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Die Obere Siiflwassermolasse in Bayern und der Ostschweiz:
bio- und lithostratigraphische Korrelationen

Von THOMAS BOLLIGER #)

Mit 11 Abbildungen und 6 Tabellen

Kurzfassung

Die Obere Siifiwassermolasse in Bavern (v.a. Region Augsburg) und in der Ostschweiz (v. a.
Region Ziirich) konnte besonders im Bereich der mittleren Serie (MN 5-MN 6) stratigraphisch
gut gegenscitig korrelliert werden. Die hier prasentierten biostratigraphischen Erkenntnisse
basieren ausschliefllich auf dem Vorkommen von Hamsterzahnen, bzw. auf deren grofien-
mafigen und morphologischen Entwicklungsniveaus. Dabei traten Fragen zur Anwendung
der MN-Zonierung, zum Aufereten und der zeitlichen Dimension von Schichducken, sowie
nach dem Ursprung und der Korrellierbarkeit vulkanischer Asche-Lagen (Bentonite) aut. Zu
diesen Problemstellungen konnten noch keine abschlieRenden Antworten gefunden werden;
dazu sind weitere biostraugraphische, sowie isotopengeologische und geomagnetische
Forschungsprojekte notwendig. Lithologisch zeigen sich einige Unterschiede zwischen den
Ablagerungsgebieten, was hauptsichlich auf die diversen Liefergebicte und riumlichen Ge-
gebenheiten (Beckengeometrie) zuriickzufiihren sein dirfre. Auf die Zusammensetzuny der
Hamsterfaunen hatte dies sicher Auswirkungen. Quantitativen Vergleichen fossiler Siuger-
faunen mufl dennoch mit grofler Skepsis begegnet werden (Auswirkungen der Taphonomie
gte.):

Abstract

The Upper Freshwater-Molasse in Bavaria (mainly region of Augsburg) and in Eastern
Switzerland (mainly region of Zurich) could be well correlated especially within the Middle
Series (MN 5 - MN 6). The biostratigraphical knowledge is based upon occurrence of Hamster-
teeth, respectively their evolutionary stage of size and shape.There appeared questions about
the application of the MN-zonation, the position and length of duration of hiatuses and the
origin and use of correlation of volcanic ash layers (Bentonites). Yet, there couldn't be given
any final answers. Therefore, further biostratigraphical, isotope-geological and geomagnetical
research is necessary. Lithologically, there may be found differences between these Molasse-
regions, especially duc to the diverse origin of sediment-material and a different basin
geometry. This may have influenced the development and composition of Hamster-faunas.
However, in any case of a comparison of the quantitative content of fossil mammalian faunas,
a healthy and sceptical view is required (taphonomical cffects etc.).

*) Dr. Triomas Bovn iGer, Paliontologisches Institut und Museum der Universitit Zirich, Karl-Schmid-
Strafle 4, CH-8006 Ziirich
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Einleitung

Aus der baverischen Oberen Sufiwassermolasse (OSM) liegt ein insgesamt umfangreiches
Zahnmaterial fossiler Kleinsiuger var; die geologisch-lithostratigraphischen Zusammenhinge
sind jedoch oft unsicher. Die hier niher betrachteten Cricetiden-Faunen betreffen besonders
die Region Aichach-Dasing (6stlich von Augsburg). Diese wurde aus drei Regionenin Bayern
ausgewihlt, welche zur detaillierten Untersuchung besonders geeignet erschienen, da bereits
auf vorangegangene Arbeiten zuriickgegriffen werden konnte (vgl. auch Abb. 1):

I. Region Augsburg-Ginzburg (Dorrirr, 1989, Boon 1991)

2. Region Aichach-Dasing (First 1989, Flrissic 1989)
3. Region Mainburg-Landshut (Unark & Nieayer 1985b, Hrissio 19894, First in Arb.)

Da im Gebiet Laimering (Aichach-Dasing, dstlich Augsburg) zahlreiche Lehm- und
Mulldeponiegruben vorlagen, konnten hier durch st (1989) die geologischen Zusammen-
hinge weitgchend geklirt werden. Die im Zuge der Feldarbeit von Fiest neu entdeckten und
die schon frither bekannten Kleinsiugerfundstellen wurden teilweise von Hiissie (1989a)
provisorisch ausgewertet. Die Cricetiden jener Faunen, zusammen mit Nevaufsammlungen
durchdic Bayerische Staatssammlung fiir Paliontologie und historische Geologiein Minchen,
konnten nun weiter ausgewertet und mit schweizerischen Funden verglichen werden. Als
Uberblick und zu Vergleichen wurden dancben auch weitere Cricetidenfaunen Bayerns
mitheriicksichtigt (FAHLBUSCH 1964, WL 1982, Boon 1991, FiesT in Arb.)

Dic ostschweizerische OSM bot sich als guten Vergleich an, da durch vorangegangene
ecologisch-paliontologische Auswertungen langer zusammenhangender Profile die grobe
Faunenabtolge von MN3-MN7im Molassehecken festgehalten werden konnte (Bor LicEr[992).
Dic dort aulgestellten Zonendefinitionen bzw. dic in den Faunenabfolgen des Hornli-
Schuttfichers festgestellten Bioercignisse wurden nun im 6stlichen Molassebecken nachvoll-
zogenund prazisiert. Aus der Schweiz wurden dic Profile Hornli-Bachtel-Ziirichsee (Bot LiGER,
GATT & HANTRE 1988: Bot11GER 1992), sowie isolierte Molassefundstellen (Nordostschweiz)
7ur Korrelation herangezogen. Unterschiede zwischen den Faunenabfolgen in Ost und West
sind vermutlich unter anderem auf lokale Okaologievariationen, sowie auf Migrationen zu-
riickzufiihren. Die nach wie vor rechtlickenhafte Dokumentation verschlieBtuns noch immer
cinige Feinheiten der Entwicklungsvorgiange.

Heren Prof. Dr. V. FannsuscH sei fiir die Bereitstellung eines Arbeitsplatzes sowie lir die
vielen niitzlichen Hilfeleistungen mein herzlichster Dank ausgesprochen. Die Herren Prot.
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Dr. K. Hess16, Dr. H. Mavg, Dipl. Geol. W. Fiest und Th. PAWELT LK unterstiitzten mich mit
Literaturhinweisen, Gelindebegehungen und Materialausleihe; die Damen Dr. D. BARTHELT,
Dr. E. Boon, Dipl. Geol. U. Gontich, Dr. G.Rossnrr und Dr. W, Wu sorgren fiir anregende
Molasse-Diskussionen. Thnen, sowie den vielen weiteren, hier nicht mit Namen genannten
Angehérigen des Instituts fir Paliontologie und historische Geologie in Minchen sei mein
herzlicher Dank ausgesprochen. Im weiteren bin ich den Herren Dr. K. A. HunirMann, Dr.,
B. EncEsser und Dr. D. Kavin fir thr Interesse und ihre Unterstiitzung, sowic dem Schwei-
zerischen Natonalfonds fiir die Finanzierung meines Forschungsjahres in Minchen schr zu
Dank verpHlichtet. Herrn R. Criarini schlieflich sei fiir die Uberlassung der fossilen Hamster-
zahne der Fundstelle Sagentobel (Zurich, Schweiz) herzlich gedankt.

[. Biostratigraphie

1.1 Allgemeines
Kleinsiugerzihnchen sind meistdie einzigen brauchbaren Fossilien tiir eine Feinswraugraphic
in kontinentalen Sedimenten, denn sie sind seit dem Eozan relativ hiufig und dank der grofien
Resistenz von Ca-F-Hydroxylapatit meist gut erhalten. Allerdings sind fiir aussagekriftige
Resultate relativ grofle Sedimentmengen zu verarbeiten (vgl. auch Kanin 1993:157). Klein-
sauger evoluierten in der Regel verhiltismaflig rasch, Zonen von 0.5-1Ma sind realisierbar.
Die straugraphische Einordnung tertidrer Sedimente nicht-mariner Bildung erfolgt deshalb
heute weitgehend mit Kleinsiugerfaunen, welche sich éfter inden ,,Overbank* -Ablagerungen
von Flufi-Systemen finden. Die Liefergebiete dieser , Lagerstitten® diirfren sich meistens in
der niheren Umgebung des Ablaocrunvboncs befunden haben. Daf die quantitativen Fossil-
verteilungen nicht direkt ()l\OIU\L‘ISL]) ausgewertet werden konnen, wird durch Einwirkungen

1\ Regensburg

N Stuttgart s

Munchen

_______ noérdl. u. sudl. Begrenzung der flachl gelagerten Molasse

.~ + sidl. Begrenzung der subalpinen Molasse (Alpenrand)

EEE OsM-Untersuchungsgebiet von FIEST (1989)
|: OSM-Untersuchungsgebiet von HEIBIG (1989a)
OSM-Untersuchungsgebiet von BOON (1991)
OSM-Untersuchungsgebiet von BOLLIGER (1992)

Abb. I: Geographische Ubersicht
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wic biologische Selektion (z. B. Gewolle, ANDREWS 1990), Transpart-Frachtsonderung und
weitere, die urspriingliche Zusammensetzung verfalschende Einflufe (chemische und mecha-
nische Resistenz ete.) klarausgewiesen. Dic Entwicklungsstinde der einzelnen Faunenelemente
konnen dagegen gut zu biostraugraphischen Zwecken — mit eimigen noch zu erwihnenden
Vorbehalten — herangezogen werden. Bet der Auswertung werden qualitative Merkmalser-
fassungen (Grobbestimmung) und statistische Methoden (Zahngrofienklassen, morphologi-
sche Kriterien die eine Feinbestimmung ermoglichen), eingesetzt. Andere biostratigraphische
Methoden nicht-mariner Ablagerungsprovinzen sind wenig sensitiv (Phytozonierung,
Charastratigraphie), sic basieren mehr auf den feststellbaren Klima- und Okologieverinderungen
und kaum auf Entwicklungsphinomenen und unterliegen daher starker den lokalen Gegeben-
heiten als Methoden, welche primar aufl evolutiven Merkmalen aufbauen.
Sidugetier-,Zonen™ oder besser Siugereinheiten® (Mammal-Units) sollten wenn moglich
mit anderen Methoden (radiometrische Altershestimmungen [Sr-Isotopen, Einzelzirkon-
Daticrungen in Bentoniten] und Geomagnetik) geeicht werden, wo dies moglich ist. Entspre-
chende moderne Methoden der Geophysik und fsotopengeologie sollten in Zukunft vermehrt
auchinder Molasse, kombinicremiteiner detaillierten Biostratigraphie, zum Einsatz gelangen.

1.2. Die Cricetidender verglichenen OSM-Faunen

Zum biostraugraphischen Vergleich wurden hier nur Hamsterverwandee (Cricetidae) her-
angezogen, da diese in mittelmiozdnen, mitteleuropiischen Faunen in 1-6 Arten an allen
Fundstellen vorliegen und ein meist dominantes Kleinsaugerelement darstellen. Zudem durch-
laulen die Cricetidae in diesem Zettraum rasche Entwicklungen im Zahnbau. Nactrlich kénnte
man die Lrgebnisse mit anderen Siugergruppen (beispielsweise Gliriden) zu verilizieren
versuchen, was den Rahmen der Arbeit jedoch gesprengt hate. Die Auswertungen der
Hamsterzahne zeigen Schwierigkeiten in der nomenklatorischen Zuordnung auf, besonders
beim Auttreten von ,Ubergangsfarmen® zwischen bekannten 'Faxa. Prol. Dr. K. Fessic
arbeitetan einer Revision der Cricetidae der Baverischen OSM, cinige nomenklatorisch offene
[ragen durlten also in naher Zukunft eine (vorlaufige) Antwort finden.

In den Abbildungen 2, 4, 6 und 8 sind mit BSP Zihne an der Baverischen Staatssammlung
[ur Paliontologic und histarische Geologie in Munchen, mit PIMUZ Zihne aus dem Palion-
tologischen Institut und Museum der Universitat Zurich und mit ML solche des Natur-
historischen Museums in Lyon (diese gezeichnet nach Abgilissen) bezeichnet. Die Fundstellen
Hombrechtikon-Chlaustobel, Hombrechtikon-Tobel, Hombrechtkon-Hotwiel, Stifa-Froh-
berg, Wald-Guntisberg, Zurich-Hirschengraben, aus Bornicir (1992) werden hier unter
Chlaustobel, Tobel, Ftotwiel, Frohberg, Hirschengraben, Guntisberg und Hirschengraben
aufgeliihre.

Familic Cricetidae RocHEBRUNIT 883

Dic Hamster der Gattungen Aegacrcetodon und Democricetodon machen einen Hauptreil
der Kleinsiugerfaunen der ausgehenden Oberen Meeresmolasse (Ounang, MN+4) und beson-
ders der Oberen SuBwassermolasse (Karpat, MN5 bis Sarmat, NIN9) aus. Beide Gattungen
zeigen relativ rasche Entwicklungstendenzen, wobei besonders bei Denmocricetodon komplexe
Verhaltnisse vorkommen, welche nicht leicht aul Anhieb phylogenetisch oder Gkologisch-
migrationsbedingt erklirt werden kénnen. Trotzdem lassen sich Entwicklungen erkennen,
wie nachfolgend erklirt. Dicubrigen Cricetiden wie Melissiodon, Cricetodon, und Emnyarion
sowie die den Cricetiden nahestehenden Gattungen Neocometes und Anomalomys lassen sich
teilweise ebentalls gut biostratigraphisch verwerten; treten aber als meist seltenere Faunen-
clemente mengenmailig stark zurick. Fur die nachfolgenden Diskussionen und Auswertungen
wurden die Daten aus FArBUse 11 (1964), ENGESSER (1972), 1 T1iss16 (19894, 1989b), Wu (1982),
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Boon (1991), BorLIGER (1992), sowie neue Aufsammlungen und Vermessungen verwendet.
Wo neue Vermessungen vorlicgen, ist dies mit® vermerkt, was bedeutet, daff sich eine MeRliste
mit nihercn numerischen Angaben im Anhang findet (Tab. 3-6). Auf detaillicrte Zahn-
beschreibungen wurde verzichtet, da dies in den oben zitierten Arbeiten bereits austithrlich
geschehen ist. Nur auf die wichtigsten Merkmalsunterschiede wurde im Text oder in verglei-
chenden Tabellen hingewiesen. Die weder inder Ostschweizerischen, noch in der Baverischen
Becken-Molasse, jedoch in deren Nachbarschaft gelegenen Fundstellen Anwil, Le Locle,
Goldberg, Steinberg, Steinheim, sowie die franzosischen Lokalitaten Vieux-Collonges, Dont
Levoy-Thenay, Sansan und La Grive sind gelegentlich zu Vergleichszwecken mit-
berticksichtigt worden. Es ist abzusehen, dafl von cinzelnen Fundstellen kiinftig noch mehr
Material zur Bearbeitung vorliegen wird, insbesondere der Laimeringer Fundstellen
Laimering 2 und Laimering 3: dieses Material wird in Miinchen gegenwirtig aufbereitet.

Megacricetodon FAHLBUSCH, 1964

Megacricetodon mmor (LARTET, 1851)

Vorkommen: Chlaustobel, Tobel, Hotwiel, Frohberg, Sagentobel*, Riimikon®, Unterneul
1a#, Laimering 2/3%, Helsighausen®, Goldberg®, Steinberg, Goéttschlag®, ?Puttenhausen,
Mohrenhausen, Betlinshausen, Ebershausen, Ziemetshausen, Sansan, Steinheim.

Diese Cricetiden-Art (Abb. 2) ist eine der weitverbreitetsten der Oberen Sitflwassermolasse.
Es handelt sich um kleine Zihne mit wenig charakteristischer Zahnmorphologie. Wesentliche
Merkmale sind die Form und Ausbildung der Vorderknospe der unteren M1, sowie das Fehlen
eines vorderen Quersporns und eines Auflensporns, worin sich die Art staustisch vom sehr
ihnlichen, teilweise schwer zu unterscheidenden und grofenmaflig nur wenig grofieren

M. stmilis abtrennen 1ift (Abb. 3).

Megacricetodon aff .minor (LARTET, 1851)
Vorkommen: Anwil, Le Locle, ?Imenberg, Laimering 4b, Laimering 1a

Der sehr kleine M. aff. munor, bislang ohne eigenen Artnamen geblieben, konnte nur an
wenigen Stellen beobachtet werden. Lediglich von Anwil liegt mehr Material vor, von den
Fundstellen Laimering 4b (1M1 1nf.:1.29 X 0.77mm, I M2 sup.: 1.07 X 0.96mm) und Laimering
Ia (1M1 inf.: 1.29 X 0.75mm, 1M2 inf.: 1.01 X 0.83mm, 1M3 inf.: 0.97 X 0.77mm) sind es zu
wenig Zahne fur sichere Aussagen, doch sprechen die schr kleinen Dimensionen fiir eine
Zugchorigkeit hierher. Die Abtrennung von A minor erfolgt relativ willktirlich, da keine
nennenswerten morphologischen Unterschiede [estgestellt werden kénnen (Kar N 1993: 107).
Am deutlichsten verschieden erscheinen mir die besonders kleinen oberen ersten Molaren
(Abh. 2), mit shrer auffillig schief stchenden Vorderknospe.

Megacricetodon similis (FAHLBUSCH, 1964)

Vorkommen: Grat, Anwil, Le Locle, ?Imenberg, ?Schauenberg, ?Ornberg, Laimering 1a,
Steinheim.

Es handelt sich um der Art AL munor iullerst ihnliche Zihne, die nur mit viel Material
eimgermafien sicher abzutrennen sind. Groflenmalig befinden sie sich am oberen Vor-
kommensbereich von M. minor (Abb. 2, 3). Morphologisch treten einc hiufiger zweigetcilte
Vorderknospe, oft ausgeprigte linguale und labiale vordere Quersporne, sowie gelegentlich
ein iuflerer mittlerer Quersporn am unteren M1 auf. Die drei M. similis zugeordneten Zahne
von Laimering 1a (IM!inf.:1.62 X 0.98 mm, 2M2inf.: 1.27 X 1.02 mm, 1.20 X 0.96 mm) licgen
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grollenmallig bereits im untersten Bereiwch von M. bavaricus. Die deutlich geteilte, schmale
Vorderknospe des cinzigen M inf. unterscheidet sich jedoch deutlich von M. bavaricus;
allerdings fanden sich an der Fundstelle von Buchberg (Kanton SchafThausen, Schweiz, MN
4b- MN 5) einzelne verbliffend idhnliche Zihne in ciner Population von AL bavaricus.

M. bavaricus FanrsuscH, 1964
Vorkommen: Langenmoosen, Bellenberg {+2, Buchberg.

Diese Art kommt nur in dltesten OSM-Sedimenten vor und wurde hier nur zum Vergleich
herangezogen (Abb. 3), sie steht groflenmaliy zwischen Moninor und M.germanicns. Es liegen
keine von diesen Arten wesentlich verschiedene Merkmale vor.

Megacricetodon germanicis AcUILAR, 1980

Vorkommen: Hallistein, Martinsbrinnely, ?Chlaustobel, Hotwiel, tmenberg, Anwil, Putten-
hausen, Bethnshausen, Edelstetten, Bubenhausen, Gotschlag®.

Diese mittelgrofie Megacricetodon-Art tritt in OShM-Ablagerungen des mittleren MN 5 und
wicder ab NN § zahlreich auf, dazwischen scheint sie weitgehend zu fehlen oder ist hier
zumindest sehr selten (vgl. Borniger 1992: 202, Katin 1993:107). Die zahnmorphologischen
Unterschiede der einzelnen Populationen sind gering, es kommen aber deutliche Grofienun-
terschiede vor, wobei innerhalb MN5 eine allmihliche GroBenzunahme zur nahestehenden
Form L. lappi testzustellen ist. Der dhnliche, aber etwas kleinere M. gregarius ist vorwiegend
an den unteren ersten Molaren meist leicht unterscheidbar,

Megacricetodon gregarins (Sc HAUB, 1925)
Vorkommen: Helsighausen®, Steinheim, Le Locle, La Grive®.

Groflenmafliig entspricht die Art weitgehend der vorgenannten (Abb. 3). Amunteren M1 mit
seiner breiten, tief von vorn her zweigeteilten Vorderknospe ist sic jedoch leicht zu unterschei-
den (Abb. 2). In der Molasse stellt die Art bisher ein sehr seltenes Element dar. Die Funde von
Helsighausen sind etwas kleiner (M. cf. gregaraus), als die entsprechenden der Typuslokalitit
La Grive, zeigen aber kaum morphologische Unterschiede.

Megacricetodon lappr (MEIN, 1958)
Vorkommen: Hirschengraben, Frohberg, Unterneul 1a, Ebershausen, Mohrenhausen.

Dieser sehr grofie Megacricerodon falltfast ausschlicflich durch seine Gréfie (Abb. 3), sowie
die stark reduzierten bis fehlenden Mittelsporne aut. Wihren die bayerischen Funde olfen-
sichtlich gut zur Tvpusart von Vieux-Collonges passen (Boox 1991:60), sind die beiden
bisherigen sparlichen Nachweise aus der Ostschweiz grofenmaliy ctwas zurtckstehend.
Morphologisch zeigen sie jedoch dieselben Merkmale wie die Art, weshalb sie hier dieser
zugeordnet werden. Von Unterneul 1aliegt leider nur ein einzelner oberer M2 vor, dieser kann
jedoch nur von Af. lappr stammen.

Democericetodon Fanisusci, 1964

Die Gattung Democricerodon offenbart eine hohe Komplexitit. Aufgrund der willkurlich
erscheinenden Grofienverteilungen und morphologischen Variabilititen muff das Vorhanden-
scin mehrerer paralleler Entwicklungslinien angenommen werden. Dabei mochte ich niche
ausschliefen, dafi diese im Zeitverlauf wiederholt wechselseitig wieder miteinander in Kontakt
traten, was die Rekonstruktion der Entwicklungsvorginge erschwert bis verunmaglicht.

115


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

m1 (inf.)

Zahnbreite (mm)

12 — bavaricus- germanicus

= AN
DE'%J
« G
08 — R L
2 aff.minor-_minor--- similis Zahnlange (mm
T T T | 1 T l T T
1.5 20
E M1 (sup.)
E
L
3
1= E bavaricus - germanicus
i ﬁ lappi
N greganus
10 —

att minor-- minor - similis

| I I | 1 1
t5

Zahnlange (mm
[ ! T I
20 25

Abb. 3: Vertetlung der Mittelwerte der ersten Molaren von Megacricetodon.
In Klammern: Anzahl gemessener Zihne (unten/oben).

* = neue Messungen, siche Tabelle 3.

A Anwil (je 10) Botniorr (1992) P
B: Laimering 3 (5/5) Q:
: Mohrenhausen (17/25+13/18), Boon (1991) R:
D). Bethinshausen (172+134/134), Boow (1991) S:
I:  Ebershausen (12/24+47/10), Boox (1991) ik
F: Ziemetshausen (21/20), Boon (1991) 1z
G: Helsighausen (3/4+47/6)F V:
F: Gouschlag (7/4+1/1) W
J: Goldberg (10/16) s
K: Rumikon (7/5)* Y:
[: Sagentobel (48/49) Zs
M: Unterncul 1a (10/5) 2
N: Grat (je 24), Botticer (1992) b:

O Imenberg, (2/3), Botiioir (1992)

Democricetodon mutilns FaiiBuse 1, 1964

La Grive M (24/17)

Hiillisrein (24/16), ButtiGer (1992)
Hotwwiel (1/2), Bot1166r(1992)
Frohberg (1/2), BotLicer (1992)

Vieux Collonges (je 100), Boox (1991)
Bellenberg 1 (37/22), Boon (1991)
Bellenberg 2 (46/63), Boon (1991)
Edelstetten (13/8), Boon (1991)
Bubenhausen (44/57), Boon (1991)
Puttenhausen (15/13), Wu (1982)
Hirschengraben (2/0), BottiGer (1992)
Langenmoosen (25/20), ZioLEr & FaniBuscH
Buchberg (24/14). BotticEr (1992)

Vorkommen: Buchberg, Martunsbrunneli, Tobel, Hotwiel, Schauenberg, Helsighausen®,

Sagentobel#, Bellenberg [+2, Bubenhausen, Edelstetten, Betlinshausen, Mohrenhausen, Ebers-
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hausen, Langenmoosen, Puttenhausen, Gallenbach 2b-, Laimerning 2/3%, Unterneul 1a%,
Gotrschlag, Steinheim, Steinbery.

Diese Cricetiden-Art kann die Grofle von D, gaillardibzw. D. freismgensis erreichen, bleibt
jedoch meist deutlich darunter (Abb. 4, 5). Kennzeichnend sind die ungegliederte Vorder-
knospe, das weitgehende Fehlen von vorderen Querspornen, sowie die fehlenden bis halblan-
gen Mittelsporne.

Die von Boon (1991: 73) vermessenen, im Text aber leider nirgends niher erlinterten Zihne
von Ziemetshausen passen nicht zu D. mutalus. Sie dirften einer weiteren, hier nicht niher
untersuchten, kleineren Democricetodon-Art zugehoren. Die in der Hinterhillte sehr brerten
M1 inf. und der insgesamt auffallend dreieckige Umrifl dieser Zihne charakterisiert diese
Form. Wihrend die M1 inf. ctwa die GroRe von D. brevis aus Anwil aufweisen, liegen die M1
sup. im oberen Mittelleld der gracilis-brevis-Gruppe. Ieh Tihre die Ziemetshauser
Democricetodon-Art vorlaufig als Democaricetodon sp. aul.

Democricetodon freisingensts (FAHLBUSC H, 1964)
Vorkommen: Grat, Le Locle, Imenberg, Anwil, Steinheim.

Diese grole Democricetodon-Artist durch die relativ cinfache und breite Vorderknospe der
M1 inf. sowic die langen Mittelsporne aller Molaren und den deutlichen vorderen Quersporn
der M1 sup. gekennzeichnet (in Botricer 19920 146, als D all. gaillard: bezeichnet). Beim
unteren M1 liegt oft ein dullerer Quersporn vor. Bei geringem Matertal kénnen unter
Umstanden Verwechslungen mic D, omutidus oder D, gaillardr vorkemmen. Zu letzterem
unterscheidet sich die Art besonders im unteren M1, der eine verhaltismafig schmale und
kurze Vorderknospe aufweist, die nur selten deutlich gespalten ise. Am M1 sup. weist die Art
meist einen charakteristischen, bis zum Zahnrand reichenden vorderen Quersporn auf. Im
Profil Laimering konnte diese Art bisher nicht nachgewiesen werden.

Democricetodon gracilis Fatrsuse H, 1964

Vorkommen: Hotwiel, Matt, Martinsbriinneli, Unterneul 1a, Laimering 2/3%, Gallenbach 2b*,
Langenmoosen, Puttenhausen, Bellenberg [+2, Edelstetten, Betlinshausen, Ebershausen, Buben-
hausen, Gunusberg.

Dicse kleine Denocricetodon-Art tritt hiufiy, jedoch oftin kleinen Mengen auf. Sie st durch
geringe Dimensionen und stark reduzierte Mittelsporne gekennzeichnet, wodurch sie sich
hauptsichlich vom dhnlichen D. breves, der zudem oft einen dufleren Mittelsporn (Ekto-
Mesolophid) am M1 inf. autweist, unterscheider. Die Zihne aus der Molasse umlassen eine
ziemlich variable, maglicherweise uneinheitliche Formengruppe.

Democricetodon brevis (S Haus, 1925)
Vorkommen: Grat, Anwil, Helsighausen, ?Laimering la.

GroBenmiRig liegt die Art im Bercich der vorangegangenen, oder st geringtigig grofier,
wobet beinahe die Untergrenze der Art D. mutilus erreicht wird. Lange Mittelsporne sind
charakteristisch fiir die Are. Im Profil Laimering liegen von der Fundstelle Laimering la zwei
beschidigte und stark angeitzie M1 sup. vor, die méglicherweise hierher gestellt werden
missen. Vordere Quersporne, wie fir D. brevis charakreristisch, liegen jedoch, soweit
erkennbar, nur in Ansitzen vor. Der Typus (M1 inf.) aus La Grive (ScHaup 1925) weist einen
sehr gedrungenen Habitus auf, wie er bei den entsprechenden Zihnen der Molasse nur selten

vorl legt.
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Abb. 5: Verteilung der Mittelwerte der ersten Molaren von Democricetodon.
In Klammern: Anzahl gemessener Zihne (unten/oben).
" = neue Messungen, siche Tabelle 4.

A: Gallenbach 2b (2/1+3/1)* K: Edelstetten (3/3+5/2), Boon (1991)

B: Laimering 3 (4/4+4/6)* L: Betlinshausen (3/9+15/7), Boon (1991)
C: Grart (49/34+5/2), BoLLIGER (1992) M: Ebershausen (2/0+18/11), Boon (1991)
D: Unterneul la (2/4(* N: Bubenhausen (3/2), Boon (1991)

E: Helsighausen (5/8)* O: Mohrenhausen (9/9), Boon (1991)

F: Sagentobel (3/18)% P: Ziemetshausen (4/4), Boon (1991)

G: Hotwiel (2/1), BOLLIGER (1992) Q: Tobel (6/4), BOLLIGER (1992)

H: Bellenberg L (7/7), Boon (1991) R: Anwil (30/30), Bor1L1GER(1992)

J:  Bellenberg 2 (5/4+2/0), Boon (1991) S Puttenhausen (23/62+57/36), Wu (1982)

Democricetodon affinis (SCHAUB, 1925)
Vorkommen: La Grive

Groflenmifig wie morphologisch liegt die Art sehr nahe bei D. mutilus. Die Labialseite ist
hier olt leicht konkav (Abb. 4p), was bei D. nutilus kaum vorkommt. D. affinis ist in der
Molasse bislang unbekannt.

Eumyarion THALER, 1966

Die Gattung Eumyarion ist an den meisten Fundstellen der OSM vertreten, wobei eine
Hiufung in den Schuttfichern zu verzeichnen ist (Boriiger 1992: 147, 202). Uber die
Entwicklungen innerhalb der Gattung herrscht nach wie vor Unklarheir, obwohl von Enc-
ESSER (1972), Wu (1982) und pe Bruin & Sarac (1991) Hinweise und Vorschlige gegeben
werden. In der Molasse scheinen drei zum Teil parallel verlaufende Entwicklungen vorzukom-
men: Eine E.bifidus-, eine E.weinfurteri-latior- und cine E. medins- ,Entwicklungsreihe®. Die
ersten beiden zeichnen sich durch eine parallel verlaufende Groenzunahme von MN4 bis
MNS ab (Tagernaustrafle, Tobel, Grat, Anwil, Giggenhausen: BOLLIGER 1992, ENGESSER 1972,
Fattususci 1964). Die dritte lift eine dhnliche Entwicklung erahnen, allerdings scheint sie in
der OSM auf deren mittlere Bereiche beschrinkt zu sein. Diese Form ist besonders im M 1 inf.
etwas linger als die grofiten E.latior-Formen, steht aber insgesamt dem E. wernfurteri-latior-
Formenkreis sehr nahe (Abb. 6).

Die kleinen ,, Exmyarion latior-Formen® werden hier als E. weinfurteri abgetrennt. Sie sind
in dlteren OSM-Bereichen vertreten (z.B. Wu 1982), die groferen in den jiingeren (Grat,
Botuicer 1992; Anwil, ENGEssER 1972). Kaum erkannt waren bislang Vorkommen von
sechtem® Eomedins in der Molasse. Die Zihne aus Gallenbach 2b, Laimering 3, Laimering +4b,
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Abb. 6: Verschiedene Zahne von Fumyarion:
a-¢: untere Malaren (m1), I-k: obere Molaren (M1)
a, f: E. wemfurtert, Tobel; bye: E. medus, Sagentobels
¢h: F.omedins, Gouschlag; dJ: E. mediys, Laimering 3; e.k: E. latior, Grar.

Gottschlag, Schwamendingen und Riimikon sind dazuzurechnen (Abb. 7). Vermutlich tun wir
uns mit Ezmnyarion deshalb so schwer, weil an vielen Fundstellen trotz weniger Zahnreste mit
mehr als ciner Art gerechnet werden muf, diese sich aber nur statistisch mit grofier Material-
menge unterscheiden lassen. Die nachfolgenden Zuordnungen sind deshalb auch mit Vorsicht

zu betrachten.

LEumyarion bifidus (FAHIBUSCH 1964)
Vorkommen: nicht genauer ausgeschieden, da sich an vielen Fundstellen, wo E. weinfurteri-
latior-Formen vorkommen, auch E. bifidus-Zahntypen nachweisen lassen (Wu 1982, Boon
1991, BottiGrR 1992). Sie sind in Tab. 2 mit zahlreichen ? vermerkt.

Ein Klirungsversuch der vorliegenden komplexen Verhilinisse miifite an grofien Material-
mengen vorgenommen werden. Es ist denkbar, dal E.bifidus-Populationen wicderholt mit
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E.latior-Populationen in genetischen Kontakt traten. Die weiten Schwankungen der Zahn-
grofen-Mittelwerte lassen jedenfalls auf Uneinheitlichkeiten schliefen.

Eumyarion wemfurters (SCHAUB & ZAPEE 1953)

Vorkommien: Matt, ?Chlaustobel, Tobel, Bellenberg 1+2, Puttenhausen.

DE BRUGN & SarAC (1991) haben E.cveinfurteri zusammen mit E.candelon zu E.Latior als
synonym erklire, was allerdings erst weiterer Abklirungen bedarf. Wie variabel diese Art ist,
hat schon EnGESSER (1972) gezeigt. Tatsache ist das Vorkommen einer deutlichen Grolen-
zunahme mnerhalb der Molasseabfolge, aufgrund welcher eine Abtrennung vorgenommen
wurde. Grofentrennungen dirften jedoch besonders durch das Vorkommen von bifidus-
Formen (z. B. Tobel, Hotwiel) erschwert werden.

Eumyarion latior SCHAUB & ZAPFE 1953)
Vorkommen: Grat, Anwil, Steinheim, ?Helsighausen, ?Ornberg, Schauenberg.
Eine Abtrennung von E. medins fillt bei dieser Art nicht immer leicht. Diese nachfolgend
aufgeftihrte Art ist nur statistisch einigermafien sicher zu erkennen.
Eumyarton medus (LARTET 1851)

Vorkommen: Gallenbach 2b*, Sagentobel #, Rimikon, Laimering 3%, Laimering 4b*, Gottschlag,
Sansan.

Diese Euwmyarion-Art ist in der Molasse vermuthceh verbreiteter, als bisher angenommen.
Weil jedoch ein Zusammenvorkommen mit anderen Arten, insbesandere auch E. bifidus,

E m1 (inf.) e E M1 (sup.)
1.3 ‘5 15 ;
3 3
5 5
124 N 144
11 13
1.0 124
Zahnlange (mm) Zahnlange (mm)
T T T T T T T T T
16 1.7 18 19 20 21 22 17 18 19 20 21 22 23

Abb. 7: Verteilung der Mitrelwerre der ersten Molaren von Eumyarion.
In Klammern: Anzahl gemessener Zihne (unten/oben).
* = neue Messungen, siehe Tabelle 6.

Unterneul 1a (2/1)% L: Bellenberg 1 (3/3), Boon (1991)
Sagentobel (4/6)* M: Bellenberg 2 (5/5), Boon (1991)

Laimering 3 (7/10)*

Laimering 4b (1/0)*
Gallenbach 2b (4/5)*

Matt (2/6), BoLLIGER (1992)
Tobel (13/13), Boi LiGER (1992)
1 lotwiel (4/6), BoLLIGLR (1992)
Grat (47/43), BorLicir(1992)
Anwil (7/6), BOLLIGER (1992)

Bubenhausen (4/2), Boon (1992)
Edelstettten (6/4), Boon (1991)
Betlinshausen (3/6), Boon (1991)
Mohrenhausen (15/10), Boon (1991)
Ebershausen (13/8), Boon (1991)
Ziemetshausen (27/12), Boon (1991)
Purtenhausen (23/23+65/57), Wt (1982)
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moglich ist, fallen Bestimmungen mit wenig Material sehr schwer. Die Art £, medins st durch
Gratreduktionen (besonders ml inf.) und durch eine deutliche Lingenzunahme ebenfalls am
ml inf. vou £, wemfurteri und E. latior unterscheidbar.

Cricctodon LArTeT, 1851
Die Gattung Cricetodon zeigtim untersuchten Zeitabschnittin der Molasse eine schrittweise
Groflenzunahime, verbunden mit Merkmalsveranderungen (Abb. 8, 9, Tab. 1). Lediglich in
o o
jungeren OSM-Anteilen wird die Entwicklung unklar, dies besonders mangels ausreichenden
Fossilmaterials.
Cricetodon meini FRFUDENTHAL

Vorkommen: Unterncul La, Ebershausen, Ziemetshausen, Vieux-Collonges.

1 mm

PIMUZ BSP BSP
AN 2198 1989 XX 1 1986 XXIII 2
(invers)

d e f g

BSP PIMUZ BSP BSP

1984 XV 2 AN 2199 1989 XX 2 1986 XXIIt 1
(invers)

Abb. 8: Verschiedene Zahne von Cricetodon:
a-c: untere Molaren (ml), d-g: obere Molaren (M1).
d: C.memi, Unterneul 1a; a, e C. aff. memu, Sagentobel;
b, f: C.aff.. aurens, Laimering 3a; ¢, gt C. of. sansamensis, Gottschlag.
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Leider liegen aus Unterneul la nur wenige Zihne vor, die jedoch alle durch die geringen
Dimensionen auffallen. Der einzige M sup. (3.00 x .89 mm) liegt im Gréflenbereich der
Zihnevon Vieux-Collonges. Die Zihne aus Ebershausen und Ziemetshausen dirfren ebenfalls
hierher zu stellen sein, wobei die Zahne aus Ziemetshausen bereits leicht gréflere Dimensionen
aufweisen (Boon 1991:100).

Cricetodon aff. wmeini FREUDENTHAL, 1963
Vorkommen: Sagentobel”, Rumikon®, Gallenbach 2b*

Diese dret Fundstellen weisen sehr ahnliche Cricetadon-Populationen auf, die alle zwischen
denen von Unterneul la und Laimering 2/3 hiegen. Es schein, als lige eine Entwicklung zum
grofleren, aber insgesamt ahnlichen C. anrens vor.

Cricetodon aff. aurens Mrin & FREUDENTHAL, 1971
Vorkommen: Laimering 2/3%, Steinberg™.

Aufgrund von Morphologie und GroRe (Abb. 9, Tab. 1) werden diese Populationen in die
Nihe von C. anrens gestellt. Fiir C. sansaniensis sind sic jedenfalls zu klein und weisen cine
etwas unterschiedliche Zahnmorphologic aut, indem die Metaconidverbindungen der unteren
ml vorwiegend nach hinten weisen, wihrend in Sansan eine vorwiegend doppelte Verbindung
vorherrscht. Im Vergleich mit Sansan weisen dieselben Zihne hiufiger einen langen Aufen-
sporn auf. Nach Mein & FREUDENTHAL (1971) unterscheiden sich C. meini und C. anrens
hauptsichlich aufgrund ihrer unterschiedlichen Grofe.

Cricetodon cf. sansaniensts LARTET, 1851
Vorkommen: ?Anwil, ?Grat, ?Schauenberg, ?Laimering 1b, Laimering 4b*, Gottschlag™.

Obwohl von Laimering 4b und Gottschlag noch wenig Material vorliegt, werden diese
Zihne in die Nihe von C. sansaniensis gestellt. Firendgiiltige Bestimmungen bedarf es jedoch
unbedingt mehr Material. An einigen Fundstellen fallen einzelne grofie Cricetodon-Zahne auf,
die teilweise sogar grofier als C. sansaniensis durchschnittich sind. Da es sich jedoch in diesen
Fillen um Einzelfunde oder gar nur um Zahnstiicke handelt, kann vorliufig noch keine andere
Zuordnung erfolgen. Wahrscheinlich sind auch sie den Formenkreisen um C. sansanzensis oder
allenfalls C. albanensis Mrin & FREUDENTIIAL, 1971 (Art von La Grive) angehorig.

A)zomn[omys GAILLARD, 1900
Dic den Cricetiden nahestchende Gattung Anomalonzys macht im betrachteten Zeitraum
zwel Groflensprunge durch, welche mindestens z.T. nicht auf Evolution innerhalb des
Molassebereichs zuriickzufihren sein diirften (Boriicer 1994b, im Druck). Es licgen erst
relativ wenige Funde vor, was vor allem die Unterscheidung A. »minnor/ A, mmutus noch
schwierig macht. Erst in den jungsten Molasseablagerungen scheint sich Anomalomys ver-
mehrt einzufinden. Folgende Funde sind zu verzeichnen:

Anomalomys minor FEJFar, 1972

Vorkommen: Bellenberg 2

Anoma[omys minutis BOLLIGER, 1992
Vorkommen: Tobel, Gisseltshausen , ?Puttenhausen

Anomalomys gandryi GAlLLARD, 1900
Vorkommen: Chlih6rnli, ?Helsighausen, Steinheint.
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Abb. 9: Verteilung der Mittelwerte der ersten Molaren von Cricetodon.
In Klammern: Anzahl gemessener Zihne (unten/oben).
" = ncue Messungen, siche Tabelle 5.

mem-aurcus-Gruppe: sansanjensis-Grappe:

A: Vieux-Collonges (31/31), Miin (1958) G: Sansan (30/33)*

K: Ebershausen (2/1), Boon (1991) I1: La Grive ,M" (22/34)"
B: Sagentobel (19/10)* M: Laimering 4b (1/1)

C: Rumikon (5/2)% J: Gouschlag (3/5)*

D: Gallenbach 2b (9/19)%

E: Steinberg (30/12)*

F: Laimering 2 (8/16)%

L: Lamering 3 (7/5)*

N: Ziemetshausen (0/5), Boon (1991)

Neocometes SCHAUB & ZAPFE, 1953

Die Zugehorigkeit dieser Gattung ist nach wie vor nicht restlos geklirt, vermutlich steht

aber auch sic wie bereits Anomalonys den Cricetiden schr nahe. Fir die stratigraphische

Untersuchung fallen die cigentdiimlichen Neocometes-Arten hier nicht ins Gewicht, danoch zu
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Tab. 1: Merkmale am unteren m1 von Cricetodon.

Metaconidver-
bindung an den ) N N N
unteren ersten
Molaren von
Cricetodon

nach hinten | doppelt isoliert nach vorn

Art: (in %) (in %) (in %) (in %)

Sagentobel (n=21) | C. aff. meini 43 0 52 5
Sansan (n=38) C. sansaniensis 37 47 3 13
Steinberg (n=23) C. aff. aureus 65 17 13 5
La Grive M (n=20) C. albanensis 0 0 0 100
Vieux Coll. (n=95) | C. meini 36 50 7 7
Vieux Coll. (n=59) | C. aureus 76 19 2 3
Manchones (n=85) | C. jotae 20 35 10 35
AuBensporn
an den unteren
ersten Molaren
von
Cricetodon % A |

keiner mittellang lang

Art: (in %) (in %) (in %)

Sagentobel (n=21) | C. aff. meini 29 9 62
Sansan (n=35) C. sansaniensis 57 40 3
Steinberg (n=18) C. aff. aureus 33 39 28
La Grive M (n=20) C. albanensis 99 1 0

In kursiver Fettschrift erscheinen Prozentanteile iber 30%.

wenig Material vorliegt. Fiir Abbildungen und Beschreibungen sei auf die Arbeiten Boon
(1991: 105), BoLLIGER (1992: 153) und ENGESSER (1972: 295) verwiesen.

Neocometes similis FAHLBUSCH, 1966

Fundorte: Martinsbranneli, Tobel, Betlinshausen, Bubenhausen, Puttenhausen.

Neocometes brunonis ScHAUB & ZAPFE 1953

Fundort: Anwil

13 Sdugerstratigraphische Auswertungen

Nach HEissic (1989a; 246 [) enthilr die Fauna Gisseltshausen 1a, welche nach diesem Autor
tiber dem Brockhorizont liegen soll, Anomaloniys minor, welcher nach genauerer Betrachtung
und Vermessung woh! eher zu Anomalomys cl. minutus zu stellen ist (BorLicrr 1994b, im
Druck). Auch die iibrigen Faunenelemente machen keinen besonders modernen Eindruck,
jedenfalls fehlen modernere Elemente wie z.B. Cricetodon. Nach W. Fiest (miindl. Mitr.) liegt
Gisscltshausen 1ajedoch unterhalb des Brockhorizontes. In Unterneul, unmittelbar unter dem
Brockhorizont gelegen, findet sich eine Fauna mit dem grofen Megacricetodon lappi (nur ein
Zahn), Democricetodon mutilus, Fumyarion latior und Cricetodon meini. Megacricetodon
lappi scheint dabei cinen wichtigen biostratigraphischen Leitwert einzunehmen, da diese Art
nur aus Vieux Collonges (Typlokalitat der Art, Spaltenfundstelle), Pont Levoy-Thenay
(Typustundstelle fir MN5) und aus einigen zeitlich nahe beieinanderliegenden Molasse-
fundstellen bekannt ist. Es zeichnen sich folgende Koexistenzen ab: Megacricetodon bavaricus
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isteine yalte® Art und liegt nur in jungsten Bereichen von OMM und aquivalenten Schichten,
sowie im dltesten Bereich der OSM vor. Die Entwicklung geht weiter zu Megacricetodon
germanicus und wird von Megacricetodon lappr abgelost™ unter starker Groflenzunahme. Es
ist mir keine Fundstelle bekannt, wo Megacricetodon lappi mit Megacricetodon germanicis
zusammen vorkommt (in Bor LiGER 1992 verwendete ich fur Megacricetodon cf. lappi die

Bezeichnung Megacricetodon germanicus ,grofic Form®). Trotzdem mufl AL Lappz als Seiten-

R
linte angeschen werden, treten doch i jungeren Sedimenten wiederum AL germanicus-Formen
auf, die sich morphologisch wie groflenmaffig von thren dlteren Verwandten nicht unterschei-
den lassen.

Wihrend Unterneul 1a noch MN 5 zugeschlagen werden muf, ist die Zuordnung von
Gallenbach, Sagentobel und Rumikon streithar, kann jedoch bereits als , primitives MN 6
angesprochen werden. Laimering 2 und 3 sind dagegen klarer MN6 zugehorig. Die Einstufung
von Laimering Laist durch Hrissic (1989a: 254, Abb. 4) ohne grofle Belege in MN 8§ erfolgt. Die
kleine Fauna von Laimering la mit cinem winzigen Megacricetodon aff. minor und
Megacricetodon stnulis kann in der Tatin die Nihe von MN 8 gestellt werden. Schwieriger ist
die Einordnung des ctwa 10 m tiefer liegenden Aufarbeitungshorizontes (Basallage einer
Sandschittung), Laimering 1b. Neben Grofisiuger-Resten und Pleifhasenzahnstiicken liegt
lediglich cin sehr grofier M2 sup. cines Cricetodon vor, wie er gelegentlich in Molassefaunen
von MN (6)-7 beobachtet werden konnte. Umstritten bleibt auch die Fauna von Goteschlag,
die mit ithrem grofien Cricctodon MN 6 oder MIN 7 zugehorig sein sollte, was jedoch aufgrund
lithostratigraphischer Uberlegungen von Fiirst und Hrssio (heides mindliche Mitteilungen)
bestritten wird.

Die Vermutung eines Llangen Hiatus® (Hrissia 1989a: 254) kann zwar prinzipiell aulrecht
erhalten hleiben, muff aber modifiziert werden: Es ergeben sich méglicherweise zwei kiirzere
Hiaten, einer zwischen den Fundstellen unmittelbar im Liegenden des Laimeringer Bentonires
und der Fundstelle Laimermyg Lb, cin zweiter zwischen Laimering Ib und Laimering la.
Besonders interessant ist die Feststellung, daff im Bereich des ersten festgestellten Hiatus im
proximalen Hornliprofil zwar uber 100 m Sediment vorliegen, darin aber bislang keine
bedeutenden Faunen gefunden werden konnten. Ob sich darin cine weitere unterscheidbare
Faunenvergesellschaftung etwa einer Sansan-ihnlichen, verbirgt, bleibt offen. Auch ein direk-
ter Ubergang der Faunenvergesellschaftung von Steinberg (und Laimering 2 und 3) in die
wZone von Ornberg® (Bottiarr 1992) ist denkbar, wobei noch unklar ist, wie nahe letztere zu
Sansan steht. Ob diese Problematik  auf cinen Hiatus oder cine von Sansan abweichende
Faunenprovinz zuruckgeluhrt werden muff, bleibt ebenfalls noch oflen. In distalen Bereichen
der Hornlischtitung zeige sich ein dhaliches Bild wie in der Molasse Baverns, wo tber Faunen
von relativ frithem MNG6 sehr rasch solche von MN 8 zu tolgen schetnen. MN 7 konnte in der
distalen Becken-Molasse nur in Helsighausen mit einem Megacricetodon gregarius der mor-
phologisch dem von La Grive entspricht, aber etwas kleinere Dimensionen aufweist, festge-
stellewerden. Inder alpennahen Hornlischuttung dirfre die Fauna Gratu. a. mit Demmocricetodon
fressingensis MIN 7 oder bereits einem dlteren MN 8 entsprechen. Ob man MN 7 und MN 8
zusammenlassen soll, wie von pr Brunn et al. (1992) vorgeschlagen wurde, sei dahingestellr.

Was bislang alles unter NIN 5 vereinigt wurde, kann im Molasscbecken in gut 3 verschiedene
Assemblage-Zonen untergliedert werden, wobei festzuhalten ist, dafl die jingste derselben am
besten mit der Typusfauna von MN 5 (Pont Levoy-Thenay), die dlteste am besten mit den in
der Molasse tiblicherweise als MIN5 (basale OSM) bezeichneten I'aunen tiberemstimme (vgl.
ENGrsstRr 1981, ZIEGHFR & FanLBUSCH 1981). InTab. 2 sind diese . Zonen* provisorisch als MIN
5,a“ MN 5 ,b“ und MN 5 ,¢* bezeichnet worden.
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Tab. 2: Biostraugraphische Tabelle.

Fundorte Megacricetodon Demo- Eumyarion | Cricetodon, Anomalomys,
cricetodon Deperetomys | Neocometes
(kursiv:

nicht im Molassebecken)

} Lage des Brockhori-
zontes (Riesereignis)

D. freisingensis
E. weinfurteri
E. medius

M. germanicus
E. latior

M. similis
IM. bavaricus
M. gregarius
M. 1appi

D. gracilis
D. brevis

D. mutilus
C. meini

C. aff.. meini
C. aff. aureus
D. hagni.
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2. Lithostratigraphisches

20 Lithologische Charakterisierung der

Untersuchungsgebicrte

Die beiden unrersuchten Molassegebiete konnen folgendermassen verglichen werden:

Ahnlichkeiten zwischen der OSM Bayerns und der Ostschweiz:

— Vergleichbare geographische Lage nordlich der Alpen mit synsedimentirer Absenkung

des Sedimentationsraumes.

— Sedimentpartikel entstammen tberwiegend alpinem Erosionsschutt (Schotter, Sand,

Silt, Ton).

— Sedimente eines direkien oder indirekten [uviatilen Einflusses dominieren.
— Die Klimabedingungen waren vergleichbar.

— Es liegen tiberwiegend gleiche Kleinsiugerarten vor.

Unterschiede zwischen der Bayerischen und der Ostschweizerischen OSM:

— In Bayern ist das Molassebecken wesentlich breiter als in der Ostschweiz.

— Dic Sedimentmichrtigkeiten sind Gber weite Bereiche in Bayern geringer als in der
Ostschweiz.

— Die Palio-Hahenlage war erwas grofler in Bavern als in der Ostschweiz.

— Die Sedimente der Bayerischen OSM sind monotoner als die der Ostschweiz, wo
verschiedene Schiittungsgebicte raumlich eng beteinanderlagen.

- Sande und Schotter in Bavern sind meist deutlich karbonatirmer als diejenigen der
Ostschweiz.

- Inder Bayerischen Molasse findensich nur wenige lithologische Leithorizonte (Bentonite,
Brockhorizont), in der Schweiz deutlich mehr ( Hillistein-Leitniveau, Wetterkalk von
[lombrechuikon, Limnische Leitniveaus, Bentonite).

Dic Verfestigung und Kompaktion (Diagenese) ist in Bavern im allgemeinen geringer als
in der Ostschweiz.

~ Die posumolassische Heraushebung war in Bavern geringer als in der Ostschweiz, wo
cine wesentlich stirkere Reliefausbildung vorliegt (teilweise auch bedingt durch die Iner
starkere Verkittung der Sedimente).

— Dic alpennahen Bereiche sind in Bayern unter grofi{lichigen Eiszeitablagerungen ver-

borgen.

22 Lithologische Korrelationen

Die lithostratigraphische Einstufung und Korrelation, wie sic von verschiedenen Autoren

(Drm1951, UNGER 1983, Doppr R 1989, Fiest 1989) schon vielfach diskutiert wurde, soll hier
zusammen mit den neuen Befunden der Biostratigraphie betrachtet werden. Naturlich ist die

Sedimentologie des Molassebeckens dufferst komplex und von vielen Hiaten (intramolassische
Erosionen, Sedimentations-Unterbriiche) geprigt, hesonders im alpenferneren Bereich. Aus

diesem Grunde ist beim Vergleich eines Grofiteils der Bayerischen Faunen gréflere Vorsicht
angebracht. Inden OSM-Schutdlachern der Schweiz (Napf, Hornli) und des Allgaus (Adelegg
fille diese Schwierigkeit dank der stirkeren Trogabsenkung und dem damit verbundenen

Vorhicgen machtiger, durchgehender Profite weniger ins Gewicht. Danur der Hornlischuttficher

sowohl sedimentologisch als auch siugerpaliontologisch ausreichend bearbeitet ist, wurden

vorerst nur diese Profile zu einem Vergleich herangezogen.
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In Bavern lassen sich Profile in der mittleren bis jiingeren Dehm schen Serie (DEHM 1951),
MN 5/6 — MN 8 zugehorig, lithostratigraphisch verfolgen und gegenseitig korrellieren
(Brockhorizont, Bentonite, Lithozonen nach UNGER 1983 und 1989). Solche Profile bilden die
wesentliche Basis fr die Darstellung einer gesicherten Biostratigraphie. Leider erweist sich die
Unterscheidung der Lithozonen nicht immer so eindeutig, was sich deutlich in der verwirren-
den Interpretation der Aufschlisse Traich 11 (UNGER & NIEMEYER [985b: 71/72, 81) zeigt.
UNGER (1983: 25) schreibt dazu: Ein Problem der Lithozonenglederung — das sich fur jede
andere Unterghederung der Oberen Stifiwassermolasse auch stellt — liegt darin, dafl man bei
den hohen Schiittungsenergien der etnzelnen Zyklen mit erheblichen Erosionen im Liegenden
jeder neuen Schitttung rechnen mufl, was die stark wechselnden Michtigkeiten beispielsweise
der Lithozone 1 ambesten verdeutlichen. Vorliufig kann die Lithozonengliederung nur fur die
von Stidesten in das Molassebecken gelangten Hauptschiittungen geltend gemacht werden.
Der Verfasser ist sich im klaren, dal man vom Alpenrand im1 Suden her wihrend jedes
Schiittungszyklus mit begrenzten Schuttfachern in das Becken hinein (also nach Norden) wird
rechnen miissen (analog den heute im Allgiu oderinder Schweiz aufgeschlossenen). Im Ostreil
verhillen die pleistozianen Sedimente weitgehend die tieferen Schichten, so daff es unmoglich
ist, Schuttfacher zu Jokalisieren, geschweige denn stratigraphisch zu erfassen®. Ferner schreibt
UNGER (1983: 28): ,tm Zuge dieses Schuttungsvorganges [L3 ] wurde das im Osten (auf
Oberasterreichischem Gebiet) abgelagerte Grobmaterial der Lithozonen L{ und L2 erodiert
und in emnem begrenzten Strang nach Westen in das Molassebecken geschuttet, wo es
resedimentiert wurde.” Piese Aussagen lassen es auch nichtunwahrscheinlich erscheinen, daff
der Ulwcrgang L2/L3 kein scharfer ist, sondern, daff sich je nach Aufarbeitungsanteilen das
Schwermineralspektrum markant verindern kann.

Wie DOPPLER (1989: 99, Abb.9) zeigt, iiberlappen sich die Schwermineralproben von Oberer
Serie/Gerollsandserie und fluviatler/limnischer Unterer Serie im Staurolith-Epidot- Apatit-
Dreieck. Auch die Granatgehalte einzelner Proben konnen stark schwanken.

Die Bentonite Bayerns stanmmen nach UNGER & NIEMEYER (1985a: 38 f.) aus sauren
vulkanischen Glasaschen, die unter Einflufl von Wasser zersetzt wurden. Das Magma soll
aplitgranitisch der pazifischen Sippe (rhyvolitisch, Kalkalkali-Serie) gewesen sein (Hark 1976:
103, UNGER et al. [990: 89). Saure Vulkanitschlote gibt es bei Nattheim und Minsingen. Sie sind
jedoch zu klein, um die Entstehung der michugen, weit verbreiteten Bentonmitmassen zu
erkliren (UNGER & NIEMEYER 1985a: 41). Der Basisbentonit des Hegaus soll von alkalischen
Gesteinen der atlantischen Sippe abzuleiten sein (SCHREINER 1970: 114).

UNGER & NIEMEYER (1985a: Tab.9) geben einen Uberblick zum Vulkanismus in Europa von
der Oberkreide bis ins Tertidr, wobei im fraglichen Zeitraum nach bisheriger Kenntnis nur die
gewaltigen miozinen Rhyolithtulfe Ungarns im inneren Karpathenbogen (pannonisches
Becken) den bayerischen Bentoniten vergleichbar sind. Dieser Rhyolith- und Andesit-
vulkanismus soll im Ottnangien bis Karpatien in drei groflen Schitben mit der Forderung von
Tuffen erfolgt sein. Eine auffallige Verteilung der Tuffe W und NW der Fordergebiete [t auf
hiufige Windrichtungen aus SE schlieflen. Die Verbreitung der mittelmiozinen Vulkanite
Nordungarns ist in UNGER et al. (1990: 78, Abb. 4) dargestellt. UNGER & NIEMEYER (1985a: 52)
schliefen: ,,Aufler den Vulkaniten des Pannonischen Beckens und der Stetermark handelt es
sich ber den Vulkaniten Mitteleuropas im fraglichen Zeitraum um basische Gesteine. Als
Lieferant der Glastuffe, Glasaschen und der Montmorillonite der bayerischen Molasse kom-
men demnach nur der Rhyolithvulkanismus des Pannonischen Beckens und eventuell noch der
in der Steiermark in Frage.“ Zur Anzahl und stratigraphischen Lage der Bentonitlagen der
OSM iuflern sich UNGER et al. (1990: 92) wie folgt: ,Nachgewiesen sind derzeit Bentonite in
5 NN-Héhenlagen. Eingestuft sind im Moment Bentonite in 3 NN-Hahenlagen. Nach
faunistischen oder lithostratigraphischen Kriterien sind diese 3 ,sicheren® Bentonite Ost-
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baverns in den unteren Teil des Mittelmiozans, in das mittlere Badenian, in einen Zeitraum
zwischen 14.8 - 14.2 + x Mill. Jahre vor heute einzuordnen. Der tiefste dieser ,sicheren*
Bentonite lagert stratigraphisch bis etwa 15m unter dem Brockhorizont ... Nach den Autoren
findet sich ein weiterer Bentonit rund [5m iiber dem Brockhorizont, welchem auch der
Bentonit von Laimering angehoren durfte. Zwei weitere, noch hoher liegende
Bentonitvorkommen sind noch fraglich i ihrer stratigraphischen Stellung und chemischen
Zusammensetzung. Ein viel tefer gelegener, deutlich dlterer Bentonit wurde erst einmal
erbohrt, wobei nicht ausreichend Analysematerial gewonnen werden konnte (UNGER et al.
1990: 92). Aus biostratigraphischen Grunden, dic nachfolgend dargelegt werden, konnen die
ostschweizerischen Bentonite vorlautig wiefolgt mitden bayverischen korrelliert werden (Abb.
10 und [1): Bentonit Kasnacht mit Bentonit Unterneul, Bentonit Riedhof mit Bentonit
Laimering, der Bentonit Urdorf-Uetikon kdnnte allenfalls mit demjenigen der Bohrung
Reishach zu korrellieren sein. Der wenig tiber Riedhot gelegene, sehr geringmichtige Leim-
bacher Bentonit entspricht moglicherweise einem der fraglichen, tiber dem Laimeringer
Bentonit gelegenen Bentonit-Lagen. Fiir diese Korrellaton (unter Annahme einer Gstlich
gclegenen Lieferquelle) sprechen nicht nur die biostratugraphischen Befunde, sondern auch die
inder Zircher Molasse durchwegs geringeren Michtigkeiten der Bentonite, sowie die [rappie-
rende Ubereinstimmuny der Bentonitabfolgen. Lediglich das Vorkommen von Bentonit und
Glastutf von Bischoffszell und die Tuffe im Bodenseegebietlassen die Frage nach einer anderen
Lieferquelle, evwa doch dem nahegelegenen Hegau, hochkommen. tm Allgemeinen weisen
dessen Vulkanoklastika jedoch einen deutlich basischeren Chemismus auf. Die radiometrisch
ermittelten Altersdaten (Fisc 11 R 1988) ergahen fur den Bentonit von Urdorf-Uetikon (Probe
vom Wiiesttobel) 15.3 + 0.1 Ma, fiir denjenigen von Kisnacht (Prohe vom Erlenbacher Tobel)
15.24£ 0.3 Ma

Der Brockhorizont ist ein weiterer verlifflicher lithostratigraphischer Markerhorizont der
baverischen OSM (Sc HeueNerr v 1980). Stertian (1952) glaubte noch an eine Vulkanische
Herkunit der Auswiirflinge. Demnt (1962), ExGILHARDT et al. (1967), LEmcky (1977) und
andere vermuteten jedoch mit guter Begrundung, dafl der Aufprall cines kosmischen Korpers
im Nordlinger Raum zur Bildung des Rieses (und dem Steinheimer Becken) gefithrt hat, was
schlieflich auch durch Vorkommen von Hochdruck-S1O, nahegelegt werdenkonnte. (ScHrueN-
PEIUG 1980: 140) gibt fur die Entstehung des Rieses ein Alter von 4.7 Ma £ 0.6 Ma an.
Hornann (1973) brachee FHorizonte mit fremdartigen Auswirflingen bei St. Gallen mit einem
dem Ries zeitgleichen tmpaktereignis in Verbindung. Es ist sogar durchaus denkbar, dafl
dieselben vom Ries selbst stammen, biostratigraphische Abklirungen in der Umgebung von St.
Gallen werden die Frage der zeitlichen Aquivalenz hoffentlich bald beatworten kénnen. Die
von Horvany (1973) ebenlalls erwihnten Horizonte mit .exotischen Gerollen® dirften
dagegen cine andere Entstehungsgeschichte haben.

Fur dic Lithostratigraphischen Korrelationen zwischen der westlichen Harnlischlittung
und dem Molassegebiet éstlich Augsburg, ergibt sich die am plausibelsten erscheinende
Maoglichkeit, wie in Abb. 10 und 11 dargestelle. Damit wiiren in Bayern mindestens zwei der
Bentonitniveaus in der OSM mit Ostschweizerischen Bentonithorizonten korrellierbar.

Fine weitere noch zu vollzichende Untersuchungsmethode ist die Geomagnetik (reverse
oder normal), die entweder an Profilen zu versuchen ist, oder, wenn dies nicht moglich ist, an
einzelnen Kleinsiuger- und Bentonit-Fundorten in lokalen Abfolgen zu probieren ist. Wenn
gleiche Polarititen feststellbar wiren, lieflen sich so einige bisherige Korrellationsvarianten
bestitigen, andernfalls aber ausschlieflen.

tnsgesamt bleibt festzuhalten, dad die Beckenmolasse, besonders an ihrer breitesten Stelle in
Bavern nicht nur eine geringere Gesamt-Sedimentmichtigkeit als die Schuttfichermolassen
aufweist, sondern besonders wiederum in Bayern, aber auch etwa im Bodensecegebiet durch
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Lithostratigraphie im westlichen
Hérnlischuttfacher (Ostschweiz),
modifiziert nach BOLLIGER (1992).
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Abb. 10: Lithologische Teilprofile des westlichen Hornlifichers (Ostschweiz) und der Molasse der

Region Aichach-Dasing ostlich Augsburg (Bayern). I-V und 1-6 bezeichnen die wichtigsten

Faunen.

starke Erosionen und Umlagerungen gekennzeichnetist. Durch eine stagnierende Absenkung

kam es hier immer wieder zur Eintiefung neuer Abtlufirinnen, die anschlieflend sandig (bis

kiesig-sandig im Osten) vertiillt wurden, im Gegensatz zu den Schuttfichern, wo durch die

~
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wesentlich stirkeren Absenkraten mehr Sediment erhalten geblieben ist und entsprechende
Zeitlucken-1ntervalle meist wesentlich kleiner sein diirften. Gerade aber die Aufarbeitungs-
phinomene - es werden hiufig fossilfithrende Mergelgerole an den basalen Rinnenteilen
erwahnt, (z. B. HE1ss161989a: 242, 244, 246) — bergen gewisse Gefahren einer Fehlinterpreta-
tion der Korrelation Lithostratigraphic-Biostratigraphic in sich. Vorab sollten Kleinsauger-
faunen aus +/- autochthonen Mergellagen miteinander verglichen werden, Auch wenn diese
Vorsichtsmafinahme manchen Forschern zunichst ibertrieben erscheinen mag, so ist sie doch
nicht unbegrindet, wie einige Faunen aus Autarbeitungslagen in der Vergangenheit schon
belegten(z. B.am Rodenberg, in Hunt kmann 1981). Die Suche nach ,vollstandigen® Referenz-
profilen in der Beckenmolasse ist also schwieriger als in den Schuttfichern, wo dic nicht
dokumentierten Zeitabschnitte meist kiirzer ausfallen. Far geomagnetische Vergleichsprofile
wiren mittlere bis distale Abschnitte der Schuttficher am geeignetsten, da sie gentigend
feinkérmige Sedimente enthalten. Zudem sind in ithnen Bentonithorizonte tiber groRere
Distanzen erhalten geblieben (Pavont & ScHINDLER 1981, Guslrr 1987).

Doreier (1989: 87, Tab.1) prasentierte eine summarische Stratigraphie-Tabelle, sowie
Paliogeographic-Rekonstruktionen (S.110 1), die z.T. neue Aspekte einbrachten. Wihrend
dem Ries-Ereignisca. 14,8 Mazugesprochen werden, sind es beim Bentonit-Hauptlagerca. 14,5
Ma. Die Michtgkeit der unteren Eimnischen Serie wird mit 60-80 m, die der unteren
fluviatilen Serie mit bis 150m angegeben. Uncer (1989) prasentierte ebenfalls eine interessante
Stratigraphie-Tabelle, sowic ubersichtlich dargestellte Paliogeographierckonstruktionen. Eine
E-Umkippung der Entwisserung erfolgte nach diesem Autor erst nachpontisch. Gerade was
Stromungsrichtungs-Rekonstruktionen betrifft, sind in dieser Arbeit methodologische In-
lormationen leider vernachlassigt worden.

Nebst der Datenzusammentragung Jdurch Literaturstudien wurden die Verhilmisse mehr-
(ach vor Ortiiberpruft und die Abfolgen nachvollzogen. tnsgesamt zeigt die bayerische Obere
SuBwassermolasse eine vergleichsweise monotone Abfolge von Mergethorizonten und kiesig-
sandigen Abfolgen wie sic in der Schweiz nur in distalsten Schuttfacherbereichen und der
beckenaxialen Glimmersandmolasse zu finden sind. Dabei sind die Kiese und Sande meist
vollig unverfestigr und enthalten nur duferst wenig Anteile an karbonatischen Komponenten.
Es handelt sich also um eigentliche Quarzsande und Gangquarz-reiche Kiese, als deren
Liefergebiete besonders der Bayerische Wald (Bohmische Masse) und die Ostalpen in Frage
kommen. Die Mergelabtolgen zwischen den cigentlichen Flufirinnenablagerungen erinnern
oft an Paliobdden. Wie jedoch Fossilien (vorwiegend isolierte Fischreste und ein Biberzahn-
rest vom Lehmberg, Laimering 1a) aus Schlimmproben zeigten, handelt es sich bei diesen
Sedimenten oft um Uberschwemmungsablagerungen naher Fliisse. Diese fihrten bei Hoch-
wasser offensichtlich erodiertes Bodenmaterial in gréfieren Mengen mit sich, welches hier
teilweise wieder zur Ablagerung gelangte. Oft sicht man beim genauen Betrachten dieser
vermeinthichen Palioboden eine feinbrekzienartige Zusammensetzung. In einem Fall (Auf-
schiufl zwischen dem Dort Laimering und der Zicgelel Laimering) war dies durch die
Einschwemmung von ziegelroten Partikeln (vermutlich Reste gebrannter Erde nach einem
Waldbrand) besonders deutlich zu sehen. Eine leichte Bioturbation dieser Horizonte kann
subaquatisch oder subaerisch erfolgt sein. Caliche-artige Kalkkonkretionen sprechen jeden-
falls far wechselnde Grundwasserbedingungen mit teilweiser Austrocknung. Sichere
Bioturbation durch Wurzeln konnte hier nicht nachgewiesen werden. Mergellisen innerhalb

Abb. 11: Schemartischer Uberblick der bisherigen litho- und biostratigraphischen Korrelations-
méglichkeiten zwischen drei geologisch und paliontologisch gut erschlossenen Profile der
alteren bis jingeren OSM in der Ostschweiz und in Bayern. kursiv: Saugerfundpunkte.

Man beachte die unterschiedlichen Profilmafistabe!
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der Sand- und Schotterkorper (z.B. Burtenbach, Ptaffenzell, Unterwohlbach) sind oft fein-
geschichtet und tonreich. thr Fossilinhalt (wohlerhaltene Ptlanzenreste, Muscheln, Fischreste)
spricht fur ruhige lagunenaruge Abschnurungen oder Altwasserliufe 1im Bereich von sonst
energiercichen Sand- und Kiesflissen. Solche Verhiltnisse finden wir auch in der becken-
axialen Glimmersandrinne der Ostschweiz, die sich hier auf einen relativ schmalen Bereich
sidlich des heutigen Tafeljuras bis aut emne Linie Zirich-Winterthur-Frauvenfeld beschrinkt.
Solche Glimmersande sind oftreiche Fossillagerstitten (z.B. HuNerMANN 1981, 1987; BOLLIGER
1994a). Weiter sudlich gewinnen die alpien Schuttungen rapide an Bedeutung, was sich im
Vorkommen karbonatischer Arkosen, sowie kalk- und dolomitreicher Konglomerate
(Nagelfluhen) aufert. Bunte, mehrheitlich gelbgrau-fleckige Mergel dominieren hier. Suflwasser-
kalkbanke in dm-Starke, welche meist massenhaft Tellerschnecken eder Limnaeen tithren,
konnen teilweise uber groflere Distanzen verfolgt werden (lhmnische teithorizonte). Die
Profilabfolgender Zurcher Molasse sind in den Abb. 10und 11 derjenigen der Region Aichach-
Dasing (Unterneul-Gallenbach-Laimering) ge

genubergestellt. Sic wurden unter Verwendung
der hier erfolgten bio- und lithostratigraphischen Untersuchungen miteinander korrelliert.

3. Okologie und Paliogeographie

Aufgrund des Ost-West-Gefalles der damaligen Entwisserung, muffte das Gebiet um
Augsburg etwas hoher gelegen haben als dic utefstgelegenen Bereiche der Ostschweizer
Region, wobel es sich wegen des aus sedimentologischen Grunden anzunchmenden geringen
Gefilles wohl bloff um etwa 100 m Hohendifferenz handeln dirfre. Die Flamsterfaunen der
Ostschweiz und Baverns unterscheiden sich mcht wesentlich. Die Unterschiede innerhalb der
Hornlischuttung von alpennah nach distal differieren da starker (Botiiarr 1992: 200 f.).
Paliogeographisch waren die beiden hier verglichenen Gebicte immer miteinander verbunden,
so dafd ein Fauncnaustausch wohl wihrend der Gesamtdauer der Oberen Suflwassermolasse
prinzipicll gegeben war.

Wic hereits einfihrend zur Biostraugraphie erwihnt wurde, erachte ich quantitative
Faunenanalvsen zur Gewinnung stratigraphischer und besonders auch okologischer Ruck-
schlasseals schr problematisch. Zu viele i ihrem Ausmafl meist nicht niher bekannte Faktoren
veranderten das urspriinglich vorhandene quantitative Verteilungsmuster der (lebenden)
Sdugerarten. Gewisse Vermutungen dirfen dennoch geaufiert werden:

So scheint sich zu bestatigen, dafl Emmyarion moglicherweise eine feuchte Umgebung und
besondersdie Niahe von Flieligewassern und Waldlandschatten bevorzugte. Fur Megacricetodon
und vermutlich auch fur Cricetodon 1atdt sich eine cher ottene Landschaft als Lebensraum

.

vermuten, wahrend Democricetodon eine Art JAllrounder® unter den miozinen Hamstern
gewesen zu sein scheint. Detailliertere Gkologische Interpretationen lassen sich mit

Hamsterfaunen vorderhand noch nicht machen.

4. Schliisse und Ausblick

Die uberregionale Ausdehnung der Molassestratgraphic erfolgre u. a. im fHinblick auf
wetterreichende Korrelationsversuche miozaner Sedimentationsbecken (z. B. mit dem 6st—
lichen Mittelmeerraum, Arbeitssymposium Gunzburg 5.-11.7.1992). Weitere europdische
miozane Sedimentationsbecken (Spanien, Portugal, Toskana) lassen sich bislang noch nicht
befriedigend mit den mitteleuropaischen Faunen korrellieren. Weitere Untersuchungen soll-
ten folgende Themenkreise betreffen:
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- Ablagerungs- und Einbettungsbedingungen (Taphonomie),

— Alterseinstufung auch von lithostratigraphisch bislang nicht gesicherten Fundorten,
— Interpretation der Faunenabfolgen (Evolution, Migration, Okologie),

— Alterskorrelationen verschiedener tertiarer kontinentaler Sedimentationsbhecken.

Die vergleichenden Untersuchungen an Cricetiden aus Profilen der Oberen SiiRwasser-
molasse Bayerns und der Ostschweiz konnten die bekannten Abfolgen weitgehend bestitigen
und prazisiercn. Es zeigten sich Schwierigkeiten mit der Korrelation zu MN-Typusfaunen,
wohlbesonders auch weil diese im fraglichen Zeitraum teilweise aus Spaltenfillungen vorlagen
oder noch immer vorliegen (Vieux Collonges, La Grive). Die Wahl einer Typusfauna aus einem
behebigen Lokalbereich Europasals Referenz erscheint fiir cine gesamt-europiische Zonierung
als unzureichend. Bei Spaltenfillungen als Referenzfaunen kommt zudem die grofie Gefahr
von méglichen Faunenmischungen hinzu. Fir eine europaweite Zonierung kann eigentlich
nur einc Kombination aus den biostratigraphischen Ergebnissen aus Profilen der einzelnen
Regionen (Sedimentationsbecken) weiterhelfen, wobei nattrlich Arten mit weiter geographi-
scher Verbreitung und kurzer Lebensdauer bevorzugt zur Korrelation herangezogen werden
kénnen. So ermittelte kiinstliche, theoretische ,,Faunal Assemblages®, welche die Moglichkei-
ten der Faunenvorkommen eines bestimmten Zeitbereichs auflisten, beinhalten bereits inter-
Becken-Korrelationen und lieflen sich demzufolge direkt tiberregional anwenden. Dennoch
bleibt die Verwendung der MN-Units im Moment das beste Europa-weite Kommunikations-
system der Siugerstratigraphic im Ncogen, sogar mit vereinzelten Anwendungen in Afrika
und Asien.

Konkret ergaben sich aus dieser Arbeit folgende Erkenntnisse: Vieux Collonges scheint,
abgesehen von ciner Faunenvermischung mit MN 4b, weitgehend gleich alt wie Pont Le Voy
und Thenay zu sein. Letztere gelten als Typus fiir MN 5. In der Molasse wurden traditionsge-
maR dltere Faunen als diese in MN 5 gestellt, Cricetodon wurde oft gar als erst ab MN 6
auftretend angesehen. Gemif der MN-Zonierung gehoren besonders Faunen mit Cricetodon
ct. meini und Megacricetodon lappi zu MN 5. Die ilteren, zwischen MN 4 und diesem MN 5
liegenden Faunen konnen im Moment mehr oder weniger willkiirhich MN 5 zugeordnet
werden. MN 6 ist mit der Fauna von Sansan definiert. Leider fehlt eine derartige Fauna im
Molassebecken. Die Faunen von Laimering oder Ornberg diirften jedoch zeitlich sehr nahe an
Sansan herankommen. Gallenbach, Riimikon und Sagentobel sind wohl etwas ilter als Sansan.
MN 7 ist1n Steinheim und La Grive definiert. Megacricetodon gregarius ist hier leitend. Fehlt
diese Art, bleibt eine sichere Zuordnung schwierig. Relativ charakeeristisch sind das Auftreten
von Megacricetodon simulis und Democricetodon gaillardi-freisingensis, sowie von einer gro-
Beren Cricetodon-Artund Anomalomys gandryi. MN § ist davon nicht wesentlich unterschie-
den, jedoch treten hier erstmals Megacricetodon aff. minor und Deperetonys hagni auf. Ob in
derbayerischen Beckenmolasse MN 7 tatsichlich fehlt (,langer Hiatus® in HEissiG 1989a: 254),
konnte im Rahmen dieser Arbeit weder bestitigt, noch dementiert werden. Zur Abklirung
bote sich weiterhin das Profil Laimering-Echmberg an, wo die Hangendserie mit schwach
fossilfihrenden Schichten ansteht. Testproben haben deren Fossilfihrung bestitigt. Aller-
dings liefle sich der dafiir zu betreibende Aufwand nur schwer rechtfertigen. Daf} jedoch
andernorts in der Bayerischen Molasse zumindest Relikte fossilfithrender Sedimente mit
MN 7-Alter gefunden werden, ist abzusehen.
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Tab. 3: Messungen der ersten Molaren von Alegacricetodon.

Unterneul 1a M. minor Messprobe: n=45

miL miB|m2L m2B|m3L m3B |[MiL MiB{M2L M2B|[M3L M3B
n 10 10 12 12 12 12 5 & 5 5 1 1
min. [1.30 0.78 1.02 0.83 |0.93 0.70 1.41 0.90 1.01 0.83
%) 1.36 0.81 1.08 0.89 |0.97 0.75 1.53 0.95 1.07 0.80 |0.82 0.77
max. [1.42 0.87 1.19 1.04 1.09 0.83 1.60 0.99 1.13  0.95
Sagentobel M. minor Messprobe: n=280

miL mB|{m2L m2B{m3L m3B |[MIL MiB|[M2L M2B|M3L M3B
n 48 48 60 60 53 53 49 49 38 36 34 34
min. |1.30 0.72 1.05 0.82 |0.87 0.67 1.40 0.85 1.02 085 |0.66 0.67
[%) 1.42 0.84 1.13 0.90 |0.98 0.76 1.53 0.95 1.10 0.95 |0.76 0.78
max. {1.51 0.92 1.23 1.01 1.07 0.83 1.70 1.03 1.20 1.04 |0.85 0.85
Rlmikon M. _minor Messprobe: n=21

miL mB[m2L m2B|m3L m3B [MIL MiB[M2L M2B|M3L M3B
n 7 7 8 8 2 2 5 5 1 1 2 2
min. |1.38 0.82 [1.10 085 [0.99 0.81 |1.50 0.95 0.80 0.84
%)} 1.43 0.87 1.15 0.91 1.03 0.83 1.55 0.98 1.06 0.95 0.86 0.86
max. [1.51 0.91 1.20 0.95 1.06 0.85 1.58 1.00 0.91 0.87
Laimering 3 M. minor Messprobe: n=26

miL mB|lm2L m2B|m3L m3B |[M1L Mi1B|M2L M2B|M3L M3B
n 5 (5] 3 3 4 4 8 5 8 8 1 1
min. |1.32 0.81 1.14 0.87 0.90 0.70 1.38 0.89 1.02 0.85
@  |1.40 0.85 1.19 0.92 1.00 0.82 1.45 0.93 1.09 0.91 0.88 0.96
max. |1.48 0.86 1.27 1.00 1.10 0.95 1.62 1.00 1.15 0.97
Goldberg M. minor Messprobe: n=80

miL miB|lm2L m2B|m3L m3B |[M1L MIB|M2L M2B|{M3L M3B
n 10 10 15 15 9 9 16 16 18 18 12 12
min. |1.40 0.83 1.07 0.89 [0.95 0.74 1.45 0.88 1.10 0.90 |0.74 0.78
%) 1.46 0.87 1.15 0.94 1.00 0.82 1.51 0.96 1.15 0.96 0.81 0.84
max. {1.50 0.92 1.20 1.00 1.05 0.88 1.64 1.06 1.22 1.06 [10.94 0.91
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Helsighausen M. minor Messprobe: n=17

miL miB|m2L m2B|[{m3L m3B |[MIL MIB{M2L M2B|M3L M3B
n 3 3 2 2 2 2 4 4 4 4 2 2
min. |1.41 0.83 1.15 0.88 |0.97 0.74 1.40 0.90 1.03 089 |0.71 0.75
%] 143 0.85 |1.20 0.88 |0.98 0.76 |1.47 0.94 [1.07 0.92 [0.73 0.76
max. [1.46 0.89 1.24 0.88 (0.98 0.78 1.52  0.96 1.15 095 |0.75 0.76
Helsighausen M. gregarius Messprobe: n=32

miL miB|m2L m2B|m3L m3B |[MIL MIB|M2L M2B|M3L M3B
n 7 7 10 10 3 3 6 6 3 3 3 3
min. |1.77 0.88 133 0.97 1.01 0.82 1.77 1.09 1.25 1.10 |0.95 0.96
%) 1.76 0.97 1.38 1.05 1.04 0.83 1.84 1.14 1.29 1.11 0.97 1.00
max. |1.81 1.00 1.44 1:15 1.07 0.85 1.89 1.20 1.32 1.12 [0.99 1.02
La Grive "M" M. gregarius Messprobe: n=81

miL miB|m2L m2B|m3L m3B |[MIL MiB|M2L M2B|{M3L M3B
n 24 24 16 16 12 12 17 17 7 7 5 5
min. |1.72 0.98 1.24 1.04 1.09 0.82 1.73 1.10 1:18 1.09 |0.86 0.84
(%)} 1.84 1.08 1.37 1.13 1.14 0.91 1.84 1.21 1.32 1.18 }0.89 0.88
max. | 1.96 147 1.46 1.20 1.23 0.98 }(2.05 1.30 1.37 1.25 [0.92 0.92
Géttschiag M. minor Messprobe: n=16

miL miB|m2L m2B|m3L m3B |[MIL MIB|{M2L M2B|M3L M3B
n 7 7 2 2 1 1 4 4 2 2
min. |1.34 0.77 1.12 0.88 1.48 0.93 1.07 0.90
%) 1.39 0.84 1.13  0.89 |1.07 0.83 1.49 0.94 1.09 0.92
max. | 1.53 0.97 1.13  0.90 1.52 0.96 1.11 0.93
Gottschlag M. germanicus Messprobe: n=10

miL miB|m2L m2B|{m3L m3B [MIL MiB|M2L M2B|M3L M3B
n 1 1 2 2 2 2 3 3 2 2
min. 1.20 1.05 1.12 0.89 1.64 0.98 1.23 1.09
%] 1.74 1.06 1.21 1.08 1.13 0.92 1.70 1.05 1.29 1.11
max. 1.22 1.10 1.13 0.95 1.783 1.12 1.35 1.12
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Tab. 4: Messungen der ersten Molaren von Demacricetodon.

Unterneul 1a D. mutilus Messprobe: n=12

miL mB[m2L m2B[{m3L m3B |[MIiL MIB|M2L M2B|M3L M3B
n 2 2 2 2 2 2 4 4 2 2
min. |1.52 1.05 1.36 1.07 1.32 1.03 1.68 1.23 1.35 117
@ 1.60 1.10 1.37 1.10 1.34 1.03 1.76 1.26 1.39 1.20
max. [1.67 1.14 1.38 1.13 1.35 1.03 1.84 1.28 1.43 1.23
Sagentobel D. mutilus Messprobe: n==84

miL miB|m2L m2B|m3L m3B [M1IL MIB|M2L M2B|M3L M3B
n 3 3 24 24 13 13 18 18 13 13 13 13
min. |1.57 1.90 1.40 1.95 127 1.02 1.75 1.25 1.33 1.20 10.94 0.99
%) 1.68 1.11 1.50 1.24 1.34 1.11 1.91 1.31 1.44 1.29 1.04 1.12
max. |1.82 1.14 1.62 1.35 1.41 1.24 2.06 1.38 1.53 1.38 1:18 1.258
Gallenbach 2b _ D. gracilis Messprobe: n=3

miL miB|m2L m2B|m3L m3B |[M1L MiB{M2L M2B|{M3L M3B
n 2 2 1 1
min. |1.39 0.96
%} 1.45 0.98 1.62 1.06
max. |1.50 1.00
Gallenbach 2b  D. mutilus Messprobe: n=15

miL mBm2L m2B|m3L m3B |[M1L M1B|[M2L M2B|M3L M3B
n 3 3 5 5 1 1 1 1 4 4 1 1
min. 1167 1.09 [1.40 1.15 1.45 1.28
%) 1.69 112 1.47 1.19 1.30 1.15 1.95 1.30 1.49 1.30 112 1.12
max. |1.71 1:15 1.55 1.23 1.52 1.33
Laimering 3 D. gracilis Messprobe: n=12

miL mB|im2L m2B{m3L m3B |[MIL MIiB|M2L M2B|M3L M3B
n 4 4 1 1 2 2 4 4 | 1
min. |1.42 0.94 1.18 093 1158 1.09
%] 1.48 0.98 1.24 1.10 1.19 0.98 1.65 1.12 1.28 1.18
max. |1.55 1.04 1.20 1.01 1.68 1.15
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Laimering 3 D. mutilus Messprobe: n=31

miL miB|m2L m2B|m3L m3B [MIL MiB|{M2L M2B{M3L M3B

n 4 4 9 9 2 2 6 6 9 9 2 2
min. |1.70 1.08 1.47 1.20 |1.51 1.15 |1.82 1.7 1.30 1.25 |1.05 1.15
%] 1.72 1.1 1.54 1.28 |1.54 1.16 |1.93 1.27 1.47 132 |1.11 1.17

max. 11.75  1.15 1.62 142 |1.57 1.17 1210 1.33 1.55 1.41 i.18 1k

Helsighausen D. mutilus Messprobe: n=25

miL miB{m2L m2B|m3L m3B |[MiL MiB|M2L M2B|M3L M3B
n 5 5 5 5 8 8 5 5 2 2
min. |1.60 1.05 [1.30 1.05 1.67 115 |1.31 1.18 |0.99 1.04
(%] 1.66 1.13 |1.39 1.15 1.78  1.19 }1.36 1.21 |[1.01 1.05
max. |1.83 1.22 1.56 .25 1.91 1.26 1.44 1.25 1.08 1.05
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Tab. 5: Messung

en der ersten Molaren von Cricerodon.

Sagentobel C. aft. mein Messprobe: n=241

miL miBim2L m2B|{m3L m3B |[MiL MIB|[M2L M2B[{M3L M3B
n 19 19 64 64 46 46 10 10 56 56 46 46
min. [2.43 1.54 2.27 1.75 |2.06 1.60 (2.88 1.95 2.07 1.74 1.62 1.60
%] 2.56 1.66 2.44 1.91 2.43 1.85 (3.08 2.01 2.24 1.95 1.9 1.83
max. |2.68 1.75 263 2.07 |2.61 205 322 208 2.41 2:18 2.10 2.06
Rimikon C. aff. meini Messprobe: n=17

miL miB|m2L m2B|m3L m3B |[MiL MiB|M2L M2B[{M3L M3B
n 5 5 1 1 1 1 2 2 2 2 6 6
min. |2.55 1.63 2.96 1.94 2.06 1.78 1.89 1.76
%) 2.61 1.73 2.24 1.99 |2.37 1.89 (3.06 2.00 2.28 1.98 1.99 1.83
max. |2.72 1.81 3.16 2.05 249 2.18 2.1 1.92
Gallenbach 2b _ C. aff. memi Messprobe: n=69

miL miB/m2L m2B|m3L m3B [MIiL MIB|M2L M2B|M3L M3B
n 9 ] 14 14 7 7 19 19 13 13 7 7
min. |2.52 1.60 2.28 1.75 |[2.38 1.79 |2.87 1.85 2.12 1.83 1.84 1.65
%) 2.63 1.68 2.41 1.88 |2.45 1.87 3.08 1.99 2.28 1.96 1.95 1.77
max. |2.72 1.75 2.62 2.00 ]2.53 205 |8.35 230 2.47  2.14 2.02 1.86
Laimering 2 C. aff. aureus Messprobe: n=54

miL miB|m2L m2B|{m3L m3B |[MiL MiBjM2L M2B[M3L M3B
n 8 8 8 8 6 6 16 16 12 12 4 4
min. |{2.63 1.65 2.48 1.88 |2.32 1.74 |2.92 1.89 2.38 1.86 1.87 1.76
%) 2.78 1.78 2.63 200 |24 1.86 |3.18 2.06 2.48 1.98 2.09 1.88
max. | 2.95 1.90 277 2.15 }12.50 197 1345 2.23 2.65 2.09 |2.40 2.10
Laimering 3 C. aff. aureus Messprobe: n=37

miL miB|{m2L m2B|m3L m3B |[Mi1L MiB|[M2L M2B|{M3L M3B
n 7 7 4 4 6 6 5 5 9 9 6 6
min. |2.67 1.72 2.48 1.90 |2.22 1.65 |2.96 1.95 2.22 1.88 1.93 1.80
%) 2.78 1.80 2.57 1.98 |2.49 1.87 3.14 2.03 2.33 1.97 .11 1.96
max. |2.88 1.90 2.80 205 1265 1.97 13.25 2.10 2.47 210 ]2.35 2.13
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Steinberg C. aff. aureus Messprobe: n=125

miL mB|m2L m2B|{m3L m3B |[MIL MiB|M2L M2B|[M3L M3B
n 30 30 30 30 29 29 12 12 12 12 12 12
min. |2.48 1.65 2.30 1.85 (2.34 1.75 (3.07 1.86 2.29 1.83 1.93 1.75
(%] 2.74 1.77 2.53 2.02 (2.54 1.95 |3.18 2.00 [2.38 1.98 |2.03 1.89
max. | 2.95 1.94 273 2.16 [2.69 2.11 3.31 212 256 2.15 |2.17 2.03
Sansan C. sansaniensis Messprobe: n=159

miL miB[m2L m2B|m3L m3B |[MI1L MIB|[M2L M2B|M3L M3B
n 30 30 28 28 19 19 33 33 30 30 19 19
min. |2.64 166 |2.42 195 [252 189 [3.10 206 [2.33 1.93 |1.88 1.82
%] 2.87 1.85 |2.68 2.09 [2.70 2.03 |3.38 2.21 2.49 2.18 |2.06 1.96
max. {3.12 2.01 285 2.21 2.95 222 377 233 2.67 2.42 |2.25 2.13
La Grive C. albanensis Messprobe: n=122

miL miBi{m2L m2B|m3L m3B [MIL MiB|{M2L M2B|[M3L M3B
n 22 22 15 15 13 13 34 34 23 23 15 s
min. {2.82 172 2.59 1.96 |2.51 1.84 {3.29 1.91 2.38 1.86 1.90 1.67
%) 3.01 1.81 2.69 2.06 |2.62 1.88 |3.49 2.18 2.61 2.02 }2.04 1.89
max. §3.15 1.97 283 216 [2.75 193 |365 233 (280 2.16 }2.15 2.10
Laimering 4b scé ;;a . Messprobe:  n=3

miL miB|m2L m2B|{m3L m3B |[MIL MIB{M2L M2B|M3L M3B
n 1 1 2 2
min. 3.40 227
%] 2.87 1.92 3.43 2.35
max. 3.45 2.42
Géttschlag ; ;;-aniensis Messprobe:  n=10

miL mB|m2L m2B{m3L m3B |MiL MIB{M2L M2B|M3L M3B
n 3 3 5 5 2 2
min. |2.63 1.75 3.17 2.08 |2.58 2.06
%) 2.82 1.93 3.42 2.19 2.60 2.07
max. {3.03 2.08 3.57 2.35 2.62 2.08
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Tab. 6: Messungen der ersten Molaren von Fumyarion.

Unterneul 1a E. ?bifidus Messprobe: n=5

miL miB|m2L m2B{m3L m3B |[MiL MiB|M2L M2B|[M3L M3B
n 2 2 1 1 1 1 1 1
min. |1.94 117
%) 1.97 1.18 1.45 1.24 2.03 1.41 1.20 1.26
max. |1.99 1.18
Sagentobel E. medius Messprobe: n=68

miL miB/m2L m2B|m3L m3B [MIL MiB|M2L M2B|(M3L M3B
n 4 4 15 15 13 13 6 6 18 18 12 12
min. |2.02 1147 1.51 1.24 1.35 1.10 1.85 1.85 1.45 1.28 1.04 1.14
%] 2.11 1.26 1.63 1.31 1.46 1.18 1.96 1.42 1.53 1.42 1.15 1.22
max. [ 220 1.33 1.75 1.40 1.68 1.27 12.07 1.53 1.61 1.50 1.23 1.35
Gallenbach 2b  E. medius Messprobe: n=17

miL miB[m2L m2B|m3L m3B |[MiL MiIB|M2L M2B|M3L M3B
n 4 4 5 5] 2 2 i3] B 1 1
min. |1.88 117 1.58 1.24 1.837 1.08 1.92 1.38
%) 2.06 1.26 1.62 1.33 1.42 1.10 1.99 1.43 1.67 1.32
max. 12.25 1.34 1,75 1.40 1.47 1.12 2.13 1:51
Laimerng 3 E. medius Messprobe: n=44

miL miB/m2L m2B|{m3L m3B [MIL MIB[M2L M2B|M3L M3B
n 7 7 6 6 8 8 10 10 6 6 7 7
min. |1.94 1.15 1.53 1.27 1.45 1.14 1,97 1.41 1.48 1.34 1.07 1.18
%] 2.04 1.20 1.64 1.33 1.53 1.24 |2.04 1.47 1.53 1.43 1.14 1.18
max. |2.17 1.24 1.70 1.38 1.57 1.32 2.12 1.52 1.68 1A 1.20 1.25
Laimering4b  E. medius Messprobe: n=2

miL miB|{m2L m28[m3L m3B |[MIL MiB|M2L M2B|M3L M38B
n 1 1 1 1
min
%) 2.12 1.26 1.37 1.04
max.
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