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Die Entwicklung der Paliontologie und Geologie
von den Anfangen bis ins 19. Jahrhundert')
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Vorwort

Die Palaontologie, die Lehre von den Bewohnern der Urwelt (,,des uralten Seins®), ist eine
sehr junge Wissenschaft, zumindest im modernen Sinn. Thre Grundlagen wurden vor ca. 200
Jahren von dem berithmten franzésischen Forscher GEorGrs Cuvier gelegt. Thre Wurzeln
reichen aber bis in die Antike und in noch frithere Zeiten zuriick, als der Mensch von den
wundersamen Formen und Zeichen der Versteinerungen in ihren Bann geschlagen wurde.
Selbst der prihistorische Mensch sammelte bereits Fossilien, verwendete sic im tiglichen
Gebrauch, trug sie als Schmuck und legte sie den Verstorbenen zum Schutz gegen bose Michte
ins Grab. Eng mit der Paliontologie verbunden ist die Geologie, die Kenntnis unserer Erde.
Beide Wisssensgebiete sind innig miteinander verflochten und losgeldst voneinander niche

denkbar.

1) Erweiterte Fassung eines Vortrags, gehalten am 13.5.1992 vor den Freunden der Bayerischen Staats-
sammlung fiir Paliontologie und historische Geologie in Minchen und am 19.11.1992 vor dem
Naturwissenschaftlichen Verein Landshut e.V.

2) Anschriftdes Verfassers: Institut fiir Paliontologie und historische Geologie, Richard-Wagner-Str. 10,
80333 Miinchen
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Unsere Aufgabe ist es, den Geistesstromungen nachzuspiiren, dic zu unserem heutigen
Welthild gefithrt haben. Im Vordergrund steht naturgemif die naturwissenschaftliche Beob-
achtung. Bei der Deutung der Befunde spielten aber sehr hiufig theologische und philosophi-
sche Maximen eine bedeutende Rolle, so daff auch Fragen der Geisteswissenschaften gebth-
rend zu beriicksichtigen sind. Dies ist auch heute noch der Fall. Gerade der historische Aspekt
der Erdgeschichte vermittelt uns tiefe Einblicke in das Werden und Vergehen von Lindern,
Mecren und threr Bewohner. Auch die Wissenschaftsgeschichte zeigt uns, wie kurzlebig die
Vorstellungen auch der berithmtesten Geistesgroflen waren. Standen in fruheren Jahrhunder-
ten vor allem Fragen nach der Heilsgeschichte des Menschen im Brennpunkt des Interesses,
erovtern wir heute in zunchmendem Mafle besorgt die Zukunft unseres gefihrdeten Plancten.
Dabei kann tréstlich sein, daff unser Erdball schon viele 6kologische Katastrophen iiberstan-
den hat. Einc Zusammenschau aller Erkenntnisse kann daher sehr hilfreich sein bei unserer so
dringlichen  Standortbestimmung. Eine Zukunftsplanung ist jedenfalls ohne Kenntnis der
(Erd-)Vergangenheit nicht moglich.

Der Begriff Fossil

Der Name Fossil, ein Schlusselwort unserer Betrachtungen, wurde von GEORG AGRICOLA
(latinisiert aus Bauer) in der Mitte des 16. Jahrhunderts gepragt. Er leitet sich von lat. fodere
= graben bzw. fossa = Graben ab. Urspringlich verstand man darunter alle Bodenfunde, vor
allem Minerale und Erze, aber auch Minzen, Steinbeile und eben auch Versteinerungen (vgl.
hierzu GrsneR 1565). Letztere deutete Agricolauberwiegend als , verhartete Wassergemenge®,
also als mineralische Bildungen. Lediglich fur versteinerte Blatter, Holzer, Knochen und
Fische schlof er eine organische Entstehung nicht aus , wobei ein ,succus lapidescens®, ein
versteinernder Saft, die Verfestigung bewirken sollte.

Acricora wurde 1494 in Glauchau in Sachsen geboren. Er studierte zunichst an der
Universitat Leipzig Philologie, Theologie und Philosophie und erwarb sich so das geistige
Ristzeug eines Humanisten. Nach kurzem Aufenthalt in Zwickau widmete er sich, wieder in
Leipzig, den Fichern Medizin, Physik und Chemie. Sein Fernweh zog thn nach Bologna,
Padua und Venedig. Auf der Insel Murano kam er mit der Glasmacherkunst in Beriihrung.
Nach seiner Riickkehr in die Heimat treffen wir thn als Stadtarzt in Joachimsthal, wo er sich
mit dem Silberbergbau und der medizinischen Verwendung von Mineralen befaflte. Seine
letzte Station war die Stadt Chemnitz, der er als Ratsherr und Burgermeister diente. Er verstarb
im Jahre 1555, Er gilt als ¢in Pionier auf dem Gebict der Mineralogie, Metallurgie und
Berghaukunde. Im Jahre 1546 veroffentlichte erin Basel zehn Biicher (in cinem Band) Gber ,,De
natura fossilium*, ein Standardwerk der Mineralogie. Sein beruhmtestes Buch ,Dere metallica
libri duodecim* erschien 1556, also kurz nach seinem Tod, gleichfalls in Basel. Es enthielt 273
Holzschnitte und wird auch heute noch als Meilenstein in der Entwicklung der Huttenkunde
sescharze, Ein Jahr darauf (1557) wurde eine deutsche Ubersetzung der Fachwelt ibergeben.
Acricora war dank seiner universalen Begabung und scines unermudlichen Fleilles befihigt,
zu Beginn der Neuzeit auf einem mehr praktischen Gebiet der Erdwissenschaften bahnbre-
chend zu wirken (vgl. hierzu HARTMANN 1953).
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Deutung der Versteinerungen als Uberreste ehemaliger Organismen
(Antike bis zum Beginn der Neuzeit)

Versteinerte Muscheln hoch im Gebirge, weitab vom Meer, Abdriicke von Lorbeerblittern
in festem Gestein und 3hnliche Funde erregten schon sehr frith die Aufmerksamkeit des
Menschen. Allerdings hatten die Bewohner der Kiistengebiete des Mittelmeers keine Schwie-
rigkeiten, sie auf chemalige Uberflutungen des Festlandes zuriickzufithren. Sic kannten die
Kraft des Meeres und den ewigen Kampf zwischen dem Fliissigen und dem Festen. Nichts sei
bestindig auf dieser Erde, lehrten sie. Alles sei einem dauernden Wechsel unterworfen. Als
Gewiahrsleute fiir diese Ansichten sind XENOPHANES aus Kolophon (um 565-470 hzw. 580—485
v. Chr.), XANTHOS aus Sardes (5. Jahrhundert v. Chr.) und HerakLIT (um 540 —480 v. Chr.) zu
nennen. Auch HERoDOT (484 424 v. Chr.) nahm an, daff grofie Teile Unterigyptens cinstmals
vom Meer iiberflutet waren. Im Anschluff an die Beschreibung der Pyramiden von Gizeh bei
Kairobemerkteer: ,,Conchyliavideamrepeririin montibus, etsalsuginem ubique efflorescere*
(Ich sah Schalentiere sich finden in den Bergen und reizvoll {iberall hervorspricRen; NEviani
1935: 134). Aus spiterer Zeit ist der griechische, aus Kleinasien stammende Geograph und
Geschichtsschreiber STrRABO (63 v.~23 n. Chr.) anzufithren, dem wir eine Fiille dhnlicher
Beobachtungen verdanken. Schliefflich schrieb Publius Ovipius Naso (43 v.-18 n. Chr.), ein
Dichter der rémischen Kaiserzeit, im Buch seiner ,Metamorphosen*:

»Vidi factas ex aequore terras,
et procul a pelago conchae iacere marinae®
In einer spateren deutschen Nachdichtung (Breitenbach 1964: 488) lautet diese Textstelle:

»Sah ich doch selbst einen Sund sich breiten, wo vordem solide
Erde gewesen, und Lander erblickt” ich, dem Meere entstiegen.
Fern von der Hochsee lagen dem Meer entstammende Muscheln®.

Dieser ,natiirlichen Deutung der Versteinerungen begegnet man auch noch nach weit tiber
1000 Jahren bei LEONARDO DA VINCI (1452 -1519) wieder. Er war Maler, Zeichner, Baumeister
und Naturforscher; er gilt wohl als grofites Genie der Renaissance. Er kam in jungen Jahren
bei Kanalbauten in der Lombardei mit Versteinerungen in Beriihrung und hielt sie fiir
Uberreste ehemaliger Organismen. Er lehnte jede spekulative Erklirung entschieden ab. Er
legte seine Aufzeichnungen in Spiegelschrift nieder, so dafl sie erst viel spiter entschliisselt
werden konnten (vgl. hierzu WEvL 1958).

Dieselbe Ansicht vertrat wenig spiter GiroLaMo Fracastoro (1478-1553), ecin Arzt,
Dichter und Astronom, der in Lago di Garda und in Verona lebte. Er wurde u.a. durch cin
lateinisches Gedicht tiber die Syphilis bzw. Morbus gallicus (1530) berithmt und gilt als der
Begriinder der Epidemologie.

Aus alledem geht hervor, dafl die Versteinerungen urspriinglich vollig unbefangen als das
gedeuter wurden, was sie in Wirklichkeit waren. Dicse Erkenntnis ging allerdings in der
Folgezeit durch cine gedankliche Uberfrachtung durch Philosophie und Theologic wieder
verloren.

Die anorganische Deutung der Fossilien

Im Jahre 384 vor Chr. wurde in Stageira in Mazedonien ein Mann geboren, dessen Gedan-
kenwelt die Philosophie und Theologie des christlichen Abendlandes bis in das Mittelalter und
dartiber hinaus bestimmen sollte. Es war ArisTOTELES. Er wurde nach seinem Geburtsort der
»Stagirit genannt. Sein Vater war Arzt am Konigshof in Mazedonien. Mit 18 Jahren ging cr
nach Athen, um seine Studien zu vervollstindigen. Er war Schiiler von PLaTON. Nach dessen
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Tod (346 v. Chr.) kehrte er nach Mazedonien zuriick, um ALEXANDER d. Gr. zu unterrichten.
Wieder in Athen, begrindete er die Philosophenschule der Peripatetiker. Im Jahre 323 mufite
er Athen verlassen, da man ihn der Gottlosigkeit bezichtigte, und floh nach Eubda. Dortstarb
er 322 v. Chr.

AristoTiLES hinterlief zahlreiche Abhandlungen Gber Physik, Himmelskunde sowie tiber
Pflanzen und Tiere. So manche seiner Schriften wurde spater verfilscht. In seinen Werken
verbindet sich empirische Naturbeobachtung mit spekulativen Erklarungen. Die Tragpfeiler
seines naturphilosophischen Gedankengebiudes waren Stoff (Materie), Form, Bewegung und
Ziel (Teleologie). ARiSTOTELES nahm flir die niederen Tiere eine elternlose Urzeugung im
feuchten Schlamm an, eine Ansicht, die fur die spitere Versteinerungslehre eine verheerende
Wirkung haben sollte. Die Schriften des ArisTOTELES wiren der Nachwelt wohl nicht erhalten
geblieben, wenn sie nicht um die erste Jahrtausendwende von islamischen Gelchrten ins
Arabische, der damaligen Amts- und Wissenschaltssprache, Gbersctzt worden wiren. Zu
ihnen gehdrt Avicenna oder I8N Sina aus Afschana bei Buchara (heute Rufiland). Er wurde 980
n. Chr. geboren und starb 1037 in Hamadan (Iran). Er war Philosoph, Politiker, Arzt und
Naturwissenschaftler, der die Werke von AriSTOTELES ibersetzte und kommentierte (BRENTJES
& BrenTjES 1979). Er erginzte dessen Ansichten uber dic niederen Tiere, indem er dem
Urschlamm eine schopferische Kraft zuschricb, die er ,vis plastica nannte. Sein medizinisches
Hauptwerk, der ,Kanon®, wurde im 12. Jahrhundert von GERARD VON CREMONA 1ns Lateini-
sche iibersctzt. Es besimmte die abendlindische Medizin bis in das 17. Jahrhundert hinein.
Aber auch sein umfangreiches Werk ,, Kitab asch-Schifa (Buch der Genesung der Seele) hatte
auf das Abendland groffen Einflufl, daes Angaben zur Geologie, Mineralogie und Meteorolo-
gie enthielt. Teile davon wurden fruher als Steinbuch des ARISTOTELFS gedeutet.

Die arabischen Fassungen von Werken antiker Autoren gelangten durch die ,Mauren® nach
Spanicn, das sic jahrhundertelang besetzt hielten. In dieser Zeit blihten im westlichen Europa
Kunst und Wissenschaft. An bedeutenden ,einheimischen® Namen sei vor allem AVERROES
(IsN RuscHp) genannt. Er wurde 1126 in Cordoba geboren und starb in Marrakesch im Jahre
1198. Auch dieser arabische Philosoph, Arzt und Astronom kommentierte die Werke des
ARISTOTEI FS. In diesem Zusammenhang ist ferner Moses MAIMONIDES (geb. 1135 in Cérdoba,
gest. 1204 in Kairo), ein judischer Philosoph, Theologe und Arzt, zu erwihnen. Auch er vertrat
die arabische Form des Aristotelismus. Ab dem 12. Jahrhundert wurden die arabisch geschrie-
benen Werke ins Lateinische iibersetzt und so fur das christliche Abendland zuginglich.
Hauptort der Ubersetzungstitigkeit war Toledo.

Bei der Ubernahme antiken Geistesgutes in die Lehrgebiude des Christentums spielte
ArserTUs MAGNUS, Graf von Bollstidt, eine entscheidende Rolle (1193 bzw. 1206 —1280). Er
war Philosoph, Theologe und Naturforscher und lehrte in Koln und Paris. Als Dominikaner
begriindete er die Scholastik, ein mittelalterliches Denksystem, das auf ARiSTOTELES aufbaute.
Er nahm eine ,virtus formativa“ in der Erde an. Tiere und Pflanzen kénnten nur dort
versteinern, wo eine steinmachende Kraft am Werke sel.

Sein Schiiler THOMAS VON AQUIN (1225-1274), auch ,doctor angelicus® genannt, war
eleichfalls scholastischer Philosoph und Theologe. Auch er schricb Kommentare zu Aristo-
TrLEs und fafite seine Erkenntnisse in seinem Hauptwerk ,,Summa theologiae® zusammen. Die
Scholastik (eigentlich ,Schulweisheit“) beherrscht bis in unsere Tage das christliche Denken.
In ihr sind neben aristotelischen auch neuplatonische und augustinische Gedankenginge
miteinander verwoben. Die Scholastik bewirkte zweifellos eine Grizisierung der christlichen
Lehre. In ihr hatten Fossilien keinen Platz, da sie zur Heilsgeschichte des Menschen nichts
beitragen konnten und cher als stérend empfunden wurden. Man hielt sie lieber fir ,lusus
naturac® (Naturspiele) oder ,naturae ludibria® (Gaukelspiele der Nartur). Damit war der
Spekulation naturgemif Tiir und Tor gedffnet. Man schreckie selbst nicht davor zuriick, den
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Einflufl der Gestirne fiir die so seltsamen Gebilde im Schof8 der Erde verantwortlich zu
machen.

Das erste, reich illustrierte Werk, in dem neben Gesteinen, Edelsteinen und Artefakten auch
Versteinerungen abgebildet wurden, stammt aus der Feder des Ziircher Humanisten Conrad
GesNER, der knapp 50jihrig an der Pest starb. Es trigt den Titel ,,De rerum fossilium, lapidum
et gemmarum maxime figuris et similicudinibus® (1565). Seine Vorstellungen von den Fossilien
im heutigen Sinn sind noch recht unbestimmt. Er bevorzugte die Deutung als Naturspicle.

In den Jahren kurz vor 1580-1585 verfafte Urisse ALDROVANDI ein Werk mit dem Titel
»Musaeum Metallicum®, das allerdings erst 1648 in Bologna im Druck erschien. Er hielt die
Versteinerungen, u.a. Foraminiferen und andere Meerestiere, teils fiir Scherze der Natur, teils
fiir Deckel von Schneeken, teils fiir Nachbildungen von Friichten und Samen im Erdboden. So
sehrieb er z.B.: ,Lapis... in quo natura nos ludificans, triticum effigiavic“ (Ein Stein... in dem
uns die Natur zum Narren hilt, hat ein Weizenkorn abgebildet; NEviant 1935: 137).

Ein drittes Werk aus dem 16. Jahrhundert wurde bereits 1575 vollendet, konnte aber erstin
den Jahren 1717-1719 als ,Metallotheca Vaticana® im Druck erscheinen. Sein Autor war
MicHELE MERCATY, der als Arztund Prifekt der Vatikanischen Girten wirkte. Er nahm fiir die
Bildung der Versteinerungen eine ,vis formativa“ an, die im Gegensatz zur ,vis plastica“ des
Erdreichs von den Gestirnen ausging. Bekanntist vor allemseine Darstellung fossiler Haifisch-
zahne, die er unter der Bezeichnung ,,Glossopetren® (Zungensteine) als Naturspiele deutete
(vgl. hierzu HOLDER 1989: 11-12).

Auch im 17. Jahrhundert treffen wir auf anorganische Deutungsversuche. Als Beispiel sei
hierdas Werk ,,Mundus subterraneus (Unterirdische Welt) des bertihmten Jesuiten ATHANASIUS
KIRCHER herausgegriffen, dessen Erstauflage im Jahre 1665 in Amsterdam erschien (Tafel 1,
Fig. 1-3) . In seinem 8. Buch ,De lapidibus® (in Band 1I) beschrieb er ausfihrlich die ,lapides
figurati“ oder Figurensteine (S. 27-45, Taf. 1-4). Er war der Ansicht, die Natur hitte den
Steinen und Gemmen kunstvolle Figuren, Formen und Bilder aufgeprigt. Es handelt sich
hicrbei um bizarre und héchst phantastische Darstellungen (Taf. 1, Fig. 3). KirciER nahm eine
,vis lapidifica“, eine versteinernde Kraft sowie einen ,spiritus Architectonicus seu plasticus®
an (S.6). Er ging ferner (S. 45) auf die Bedeutung cines ,succus petrificus®, eines versteinernden
Saftes, ein, der bei der Erhaltung von Fischen, Holzern und Blattern wirksam sein sollte.

A. KircHER (geb. 1602 bei Eisenach, gest. 1680 in Rom) war ein viclseitig gebildeter
Wissenschafcler. Er wurde in Fulda bei den Jesuiten erzogen und wirkte ab 1630 als Professor
in Wiirzburg. 1m Jahre 1633 floh er vor den Schweden nach Rom, wo er am Collegium
Romanum bis zu seinem Tod titig war. Er verfafite eine ganze Anzahl diekleibiger Werke tuber
Mathematik, Physik, Musik und Sinologie; er war demnach auch ein Kenner orientalischer
Sprachen.

Selbst noch zu Beginn des 18. Jahrhunderts erlebten die Versteinerungen eine anorganische
Deutung. In seiner ,Historia lapidum figuratorum Helvetiae® (Venedig 1708) beschrieb der
Luzerner Arzt CARL NikoLAUS LANG (1670-1741) Gesteine aus dem Jura und dem Alttertiar
der Schweiz , die er im Stile von MercaTi mit klangvollen Namen wie Cenchrites (Hirsestein)
und Meconites (Mohnstein) belegte (vgl. hierzu NEviani 1935: {41-145; Hacn, Darca &
Scumip 1992 Tafel 21). Er verwendete ferner den Ausdruck ,lapis frumentarius® (Fruche-
stein), daerin bestimmten Versteinerungen Nachbildungen von Friichten und Samen erblickee
(Tafel 2, Fig. 3). Dies mag immerhin tiberraschen, da Lanc Mitglied der Academia Caesarea
Leopoldina Naturae Curiosorum Germaniae in Halle war, einer Vereinigung von Naturfor-
schern, die 1652 gegrindet wurde und deren Statuten 1677/78 durch Kaiser Leopold eine
Bestatigung erfuhren.

(3]
o
—


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

Fossilien in Sage und Legende

Gleichsam auf einer anderen Ebene wurden den Versteinerungen tber Jahrhunderte hinweg
andere, wenn auch nicht minder spekulative Deutungen zuteil. Fern der Studierzimmer grofer
Gelehrter entwickelten sich Sagen und Legenden, die im Volksmund tradiert wurden und
gelegentlich als Kuriosa in wissenschaftlichen Werken Aufnahme fanden. Die wohl erste
Deutung dieser Art Gberlieferte der bereits genannte griechische Reiseschriftsteller STRABO,
der iiber Nummuliten, die aus den Kalkquadern der Pyramiden von Gizeh bei Kairo heraus-
wittern, berichtete. Die Textstelle: ,Dicunt reliquias ciborum qui operantibus supererant in
lapidem induratas® (Man sagt, es handle sich um die Uberreste der Speisen der Arbeiter, die zu
Stein geworden sind) ist in einer lateinischen Ausgabe seines Werkes (Basel 1539) enthalten
(Neviani 1935: 134-135). Dabei ist zu beachten, daff STrRaBO diese Ansicht nur referierte, sie
selbst aber fir unglaubwiirdig hielt.

Auch Gaius Prinius Secundus (der Altere), der grofle Kompilator des Altertums (23-79 n.
Chr.), nahm in seine Naturgeschichte (Naturalis historia) zahlreiche derartige Legenden auf.
So berichtete er in seinem 37. Buch dariiber, daff die Glossopetren (Zungensteine, von griech.
glossa=Zunge, petra = Fels, Gestein) bei abnehmendem Mond auf die Erde fielen (vgl. hierzu
STRACK 1885: 564). Hinter dieser Vorstellung verbirgt sich die Annahme der alten Germanen,
¢shandle sich hierbei um die ausgebissenen Zihne des Mondwolfs, der den Mond (Neumond!)
periodisch zu verschlingen trachte. Abdem Mittelalter wurde dieser paganen, also heidnischen
Deutung ein christlicher Sinn unterlegt und die Zungensteine, fossile Haifischzihne, mit dem
Schiffbruch des HI. Paulus vor Maltain Verbindung gebracht (Apg 28, 3-6). Diese Umdeutung
brachte auch wirtschafdichen Gewinn, dadie Glossopetren jahrhundertelang als Giftabweiser
gehandelt wurden.

Weitere Beispiele wiren die Belemniten (Name von AGricora), die als Donnerkeile galten,
weil sie nach Gewitterregen ausgewaschen auf den Feldern gefunden wurden. Der Bernstein
wurdeals versteinerter Luchsharn (Lyncurius) gedeutet. Nummuliten, also Grofforaminiferen
ausdem Alttertiir, deutete man in Siebenburgen als versteinertes Geld (St. Ladislaus-Pfennige)
oder anderswo als versteinerte Feldfriichte (lapides frumentarii). Hierher gehoren z.B. die
versteinerten Linsen von Guttaring in Kirnten, iber die Wulfen 1793 berichtete. Als Ursache
fur die Versteinerung wurde zumeist ein Strafwunder (Fluchmotiv!) wegen Geiz oder Miflach-
tung des Sonntags angenommen. Auch hier setzte sich der christliche Aspektim Laufe der Zeit
immer mehr durch (vgl. hierzu Asrt 1939, dort weitere Literatur; ferner HaGN, DarGa &
ScHMID 1992).

Auf die Bedeutung der Fossilien fur die Volksmedizin kann hier nicht eingegangen werden,
desgleichen auf ihre Wertschatzung in den Kunst- und Rarititenkammern hochgestellter
Personlichkeiten des 17. und 18. Jahrhunderts. Je weniger man von der wahren Natur der
Versteinerungen wufite, umso begehrter waren sie, vor allemim wunderstichtigen 17. Jahrhun-
dert.

Die Siindflut-Theorie belebt die Forschung

Ein Auswegaus derjahrhundertelangen Fehldeutung der Fossilien war der sog. Diluvianismus,
also die Lehre, die Versteinerungen seien Uberreste von in der Stindflut ertrunkenen Tieren.
Auch die pflanzlichen Reste seien von einer gewaltigen Flut (engl.: universal deluge) zusammen-
geschwemmt worden. Die urspriingliche Bezeichnung war Sintflut (von alt- und mittelhoch-
deutsch sin =immerwihrend, gewaltig), doch wurde der Name im Hinblick auf den angenom-
menen Strafcharakter der riesigen Uberschwemmung im Mittelalter volksetymologisch in
Stindflut umgewandelt.
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DieIdee, das Auftreten von Versteinerungen weitab vom Meer mit einem inder Bibel (1 Mos
6, 14 usf.) beschriebenen einschneidenden Ereignis in Verbindung zu bringen, war an sich nicht
neu, denn schon der Kirchenlehrer TERTULLIAN (gest. nach 230 n. Chr.) wies auf die Bedeutung
der Stndflut hin. Auch sei in diesem Zusammenhang an die Deukalionische Flut der alten
Griechen erinnert. Dementsprechend gab es auch im 16. und 17. Jahrhundert Autoren, die den
Siindflutgedanken in ihre Uberlegungen einbauten, doch war ihnen kein durchgreifender
Erfolgbeschieden. Erst gegen Ende des 17. Jahrhunderts war die Zeit reif fir die neue Deutung,
tber die man heute licheln mag. Sie fithrte zwar aus einer Sackgasse in eine andere, doch
vermittelte sie der Versteinerungskunde ungeahnte Impulse. Endlich galten Fossilien wieder
als Reste ehemaliger Organismen, deren Erforschung sich lohnte.

Den Reigen eroffnete der anglikanische Geistliche THoMAS BURNET (1632-1715) mit einem
Werk, das er , Telluris Theoria Sacra“ betitelte und dessen Erstausgabe 1681 in London
erschien. Dieserenglische Autor war bestrebt, seine Beobachtungen und Folgerungen mitdem
Wortlaut der Genesis in Einklang zu bringen. Am Anfang war das Chaos. Durch Sonderung
des Schweren vom Leichten entstand eine schalig gebaute Erde. Die auflere Wasserschicht
bedeckte sich mit einem Gemisch aus Erde und Ol, das sich zu Land verfestigte, auf dem die
ersten Menschen wohnten. Das Festland war ohne Berge und Tiler. Durch die Einstrahlung
derSonne wurde die Erdkruste ausgetrocknet, so dafl sie zerbarst. Es brach die Stindflut herein,
die BURNET als Strafgericht deutete. Durch diese Umwilzungen wurde das heutige Antlitz der
Erde geschaffen (vgl. hierzu Horper 1989: 21). Nach weiteren Katastrophen und einem
erncuten Chaos setzt das Goldene Zeitalter ein.

Der nichste im Bunde war J. WoODWARD (1665-1722), seines Zeichens Professor in London.
Erwar mitder Welt der Fossilien sehr wohl vertraut, daer eifrig Versteinerungen sammelte und
seine Schitze der Universitit Cambridge vermachte. Im Jahre 1695 erschien in London sein
Buch ,Essay towards the Natural History of the Earth“. In thm vertrat er die Ansicht, alle
fossilen Reste von Pflanzen und Tieren seien durch cine erdballumspannende Flut zusammen-
geschwemmt worden. Sie hitten nicht an der Stelle gelebt, wo man sie heute findet. Beim
Rickgang der Stndflut, die auch die hochsten Berge bedeckte, sanken die aufgewirbelten
Gemengteile zu Boden, wobei eine Trennung nach der Schwerkraft erfolgte. Zuerst wurden die
schwersten Komponenten (Erze, Minerale, Marmore usw.) abgesetzt. Es folgten die weniger
schweren Fossilien wie z.B. die Mollusken und Secigel der englischen Schreibkreide. Die
leichtesten und damit zuletzt abgelagerten Schichten, Sande und Tone, enthalten Knochen von
Menschen und Vierfufllern, ferner Fische, Land- und Suflwasser-Mollusken sowie Pflanzen.

WoobpwaRD's eifrigster Mitstreiter auf dem Festland war JOHANN JACOB SCHEUCHZER, ein
Paradebeispiel fiir einen barocken Polyhistor (,, Vielwisser®). 1672 in Ziirich geboren, studierte
erinden Jahren 1692-1694 in Altdorf bei Niirnberg und in Utrecht Medizin; an letzterem Ort
erwarb er seinen Doktorgrad. Im Jahre 1693 wurde er 2. Stadtarzt von Ziirich, 1710 erhielt er
eine Professur fiir Mathematik am Zircher Gymnasium Carolineum. Wenig spiter (1714)
lehnte er einen Ruf Zar Peter I. nach St. Petersburg ab. Erst {733, im Jahr seines Todes, wurde
erzum 1. Stadtarzt von Ziirich ernannt. SCHEUCHZER war einer der vielseitigsten Forscher aller
Zeiten. Er war Arzt, Geodit, Geograph, Geologe, Paliontologe, Numismatiker, Theologe,
Philosoph und Historiker. Er gilt auflerdem als Begriinder der physischen Geographie des
Hochgebirges (,Itinera alpina®, London 1708). Er hinterlief} seiner Nachwelt nahezu 200
Publikationen.

In seiner Anfangszeit deutete ScHEucHZER die Fossilien noch als Naturspiele (,naturae
iucantis ludibria®). Seit 1704 Mitglied der Philosophical Soctety of London, kam er sehr bald
mitdem Gedankengut WoobpwarD's in Berithrung, dessen Werk er unter dem Titel ,,Specimen
geographiae physicae quaagiturdeterra et corporibus terrestris“ (Zirich 1704) ins Lateinische
iibersetzte. Von diesem Zeitpunkt an war ScHEUCHZER mit Leib und Seele Diluvianer. So
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veroffentlichte er 1726 ein Flugblatt, auf dem er einen in der Siindflut ertrunkenen Menschen
beschrieb und abbildete. Das Fossil stammte aus der obermiozinen Molasse des Schienerbergs
bei Ohningen am Bodensee und entpuppte sich spiter als Skelett cines Riesensalamanders. Es
wurde in der Folgezeitihm zu Ehren Andrias scheichzeri benannt. Das Original wird heute im
Teylerschen Musecum in Haarlem (Holland) aufbewahrt.

Scuruchzer’s Hauptwerk ist zweifellos seine vierbandige ,, Kupfer-Bibel“ (,,PhysicaSacra®),
dicinden Jahren 1731-1735 in Augsburg und Ulm erschien (Tafel 2, Fig. 1-2). Sie enthalt tiber
2000 Seiten und ist mit 750 Kupferstichen zu Zitaten aus dem Alten und Neuen Testament
ausgestattet. In diesen Foliobanden referierte Sciiructizer nahezu das gesamte naturwissen-
schafthche Wissen seiner Zeit (vgl. hierzu WEYt 1966; Krauss 1984). Dem erklirenden Text
sind Knittelverse aus der Feder des Leipheimer Pfarrers Johann Martin Miller cingestreut, die
vor allem die moralische Seite betonen. So wird z.B. das oben erwiahnte Skelett mit folgenden
Worten apostrophiert (8. 66):

wBetriibtes Bein-Gerust von einem alten Stinder,
Erweiche Stein und Hertz der neuen Bofheits-Kinder!*
An anderer Stelle (S. 68) heifdt es :
LSind die Fische selbst versuncken:
Ist das Lufft- und Erden-Heer unumganglicher ertruncken®

Kostlich ist hier vor allem der Komparativ von ,ertrinken®. SCHEUCHZFR war wie viele seiner
Zeit ,Physiko-Thologe* (vongriech. physis = Natur), der bestrebewar, die naturwissenschaft-
lichen Betunde mitdem Schopfungsberichtin Einklang zu bringen. Hatte manden Schopfungs-
mythus der Genesis allegorisch gedeutet wie z.B. das Hohelied, wiren all die geistigen
Verrenkungen nicht notwendig gewesen. ¥)

Daf unser Erdball im Laufe der Erdgeschichte von groBen Uberschwemmungen heimge-
sucht wurde, ist allerdings unbestritten. Schon der Wiener Geologe und Politiker Enuarp
Surss (1885) versuchte, die Sundflut mit geologischen Methoden nachzuweisen und zu
erklaren. In jungster Zeit legten KristaN-Tor tMany & Tor tMANN (1992) ) eine ausfiihrliche
Studie vor, in der sie mit Hilfe natur- und geisteswissenschaftlicher Methoden eine gewaltige
Naturkatastrophe um das Jahr 9545 vor heute belegen, die mit der biblischen Stindflut
eleichgesetzt wird.

Ordnung im Pflanzen- und Tierreich: CARL VON LINNE

Die nun allseits einsetzende . Sammelwut® erforderte zunehmend Richdiien fir die Benen-
nung von Fossilien. In der Vergangenheit wurden sie oft recht umstindlich beschrieben. So
nannte man z.B. eine Wurnuchre (Serpula) ,tubulus marinus irregulariter contortus® (cine
unregelmiBig eingerollte kleine Rohre aus dem Meer). Hier schuf CARl voN LINNE, cin
schwedischer Arzt und Naturforscher, Abhilfe. Im Jahre 1758 erschien in Stockholm die
10. Auflage seines berithmeen Werkes ,Svstema Naturae per Regna tria® (Pflanzen-, Tier- und
Mineralreich). Der 1. Januar dieses Jahres gilt als magische Marke fur die Giilugkeit von
Tiernamen. LiNnNE fiihrte die binire Nomenklatur ein, die auf Gattungs- und Artnamen beruht.

3) DaR der Siindflutgedanke auch heute noch wunderliche Bliiten treibt, geht aus einer Notiz der
Sonntagszeitung Augsburg vom 4./5. Dezember 1993 hervor. Sie berichtet, daff der niederlindische
Theologe Ben van Noort das plotzliche Aussterben der Dinosaurier mit der Sindtlut erklart, weil
Noah nur ,Landtiere und Vogel®, nicht aber ,Sumpftiere® in seine Arche lieff.

3a)Vgl. hierzu A. & E. ToLLMANN (1993).
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Alle vor 1758 gepriagten Namen gelten daher als pralinneisch und wurden im spiteren
Schrifttum nicht mehr berticksichtigt.

CARL VON LINNF (auch LiNNAEUS geschrieben) wurde 1707 als Sohn eines armen Hilfspre-
digers geboren. Sein Schulbesuch verlief zunachst wenig erfolgreich. Er studierte in Lund,
spiter in Uppsala Medizin. 1732 trat er eine ausgedehnte Reise durch Lappland an, dic fur ihn
zwar cin wissenschaftlicher, aber kein finanzieller Erfolg war. Um sciner wirtschaftlichen Not
zuentfliehen, wandte ersich 1735 nach Holland, wo cr in Haderwijk promovierte. Gleichzeitig
gelang es ihm, durch Unterstitzung von J.F. GroNovius in Amsterdam die 1. Auflage seines
Werkes ,,Systema Naturae“ erscheinen zu lassen. Sic kam prompt auf den Index librorum
prohibitorum*, daderjunge LINNE die Stempel und Staubgefafle der Pflanzen allzu menschlich
interpretierte (JAHN & SENGLAUB 1978: 46). Im Jahre 1741 wurde er Professor fir Anatomic und
Medizin an der Universitait Uppsala. Ein Jahr darauf konnte er den Lehrstuhl fir Botanik
ibernchmen. Von nun an war er ein gemachter Mann, dem mannigfache Ehrungen (z.B.
Erhebung in den Adelsstand 1762) zutei! wurden. LINNE starb 1778 (KUHN-SCHNYDER 1969:
Fufln. 19 auf S. §9-90).

Weniger bekannt ist im allgemeinen, dafl LinnE auch auf dem Gebiet der Geologie und
Paliontologie Hervorragendes leistete. So verdftentlichte er 1745 eine Schrift iber die ,,Corallia
baltica®, in der er altpaliozoische Fossilien von Gotland beschrieb und abbildete (NaTHORST
1909). Ferner beschifugte er sich mit Trilobiten, die er richtig in die Nihe der Insekten stellte.
Auch die Fossilien der schwedischen Oberkreide waren ihm nicht fremd. Er lehnte ihre
Deutung durchdie Stindflut zwarab, konntesich aber zu einer endgiiltigen Entscheidung nicht
durchringen. Er ahnte zwar dic Lange der geologischen Zeit, scheute aber davor zuriick, den
Wortlaut der Bibel zu widerlegen. Er war ein frommer Mann, der an der Unverdnderlichkeit
cinmal geschaffener Arten festhielt.

Der Beginn der modernen Geologie: NIkOLAUS STENO

Um es gleich zu sagen: Der Begriff Geologic war zu Zeiten STENO's noch unbekannt. Er
wurde erst 1778 von dem Genfer De Luc geprigt und ein Jahr spater von SAUSSURE Gibernom-
men. Ein Jahr darauf (1780) hob Asratiam Gorrios WERNER, auf den noch zuruckzukommen
sein wird, den Namen Geognaosie aus der Taufe.

Dem Begriff Geologie hing lange der Geruch des Unseridsen an, da mit ithm Spekulationen
iiber die Entstchung der Erde verbunden waren. Die Geognosie (,Erderkennung®) galt
hingegen unter den Zeitgenossen als viel solider, da sic auf unmittelbarer Naturbeobachtung
beruhte. Dieser Begriff wurde noch bis in unser Jahrhundert hinein verwendet (vgl. hierzu die
Geognostischen Jahreshefte in Miinchen). Im heutigen Sprachgebrauch umfafit die Geologie
nunmehr alle Aspekte der Erdwissenschaften.

Nun zurtick zu STENO, der eigentlich NieLs STENSEN hieR und Dinc war (1638-1687). In
Kopenhagen geboren, studierte er an seinem Geburtsort und in Paris Medizin und Anatomie.
Er bereiste in der Folgezeit Holland, Frankreich und Deutschland und liefl sich schliefilich in
Florenz nicder, wo er als Leibarzt des Groffherzogs Ferdinand II. titig war. Im Jahre 1667
konvertierte er zum katholischen Glauben. 1672 erhielt er einen Ruf als Professor fur
Anatomie in Kopenhagen, kehrte aber wegen Anfeindungen aus Glaubensgrunden bald
wieder nach Florenz zurtick. Er wurde spater zum apostolischen Generalvikar von Nieder-
sachsen ernannt, lebte in Hannover, Miinster und Hamburg und starh in Schwerin. Man kann
daher diesem berithmten Arzt, Theologen, Scelsorger, Philosophen und Naturwissenschaftler
durchaus cin abwechslungsreiches Leben bescheinigen (vgl. hierzu Scherz 1964, 1971).

225


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

In seiner toskanischen Zeit hatte STENO Gelegenheit, einen bei Livorno gestrandeten Hai zu
sezieren. Daber stellte er fest, dafl seine spitzen Zihne den Glossopetren glichen, wie man sie
von der Insel Malta kannte. Er teilte seine Beobachtungen und Folgerungen in der Schrift
,Canis Carchariae dissectum caput® (1667) mit. Noch vor STENO hatte bereits der ltaliencr
Fapto CoLonNAa (1616) die wahre Natur der Glossopetren erkannt, wobei er das Auftreten von
fossilen Haifischzihnen mit der Stindflut in Zusammenhang brachte.

Zwei Jahre spater erschien in Florenz sein Hauptwerk ,,De solido intra solidum naturaliter
contento dissertationis prodromus® (1669), das als vorliufige Mitteilung zu einer grofieren, nie
erschienenen Abhandlung gedacht war. Es behandelt das Feste, in unserem Fall Fossilien, das
auf naturliche Weise in Festem, d. h. in Gesteinen, eingeschlossen ist. STENO wies insbesondere
auf das Wasser als Medium fiir die Einbettung von Fossilien hin. Seine Gedankenginge sind
Wegbereiter fiir eine moderne Sedimentologic. Auflerdem stellte er fest, dafl in Profilen die
héheren Schichten zugleich die jingeren sind. Damit bescherte er uns das Lagerungs- bzw.
Superpositionsgesetz, das eine erdgeschichtliche Gliederung in spiterer Zeit erst mog]uh
machte. STENO nahm ferner an, dafl bereits vor der Siindflut, die er selbstverstindlich in seinen
Uberlegungen berticksichtigte, Schichten abgesetzt wurden, die noch keine Fossilien enthalten
und daher als primir zu betrachten sind. Die Steilstellung von Ablagerungen fiihrte er auf
vulkanische Taugkeitund auf andere erdumbildende Krifte zuruck. Steno gilt ferner als Vater
der Kristallographie, doch kann hierauf nicht naher eingegangen werden

Der dinische Gelehrte war seiner Zeit weit voraus. Er erhielt zwar fiir seinen Prodromus von
einigen Gonnern freundlichen Beifall, aber Wirkung zeigte sein Werk nicht. Erst 100 hzw. 200
Jahre spater wurden seine Gedankenginge wieder aufgegriffen und in moderne Lehrgebiude
integriert. Sie crscheinen uns heute so selbstverstindlich, dafl wir meist ihren Urheber,
NIKOLAUS STENO, vergessen

Urgebirge und Urozean — Der Neptunismus

Ab der zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts wurde die Frage nach der Entstehung der Erde
und ihres Aufbaus in einigen grundlegenden Werken erortert. Beginnen wir mit dem franzé-
sischen Grafen GFORGES Louis LECLERC DE BUFFON (1707 —1788), derab 1739 als tntendant des
WJardin du Roi* in Paris tatg war.

In seinem Werk ,,Epoques de la Nature® (Band 9 und 10 im Jahre 1778 erschienen) werden
7 Perioden bzw. Epochen aufgestellt. In der 1. Periode kam es zu einem Zusammenstof eines
groffen Kometen mit der Sonne. Die von der Sonne losgcrissene Masse bewegte sich in
schmelzfliussigem Zustand um das Zentralgestirn und um die eigene Achse. Aufgrund von
Versuchen mit geschmolzenen Gufieisenkugeln verschiedener Grofien berechnete Burron die
Zeit bis zur Abkiihlung auf unsere heutige Temperatur auf mindestens 74.800 Jahre. In der
2. Periode verfestgte sich die Erde immer mehr. Inder 3. Periode schlug sich Wasser nieder und
es entstand ein Urmeer. Das noch heifle Wasser zersetzte die Gesteine der Erdkruste, so daff
sich Ton, Schiefer, Mergel und Sand bilden konnten. Dasich das Urmeer immer mehr abkithlte,
bot es schliefllich Lebensraum fur verschiedene Organismen, die einander abldsten (erst
Ammoniten und Belemniten, spiter Nummuliten). Es entstanden auf diese Weise geschichtete
Kalksteine. Die trockenen Teile der Erdoberflache bedeckten sich mit tropischer Vegeration,
die in Steinkohlenfloze umgebildet wurde, die ,einen Vorrath an Brennmaterial lieferten, den
die gutige Natur fur die Bedurfnisse des kommenden Menschengeschlechtes aufgespeichert zu
haben scheint* (vgl. hierzu v. ZiTtrL 1899: 67). Inder 4. Pertode kam es durch das Zusammen-
treffen von Wasser mit dem heiflen Erdinneren zu vulkanischer Tatgkeit, die von Erdbeben
begleiter war. 5000 Jahre wiitete der Kampf zwischen Feuer und Wasser. tn der 5. Periode trat
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Ruhe ein, die Abkihlung schritt voran. Es konnten grofle Landtiere wie Elefanten und
Nashérner gedeihen, deren Uberreste man heute in Nordeuropa, Nordasien und Nordameri-
ka findet. In der 6. Periode nahm die Erde ihre heutige Gestalt an. Es kam zu lokalen
Umwilzungen, darunter die mosaische Flut (Sindflut). Zeuge dieser letzten Ereignisse war
bereits der Mensch. Er verbreitete sich iiber die ganze Erde. In der 7. Periode dauert die
Weltherrschaft des Menschen so lange an, bis die Erde vollig abgekiihlt ist und alles Flissige
erstarrt. Das ist dann das Ende der Schopfung.

Der sclbstsichere und einflufireiche Burron, dem auch die Zoologic sehr viel verdankt, war
demnach der geborene ,,Geologe®, der trotz empfindlicher Wissensliicken seiner Zeit ein
fasziniercndes Bild von der Entwicklung unseres Erdballs entwarf. Dabei ist zu beachten, daff
dieser franzosische Forscher eine Vielzahl von Geschehen annahm, die nacheinander stattfan-
den und zusammengenommen daher eine (Erd-) Geschichte ergeben. Als geradezu kithn, um
nicht zu sagen revolutionir, mufite das von thm durch Versuche ermittelte Alter der Erde auf
seine Zeitgenossen wirken. Man bedenke, dafl man in kirchlichen Kreisen durch Riick-
rechnung der biblischen Geschlechter den Beginn der Schopfung auf das Jahr 4000 v. Chr.
festlegte (vgl. hierzu RoyaumonT 1789: VIIL; nach diesem Autor fand die Stindflut im Jahre
1656 v. Chr. statt). Der irisch-anglikanische Erzbischof James UssHER machte um die Mitte des
17. Jahrhunderts noch genauere Angaben; nach thm wurde die Erde am 26. Oktober des Jahres
4004 v. Chr. morgens um 9 Uhr erschaffen. Ahnliche Zeitangaben werden durch sektenartige
Glaubensgemeinschaften noch heute verbreitet.

Vor Burron unterschied der Abt Antonio Lazzaro Moro (1687-1740) primire und
sekundire Gesteine. Erstere erweisen sich als fossilleer, letztere schliefen Uberreste von
Meerestieren ein. Der italienische Autor mafl im ubrigen den vulkauischen Kriften der Erde
eine allzu grofle Bedeutung bei. Moro war Professor fiir Rhetorik und Philosophie in Feltre,
Belluno. Er fafite seine Ansichten in seinem Werk ,,De’ Crostacei ¢ degli altri marini corpi che
s trovano su’ monti libri due® (Venedig 1740) zusammen.

GIOVANNI ARDUINO (1713-1795) gliederte die Berge nérdlich von Verona und Vicenza in
»montes primarii, secundarii und tertiarii (1759). Dabei konnen die ,montes primarii“ als
Urgesteinaufgefallt werden. Die ,montes secundarii“ entsprechen denvon BurroN erwihnten
gebankten Kalken mit Ammonshérnern und anderen marinen Fossilien. Hierher gehoren so
bekannte Ablagerungen wic der Ammonitico rosso, die Maiolica sowie die Scaglia. Die
,montes tertiarii“ erweisen sich hingegen mehr als Lockergesteine, wie sie in der Erdneuzeit
weit verbreitet sind (der Ausdruck Tertiir wurde von CUVIER & BRONGNIART erst 1809
geprigt). ARDUINO war Bergwerksdirektor in Padua und in der Toskana sowie Professor fiir
Mineralogie und Metallurgic in Venedig,.

PETER SIMON PALLAS (1741-1811) stellte fest, daf} der Kern von Gebirgen aus Granit, also aus
Urgestein besteht. Dartiber folgen marine Kalke mit Versteinerungen. Am Fufle der Berge
stellen sich weniger verfestigte Sandsteine, Mergel und Tone mit Pflanzen und Landtieren ein.
Auch hier haben wir es wieder mit einer Dreigliederung in Urgebirge, Ablagerung eines
Ozeans und spateren Verwitterungsprodukten zu tun. ParLas sammelte seine Beobachtungen
im Ural. Er fihrte auf Befehl der Zarin Katharina II. und auf Anregung des russischen
Gelehrten und Dichters MichaiL W. LomoNossow in den Jahren 1768-1774 eine Expediuon
nach Sibirien durch, iiber deren Ergebnisse er 1777 berichtete.

Daf die fossilfihrenden Kalke in einem (Ur-) Ozean abgelagert wurden, war wohl fir alle
Autoren eine unbestrittene Maxime. Die Annahme einer erdballumspannenden Wasserhiille
entsprach ja auch dem Wordaut der Genesis (1 Mos 1, 1-2): ,Bereschit bara clohim et
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haschamajim we et haaretz. Wehaaretz hajeta tohu wabohu wechoschech al-pne tehom
weruach elohim merachefet al-pne hamajim*. Wasser und Flut, {iber denen der Geist Gottes
schwebte, waren daher geradezu magische Worte.

Doch wie entstanden die Urgebirge, dic {ossilleeren montes primarii? Nach Burrox wurde
wenigstens ein Teil von thnen durch Abkthlung einer schmelzflussigen Masse, die von der
Sonne losgelost wurde, gebildet. Davon stand aber nichts in der Bibel. Es lag daher nahe, auch
sic als Ausfallungen aus einem heiflen Urozean zu erkliren. Damit war die Denkrichtung des
Neptunismus (nach dem romischen Meeresgott) geboren.

Thr Begrunder war Asratiam GoTTLos WERNER (1749-1817), Professor fir Mineralogie und
Bergbaulehre an der Bergakademie in Fretberg in Sachsen. Er vertrat die Ansicht, fast alle
Gesteine seien aus wasserigen Losungen abgesetzt worden. Im heiflen Urozean wurden
zunichst Granit und Gneis ausgefillt. Bei abnehmenden Temperaturen entstanden die ,Uber-
gangsgebirge (z. B. Tonschicfer, Grauwacken), wahrend die versteinerungsfithrenden Kalke
dem ,Flotzgebirge® zugerechnet wurden. Storend wirkten lediglich die vulkanischen Ge-
steinsarten, vor allem der Basalt, WernNer behalf sich im allgemeinen mit der Annahme
brennender Kohlenfloze. Im Jahre 1774 veroflentlichte er in Leipzig sein wichtigstes Werk mit
dem Titel ,Von den duflerlichen Kennzeichen der Foflilien®. Gemeint waren damit Minerale
und Gesteine. Da WEerNER zahlreiche Schuler um sich scharte, von denen einige (z. B. LEoror b
voN Buct und Arexanper voN HumeorDT) spater sehr beruhmt wurden, und auflerdem
durch sein gewinnendes Wesen Menschen anzuziehen vermochte, konnte sich seine Lehre
rasch ausbreiten.

Gefahr drohte dem Neptunismus durch den Plutonismus (nach dem Gott der Unterwelt),
den der Schotte James Hutton (1726 —1797) begriindete. Fir thn war das Feuer im Erdinneren
die treibende Kraft. Er fallte seine Erkenntnisse in dem Werk , Theory of the Earth® zusam-
men, das 1788 und 1795 erschien. Es kam zum sog. Neptunistenstreit (1789-1795), der letztlich
zugunsten des Plutonismus entschieden wurde. Ausschlaggebend war die Untersuchung der
Basalte in der Auvergne (Frankreich), die Lrororn von Bucn durchfihree.

GorrHt, der mit WerNER personlichen Umgang pllegte, war Anhanger des Neptunismus.
Auch er nahm an, daff der Granit in einem Urozean durch Solideszenz (Verdichtung)
entstanden sei ' ). Bekannt ist sein Gedicht aus den ,Zahmen Xenien®, das er im Hinblick auf
den Tod WERNER’s schrieb:

wKaum wendet der edle Werner den Rucken,
Zerstort man das poseidaonische Reich;
Wenn alle sich vor Hephastos buicken,

Ich kann es nicht sogleich*.

Eine cinzige Flut reicht nicht: Grorars Cuvitr

Kchren wir zur Paliontologie zurtick. Wie bereits eingangs erwahnt, ist ihr Begrunder der
Franzose GEORGES CUVIER (1769 - 1832). Er starb im gleichen Jahr wie GoeThF an der Cholera.
In Mompelgard, dem spateren Montbéliard, geboren, erreichte er in Wissenschaft und Pobitik
(Priasident des Staatsrates, Freund von Napoleon) grofien Einflufi.

Cuvier war auf den Gebieten der vergleichenden Anatomie der Wirbeltiere, der Wirbeluer-
paliontologie, der Klassifikation des lebenden Tierreiches und der Geschichte der Naturwis-
senschaften tatig (vgl hierzu Kunn-ScrNyDrr 1969). Er vertrat die Ansicht, daff alle einmal
geschaffenen Artenunverinderlich seien. Dieim Pariser Becken aufeinanderfolgenden Faunen

4 Vgl hierzu seinen Autsatz ,Der Granit® (1946)
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mit all thren Verschiedenheiten und Veranderungen erklirte er durch Katastrophen, die ein
(lokales) Aussterben der Faunengemeinschaften bewirkten (1820~182+4). Man spricht in die-
sem Zusammenhang von einer Katastrophen- oder Kataklysmen-Theorie (von griech.
kataklysmas = Uberschwemmung). Sie ist die logische Fortsetzung der Siindflut-Theorie, da
man in der Erdgeschichte mit einer cinzigen Katastrophe wie der mosaischen Flut nicht
auskam. Neben dieser gemifigten Katastrophen-Theorie wurde eine verscharfte Fassung
durch den franzésischen Paliontologen ALciDE D’ORBIGNY vertreten. Nach ithm wurden die
Faunen global vernichtet und jeweils durch Neuschépfungen ersetzt. Es kann niche iberra-
schen, daff derartige Gedankenginge gerade in Frankreich heranreiften. Das Pariser Becken
gilt als Par 1dcbelsplel fur eine w mdcrholu Abfolge von Transgressionen und Regressionen, in
deren Gefolge sich die Faunen mehrfach \cnndcrtcn (Abb. 1).
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Abb. 1: Transgressionen und Regressionen im Alttertiar des Pariser Beckens. Nach Scraus 1962,

Abb. 1.
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Cuvier hinterlief zahlreiche gewichtige Werke, auf die hier im einzelnen nicht cingegangen
werden kann. Seine wichtigsten Erkenntnisse seien wenigstens kurz zusammengefafit:
1. Es gibt ausgestorbene Arten
2. In der Erdgeschichte kommt es zur Abfolge verschiedener Faunen
3. Die aufeinanderfolgenden Faunen zeigen eine zunehmende Organisationshohe
4. Da die Faunen nicht wirr gelagert sind, besteht die Méglichkeit einer stratigraphischen
Gliederung
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Der Nachteil der Katastrophen-Theorie war, daff man bei zunehmender Kenntnis immer
mehr Katastrophen bzw. Revolutionen auf dem Erdball annehmen muflte, um der Fiille des
neuen Materials Herr zu werden. So wurden im Schrifttum schliefllich bis zu 30 Katastrophen
postuliert. Damit war die Forschung wiederum in eine Sackgasse geraten. Allerdings war
nunmehr der Anreiz gegeben, Faunen aus allen méglichen Teilen der Erde zu beschreiben.
Wurde die Zeit zwischen 1790 und 1820 von v. Zittet (1899: 76 ff) das ,heroische Zeitalter der
Geologie“ genannt, folgte ihr das Jahrhundert der beschreibenden Literatur. Als Beispiel sei
ein Werk von A1 EXANDER BRONGNIART (1770-1847) tiber die Gesteine und Fossilien des Kalk-
Trapp-Gebirges des Vicentins in Nordost-Italien (1823) erwidhnt. BRONGNIART war Professor
fiir Mineralogic und Geologie in Paris. Er wurde aber auch mit der Leitung der Porzellanma-
nufaktur von Sevres betraut.

Abschlieflend sei noch zweier Manner gedacht, die dem Prinzip des Leitfossils zum
Durchbruch verhalfen. So entwarf der englische ,,Kanalbauer® Wirriam Syrrn (1769-1839)
bereits 1793 eine tabellarische Ubersicht von Schichten und Fossilien der Gegend von Bath.
1815 konnte er 15 Blitter einer farbig gehaltenen geologischen Karte von England vorlegen.
Das Erstaunliche ist, dafl SmiTH seine Leistungen als Autodidakt ohne fremde Hilfe erbrachte
(KUHN-SCHNYDER 1969: 97-98, Fufin. 40a). Auch Lrororp von BucH (1774-1853), ein
WERNER-Schiller, machte sich um die Stratigraphie sehr verdient. Daneben sind seine Erfolge
auf dem Gebiet der Vulkanologie und Geologie hervorzuheben.

Der Entwicklungsgedanke als Ausweg

Aus dem geschilderten Dilemma konnte nur der Entwicklungsgedanke heraushelfen, den
JEAN BAPTISTE PIERRE ANTOINE DE MONET, CHEVALIER DE LAMARCK (1744-1829) als erster klar
formulierte. Zwar gab es vor ihm schon vereinzelt zaghafte Ansitze, doch wurde erst von thm
die Maxime der Unverinderlichkeit der einmal geschaffenen Arten ins Wanken gebracht. Seine
neue Lehre, die er 1809 in seinem Werk ,, Philosophic zoologique® der Offentlichkeit iibergab,
nannte er selbst , Transformismus“. Sie geht von gemeinsamen Urformen innerhalb der
Tierwelt aus. So muflte Lamarck die Gegnerschaft Cuvier’s geradezu herausfordern. Aber
auch sonst stief er mitseinen Ansichten auf Widerstand, sobeidem Englinder CHARLESLYELL,
der sich spiter zu DarwIN bekannte.

Trotz seines bombastischen Namens war LaMARrCK zeitlebens eine eher tragische Figur, die
es im Leben schr schwer hatte. Zunichst Jesuitenzogling in Amiens, wandte er sich der
Offizierslaufbahn zu. Nachdem er den Militirdienst vorzeitig quittieren mufite, schlug er sich
als Bankangestellter, Student, und botanischer Schriftsteller durchs Leben. Mit 49 Jahren
wurde er endlich Professor fiir Wiirmer und Insckten am Muséum d’Histoire Naturelle in
Paris. Er starb blind und verarmt im Jahre 1829 (vgl. hierzu Tscrurok 1937; ferner KUHN-
SCHNYDER 1969: 102, Fufin. 51).

CHARLES DARWIN (1809-1882) kam auf einem ganz anderen Weg zur Entwicklungslehre. Ex
baute nicht auf Lasarck auf, sondern folgte eigenen Beobachtungen und Uberlegungen.
DarwiNn wurde ubrigens im Erscheinungsjahr der ,Philosophie zoologique® LAMARCK’s
geboren. Nach langem innerem Ringen verdffentlichte er 1859 sein berithmtes Werk ,, The
Origin of Species by means of Natural Selection, or the Preservation of Favoured Races in the
Struggle for Life“. Die 1250 Stiick der Erstauflage wurden noch am selben Tag verkauft
(ZirNSTEIN 1978: 50). Die Wirkung seines Buches auf seine Zeitgenossen war tberwaltigend.
DarwiN wurde in der Folgezeit verehrt, gehafft und bekimpft. Man schimpfte ihn einen
Atheisten und Materialisten. Seit DarwiN ist der Begriff Evolution in aller Munde.

230


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

DARWIN war, wie vor ihm LiNNE, ein schlechter Schiiler. Seine ersten Sporen erwarb er sich
auf dem Forschungsschiff ,Beagle®, mit dem er in den Jahren 1831-1836 um die Welt segelte.
Eine Frucht dieser Erfahrungen war u. a. seine Studie iiber Korallenriffe. Im Gegensatz zu
LaMarCK hatte DarwiN keine wirtschaftlichen Sorgen, auch konnte er ohne dienstliche
Verpflichtungen seinem Berufals Privatgelehrter nachgehen. Dadie Lebensgeschichte Darwin’s
gut bekannt ist, sei hier nicht naher darauf eingegangen.

Das Sprachrohr DarwiN’s in Deutschland war Ernst Harcker (1834-1919), der als Arzt
(Schiiler van VircHOW), Zoologe und Philosoph wirkte. Ab 1865 war er Professor fiir Zoologie
in Jena; die Professur wurde thm in Anerkennung seiner Studien iiber Radiolarien angetragen.
HarckeL verdanken wir sowohl das biogenetische Grundgesctz als auch den Begriff Okologie,
der heute zu einem modernen Schlagwort geworden ist. Weniger bekannt sein diirfre, daff
HaeckeL durch die von ihm beschriebenen ,, Kunstformen® der Natur den Dekor des Jugend-
stils beeinflufite. Aucher wurde, shnlich Darwin, wegen seines Eintretens fiir den Entwicklungs-
gedanken angefeindet und verunglimpft *).

Dank DarwiN und HAECKEL bewegte sich die Paliontologie in der zweiten Hilfte des
19. Jahrhunderts auf die Biologie zu. Dies zeigte sich z.B. in der Dorro’schen Regel (1893) von
der Irreversibilitat der organischen Entwicklung, die spater von OTHENIO ABEL bestitigt und
ausgebaut wurde. Auch die Corr’sche Regel von der phylogenetischen Groflenzunahme sowie
die Lehre des Dimorphismus bei den Foraminiferen (grofie und kleine Anfangskammern, vgl.
hierzu Munier-CHatmas und LisTER) gehéren hierher. Eine Modeerscheinung war aber auch
dasZeichnenvon Stammbiumen. ,Natiirliche“ Klassifikationen (z.B. von MELcHIOR NEUMAYR
in Wien) gehorten von jetzt an zum guten Ton.

Daneben gab es kriftige weltanschauliche Turbulenzen. Sozusagen als Gegenreformation
zum ,Modernismus® kam es zu einer kurzfristigen Neubelebung des Neptunismus
(,Neoneptunismus“). Die Diskussion um eine , praadamitische“ Welr brachte seltsame und
schillernde Bliiten hervor. Es galt erneut, den Wortlaut der Bibel mit Haut und Haaren zu
verteidigen. So unterstellte z. B. ANDREAS WAGNER (1797-1861), ab 1843 Professor fir Pala-
ontologie an der Universitit Miinchen, dem Noah der Bibel, er hatte in seiner Arche anstelle
von Heu die ,Kornerfutterung gewahlt. So schrieb er in seiner ,,Urwelt“ (1857: 533): ,Man
wird aber Noah wohl zutrauen diirfen, dafl er nicht ganz blédsinnig und in der Viehzucht so
unerfahren war, daf§ er zur Durchfithrung seiner Aufgabe gerade die ungeeignetsten Mittel
gewahlthitte. Auch KARL EMiL SCHAFHAUTL (1803-1890), ab 1844 0. Professor fur Geognoste,
Bergbaukunst und Hiittenkunde an derselben Universitat, bemerkte in seiner Antrittsrede
(1843: 10): ,Der Lehre des Moscheh zu Folge ist der gegenwirtige Zustand der Erde durch
Wasser hervorgebracht worden und sie istalso die erste rein neprunische Geogonie“. Dement-
sprechend nannte er die Plutonisten ,,Feueranbeter® (vgl. hierzu HAGN 1979). Sein Mitstreiter
war im Ubrigen der Chemiker und Mineraloge Jonann Neromuk Fucts ¢). In diesem
Zusammenhang sei an den Dichter und Denker Jonann GoTTerRIED HERDER erinnert, der in
seinen ,,Ideen zur Philosophie der Geschichte der Menschheit (1784-791: 265-267) Moses als
den ,iltesten Naturforscher® und einen ,,Naturweisen® bezeichnete.

Kehren wir auf gesicherten Boden zuriick. In der Geologie brachte das 19. Jahrhundert das
Aktualitatsprinzip hervor, das in England von CrarLEs LyELL (1797-1875) und in Deutsch-
land von KARL ERNsT ADOLF vON HOFF (1771-1837) entdeckt wurde. Es besagt, dafl auch in der

5 Der Kampf gegen den Entwicklungsgedanken tobt auch heute noch in voller Stirke, vor allem in
Nordamerika. Uber das ,Creationist Movement* berichteten unlingst Eve & HarrolD (1991).

6 Fucus (1774 - 1856) ging von einem gelatinos-amorphen Zustand der ersten Ausscheidungen aus. Die
Lehre des Neoneptunismus stellt sich daher gegentiber den Anschauungen WerNERs modifiziert dar
(Juncg-Hurrr 1991).
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Erdvergangenheitdieselben Krifte wirksam waren wie heutzutage. Die Tektonik, u.a. auch die
Alpengeologie, nahm gegen Ende des Jahrhunderts einen gewaltigen Aufschwung. Um die
Jahrhundertwende kam noch, ausgechend von MarCEL BERTRAND in Paris, die Deckenlehre
oder Nappismus (franz. nappe = Decke) hinzu. Ab 1950 erleichterte die Lehre von den
Turbidity currents (Tribe- oder Suspensionsstrome) die sedimentologische Deutung von
Ticfseesedimenten. 70 Jahre spiter wurde die ldee der Plattentektonik (plate tectonics)
geboren, die Erdbeben nicht als Strafe Gottes, sondern als Reibung an Plattenrindern erklirt.
Sic geht auf ALrreD WEGENER zuruck, der im Jahre 1912 die Theoric von der Kontinentaldrift
aufstellte.

Ausblick

Der kurze Uberblick zeigt, wieviele Irrwege der menschliche Geist gegangen ist, bis cin
einigermafien gultiges Bild von der Entstehung der Erde und ihrer Bewohner geschaffen
werden konnte. Als sehr verhingnisvoll erwies sich hierbei die wortwértliche Auslegung des
biblischen Schopfungsmythus, der als verbindliche Richtschnur allen Denkens angesehen
wurde. Was nichtin der HI. Schrift stand, durfie einfach nichtsein. Eigentlich milte man allen
Fundamentalisten den Verzehr von Kartoffeln verbieten, da diese Nahrungsquelle in der Bibel
nicht aufgefihrt wird.

Auch heute noch warten auf die Paliontologie vielfiltige Aufgaben. Zunichst ist hier der
weitere Ausbau der Biostratigraphbie zu nennen, dic immer mehr Tier- und Pflanzengruppen
(z. B. Dinoflagellaten, Fischotolithen) zu bertcksichtigen hat. Sodann ist die Palokologie, die
Ermittelung des {raheren Lebensraumes, von zunechmender Bedeutung. Dieses Arbeitsgebiet
untersucht demnach das Verhiltnis cines Organismus zu seiner Umwelt. Auch in friheren
Zeiten, vor vielen Jahrmillionen, gab es Katastrophen, die von Massensterben begleitet waren,
so. z.B. an der Kreide-Terudr-Grenze. Ferner mufl die Klassifikation des fossilen Pflanzen-
und Tierreiches weiter verfeinert werden, wobei vor allem phylogenetische Gesichtspunkte im
Vordergrund stehen sollten. Hingegen wire die Flutimmer neuer Namen einzudimmen, dasie
cher hinderlich als niitzlich ist.

Dic grofite Bedeutung aber kommt der Paliontologie fiir die Ausgestaltung des modernen
Weltbildes zu. Wihrend der Zoologe aber Experimente verfiigt, stchen dem Palaontologen
Dokumente aus 600 Millionen Jahren zur Verfiigung. Stellt man die Erdgeschichte in Form
einer Uhr dar, so hatder Mensch unsere Erde erst finf Minuten vor Mitternacht betreten. Rein
vordergrundig geschen hat demnach die Entwicklung ganzer Tierstimme (z. B. Trilobiten,
Ammoniten, Dinosaurier) und ihr Aussterben mit der Heilsgeschichte der Menschheit nichts
zu tun. Auf der anderen Seite ist der Mensch nach Teii HARD DE CHARDIN (1881 - [955), einem
franzosischen Paliontologen, Jesuiten und Philosophen, Teil ciner gerichteten Entwicklung,
die zur Vollendung der Schopfung fuhrt. Diesen Gedanken hat schon der weiter oben zitierte
J. G. Herorr gegen Ende des 18. Jahrhunderts in folgende Worte gekleidet: ,So wuchs die
Schopfung in immer feinern Organisationen stufenweise hinan, bis endlich der Mensch
dasteht, das feinste Kunstgebilde der Elohim, der Schopfung vollendende Krone*. Freilich ist
cinem bei diesem Satz nicht immer ganz wohl zumute.

Literatur
Grundlegend fir die vorliegende Darstellung ist das klassische Werk v. ZitreL's (1899) tber
die Geschichte der Geologie und Paliontologie. Die tbrigen zitierten Schriften sollen als

Erganzung dienen. Es versteht sich von selbst, dal keine Vollstindigkeit angestrebt werden
kann.
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Tafel 1

Portrait von ATHANASIUS KIRCHER aus ,,Mundus subterrancus®, Amsterdam

1665.

Tafel 3 auf S. 34 aus ,Mundus subterraneus” von ATHANASIUS KIRCHER mit

Fischversteinerungen (Piscium figuras exhibens).

Tafel 1 auf S. 32 aus ,Mundus subterrancus® von ATHANASIUS KIRCHER mit

bizarren Darstellungen von Végeln (Figurae volucrium), partim.

Tafel 2

Portrait von JOHANN JacoB SCHEUCHZER im Alter von 59 Jahren aus

~Physica Sacra“, Augsburg und Ulm 1731 (1. Band). Schabkunstblatt.

Tafel 53 aus ,Physica Sacra®“ von JOHANN JACOB SCHEUCHZER mit

verschiedenen Versteinerungen, Stich von I. A. Corvinus.

Tafel 18 aus ,,Historia lapidum figuratorum Helvetiac* von CarL NIKOLAUS

LaNG, Venedig 1708, partim.
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HergerT HAGN: Die Entwicklung der Paliontologie Tafel 2
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