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Die Ammoniten-Faunenhorizonte der Neuburg-Formation
(Oberjura, Siidliche Frankenalb) und ihre Beziechungen zum Volgium

Von ARMIN SCHERZINGER und GUNTER SCHWEIGERT *)
Mit | Abbildung und 1 Tafel.

Kurzfassung

In den iiberwicgend submediterran gepriagten Ammonitenfaunen der Neuburg-Formation
stellen subboreale Faunenelemente extreme Seltenhetten dar, die jedoch eine wichtuige Bedeu-
tung fiir Korrelationen mit subborealen Zonenschemata besitzen. Die groflwiichsige, bisher
nurin cinem einzigen Exemplar bekannte Ammonitenart Perisphinctes constrictor SCHNEID aus
dem Tithonium von Unterhausen bei Neuburg/Donau wird als Einwanderer von der Rus-
sisch-Polnischen Plattform gedeutet. Enge Bezichungen bestehen zu Ammoniten der Gattun-
gen Sarmatisphinctes und llowaiskya. Perisphinctes lumbricarins SCHNEID wird zur Gattung
Dorsoplanites Semenov gestellt und durfte eine Vorlauferform von Dorsoplanites pander:
darstellen. Letztere ist eine Zonen-Indexart des russischen Mittleren Volgiums.

Fiir die Neuburg-Formation wird ein Konzept zur Abfolge von Ammoniten-Faunen-
horizonten vorgestellt. Dabei werden der penicillatum-, ciliata- und der callodiscus-Horizont
der Ciliata-Zone zugerechnet. Sowohl Perisphinctes constrictor als auch Perisphinctes
lumbricarius stammen aus dem penicillatum-Horizont und belegen einen hohen Faunen-
austausch im tieferen Teil der Neuburg-Formation. Die darauffolgende Palmatus-Zone um-
fallt den glabrum- und den palmatus-Florizont.

Abstract

Subboreal faunal elements are extremely rare in the submediterrancan ammonite faunas
from the Tithonian of Neuburg (Bavaria). However, they allow correlations between different
zonal schemes. Perisphinctes constrictor SCHNEID, an ammonite species only known from a
single but large specimen from the Tithonian of Neuburg/Donau is re-investigated. We
consider it to represent an immigrant from the Sarmatian Platform. Close relations are given
to Sarmatisphinctes and Iowaiskya. Another exotic ammonite from Neuburg, Perisphinctes
[umbricarins SCHNEID, is allocated now to the genus Dorsoplanites SEMENOV. It represents an
ancestor of Dorsoplanites panderi, an index specics of the Middle Volgian of Russia.

A preliminary stratigraphical concept of succeeding ammonite faunal horizons is presented.
The Ciliata Zone in the lower part of the Unterhausen Member consists of the penzcillatim,
ciliata, and of the callodiscus faunal horizons. Perisphinctes constrictor and Perisphinctes
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Limbricarins both come from the penicillatim horizon thus indicating a high faunal exchange
between different faunal provinees at this level. The following Palmatus Zone consists of the
glabrum and of the palmatus faunal horizons.

1. Einleitung

Die Ammonitenfauna der Neuburger Bankkalke der Sidlichen Frankenalb 1st seit der
Beschreibung einzelner Arten durch OpreL (1862) und Scritosser (1882) in den wissenschaft-
lichen Blickpunkt geriickt. Seit der Monographie von SciiNeid (1915), der eine vorliufige
Mitteilung desselben Autors vorausgehen sollte, dic jedoch erst spiter erschienen ist (SCHNEID
1916), wurde dic Bedeutung der Ammonitenfaunen aus den Neuburger Bankkalken als
wichtiges Bindeglied verschiedener Faunenprovinzen im hoheren Unter-Tithonium Europas
immer wieder herausgestetlt. Neben kleineren Arbeiten von BARTHEL (1962, 1964), BARTIEL
& GEYSSANT (1973), Zriss (1960) sowie GEYSSANT & ZEiss (1978) unterblieben jedoch, bedingt
durch den frithen Tod K. W. BArTHELS, weitere Untersuchungen. Lediglich vom Ausland aus
wurden weiterhin vielversprechende Ansitze versucht, Faunen aus dem mediterranen Jura
Spaniens und Stidostfrankreichs (z. B. ENAY & GEYSSANT 1975; DoNZE & ENAY 19615 CEcca
& Enay 1991) und auch solche aus Polen (KuTek 1994; KuTek & Zeiss 1974, 1997) mit den
Neuburger Bankkalken zu korrelicren, was letztlich aufgrund der bislang nur unvollkommen
ausgearbeiteten stratigraphischen Abfolge der Faunen und der fehlenden Revision der auftre-
tenden Taxa noch immer nichr abschliefend geklart werden konnte (vgl. JELETZKY 1989). Eine
solche Revision ist von uns derzeit in Bearbeitung. Wir geben deswegen hier eine vorlaufige
Ubersicht tiber das bisher erarbeitete feinstratigraphische Konzept, das auf der Basis aufein-
anderfolgender Ammoniten-Faunenhorizonte beruht. Dabei lassen sich msgesamt 5
Faunenhorizonte unterscheiden. Der ungefilire stratigraphische Umfang der gesamten Neu-
burg-Formation wurde von Zeiss & BACHMAYER (1989: Abb. 1) dargestellt. Eine umfassende
Neubewertung ist erst nach Abschluf der neuen Untersuchungen méglich.

Die Abfolge der Perisphinctiden in der Unterhausen-Subformation laflt unseres Erachtens
cindeutig den Schlufl zu, dafl die von BARTHEL (1975) in seine neue Gattung Isterites gestellten
Arten aus der Gattung Danubisphinctes Zeiss 1968 hervorgehen, wobei sich jedoch aufgrund
des Variabilititsspektrums einzelner Chronospezies keine zweckmiflige Abgrenzung definie-
ren [ifft. Wir bezichen deswegen die Gattung Isterites wieder in Danubisphinctes ein.

Abkiirzungen im Text: D = Durchmesser, Wh=Windungshéhe, Wb = Windungsbreite, Nw
= Nabelweite, Zi/2 = Primirrippen/halber Umgang, Za/2 = Sckundirrippen/halber Umgang;
[M] = makroconche Ammonitenart, [m] = mikroconche Ammonitenart; BSPM = Bayerische
Staatssammlung fiir Paliontologie und historische Geologie Minchen.

2. Die Ammoniten-Faunenhorizonte der Neuburg-Formation

Fine Analyse der umfangreichen Aufsammlungen von BArRTHEL und den Originalen zu
) 5 5 5
SCHNEID (1915), die an der BSPM aufbewahrt werden, ergab, dafd sich die von Zriss (1968) aus
seinen ,,Oberen Rennertshofener Schichten angegebenen Arten samtlich mit solchen aus
basalen Neuburger Bankkalken identifizieren lassen, so daff die ,,Oberen Rennertshofener
b .
Schichten* keine wirklich eigenstindige Fauna enthalten und sich moglicherweise teilweise
mit den Neuburger Bankkalken verzahnen. Die Typusart der Gattung Danubisphinctes, D.
palatinim Zxiss, fassen wir als jiingeres Synonym von D. schlosseri (SCIINEID) auf, von der ein
unvollstindiges Exemplar bereits als D. danubiensis (SCHLOSSER) beschrieben worden ist.
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Abb. I. Faunenhorizontabtolge und Zonengliederung im jtingeren Tithonium der siidlichen Frankenalb
sowie vorliufige Korrelation mit tethyalen und subborealen Zonenschemata

Damit entfillt eine eigenstindige Palatinum-Zone im Liegenden der biostratigraphischen
Einheiten, die in der Neuburg-Formation enthalten sind.

Wir kénnen innerhalb der Unterhausen-Subformation von unten nach oben die folgenden
Ammoniten-Faunenhorizonte unterscheiden (die Banknumerierung beziehe sich auf das
Profil von BARTHEL 1962):

Penicillatum-Horizont (Unterhausen-Subformation, Bank 18-28)

Sublithacoceras penicillatum (SCUNEID) [M], Lemencia sp. [m), Franconites caesposus
(Scune) [M], Parakeratinites sp. [m], Danubisphinctes danubiensis (SciLosser) [M],
Parapallasiceras praecox (SCHNEID)[m], Protancyloceras gracile (Orper) [m], Volanoceras
schwertschlageri (SchNeID) [M], Virgatosimoceras rothpletzi (SCHNEID) [M], ,,Virgatosi-
moceras® broilii (SCHNED) [M], Calliphylloceras sp., Haploceras elimatim (OppeL) [M],
Haploceras carachtheis (ZEUSCHNER) [m], Pseudolissoceras bavaricum BArRTHEL [M],
Physodoceras neoburgense (OrrEL) [M], Sutneria asema (Ovrpev) [m], Toulisphinctes rafaeli
(OreeL) [M], Sarmatisphinctes constrictor (SCHNEID) [M], Dorsoplanites lumbricarius
(SCHNEID) [?M].

Ciliata-Horizont (Unterhausen-Subformation, Bank 42)

Lemencia ciliata (SCHNEID) [m], Sublithacoceras loeschi (ScHNEID) [M], Danubisphinctes cf.
advena (SCHNEID) [M], Parapallasiceras n. sp. [m], Physodoceras neoburgense (OrreL) [M],
Sutneria asema (OrpeL) [m], Toulisphinctes rafaeli (Orrer) [M].

Callodiscus-Horizont (Unterhausen-Subformation, Bank 49)

Sublithacoceras callodiscus (SCHNEID) [M], Lemencia n. sp. [m], Danubisphinctes echidneus
(ScHNEID) [M], Parapallasiceras n. sp. [m].

Glabrum-Horizont (Unterhausen-Subformation, Bank 60)

Sublithacoceras glabrim (SCHNEID) [M], Lemencia nitida (ScuNEID) [m], Danubisphinctes
scoparins (SCHNEID) [M], Parapallasiceras n. sp. [m].
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Palmatus-Horizont (Unterhausen-Subformation, Bank 102-116)

Danubisphinctes palmatus (SCHNEID) [M], Parapallasiceras spurius (SCHNEID) [m], Haplo-
ceras sp. [M].

Aus der Oberhausen-Subformation hegt uns lediglich ein unbestimmbares Windungs-
fragment eines Vertreters der Gattung Danubisphinctes vor (Bank 139).

Fiir eine submediterrane Zonengliederung greifen wir die bereits vorhandenen, von SCHNEID
(1915, 1916) bzw. BarTHEL (1969) eingefiihrten Termini der Cihata-Zone und der Palmatus-
Zoneals chronostratigraphische Einheiten auf. Dabeischlagen wiraufgrund des Vorherrschens
von Vertretern der dimorphen Gattungen Sublithacoceras/Lemencia der Ciliata-Zone den
penicillatum-, ciliata- und den callodiscis-Faunenhorizont zu (Abb. 1). Die Palmatus-Zone
wird durch ein Vorherrschen von immer groberrippigeren Vertretern des Dimorphenpaars
Danubisphinctes/Parapallasiceras (,,Isterites* sensu BARTHEL) gekennzeichnetund umfaffitden
glabrum- und den palmatus-Horizont. Mit dieser Gliederung wird angestrebr, diesen regio-
nalen Chronozonen cine im Vergleich mit subborealen und mediterranen Zonenschemata
moglichst aquivalente Zeitdauer zuzuordnen.

3. Subboreale Faunenelemente in der Neuburg-Formation

Gattung Sarmatisphinctes KUTEK & ZE1ss 1997

Typusart: Divisosphinctes fallax TLOvAISKY in [LOVAISKY & FLORENSKY.

Sarmatisphinctes constrictor (SCHNEID) [M]
Tat 1, Eie. |

“1915 Perisphinctes constrictor n. sp. — SCHNEID, S. 324, Taf. 12, Fig. 1, non Fig. 2.
1916 Perisphinctes constrictor n. sp. — SCHNEID, S. 177.

Lectotypus: OriginalzuSchNED 1915, Taf. 12, Fig. 1, hiermitdesigniertund neuabgebildet.
Aufbewahrt an der BSPM, Inv.-Nr. 1913 IX 507; vom Lectotypus sind Teilstiicke verlorenge-
cangen; lediglich der abgebildete Teilist noch vorhanden.

Material: Nur Lectotypusbekannt. Wihrend dasvon SCHNEID (1915) als Innenwindung von
P. constrictor abgebildete Stiick sicherlich nicht zu dieser Art geh6rt und nach seiner Erhaltung
vermutlich auch aus einem anderen Fundniveau stammt, ist ein von SCHNEID erwihntes, aber
nichtabgebildetes weiteres Stiick nicht mehrautfindbar.

Beschreibung: Eshandeltsichumeinenkorperlich erhaltenen, biszum Endegekammerten
Steinkern mithochovalembistrapezoidalem,auffalligbreitem Windungsquerschnitt. Diediber-
wicgend radiate Skulptur besteht aus weit auflen aufspaltenden, groben biplikaten Rippen, zu
denensichvorallemaufderiufleren Windungnochzusitzliche Einzelrippendazwischenschalten.
Dic Rippenspaltpunkte werden durch nachfolgende Windungen nicht verdeckt. Polygyrate
Rippencinheiten sind durch hiufige Richtungswechsel der Skulptur bedingt. Auflerdem treten
auffillig tiefe, stets prorsiradiate Einschniirungen auf. Gegeniiber der urspriinglichen Abbil-
dung fehlen heute 2 Teilstiicke, die vermutlich bei der Auslagerung wihrend des 2. Weltkriegs
verloren gegangen sind (mundl. Mitt. Dr. G. SCHAIRER).

Beziehungen: Dicengsten skulprurellen Bezichungen von Perisphinctes constrictor be-
stchenwohlzu cinigen Formen, die von [LOVAISKY & FLORENSKY (1941) aus dem russischen Jura
abgebildet wurden. Hier sind zunichst die als Divisosphinctes sublacertosus 1LOVAISKY
(Discosphinctoides sublacertosus, vgl. Kutek & ZEiss 1997) bezeichneten Stiicke sowie ein zu
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Divisosphinctes fallax 1Lovaisky gestellter Makroconch zunennen. Letzterer entspricht beson-
dersauch wegen seiner weitaufien gelegenen Rippenspaltpunkte und der kriftigen, lang anhal-
tenden Einschniirungen mit markanten Einzelrippen im Bereich der Einschniirungen den Ver-
hilenissen von Perisphinctes constrictor. Fir die Formen um die Art Divisosphinctes alias
»Virgataxioceras® fallax wurde von Kutek & ZEiss (1997) die neue Gattung Sarmatisphinctes
cingefiihrt, die nach derzeitiger Fassung sowohl makro- als auch mikroconche Individuen er-
faflt. Diese Formensind jedochohne Zweifel Artendesspaten Kimmeridgiums. Zu dieser Grup-
pe gehdrt auch die aus der polnischen Autissiodorensis-Zone beschricbene Art Disco-
sphinctordessubborealis KUtk & ZE1ss. Auchspiterscheinenim Oberjurader Russischen Platt-
formabernoch entsprechende Formen vorzukommen, die sich vermutlich parallel zur Gattung
llowaiskyaausdenilteren Formen weiterentwickelt haben. Hierauf deutet etwacinsehr grofies
Phragmokonfragment,dasvonILovaisky & FLoreNsky (194 1: Taf. 19, Fig. 36)als /lowaisk yacf.
ianschini bezeichnet wurde sowie einige in derselben Arbeit ebenfalls der Gattung llowaiskya
zugewiesene Stiicke, die sich durch auffillig grobe Innenwindungen von typischen Vertretern
dieser Garttung unterscheiden. Ebenfalls in die engere Verwandtschaft mic Perisphinctes
constrictor SCHNEID diirfte das von Miktiaiwov (1964: Taf. 9, Fig. 1) als ,Subplanites f.
pseudoscythicus” abgebildete Fragment gehoren, das aufler einer vergleichbaren Skulptur auch
gleichartige Einschniirungen und einen ebenfalls schr breiten Windungsquerschnitt besitzt.

Mafle (Dimensionen in mm):

D Wh Wb Nw Zi/2 Za/2

164 45 425 78 19 +2
270 75 65 140 23 57

Garttung Dorsoplanites SEMENOV 1898

Typusart: Ammonitesdorsoplaniis VISHNIAKOFF.

Dorsoplanites lumbricarius (SCHNEID) [?m]
Taf. 1, Fig. 2

1915 Perisphinctes lumbricarius n. sp. — SCHNEID, S. 325, Taf. 3, Fig. 1.
1916 Perisphinctes lumbricarius n. sp. — SCHNEID, S. 177.
aff. 1966 Dorsoplanites panderi (D’ORBIGNY). — MIKHAILOV, S, 14f., Taf. 2, Fig. 1-2

Holotypus: OriginalzuScHNEID 1915, Taf. 3, Fig. 1, BSPM Inv.-Nr. 19131X 508, hiererneut
abgebildet.

Material: Nur Holotypus.

Beschreibung: Eshandeltsichumeinenbiszum Endegekammerten Steinkern mitaufden
Innenwindungen rundlichem, auflen hochovalem bis hochrechteckigem Windungsquer-
schnitt. Das Gehiuse ist ausgesprochen evolut. Die Skulprur besteht zunichst im Gegensatz zu
Formen wie Perisphinctes psendocolubrinus KiLIAN in SCHNEID (= Innenwindung von
Danubisphinctes danubiensis) ausschlieflich aus biplikaten Rippen, zu denen sich immer mehr
Schaltrippen gesellen. Der Rippenspaltpunkt wandertim Laufe der Ontogenese auf der Flanke
deuthchherab. DieRippenstehenaufden Innenwindungenradiat;abBeginndesletzten erhalte-
nen Umgangs sind sie jedoch sehr stark nach vorn geneigt und queren die Ventralseite ohne Ab-
schwichung. Die durch die Herabwanderung des Spaltpunkts stark verkiirzten Rippenstiele
vergrobern 51Ch auffillig im letzten crha]tenen Windungsdrittel. Einschnlirungen sind vorhan-
dcn sic besitzen dlesclbc Neigung wiedie vor anochcnden und nachfolgenden Rippen.
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Beziehungen: Perisphinctes lumbricarins SCHNEID besitzt eine tiberaus charakteristische
Altersskulptur in Gestalt der tiefspaltenden, stark nach vorn geneigten Rippenbiindel. Eine
solche Skulptur, die auf beiden Flanken auftritt und daher nicht als pathologisch angeschen
werden kann, kommt bet bestimmten Vertretern der Gattung Dorsoplanites vor. Da auch die
erkennbaren Suturmerkmale nicht gegen eine solche Verwandtschaft sprechen, stellen wir die
Art zu dieser Gattung, die im russischen Jura verbreitet ist. Ahnlich ist insbesondere die
Typusart dieser Gattung, Dorsoplanites panderi. Von D. panderi unterscheidet sich
D. lumbricarius durch ihre grober berippten Innenwindungen. Noch grober ist das von
MikHAILOV (1964, Taf. 6, Fig. 1) als ,Subplanites aff. sokolovi“ abgebildete Stiick aus der
Subcrassum-Zone des Unteren Volgiums der westsibirischen Plattform, das stratigraphisch
noch etwas alter sein diirfte als D. lumbricarius.

Mafle (Dimensionen in mm):

D Wh Wb Nw Zi/2 7Za/2

1225 3655 30,5 590 16 45

4. Zum Vorkommen weiterer subborealer Fauneneclemente

Das von Zkiss (1968, Taf. 26, Fig. 7) als ,Zaraiskites cf. zarajskensis (A. MICHALSKI)®
abgebildete Ammonitenfragment wurde im Grenzbereich Unterhausen-/Oberhausen-
Subformation in der Kieselweifigrube von Kreut gefunden, so daff man das Stiick wohl der
Fauna des palmatus-Horizontes zurechnen darf. Ein Vergleich des Windungsfragments mit
zahlreichen mehr oder weniger vollstandigen Exemplaren von Danubisphinctes (. Isterites™)
palmatus ergab, dafl bei letzterer Art in einem mittleren Stadium exakt dieselben Rippen-
cinheiten vorkommen konnen. Weitere, teilweise vollstindigere Fundstiicke dieser Art von
derselben Fundstelle (Paliont. Inst. Univ. Erlangen, Slg. Streim) bestatigen dies ebenfalls. Wie
bereits von BARTHEL (1969) sowie von KUTEK & ZEIss (1975 bzw. 1994) vermutet worden war,
kann dieses Stiick somit nicht linger als Beleg der Gattung Zaraiskites interpretiert werden.

Gleichfalls nicht von subborealer Herkunft betrachten wir das von Zgiss (1968, Taf. 22,
Fig. 4) als ,llowaiskya aff. pavida juvenilis lLovaisky & FLORENSKY® abgebildete Windungs-
fragment aus den ,,Oberen Rennertshofener Schichten® von Ellenbrunn. Der Vergleich mit
umfangreichem Material von Sublithacoceras penicillatum (SCHNEID) aus der Aufsammlung
von K.W. Barthel gestattet eine unproblematische Zuordnung zu der letzteren Art. Das nicht
abgebildete, als , /lowaiskya cf. pseudoscythica ITLovaisky & FLORENSKY® bestimmte Fragment
(ZE1ss 1968: 117) besitzt hingegen relativ grobe, starre Rippen mit polygyraten Einheiten und
gehort deswegen zur Gattung Danubisphinctes. Fur Korrelationszwecke mit subborealen
Juragebieten sind die genannten Fundstiicke deswegen nicht geeignet.

5. Beziechungen zum Jura der Russischen Plattform

Wihrend in der basalen Neuburg-Formation Ammonitenfaunen mit submediterranem
Charakter vorliegen, zu denen sich als Seltenheiten auch rein tethyale Faunenclemente
hinzugesellen (z. B. Calliphylloceras, Virgatosimoceras rothpletzi, vgl. BARTHEL & GEYSSANT
1973; GEYSSANT & Zriss 1978), vollzieht sich in den jlingeren Abschnitten ein allmadhlicher
Wandel, indem die Ammonitenfauna stark an Arten verarmt. Neben den Perisphinctuden
findet man nurnochals grofite Seltenheit glattschalige, kaum niher bestimmbare Haploceraten.
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Die Abnahme der Diversitat wird allerdings durch eine hohe Variabilitat der Perisphinctiden
verschleiert. Manche dieser Formen kntipfen an Formen an, die im zentralpolnischen Jura
gefunden wurden (,,Isterites*) und erlauben daher gewisse Korrelationen, die jedoch erst nach
Analyse der Variabilititen der aufeinanderfolgenden Chronospezies prazisiert werden kén-
nen. Sarmatisphinctes constrictor und Dorsoplanites lumbricarius gehdéren zu einer Ein-
wanderungswelle aus den Juragebicten der Russischen Plattform. Thr gleichzeitiges Auftreten
zusammen mit zahlreichen Tethys-Faunenelementen im penicillatum-Horizont weist auf eine
sehr hohe Faunenaustauschrate zu dieser Zeit hin, die vermutlich durch einen Meeresspiegel-
hochstand begtlinstigt wurde.

Dorsoplanites lumbricarius stellt offenbar eine Vorlauferform von D. panderi, der Indexart
der russischen Panderi-Zone des Mittleren Volgiums, dar. An der Basis der Panderi-Zone wird
auf der russischen Plattform eine Schichtliicke vermutet (HANTZPERGUE et al. 1998a, b). Die
etwas primitivere Form D. lumbricarius (SCHNEID) diirfte ein Alter aufweisen, das gerade in
diese Schichtliicke zwischen Pseudoscythica- und Panderi-Zone fillt, was erklaren wiirde,
weswegen genau mit dieser Form Gbereinstimmende Stiicke im russischen Jura noch nicht
gefunden wurden, obwohl die Art cigentlich in diesem Juragebiet beheimater gewesen sein
mufite.

6. Dank

Wirdanken in erster Linte Herrn Dr. G. SCHAIRER (Miinchen) fir seine Aufmunterungen zur
Beschiftigung mit den Neuburger Ammonitenfaunen und die Méglichkeit der Ausleihe der
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Fig.
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Tafelerklirungen

Tafel 1

. Sarmatisphinctes constrictor (SCHNEID), Holotypus. (Untere) Neuburger Bankkalke,

Unter-Tithonium, Ciliata-Zone, penicillatum-Horizont; Unterhausen, Bank 22 im
Profil von BARTHEL 1962, BSPM Inv.-Nr. 1913 [X 507 — X 0,5.

. Dorsoplanites lumbricarius (SCHNEID), Holotypus. (Untere) Neuburger Bankkalke,

Unter-Tithonium, Ciliata-Zone, penicillatum-Horizont; Unterhausen, Bank 18 im
Profil von BARTHEL 1962, BSPM Inv.-Nr. 1913 IX 508 — X [.

11


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

Mitt. Bayer. Staatsslg. Paliont. hist. Geol., 39, 1999

SCHERZINGER, A. et al.: Ammoniten Tafel 1


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Mitteilungen der Bayerischen Staatssammlung flr
Paldontologie und Histor. Geologie

Jahr/Year: 1999
Band/Volume: 39

Autor(en)/Author(s): Scherzinger Armin, Schweigert Giinter

Artikel/Article: Die Ammoniten-Faunenhorizonte der Neuburg-Formation
(Oberjura, Stdliche Frankenalb) und ihre Beziehungen zum Volgium 3-12


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20831
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=45789
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=270123

