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Zur Rit-Fazies des o6stlichen Wendelstein-Gebietes
(Bayerische Alpen)

Von Hans WorrF, Miinchen?)
Mit Tafel 9, Fig. 2—4

Zusammenfassung

Die oberritischen Flachwasserkalke aus dem 6stlichen Wendelstein-Gebiet
(Bayerische Alpen), die der Fazieszone ,,Kalkalpen-Nordrand* angeh6ren, werden
beschrieben und mit den recenten Sedimenten auf der Gro3en Bahama-Bank ver-
glichen. Die organischen und anorganischen Sediment-Komponenten zeigen
wesentliche Ubereinstimmungen, weshalb auf zeitweise dhnliche Ablagerungs-
bedingungen geschlossen werden kann. Abwandlungen sind vor allem durch den
Festlandseinflu verursacht: Einschwemmung von reichlich Ton und zeitweise
Quarz-Detritus. Es ist darin ein Hauptgrund fiir das fast ginzliche Fehlen von
echten Riffbildungen zu schen. Daneben deuten gelegentlich eingeschaltete
Dolomitbinke auf zeitweise Gibersalzenes Milieu.

Aus verkieselten Kalken wird eine neue Art der Gattung Zylotrochus be-
schrieben und als Name 7. diversicostatus n. sp. gewihlt. Die Gattung war bisher
in ritischen Schichten unbekannt.

Aus der Fazieszone ,,Synklinorium* wird die 6kologische Besonderheit des
Zusammen-Vorkommens von Thecosmilien und Dasycladaceen erwihnt. Ab-
schlieBend werden faunistische Vergleiche zwischen den Fazieszonen ,,Kalkalpen-
Nordrand* und ,,Synklinorium‘ gezogen.

Summary

The Upper Rhaetian shoal-water limestones from the eastern Wendelstcin-
region of the Bavarian Alps, which belong to the facies zone “Kalkalpen-
Nordrand”, are described and compared to the recent carbonate sediments of the
Great Bahama Bank. The conformities found in the inorganic and organic com-
ponents of these deposits demonstrate comparable circumstances of sedimenta-
tion. Modifications are caused by terrestrial influences consisting largely of clay
and some quartz-detritus. The discovery of occasional dolomite-banks show that
a salinar milieu had sometimes existed.

A new species of gastropods, 7y/lotrochus diversicostatus n. sp., is described from
silicate limestones. The genus Zy/otrochus was unknown till now in Rhaetian strata.
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An uncommon association of reef corals and dasycladacean algae is mentioned
in the facies zone of the “Synklinorium?”,

In conclusion, the faunae are compared in both facies zones of the “Kalkalpen-
Nordrand” and the “Synklinorium”.
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1. Einleitung

Im Rahmen der von Herrn Prof. Dr. R. DEnM angeregten und in den Jahren
1964—1966 erfolgten Neukartierung des Wendelstein-Gebietes (Bayerische
Alpen, links des Inns) fiel es mir zu, den 6stlichen Teil zu bearbeiten (Topograph.
Karte von Bayern, 1:25000, Blatt 8338). Fur alle Ratschlige und kritischen Be-
merkungen wihrend der Ausarbeitung méochte ich Herrn Prof. Dr. R. Denum
sowie Herrn Oberkonservator Dr. H. K. Z6BELEIN an dieser Stelle nochmals
herzlich danken.

Das Arbeitsgebiet liegt am Nordrand der ,,Hochbajuvarischen Zone* oder
,,Lechtal-Decke i. w. S.“. Wie auf der geologischen Karte von Bayern, Blatt
Schliersee (Bayer. geolog. Landesamt 1953), zu erkennen ist, taucht im Forchen-
bachtal (erreichbar iiber die StraBe Degerndorf—Tatzelwurm) der sich an den
GroBen Muldenzug anschlieBende Wettersteinkalk-Sattel unter jiingere
Gesteine ein.

300 m stidlich und siidostlich davon liegen Ritkalke in normaler Folge auf
Hauptdolomit, Plattenkalk und K&ssener Schichten. Mit einer Michtigkeit von
etwa 150 m bauen sie das Gebiet um die Hohen Asten (stidlich des Rehleiten-
kopfes) und die Hatscherwand auf. Von dort ziehen sie, staffelbruchartig 100 bis
400 m einsinkend, in das Férchenbachtal. Westlich desselben enden sie unterhalb
der Staucheralm mit einer Stérung. Das Hangende der Kalke wird von tektonisch
aufgeschobenem Hauptdolomit eingenommen. Nach Fasricius (1966) sind diese
mittel- bis oberritischen Kalke der Fazieszone ,,Kalkalpen-Nord-
rand®, einer kiistennahen Randfazies mit mergelig-kalkiger Sedimentation
und terrigenen Einschwemmungen (ohne wesentliche Riffbildungen) zuzuordnen.
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Etwa 2 km siidlich von dieser Serie sind Riftkalke der Fazieszone ,,Syn-
klinorium« entwickelt.

Die verwendeten Begriffe wie Mikrit, Intraklast und dhnliche wurden von
Fork (1959) geschaffen und haben sich bei der Untersuchung von Kalken mit
mikrofaziellen Methoden bewihrt (u. a. FLUGEL & FLUGEL-KAHLER 1962, ZANKL
1965). Um spiter Wiederholungen zu vermeiden, werden die Begriffe nach-
folgend, zum Teil in Anlehnung an FLUGEL & FLUGEL-KAHLER (1962), erldutert.

Biomikrit: Mikrit mit zahlreichen biogenen Komponenten.

Biosparit: Sparit mit zahlreichen biogenen Komponenten.

Calcilutit: Feinkorniger, dichter, mehr oder weniger homogener Kalk.

Chersogen:  Vom Land eingeschwemmt.

Intraklast: Wiederaufgearbeitetes Sediment.

Mikrit: Mikrokristalliner Kalk; feinkornige, primire Grundmasse, im Durchlicht meist
dunkel erscheinend.

Onkoid: Gefiigekorn aus einem meist organogenen Kern und einer aus nicht konzen-
trischen Ringen bestehenden Schale (hiufig Algenbildung).

Ooid: Gefiigekorn aus Kern und Schale mit konzentrischen Ringen, oft mit Radial-
struktur.

Pelitkorner:  Gesteinskorperchen aus kryptokristallinem Material von unregelmaBiger Form
(pellets).

Pelmikrit: Mikrit mit Kornern aus dichtem Material (pellets), Genese verschiedenartig.

Pseudooid:  Strukturloses, abgerundetes Gefligekorn von verschiedener Genese.

Resediment: Einfach oder mechrfach umgelagerte Sedimentteile, meist synsedimentire Bil-
dungen.

Sparit: Spitige Grundmasse, im Durchlicht meist hell erscheinend.

2. Basis-Kalkkonglomerat

Am FuB der Hatscherwand (1 km &stlich des Forchenbaches, Hohe 1070 m)
beginnt die Gesteinsfolge der Fazieszone ,,Kalkalpen-Nordrand«
iiber den K&ssener Schichten mit einem mehrere m méchtigen Kalk-Konglomerat.

Das Gestein besteht aus gelblichgrauem, sandigem Kalkmergel mit linsenférmig in FlieB-
richtung eingelagerten graubraunen Kalkbrocken. Das Flieigefiige der die Brocken umgebenden
Mergel ist gut zu beobachten. Die Komponenten sind unregelmiBig abgerundet, maximal bis
20 cm, in der Regel jedoch einige em groB3. Es kommen auch 2—3 cm dicke Mergellagen ohne
Kalkbrocken vor.

Auch andere Autoren beschreiben monomikte Konglomerate aus dem Rit,
so zum Beispiel TrusHEIM (1930) aus der Mittenwalder Karwendelmulde, Rets
(1924, S. 71) aus dem Allgiu und Leucss (1928, S. 72) aus der Kufsteiner Gegend.

3. Profile in der Zone ,,Kalkalpen-Nordrand*
a) Profil West, westlich der Tatzelwurmstral3e

Die Grenze Plattenkalk-Rit markiert ein Bach. Im Verlauf dieser tektonischen
Linie sind einige Kossener Fetzen erhalten geblieben. Daraufhin folgen von Nord
nach Siid:

229


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

8—10m

ca.

ca.

1)

0,

10 m

8 m
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40 m
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70 m
50 m
5m
3m

2m

30 m

5m

blaugrauc bis braune Kalke und weichere, blattrig verwitternde Mergelkalke,
dm-m-Bankung, cinzelne Thecosmilien;

dunkelgraue, blauschwarze Kalke mit oolithischen Einschaltungen;

Stérung

braune Kalke mit Calcit, Thecosmilien, Mollusken, Rissoa[?], Organodetritus;
Storun g, cingepreBt Kossener Schichten;

dunkelblaugraue bis braungraue Kalke mit viel Calcitadern und -butzen, reichlich
Organodetritus. Nach oben zu nimmt die dunkelbraune Farbe sowic der Gehalt an
Organodetritus und Mumien (Sphacrocodien) immer mehr zu;

mit einem System von Stérungen folgt ein Abbruch aus ciner Folge hell- bis mittel-
brauner Kalke. Der obere Teil ist im Verlauf einer Holzstralle gut verfolgbar. Hier
sind: 15 m blaugrauc bis braune Kalke mit unregelmiBigen Calcitadern, teils dicht,
teils detritisch, ooidisch und onkoidisch. Eingeschaltet sind wulstige Knollenkalke,
mergelige Kalke, gelegentlich Mergellagen. Selten finden sich einige Thecosmilien-
ste.

weilllich-gelbgraue Kalke mit Thecosmilicnstécken und cinzelnen dickschaligen
Muscheln (Thecosmilienkalke);

helle inhomogene Kalke mit Lamellibranchiaten, Thecosmilien, Schill und Detritus.
In diesen Bereich diirften auch dic vom Stral3enbau stammenden, unterhalb des West-
Absturzes liegenden hellen Kalkblécke gehdren. Zum Teil sind sie gespickt voll von
Terebratula ( Rhaetina) gregaria Sugss (Terebratclkalke);

dunkle, detritische Kalke mit zahlreichen Organismentesten;

dickbankige, braune Kalke mit reichlich Thecosmilien (Aste bis zu 1 cm Durch-
messer), groBlen, dickschaligen Muscheln (Alegalodon?), Crinoidenresten, Astraeo-
morpha oder Spongiomorpha (aufgrund der starken Umkristallisation nicht zu unter-
scheiden) und Schill;

Schutt;

graubraune, mergelige Kalke mit Fcinschichtun g, dinnplattig;

blaugraue, dichte Kalke mit 309, Calcit in Adern und Butzen, einzelne Thecosmilien;
graubraune bis beige D olo mi t ¢ mit Calcit- und Dolomitadern, Hohlraumspat;
graubraunc Kalke;

braungrauc Kalke mit schwarzen, tonreichen Lagen und reichlich Mumien. Diese
Onkoide wittern an der Oberfliche blittchenartig aus; ihr Durchmesser betragt
ca. Y% bis 2 cm.

griinlich-graue, rotlich verwitternde Mergel und Kalkmergel mit Mumicn und ein-
zelnen Lamellibranchiatenresten;

dunkle Kalke mit unregelmifBigen Calcitadern.

b) Profil Mitte, entlang der Tatzelwurmstral3e
(von Nord nach Sud)

25 m

30 m
10 m

60 m

plattige und gebankte, graue und braunc Kalke; cingeschaltet sind Kalke mit Ooiden
und Molluskendetritus;

Schutt (lokal);

plattige (10 cm) grauschwarze, fleckige und ,pigmenticrte” Kalke
mit massenhaft runden und elliptischen, ca. 1 mm grofBen, schwarzen Komponenten.
Verwitterung rostbraun. Eingeschaltet ist cine 1,50 m michtige Bank mit organischen
Resten und Calcitadern;;

vor allem plattige und gebankte, sclten dickbankige, graue, braune und helle, dichte,
detritische, ooidische und pigmentierte sowic Sphaerocodien-Kalke. Hiufig ist
Lamellibranchiatenschill. Gelegentlich kommen stark umkristallisierte Thecosmilien,
Crinoidenreste, Lamellibranchiaten, klcine Gastropoden (Rissoa?) und  Trochus
(Tectus) sp. vor;
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ungefahr in der Mitte sind graubraune, homogene, dichte Kalke, cine
feingeschichtete Kalkbank (10 cm), und eine braune, dolomi-
tischeKalkban k cingeschaltet;

50 m Schutt;

20 m braune, gebankte (20—200 cm) Kalke, teils dicht, teils detritisch, mit Calcit in
unregelmiligen Lagen und Knollen.

c) Profil Ost, entlang der Forststralle (Hohe 1050 m)

(von Nord nach Siid = vom Liegenden zum Hangenden)

20—30 m plattige und gebankte, graublaue bis braune Kalke, in den unteren Partien blau-
schwarze, oolithische und organodetritische Anteile hdufig, auch blaugraue Kalke
mit einzelnen Thecosmilien;

10 m dunkle Kalke; unregelmiBige Schichtflichen und Eisenhydroxyd-Krusten bezeich-
nend ; Angulodiscus communis
15m dunkle und blaugraue, dichte und detritische, dickbankige Kalke mit viel Calcit-
adern, Thecosmilien, Spongiomorpha oder Astracomorpha (stark umkristallisiert),
Trochus (Tectus) sp.;
1m Mergelkalkbank;
1,20 m gelbbrauner Oolith mit Schillanteilen;
2,50 m dickbankige Kalke, organodetritisch, Lamellibranchiatenschutt, Crinoideen, einzelne
Korallen; Astracomorpha oder Spongiomorpha, dicke Calcitadern;
15m dichte, mergelige und detritische Kalke, braun bis blaugrau.

Da die 3 Profile stark gestort sind, konnen keine detaillierten Parallelisierun-
gen erfolgen. Es ergibt sich jedoch, daB die Fazies einander durchaus entsprechen.
Zusammenfassend sind folgende Entwicklungsrichtungen erkennbar:

1. Die unteren Teile werden von plattigen, dichten oder detritischen, ,,pig-
mentierten® und oolithischen Kalken in dunklen Farben geprigt.

2. Dariiber stellen sich mehr und mehr dunkelbraune Kalke mit reichlichem
Gehalt an organischen Resten und Mumien ein.

3. Kurzfristig macht sich die Neigung zu reinerer, hellerer Kalkbildung mit
Wachstum von Thecosmilienstécken und -binken, Ansiedlung von dickschaligen
Muscheln und reichlich Terebrateln bemerkbar.

4. In einigen Abschnitten sind dickbankigere, hellblaugraue und -braungraue
Kalke mit Schutt von Thecosmilien, Astracomorphen und (oder) Spongio-
morphen sowie von Gastropoden (Zrochus) hiufiger.

5. Vom mittleren Teil ab ist die Bankmichtigkeit, die Farbe, der dichte oder
detritische Charakter sehr variabel.

6. Hin und wieder schaltet sich eine Bank aus sterilem feingeschichtetem
Kalk, Kalkmergel oder Dolomit ein.

4. Fazies-Beschreibung

Es wurden eine Anzahl bezeichnender, in den Profilen und an anderen Orten
aufgefundener Gesteinsproben mit paliontologischen und meist auch mikro-
faziellen Methoden untersucht, soweit die makroskopische Beschreibung als
ungeniigend erschien. Die auftretenden Faunen-Bestandteile sind groBtenteils
nach ihrem mengenmifigen Vorkommen angeordnet.
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Mumienkalke : Besonders im mittleren Teil des Profiles West sind
dunkelbraune Kalke mit dichter oder kérniger Grundmasse, zahlreichen Mumien
und Schalenresten bezeichnend.

Mikrofazies: Die Grundmasse besteht aus Mikrit bis feinkornigem
Sparit. Enthalten sind Pelitkorner, deren Gefilige dichter als das der mikritischen
Grundmasse ist. Dazu sind meist Resedimente oder Intraklaste eingelagert. Der
organische, aus Mumien, Schalendetritus und Foraminiferen bestehende Anteil
betrigt ca. 40—509,. Die Komponenten sind stets ungeregelt im Sediment ein-
gelagert. Die Mumien sind ca. 2—10 mm groB und bestehen aus Hiille und Kern.
GascHE (1965, S. 43) untersuchte die Mumien des Séquaniens im Jura und wies
ihren phytogenen Charakter nach. Die von niederen Algen (Cyanophyceen),
daneben Nubecularien aufgebaute Hiille ist ein unregelmiBig faserig-blasiges
Maschenwerk, welches als Kern in der Regel eine 7riasina oder ein Mollusken-
schalenbruchstiick umgibt. Die Form des Kernes ist verantwortlich fiir die
runde oder lingliche Gestalt des Onkoides.

Die Bildungen zeigen eine frappante Ahnlichkeit zu den Mumienkalken aus
den Flachwasserbildungen des Rits des siidlichen Tessin (WIEDENMAYER, 1963)
und des Rauracien von St. Ursanne (PUmpiN, 1965).

Cyanophyceenknollen und -krusten entstehen in einem regelmiBig bewegten
Milieu. Aus dem Schliffbild gewinnt man den Eindruck, die Algenknollen,
Triasinen und Angulodiscen seien eine autochthone Gemeinschaft.

Fossilien:
reichlich Mumien
Triasina hantkeni MAjzZON
hiufig Ammodiscus sp.
Archaediscus sp.

Glomospira gordialis JoNEs & PARKER

Miliolidae

Ophthalmidien in biogener Anlagerung

Angulodiscus communis KR1STAN

Angulodiscus sp.

Frondicularia woodwardi HowcHin

Frondicularia sp.

Tetrataxis sp.

Tetrataxis cf. bumilis KRISTAN

Marginulina spinata spinata TERQUEM

Schalenfragmente von Mollusken
gelegentlich Textulariidae

Ammobaculites sp.

Lagena bicamerata JONEs

Lenticulina sp.

Planiinvolutina carinata LEISCHNER

Trocholina cf. multispira OBERHAUSER

Cidaris sp.

Holothurienreste

Dasycladaceenreste

Problematica
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Pelmikritische Foraminiferenkalke: Kleinere Foramini-
feren wie Glomospiren, Miliolidae, Ammodiscen, Archaediscen, Frondicularien
und Textularien beherrschen das Bild. Zusammen mit anderweitigem stark auf-
gearbeitetem Fossilschutt nehmen sie 30—409, des Raumes ein. Weitere 409,
werden von Pseudooiden (oval und gleichférmig, 3—4 mm groB) und dichten
Pelitkdrnern (unregelmiBig geformt, 0,05—0,1 mm groB3) ausgefiillt, der Rest
ist Mikrit und Sparit.

Angulodiscus-Glomospirenkalke: Makroskopisch fallen
Lamellibranchiatenschilchen und Angalodiscus communis auf. Die Grundmasse
besteht aus Mikrit bis Sparit und enthilt dichtere Pelitkdrner. Biogener Anteil
30—409,. Die Angulodiscen sind in Gruppen und strdmungsgeregelt angeordnet
(5—10 Exemplare pro qcm), ebenso die Lamellibranchiatenschilchen, welche von
Algenbewuchs korrodiert sein kénnen. Ein Schilchen ist ganz von Algengeflecht
umgeben und liegt als Mumie vor.

Fossilien:

haufig Glomospiren
Miliolidae
Ammodiscus sp.
Archaediscus sp.

untergeordnet  Juvolutina sp.
Frondicularia woodwardi HowchiN
Echinodermenreste
Dasycladaceenreste

Biomikrit mit Resedimenten : Helle briunlichgraue Kalke mit
reichlich unsortierten Resten von Organismen (aus Profil West, mittlerer Teil).

Die Grundmasse ist Mikrit. Heterogene Komponenten sind Resedimente
und Intraklaste. Biogener Anteil 509%,, aus Grob- und Feindetritus bestehend.
Haufig ist Dasycladaceenschutt. Bezeichnend sind auch biogene Anlagerungen
von niederen Algen und sessilen Foraminiferen.

Fossilien: Astraeomorpha sp.
Trochus (Tectus) sp.
turmférmige Klein-Gastropoden
wenig Lamellibranchiatenschutt
Griphoporella curvata (GUMBEL)
Solenopora sp.
Lithocodium sp.
Archaediscus sp.
Glomospira sp.
Spirophthalmidium sp.
Tetrataxis sp.

Kalke mit Fossilschutt (Biomikrite): Makroskopisch
dunkelgraue, dichte pelitische Kalke mit Schutt von Thecosmilien, Astracomorpha,
Cyrtina uncinata und Lamellibranchiatenschill. Bezeichnend sind die pilzf6rmigen

Stockchen von Astracomorpha. (Besonders 6stlich des Férchenbaches z. B. Hohe
700 m).
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Mikrofazies: Biomikrit mit 30—409, biogenen Komponenten, die aus kaum
abgerollten, gréBeren Fossilresten einerseits und stark aufgearbeitetem Detritus
von Lamellibranchiaten-Bruchstiicken andererseits bestehen.

Fossilien: \» hecosmilia clathrata Exyricn
Astraeomorpha crassisepta REUSs
Spongiomorpha? sp.

Cyrtina nncinata SCIIAFIIAUTL
Echinodermenteste

Trochus (Tectus) sp.
Dasycladaceen

Solenopora sp.

Diotaxis sp.

Tetrataxis cf. humilis KRisSTAN
Involutina sp.

Frondicularia woodwardi Howcnin
Avrchaediscus sp.

Sessile Ophthalmidien
Miliolidae

Rotaliidae

Neben diesem Typ tritt eine Reihe weiterer Biomikrite mit unterschiedlichen

Anteilen an aufgearbeiteten oder auch gut erhaltenen Biogenen auf, sowie Mikrite
ohne biogenes Material.

Kalkemitverkieselten Fossilienund Hornsteinen:

Die Ausbildung wird im Kapitel Zylotrochus diversicostatus n. sp. niher be-
sprochen.

Gastropoden-Lamellibranchiaten-Pseudoolithe
(Kalkarenite): Makroskopisch dunkle, feinpsammitische diinnplattige
Kalke, zum Teil mit wulstigen Oberflichen verschen. Hiufig im unteren Teil der
Profile, bes. im Profil Mitte.

Mikrofazies : Biomikrit mit massenhaft dichten Pelitkérnern (0,1—0,05 mm),
ovalen Pseudooiden (2—4 mm), und reichlich Gastropoden- und Lamelli-
branchiaten-Schilchen.

Fossilien: turmformige Klein-Gastropoden
Lamellibranchiaten-Schilchen
Frondicularia woodwardi Howcnin, z. T. hiufig

Reine, sandfiihrende und ooidische Schillkalke:

Diese sind besonders in den unteren Teilen der Profile hiufig und zeigen den
Ausklang der Kossener Bildungsbedingungen an. Die Gesteine liegen in mm-
bis cm-dicken Lagen vor oder bilden Binke und Bankfolgen. Grundmasse,
Gehalt an anorganischen und organischen Komponenten sowie der Grad der
Abrollung der Schill-Anteile ist verschieden. Es sind folgende Zusammenhinge
ersichtlich:

234


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

dichte oder feinkornige mikritische Grundmasse und kaum abgerollte, un-
deutlich eingeregelte Komponenten;

reine sparitische Grundmasse und stark abgerollte, gut cingeregelte Kom-
ponenten.

Der biogene Anteil besteht bis zu 609, aus Lamellibranchiaten-Schilchen
und Gastropodenbrut. Die Schilchen kénnen durch Algen-Krusten korrodiert
sein, soweit sie nicht abgerollt sind.

Bei den ,,pigmentierten® Schillkalken mit wechselnder Grundmasse sind die
Schilchen von feinem schwarzem Schlamm (Pyrit und Ton) ausgefiillt. Ooide
sind zum Teil hdufig und lagenweise angereichert (bereits in mm-Bereichen).
Pseudooide, Pelitkérner und Intraklaste treten ebenfalls auf. Bezeichnend ist
Quarz-Detritus und Glaukonit.

Oolithe: Die Grundmasse ist Sparit. Die Ooide haben einen grofien
Kern und wenige Hiillagen. Neben einfachen Ooiden treten zusammengesetzte
auf. Letztere wurden von den Bahamas als ,,botryoidal lumps* und ,,composite
grains* beschrieben. Auch agglutinierte Sediment-Kliimpchen treten auf. In die
radialfaserige konzentrische Hiille ist feinkorniger Pyrit eingebaut, wodurch dann
die dunkle Firbung des Gesteins entsteht. Manche organodetritischen oder krypto-
kristallinen Komponenten besitzen nur einen diinnen oolithischen Saum. Die
Ooidkerne werden hiufig von kryptokristallinem Mikrit, daneben von Foramini-
teren, Lamellibranchiaten- und Gastropoden-Schilchen sowie Dasycladaceen-
Schutt gebildet. Die Foraminiferen werden durch _Angulodiscus, Glomospira,
Archaediscus, Trocholina, Textularia u. a. vertreten.

5. Genetische Interpretation
a) Allgemeine Hinweise

Die in vielen Gesteinen vorkommenden Miliolidae sind fiir Flachwasser
bezeichnend. Die Foraminiferenkalke deuten im allgemeinen auf wenig bewegtes
Wasser. Mumien (Sphaerocodien) entstehen in gleichférmig bewegtem Wasser,
Schillkalke und Oolithe in stirkeren Stromungen und Turbulenzzonen, also eben-
falls in seichten Gewissern. Hinweise auf warmes Wasser geben grofie Kalk-
schaler unter den Foraminiferen, hier Angulodiscen und Triasinen. Optimale
Lebensbedingungen fiir Thecosmilien mit reinerer Kalkbildung waren nur kurz-
fristig und rdumlich begrenzt gegeben. Die fiir den ,,Riffbereich im weitesten
Sinn¢ charakteristischen Trocholinen (WicHER, 1952) treten sehr selten auf.

b) Bahama-Fazies

Die untersuchten Ritkalke weisen zum Teil eine Reihe von Ubereinstimmun-
gen und Ahnlichkeiten mit recenten Karbonat-Sedimenten in den Bahamas und
anderen riffnahen Gebieten (z. B. TLLing 1954, Purpy 1963) auf. ZaNkr (1965)
nannte das Zusammen-Vorkommen solcher Eigenschaften ,,Bahamafazies-
gemeinschaft. Aus diesen als analog zu betrachtenden Fazies ist auf Ahnlich-
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keiten der Ablagerungsbedingungen, wie Wassertiefe, Wasserstromungen, Wasset-
temperatur und andere physikalische Bedingungen zu schlieBen.

Die Kalke der Bahama-Bank sind Flachwasser-Kalke, entstanden unter tro-
pischem Klima, Gezeitenstrémung und Windbewegung.

Folgende Analogien sind vorhanden (vgl. ZankL 1965):

1. Reichliches Auftreten von Milioliden unter den Foraminiferen.

2. Hiufiges Auftreten von Kalkalgen, hier Mumien (Cyanophyceen) und
Dasycladaceen. Letztere sind wie auf den Bahamas meist stark zerkleinert und nur
in wenigen Fillen in unmittelbarer Ndhe des Wachstumsortes abgelagert (ILLING,
S. 20, 21).

3. Fehlen pelagischer Faunen-Elemente.

4. Vorkommen von Gastropodenbinken, hier mit den an bewegtes Wasser
angepalten Formen von Zrochus (Tectus).

5. Das Auftreten von Schillkalken, Kalkareniten, Pseudoolithen und Oolithen.
Fasricrus (1967) hat kiirzlich die Rit- und Lias-Oolithe der nordwestlichen Kalk-
alpen mit den Bahama-Oolithen verglichen. Auch Organodetritus oder krypto-
kristalline Partikel mit diinnem oolithischen Saum, sowie ,,botryoidal lumps*
und ,,composite grains, beides verkittete Ooide und Pseudooide, sind analoge
Bildungen.

c) Gegensitze

Der durch das ganze Rit hindurch immer wieder auftretende Tongehalt in
der Fazieszone ,,Kalkalpen-Nordrand‘ weist auf unregelmiBig erfolgte terrigene
Einschwemmungen und stellt den augenscheinlichsten Unterschied zu den Ba-
hamas dar, denn die Sedimente sind dort rein karbonatisch, nicht tonig. Das Vor-
kommen von Pyrit in den tonigen Kalken zeigt zeitweise reduzierendes Milieu an.
Kommen pyritisierte Embryonalschalen in Schillkalken (oxydierendes Milieu)
vor, so ist Einschwemmung aus benachbarten, andersartigen Raumen nicht von
der Hand zu weisen. In Ausnahmefillen vorkommende extreme Fossilarmut in
Verbindung mit feingeschichtetem, pelitischem Sediment weist auf lebens-
feindlichen Boden und stilles Wasser hin. Gelegentlich eingeschaltete Dolomit-
binke zeigen die zeitweiligen Bedingungen eines hypersalinen Milieus an.

Analogien zur Bahama-Fazies aus dem Tethysbereich wurden von WIEDEN-
MAYER, 1963 (Rit, Lombardische Alpen), Zankr, 1965 (Oberjura, Ostpontisches
Gebirge) beschrieben. Neuerdings fithrten SArNTHEIN, 1967 (Mitteltrias um
Innsbruck), Fasricrus, 1967 (Rit- und Lias-Oolithe der nordostlichen Kalk-
alpen) und FENNINGER, 1967 (Oberostalpiner Malm) Vergleiche durch.

Somit zeigt es sich, dal Bahamafaziesgemeinschaften als ein weitreichendes
und immer wieder auftretendes Phinomen die Entwicklung der Tethys als
sinkendes Schelfgebiet charakterisieren. In dhnlichem Zusammen-
hang schlug Zaxkr (1967) vor, wihrend der Trias nicht von einer alpinen Geo-
synklinale, sondern von einem alpinen Schelf zu sprechen.
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Uberblick

Zeitweise waren die Verhiltnisse denen der Bahamas dhalich. UnregelmiBige
Zufuhr von Ton und Quarz-Detritus modifizierte das Sedimentationsbild. Relativ
rasch wechselten oxydierendes und reduzierendes Milieu ortlich wie zeitlich.
Im AnschluB an die Kossener Zeit war Sandzufuhr und reduzierendes Milieu
hiufiger und klang spiter ab. Nach NEweLL (1955) stellen Flachwasser-Bereiche
wie die Bahamas Komplexe dar, die infolge 6kologischer und sedimentologischer
Faktoren nicht als eigentliche Riffe ausgebildet sind. In unserem Fall ist die Ut-
sache in der Zufuhr detritischen Materials zu sehen. Optimale Bedingungen fiir
das Wachstum von Stock-Korallen wurden nur kurzfristig erreicht. Besonders
lebensfeindliche Stillwasserbereiche kamen ebenfalls ausnahmsweise vor, gele-
gentlich entsprachen sie sogar einer wahrscheinlich postsedimentir-frithdiagene-
tischen Dolomitbildung. Aus dem Sedimentationsbild ist auf ein flachwelliges
Relief dieses Teils des Ritmeeres zu schlieBen.

Verschieden starke Aufarbeitungszeiten und -bereiche werden durch Re-
sedimente, umgelagerte feste Kalkkérper und insbesondere das Kalk-Konglomerat
an der Basis der Folge reprisentiert. Konglomeratschaffende Verhiltnisse kamen
auf groBere regionale Erstreckung mit verschiedenartiger Stirke in den nérd-
lichen Kalkalpen vor. LEucHs (1928) sah darin sichere Hinweise fiir unterschied-
lich starke Bewegungen des Bodens, Hebungen im Verlauf der ,,Altkimmerischen
Phase“.

6. Tylotrochus diversicostatus n. sp. in verkieselten Kalken

Als eine besondere Ausbildung fanden sich dunkelgraue Kalke mit schwarz-
braunen Hornstein-Knollen und verkieselten Fossilien (im Rehleitenholz). Von
solchen Gesteinen berichten u. a. KockeL, RICHTER, STEINMANN (1931) aus den
Ammergauer Bergen und D. MOLLER (1965) aus dem Geigelstein-Gebiet (Chiem-
gau). Jeweils wurde der Kieselsiure-Gehalt auf Schwammnadeln zuriickgefiihrt.
Im Lauf der Diagenese lagerte sich die Kieselsiure um und reicherte sich meta-
somatisch in Knollen und den zusammengeschwemmten Hartteilen von Organis-
men an, die in diesen Fillen einen besonderen Anreiz zum Niederschlag boten.
Auch kleine Quarzkristillchen sproBten in Hohlrdumen des Sediments. Solche
waren im Riickstand einiger in HCI aufgel6ster Kalkbrocken vorhanden. Neben
massenhaft auftretenden Schalen- und Skelett-Bruchstiicken enthielten diese an
bestimmbaren Fossilien:

s> Lhecosmilia clathrata EMMRICH
Rbaetavicula contorta (PORTLOCK)
Chlamys bavaricus (WINKLER)

Modiola sp.

Pleurotomaria sp.

Trochus (Tectus) aff. campanile KokEN
Cidaris sp. (Stacheln)

Crinoidea (Sticlglieder)
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Im HCI-Rickstand fanden sich auch 3 Exemplare eines eigenartigen Gastro-
poden, dessen Schalen weitgehend erhalten sind. Die Mindung fehlt bei den
3 Stiicken zum groBten Teil; doch ist beim Holotypus die etwas wulstig verdickte
und nach auBen umgeschlagene Innenlippe erhalten geblieben, wodurch dieses
Stiick als adult ausgewiesen wird. Fiir die Zuordanung zur Familie der Turbinidae
oder aber jener der Trochidae ist nach Wenz (1938—1944, S. 269 und S. 336)
wesentlich, ob die Mundrinder in einer Ebene liegen oder nicht. Das 148t sich an
den vorliegenden Exemplaren nicht mehr tiberpriifen. Es ergibt sich jedoch, daB3
die vorliegende Schnecke in bezug auf die Gehiuseform und die Skulptur der
Gattung 7ylotrochus am nichsten steht.

Da die vorliegende Form in der einschligigen Gastropoden-Literatur, wovon
110 Publikationen durchgesehen wurden, nicht beschrieben 'und abgebildet ist,
darf angenommen werden, daB} eine neue Art vorliegt.

Derivatio nominis: diversus = verschieden, costatus = berippt;
nach den verschiedenartigen Lings- und Querskulpturen.

Diagnose: Eine ziemlich kleine Art der Gattung 7ylotrochus mit fol-
genden Besonderheiten: Die Achsial-Rippen sind viel kriftiger als die Spiral-
Streifen entwickelt. Die Basis ist nicht in einer Kante abgesetzt.

Stratum typicum: Oberritische, dunkle Kalke mit verkieselten Fos-
silien, zum Beispiel Rbaetavicula contorta (PortrOCK), Chlamys bavaricus (WiINKLER)
und Thecosmilien.

Locus typicus: Rehleitenholz: Abhang zwischen Hatscherwand und
Forchenbach, Hohe 810 m, 20 m nérdlich des kleinen Hauptdolomit-Sattels,
ostlich der StraBe Degerndorf—Tatzelwurm, dstliches Wendelstein-Gebiet, Baye-
rische Alpen.

Holotypus: Taf. 9, Fig. 2a, b; Inv.-Nr. 1966 XXIII 1a, b. MaBe:
H = 10mm, B = 9 mm (letzter Umgang), Konvergenzwinkel des Gewindes
ca. 70°. Aufbewahrungsort: Bayer. Staatssammlung fiir Paliontologie und histo-
rische Geologie, Miinchen.

Beschreibung: Daskleine bis ziemlich kleine (GroBenbezeichnungen
nach Normen von WeNz, 1938—1944, S. VII) nicht besonders festschalige Ge-
hduse ist pyramidal-kegelférmig. Mindestens 4,5 rundlich gewélbte. Umginge
sind durch miBig tiefe Nihte getrennt. Die Endwindung nimmt ungefihr die
Hilfte der Gehiusehshe ein. Der Windungs-Querschnitt ist rundlich-oval. Die
Basis ist leicht gewolbt und besitzt keine sie begrenzende Kante. 5—6 Spiral-
streifen verzieren die Umginge und in gleicher Att die Basis. Ungenabelt. Der
letzte Umgang trigt 8 kriftige, schrig stehende, nach riickwirts gerichtete
Achsial-Rippen. Auf der Basis werden sie schwach und laufen aus.

Paratypoide: Taf.9,Fig. 3;Inv.-Nr. 1966 XXIII 2; MaBe: H = 13mm,
B = 10 mm (letzter Umgang), Konvergenzwinkel des Gewindes: ca. 50°. Zahl
der Achsial-Rippen hier 10—11 am letzten Umgang.

Inv.-Nr. 1966 XXIII 3, ohne Figur.

238


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

Beziehungen: Die meiste Ahnlichkeit hat diese neue Art mit 7yls-
trochus rotundatus Koxken (1897, S. 59—060, Taf. 11, Fig. 4—5). Bei letzterer Art ist
jedoch die Basis durch eine gekerbte Spiralkante begrenzt. Zudem sind viel mehr
und enger aneinanderstehende, schwicher als die Spiralstreifen ausgebildete
Achsial-Rippen vorhanden. Z7ylotrochus rofundatus beschrieb Korkex aus dem
karnischen Anteil der Hallstitter Schichten (Feuerkogel) mit Zropites subbullatus
und dem norischen Anteil (Sandling) mit Arcestes agricola.

Verbreitung der Gattung Iyltrochus: Nach Wenz (S. 278)
wurde die Gattung bisher in wenigen Arten aus der mittleren und oberen Trias
(Ladin-Nor) von Europa und den Sunda-Inseln bekannt.

7. Einige Sonderbildungen aus der Riff-Fazies des Typ ,,Synklinorium*

Im sidlichen Teil des Aufnahmegebietes, welcher zur GroBstruktur des
Synklinorium gehdrt, ist die mittel- bis oberritische Kalkfolge eine Fazies des
reinen Wassers, meist ohne terrigene Einschwemmungen, eine typische Fazies

des Riffkomplexes (Henson, 1950).

Untersuchungen an Diinnschliffen bestitigen die Ergebnisse von FaBricrus
(1960), FLoGeL (1962), Zankr (1962), welche die Mikrofazies von Riffkomplexen
eingehend erfaBBten und einander entsprechend als in der Obertrias weiter ver-
breitet erkannten. Genauer sei auf einige Sonderbildungen cingegangen: ,,Rot-
kalke®, ,,Algen-Triasinen-Kalke und einen Kalkblock mit Thecosmilien und
Dasycladaceen.

Rotkalke: Die Grundmasse ist makroskopisch dicht-pelitisch, ziegel-
bis pastellrot.

Mikrofazies: Die gleichmiBig mikritische Grundmasse weist Eisenoxyd-
Pigment auf, das diffus, wolkig, schlierig oder suturartig angereichert sein kann.
Resedimentierter Schlamm und mit Eisen-Hydroxyd imprignierte Pseudooide
sind hiufig.

Bezeichnende Fossilien (der Haufigkeit nach):
Cyrtina uncinata SCHAFHAUTL
dunnschalige Lamellibranchiaten
Terebrateln
I hecosmilia clathrata EMMRICH
Astraeomorpha crassisepta REUSS
Isastrea sp.

Stromatomorpha stylifera FRECH

Inozoa

problematische Hydrozoa
Klein-Gastropoden
Echinodermenreste

Angulodiscus sp.

Spirophthalmidinm cf. triadicun: KRISTAN
Frondicularia woodwardi HowcHiN
Textularia sp. sp.
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Algen-Triasinen-Schuttkalke: Die Grundmasse besteht aus
Mikrit. 40—509%, organogene Komponenten. Besonders zahlreich sind Triasinen
( Triasina hantkeni MAjzoN) und Dasycladaceenteste, u. a. von Griphoporella sp.
Daneben sind Reste von Thecosmilien, Lamellibranchiaten und Gastropoden zu
beobachten, Foraminiferen wie Angulodiscus communis, Miliolidae, Glomospiren,
Tetrataxis, Frondicularia woodwardi, Echinodermenreste und Ostracoden.

Kalkblock mit Thecosmilien und Dasycladaceen
(Taf. 9, Fig. 4). Ein Block (Morinenmaterial) enthielt in einer unregelmiBigen
feink6rnig-pseudooidischen und sparitischen Grundmasse reichlich Exemplare von

Thecosmilia sp. uwnd Griphoporella curvata (GGMBEL)

Nach freundlicher Mitteilung von Herrn Dr. E. Ort handelt es sich um diese
Art. Da die Kalkalgen und Korallen keinerlei Abrollung zeigen, diirften ihre
Wachstumsorte nahezu oder ganz tibereinstimmen. Ihr Zusammenvorkommen in
solcher Form wurde bisher kaum beobachtet. An Foraminiferen sind Frondicularia
woodwardi und sessile Ophthalmidien enthalten.

8. Bemerkungen zur Fauna der beiden Faziesbereiche ,,Kalkalpen-Nordrand* und
,»Synklinorium

Foraminiferen: Die hiufigsten und am weitesten verbreiteten Klein-
foraminiferen sind Glomospiren und Miliolidae. Frondicularien sind ebenfalls
immer wieder in Schliffen anzutreffen, jedoch nur gelegentlich in massenhaftem
Auftreten wie zum Beispiel in kalkarenitischen Schillkalken der ,,Nord-Fazies*.

Als Vertreter der Ophthalmidiidae ist Angulodiscus communis KRISTAN, zu-
weilen in Scharen, interessant. Fasricius (1960) und FLUGEL & FLUGEL-KAHLER
(1962) heben hervor, daB das hiufige Auftreten dieser Form, meist ohne andere
Faunenelemente, an ein feinschlammiges calcilutitisches bis mikritisches Sediment
gebunden ist, das keine Resedimentation aufweist. Als Ablagerungen werden
lagunire Teile des back-reef-Bereiches mit einseitigen bionomischen Bedingungen
angenommen. Nach den Gelinde- wie den Schliffbefunden muB dies jedoch
eingeschrinkt werden. Angulodiscus wurde hiufig in Mikriten, Pelmikriten
(Mumienkalken) und Oolithen gefunden, also in Stillwasser- und Bewegtwasser-
Sedimenten beider Faziesbereiche. Die Gattung neigt zu GroéBenwachstum. Es
wurden Formen mit einem Durchmesser bis zu 1,6 mm beobachtet. Der Holotyp
(KRr1sTAN) hat einen solchen von 1,18 mm.

Weiter interessant ist 77iasina hantkeni MAajzoN, welche nur in gehdufter Form
auftretend beobachtet wurde:

a) in den Mumienkalken der Kalkalpen-Nordrand-Fazies,

b) in den Algen-Triasinenkalken der Synklinorium-Fazies.

Im Gegensatz zu Angulodiscus scheint die Form faziesabhingiger zu sein.

Spongien: Nur in der Fazies des Synklinorium vorkommend, hier
jedoch in mikritischen, hellgrauen Kalken, besonders in den oberen Partien hiufig.
Alle festgestellten Kalkschwimme gehéren zur Gruppe der ungegliederten Inozoa,
zum Teil in die Verwandtschaft von Peronidella. Hiufig mit ihnen zusammen
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treten Wurmspuren auf, biogene Anlagerungen von Anthozoa, Spongiomorpha (?)
und netzartig-krustenformigen Gebilden, die eventuell den Hydrozoa angehoren.

Hydrozoen sind dutch fragliche Spongiomorpha und Lamellata wibneri
FLUGEL & Sy vertreten (Synklinorium). Oberflichlich ist letzteres Fossil an ver-
schieden stark ausgewitterten Lagen, die sich unter dem Mikroskop in feine
Lamellen aufldsen, erkennbar. Es wurde nur in einem Exemplar gefunden und
diirfte im Gebiet nicht hiufig sein. Lamellata wéihneri ist aus den ritischen Riff-
kalken des Rofan, der Rotelwand und der Steinplatte bisher bekannt, wo sie zum
Teil reichlich vertreten ist.

Unter den Anthozoen stehen die Thecosmilien im Synklinorium an
der Spitze, wihrend sie in der nérdlichen Zone stark zuriicktreten. 7hamnasteria,
Astracomorpha, Isastrea sind in etwas verbreiteterem Auftreten an die grauen
Biomikrite der nérdlichen Zone, an die ,,Gelb*-, ,, Rot*‘- und die Schwammkalke
des Synklinorium gebunden. Hier haben sie rasenformige Ausbildung, pilz-
formige dagegen in der nordlichen Fazies, was mit den Verhiltnissen der Wasser-
bewegung und Beliftung zusammenhingen dirfte. Szromatomorpha stylifera
FrecH wurde nur in den ,,Rotkalken® gefunden.

Gehiuftes Auftreten von Brachiopoden ist fiir die gleichen Fazies-
typen bezeichnend (Schwammkalke ausgenommen). In den grauen Biomikriten
sind hdufig: Cyrtina uncinata, Terebratula ( Rhaetina) gregaria, Terebratula pyriformis,
Rhynchonella cornigera und Rhynchonella fissicostata; in den ,,Rotkalken Cyrtina
uncinata und in den ,,Gelbkalken‘ der obersten Binke Terebrateln und deren Brut.

Lamellibranchiatenreste sindinden meisten Faziestypen beider
Zonen sehr hiufig, meist jedoch nicht bestimmbar.

Gastropoden sind wiederum faziesabhingiger. Zur Ausbildung von
Gastropodenbinken (Kalkalpen-Nordrand) und Thecosmilien-Gastropoden-
Binken (Synklinorium) kommt es lokal. Pleurotomarien, Murchisonien und
Trochus (Tectus)-Arten stellen die Hauptvertreter.

Zuden Vermes sindnach FLUGEL (1964) 0,10—0,15 mm dicke R6hrchen
von AMicrotubus communis FLOGEL zu stellen, die in mikritischen Kalken zwischen
Schwimmen gesellig vorkommen (Synklinorium).

Echinodermen: Plattenbruchstiicke von Echinoidea und Stielglieder
von Pentacrinus-Arten sind zuweilen in grauen Biomikriten des Kalkalpen-
Nordrandes zu finden. Sonst treten Echinodermen hier zuriick. In der Riffazies
des Synklinorium bauen meist abgerollte Bruchstiicke von Echinodermen, be-
sonders von Crinoiden, als Spatkalke ganze Binke auf. Solche Crinoidenrasen
fanden in der Trias noch die besten Lebensbedingungen, wie bereits WOHRMANN
(1893, S. 756) hervorhob. Die Spatkalke wechseln zum Beispiel am Bichler See
mit Oolithen und sind wie diese in bewegtem Wasser entstanden.

Kalkalgen, darunter Dasycladaceen und Solenoporaceen (in beiden
Faziesbereichen) sind in Schuttkalken immer wieder, mehr oder weniger auf-
gearbeitet, erkennbar. Interessant ist ein Zusammen-Vorkommen von Gripho-
porella curvata mit Thecosmilien, wie es selten zu beobachten ist. Die Mumienkalke
des Kalkalpen-Nordrandes haben analoge Bildungen in der Bahama-Fazies.
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Tafelerliuterung

Fig. 2—3: Tylotrochus diversicostatus n. sp. aus verkiesclten oberritischen Kalken, &stliches
Wendelsteingebict (Bayerische Alpen).

Fig. 2a:  Holotypus (Bayer. Staatsslg. 1966 XXIII 1), Scitenansicht, Vergr. 4: 1.

Fig. 2b:  Holotypus, Basisansicht, Vergr. 4: 1.

Fig. 3: Paratypoid (Bayer. Staatsslg. 1966 XXIII 2), Seitenansicht, Vergr. 4: 1.

Fig. 4: Schnitte durch Dasycladaceen, Diinnschliff-Vergr. 7: 1.
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