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Die Neoflabellinen (Foraminifera) des bayerischen
Coniac-Santons

Von WoLr OuMERT, Miinchen?)

Mit 118 Abbildungen

Zusammenfassung

Anhand der Neoflabellinen des bayerischen Coniac/Santons wird gezeigt, dafl
die einzelnen Formengruppen dieser Gattung stark faziesabhingig sind, und zwar
vor allem von der Tiefe des Ablagerungsraumes: In kiistennahem Flachwasser ist
die ovalis-Gruppe zu Hause; mit zunehmendem Abstand von der Kiiste iberwiegt
die suturalis-Gruppe. Sie reicht bis in den bathyalen Bereich der Flachsee hinab,
wo sie mit der gibbera-Gruppe zusammen vorkommt. In noch groflerer Tiefe bleibt
die gibbera-Gruppe allein iibrig, und schlieflich findet man in der hemipelagischen
Tiefsee nur noch Neoflabellina interpunctata (voN DER MARCK) spirlich vertreten.
Die Neoflabellinen kdnnen daher zu paliogeographischen Aussagen herangezogen
werden.

Die stratigraphische Reichweite der einzelnen Arten stimmt jedoch insgesamt
mit den Angaben aus dem borealen Bereich etwa iiberein, so dafl ihr Leitwert weit-
gehend erhalten bleibt, sofern die Ablagerungstiefe beriicksichtigt wird.

Summary

The study of the genus Neoflabellina in Bavarian Coniacian/Santonian has
shown the sensitivity of several forms to environment. There especially appears a
definite relationship between depth and Neoflabellina-assemblages: The owalis-
group is considered to be restricted to near-shore shallow water; progressive in-
crease in depth support a majority of the suturalis-group. This group persist into
bathyal area, where it is found associated with the gibbera-group. To greater depth
only the gibbera-group is adapted and Neoflabellina interpunctata (VON DER
Magrck) still inhabit hemipelagic deep sea in small numbers.

The stratigraphic range both in the boreal area and in Bavaria is very similar.
So their stratigraphic value will be perserved, provided that there is paid atten-
tion to depository conditions.

1) Dr. W. OnmerT, Institut fiir Paliontologic und hist. Geologie, 8 Miinchen 2,
Richard-Wagner-Strafle 10/11.

SMITHSONIAN .
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Einfithrung

Bereits WicHER & BETTENSTAEDT (1957, S. 8, 16 f., 24 f.) und BETTENSTAEDT
(1958, S. 568) gaben an, dafl die Neoflabellinen in der bayerischen Oberkreide
ebenso als stratigraphische Leitformen zu verwenden sind wie in Norddeutschland.
Dies wurde vom Autor (1964, Ms.) fiir die hohere Oberkreide auch bestitigt ge-
funden. Daneben zeigte sich aber schon damals, dafl die Neoflabellinen im Cam-
pan/Maastricht auch fiir paliogeographische Aussagen von Wert sein kdnnen, da
sie sich offenbar den Skologischen Gegebenheiten der verschiedenen bayerischen Fa-
ziesriume mit unterschiedlichen Formen angepafit haben. Seinerzeit konnte dies je-
doch, wie gesagt, nur fiir die hohere Oberkreide (Campan/Maastricht) und nur am
Alpenrand nachgewiesen werden, wihrend das Coniac/Santon sich mit Neoflabel-
linen weder stratigraphisch noch paliogeographisch gliedern lieff. Inzwischen wur-
de im Laufe der Bearbeitung der Ostracoden (OHMERT 1967) ein viel umfangrei-
cheres Neoflabellinen-Material des Coniac/Santons zusammengetragen, nicht nur
vom Alpenrand, sondern auch aus dem Regensburger Raum und den Innviertel-
Bohrungen, so daf8 sich nun auch in der mittleren Oberkreide zeitliche und rdum-
liche Differenzierungen abzeichnen.

Zahlreiches Material verdanke ich meinem Lehrer, Herrn Prof. HacN, wofiir
ich ihm hier herzlich danken mochte. Ebenso danke ich Herrn Dr. Z1EGLER vom
Bayerischen Geologischen Landesamt, der mir die Kernproben von Parkstetten 1
und Fiissing 1 zuginglich machte. Herr Dr. Hesse, TH Miinchen, iiberlief mir
freundlicherweise die Proben der Bohrung Sauersberg B 35, und meine Kollegen
Dr. PrLaAuMANN und Dr. WiTT steuerten das Material threr Arbeitsgebiete bei. Ge-
nannten Herren sei auflerdem herzlich fiir manchen guten Rat und viele Anregun-
gen gedankt.

Da das Hauptinteresse dieser Studie der stratigraphischen und paldogeogra-
phischen Verteilung der Neoflabellinen gilt, wurden die Abbildungen nach ihrem
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natiirlichen Zusammenvorkommen und weiter nach dem stratigraphischen Alter
angeordnet, nicht nach der Taxonomie. Aufler dem Material aus den Bohrungen,
das wegen der geringen Zahl der Exemplare fast vollstindig wiedergegeben ist,
wurden nur reichere und fiir das stratigraphische Niveau und den Faziesraum be-
sonders charakteristische Proben ausgewihlt und aus diesen fiir die Population
(nicht unbedingt fiir die Taxa) typische Exemplare abgebildet.

Das Material wird in der Bayerischen Staatssammlung fiir Paldontologie und
historische Geologie in Miinchen aufbewahrt; nur die Neoflabellinen der Bohrun-
gen Parkstetten 1 und Fiissing 1 verbleiben beim Bayerischen Geologischen Landes-
amt in Miinchen.

Die Sedimentationsriume im bayerischen Coniac/Santon

Es wiirde zu weit fiihren, alle Ansichten und Beobachtungen zur Paldogeogra-
phie und Stratigraphie des untersuchten Zeitabschnittes der bayerischen Oberkreide
wiederzugeben. Es sei daher auf die Arbeiten von Hacn (1953, 1955, 1960) und
OscHMANN (1958) verwiesen, die die einschldgige Literatur zusammengefafit und
die heutige Auffassung vom bayerischen Kreidebecken dargestellt haben.

Das Coniac-Meer reichte nach OscumaNN (1958, Beilage 4) im Norden bis et-
wa an den Bayerischen Wald und griff von der Regensburger Bucht aus, der frin-
kischen Furche folgend, zeitweilig weit nach N vor. Die Hellkofener Schichten
(Coniac bis Mittelsanton), die in der Regensburger Bucht abgelagert wurden, wer-
den aus dem Gebiet von Aukofen als dunkelgraue, feinsandige, pyrithaltige, glau-
konitfreie Mergel mit reicher Foraminiferen- und Ostracodenfauna beschrieben
(OscHMANN 1958, S. 133). In der kiistenniheren Bohrung Parkstetten 1 sind sie als
glaukonit- und glimmerreiche Feinsandmergel ausgebildet (TILLMANN & ZIEGLER
1964, in Erlduterungen zur geologischen Karte von Bayern 1:500000), deren
Sandgehalt im Untersanton deutlich zunimmt, wihrend die im Coniac noch reiche
Mikrofauna verschwindet. Mit dem Untersanton endet hier die Schichtfolge, wohl
infolge der Hebung, die sich in noch nordlicheren Gebieten bereits ab dem Coniac
durch das Ende der marinen Sedimentation bemerkbar macht.

Im Siiden wurde die Regensburger Bucht (nach OscrHmann 1958, Beilage 4)
durch eine Landzunge gegen das Hauptbecken abgegrenzt, die im Raum Landshut
nach SE vorspringt und das spitere Landshut-Neudttinger Hoch bereits andeutet.
Nach SE war die Regensburger Bucht aber jedenfalls mit dem Ablagerungsraum
des Innviertels verbunden. Auch dort wurden im Coniac (Bohrung Fiissing 1)
dunkle Glaukonit-Sandmergel und Sandsteine (NATHAN 1949, S. 40) in ,einer
tiberraschend dhnlichen Fazies* (OscHmANN 1958, S. 35) abgelagert. Im héheren
Santon (Bohrung Ortenburg CF 1003) folgten hier noch dunkle pyrithaltige glau-
konitische Sandmergel mit einer pelagischen Foraminiferenfauna (HacN 1955, S.
327), und im Gegensatz zum Regensburger Gebiet setzte hier nun eher eine Ver-
tiefung des Sedimentationsraumes ein. Dieselbe Fazies tritt zu dieser Zeit auch in
den Bohrungen von Ampfing und Isen auf.
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Stidlich der Landshuter Landzunge vermutet Oscumann (Beilage 4) die West-
kiiste im Coniac etwa zwischen Mkt. Schwaben und Bad Télz. Sicherlich reichte
das Meer im S aber noch weit iiber diese Linie hinaus nach W und diirfte wohl mit
dem Allgduer/Vorarlberger Kreidegebiet im Zusammenhang gestanden haben.
Dieser siidliche Bedkenteil, das sogenannte Helvetikum/Ultrahelvetikum, das heu-
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te in einer schmalen Zone am Alpenrand aufgefaltet ist, senkte sich seit dem Ceno-
man bestindig, am stirksten im Siiden (Ultrahelvetikum). Im Helvetikum wur-
den im tieferen Coniac zunichst noch rotliche und weiflliche dichte Kalke (See-
werkalk, Turon-Coniac) abgelagert, die nach oben zu mergeliger werden und in
die Amdener Schichten (hdheres Coniac-Santon) tibergehen. Die milden briunlich-
grauen Mergel der unteren Amdener Schichten (Coniac-Untersanton) enthalten
eine reiche Foraminiferenfauna, in der die pelagischen Formen iiberwiegen. Sie sind
in eincr bathyalen Flachsee entstanden. Glaukonit tritt nur ganz verstreut auf.
Leider sind hier ungestdrte Profile duflerst selten: Nur die untersten 20 m sind am
Schuflkogel bei Ostin im Zusammenhang mit dem Seewerkalk aufgeschlossen. Die
Bohrung Sauersberg B 35 bei Bad T6lz hat nun auflerdem auch die obersten 20 m
der Amdener Schichten im Verband mit dem iiberlagernden Stallauer Griinsand-
stein (? Untercampan) durchteuft. Diese obersten Amdener Schichten sind schwarze,
glaukonit- und pyrithaltige Sandmergel mit einer kiistennahen Flachwasserfauna
des oberen Santons. Nach Auswertung aller bekannten Proben der Amdener Schich-
ten darf angenommen werden, dafl etwa ab dem Mittelsanton im Helvetikum eine
langsame Hcbung einsetzte, die mit dem Stallauer Griinsandstein ihren Hohepunkt
erreichte, die wohl von NW ausging und in deren Verlauf die vordem aus dem N
bekannte Fazies zusammen mit nordlichen Faunenelementen (vgl. OnMERT 1967,
S. 11, 175) weit nach S vorstieff. Es ist sogar anzunehmen, dafl dieser Vorstof8 bis
in den ultrahelvetischen Ablagerungsraum hineinreichte. So findet man im Marien-
steiner Gebiet (W Tegernsee) die obersantonen schwarzen Mergel weit im S, be-
gleitet von untercampanen typischen hellen Kalkmergeln des Ultrahelvetikums.
Diese Fazies kann jedoch nicht — oder jedenfalls nicht iiberall — den ganzen ultra-
helvetischen Bereich eingenommen haben, da auflerdem auch hochpelagische, helle
Kalkmergel des ultrahelvetischen Santons vorkommen. Die Suidkiiste, der soge-
nannte Cetische Riicken, eine von mesozoischen Sedimenten bedeckte kristalline
Schwelle, macht sich zu dieser Zeit in der Sedimentation nicht bemerkbar.

Auf die beiden siidlich anschlieffenden Sedimentationsriume der Oberkreide,
Flysch und Gosau, soll hier nicht eingegangen werden. Der Flysch enthilt nur spir-
liche Foraminiferenfaunen, und Neoflabellinen sind hier nie gefunden worden. Die
Gosau aber stand mit dem bayerischen Kreidebecken in keinem direkten Zusam-
menhang.

Zur stratigraphischen Einstufung

Die Stratigraphie der Bohrung Parkstetten 1 ibernehme ich von TirrmMann &
ZIEGLER (1964, in Erliuterungen zur geologischen Karte von Bayern 1:500 000).
Die Verbreitung der Arten der Ostracoden-Gattung Cythereis (OHMERT 1967) be-
statigt weitgehend die Einstufung dieser Autoren. Speziell das Coniac liflt sich
durch das Auftreten von Cythereis ornatissima (Reuss) (s. str.) und der Formen-
gruppe um Cythereis altinodosa Pok. mit dem bohmischen Coniac vergleichen.

Die Bohrung Fiissing 1 wurde von Rieper (NATHAN 1949) nach Inoceramen
und von WicHER & BETTENSTAEDT (1957) mit Foraminiferen {ibereinstimmend ge-
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gliedert (Unstimmigkeiten beider Autoren traten nur bei anderen Innviertelboh-
rungen und in hoheren Oberkreidehorizonten auf).

Das Santon der Bohrung Ortenburg CF 1003 wurde 1955 von Hacn wieder-
um mit Hilfe von Foraminiferen (vor allem ,Giimbelina deflaensis“) ausgeschie-
den. Die Hangendgrenze des Santons bezeichnete das Auftreten von Bolivinoides
strigillatus (CHAPMAN). Neuerdings (HiLTERMANN & KocH 1962, in SiMON, Bar-
TENSTEIN & A.) wird das erste Auftreten von Bolivinoides strigillatus schon in das
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Obersanton gelegt, so dafl sich die Santon/Campan-Grenze etwas nach oben ver-
schoben hat.

Die Einstufung der helvetischen und ultrahelvetischen Sedimente wurde vom
Autor (1964 Ms., 1967) und von OHMERT & WiTT (1966) auf Grund von Forami-
niferen-Arten vorgenommen:

Die tiefsten Proben der Amdener Schichten (4579, 4581, 4583), die im Profil
auf den Seewerkalk folgen, enthalten noch Globotruncana imbricata MorNoD und
Gltr. cf. sigali RE1cHEL, die im Santon nicht mehr vorkommen. Bedeutsamer noch
ist das Fehlen der Gtg. Sigalia, die das Santon kennzeichnet. Es kommt aber be-
reits eine Heterohelix sp. vor, die durch ihre flacheren Seiten, die undeutlichen,
kaum noch eingesenkten, breiten, waagrechten Suturen und die raschere Breitenzu-
nahme zu Sigalia deflaensis (Sic.) vermittelt. Nur die Endkammern sind noch wie
bei Heterohelix aufgebliht und durch tiefere Suturen getrennt.

Das Santon wird hier (nach dem Vorschlag von SaLA] & SAMUEL 1966) mit
den verschiedenen Formen von Sigalia und Gublerina weiter unterteilt. Zunichst
erscheint etwa im Grenzbereich Coniac/Santon ,,Sigalia deflaensis (S1c.)“ (Artfas-
sung im Sinne von SaLAJ & SamutL) allein (Probe 4576). Im unteren Santon (Pro-
be 4592) ist ,Sigalia carpatica SaL. & Sam.“ voll entwickelt, und schlieflich im
hoheren Teil des Santons tritt daneben Gublerina decoratissima DE Krasz auf. Zu-
weilen ist diese Form haufiger (Probe 3274), oft aber auch nur sehr selten (4568),
und in manchen Proben (3271, 3272), die sicher dem hangendsten Teil der Amde-
ner Schichten angehdren und nur wenige Meter unter dem Stallauer Griinsandstein
liegen, scheint diese hochentwickelte pelagische Art aus 6kologischen Griinden zu
fehlen. Als weitere Indizien fiir das hohere Santon stellten sich Planoglobulina cf.
eggeri (CusH.) und einige Cythereis-Arten (vgl. OHMERT 1967) heraus.

Die Obergrenze des helvetischen Santons wurde bisher im Liegenden des Stall-
auer Griinsandsteins vermutet, da dieser in seinem hangenden Teil bereits Belemni-
tella mucronata ScHLoTH. (IMKELLER 1895/96, 1901; STACKELBERG 1960) fiihren
soll. Da aber die dariiberfolgenden Mergel der Griinsand-Ubergangsschichten noch
eine Mikrofauna mit deutlich santonem Charakter fithren (Bolivinoides strigilla-
tus kommt erst in den untersten Pinswanger Schichten vor), mufl diese Grenz-
ziehung neu iiberpriift werden. Bis zur Klirung soll die bisherige Einteilung
beibehalten werden.

Die Neoflabellinen-Arten

Die Synonymielisten enthalten neben dem Erstautor nur solche Angaben, die
entweder zur heutigen Fassung der Art wesentlich beitragen oder zu Miflverstind-
nissen Anlafl geben konnen.

a) Die gibbera-Gruppe

Neoflabellinen mit mehr oder minder deutlich gewdlbren Seitenflichen und
Tendenz zur Ausbildung von zahlreichen Miindungskappen, zu stark involuten
Spiren und zur Umfassung der Spira durch die erste reitende Kammer.
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Neoflabellina gibbera gibbera (WEDEKIND)
Abb. 44—48, 55
Flabellina interpunctata mut. gibbera n. mut. — WEDEKIND 1940, S. 191, Abb. 7;
Taf. 10, Fig. 1—4 (non Taf. 10, Fig. 9).

Gewdlbte Neoflabellinen ohne oder mit nur einzelnen Miindungskappen; ein-
fache oder aufgebogene Miindungsbdgen, seltener offene Enden, zuweilen mit Zin-
ken besetzt. Suturen gerade oder schwach gebogen (je nach Umrif}). Auflere Form
duferst variabel: rhombisch (Abb. 45, 46), pfriemférmig (Abb. 47) bis fast del-
toidisch (Abb. 44). Spira flach, ziemlich lang, mit ca. 4—6 nichtreitenden Kam-
mern, schwach eingerollt (meist 1—2 Folgekammern neben dem Proloculus). Die
erste reitende Kammer umfafit die Spira etwa zur Hilfte.

Vorkommen: Unterste Amdener Schichten (héheres Conciac).

Bezichungen: N. gibbera gibbera ist eine Vorliuferin von N. gibbera pilleifera
n. ssp., von der sie sich durch das Fehlen von Miindungskappen, die geraderen Su-
turen und die weniger involute Initialspira, die von der ersten reitenden Kammer
weniger umfafit wird, unterscheidet. Uberginge gibt es im héheren Coniac. N. gib-
bera gibbera steht der suturalis-Gruppe noch nahe, aus der sie durch Wolbung der
Seitenflichen hervorgegangen sein diirfte.

Bemerkungen: WEDEKIND hat als gibbera insgesamt 6 Formen abgebildet, die
samt und sonders keine Miindungskappen besitzen, allenfalls einmal eine einzelne
(Taf. 10, Fig. 2) oder eine unvollstindige (Textabb. 7). Der Holotyp zeigt dage-
gen nur aufgebogene Miindungsbégen und Zinken. Die Spira wird (mit Ausnahme
wiederum von dem schon fortgeschritteneren Exemplar der Taf. 10, Fig. 2) von der
ersten reitenden Kammer wenig umfaflt. 1962 haben HitErMANN & KocH (in S1-
MON, BARTENSTEIN & A.) dann aber eine Form mit Miindungskappen auf allen
Kammern und mit starker Umfassung der Initialspira durch die erste reitende
Kammer als N. gibbera (Web.) abgebildet (Taf. 49, Fig. 19) und beschrieben (S.
310 f.). Diese jiingere Form entspricht daher nicht dem WEepekinD’schen Typus
und stellt m. E. eine eigene Unterart dar.

Neoflabellina gibbera pilleifera n. ssp.
Abb. 59—66, 74

partim: Flabellina interpunctata forma typica voN pER MarRck. — WEDEKIND 1940,
S. 192; Taf. 10, Fig. 8 (non Taf. 10, Fig. 10—12).
Neoflabellina gibbera (Wepekinp 1940). — HirTerManN & KocH (in SIMON,

BARTENST. & A.) 1962, S. 310 f.; Taf. 49, Fig. 19.

Holotypus:Slg. Miinchen Prot. 3041; Abb. 61.

Paratypus: Slg. Miinchen Prot. 3042; Abb. 64.

Locus typicus: Ostl. Zulauf des Reithgrabens; r** 83 250, h?* 88 380,
bei 1070 m. S Ostin, Bl. Tegernsee 8236, 1:25 000.

Stratum typicum: Untere Amdener Schichten, Grenzbereich Coniac/
Santon.
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Benennung: pilleius (lat.) = Kappe, nach den Miindungskappen.

Gewdlbte Neoflabellinen mit Miindungskappen auf mehr oder minder allen
Kammern, die sich auf den letzten Kammern vervielfachen kdnnen. Suturen leicht
bis stark gebogen (je nach Umrif}). Aufiere Form meist oval-elliptisch, ganz ver-
schieden breit. Initialspira flach, lang (4—5 Kammern nach dem Proloculus), ma-
Rig eingerollt (2, seltener 3 Kammern neben dem Proloculus). Die erste reitende
Kammer umfaflt die Spira stark: zu 3/4 bis fast ganz.

Vorkommen: Erstes Auftreten im héheren Coniac der Amdener Schichten, bis
Mittelsanton: nur im Helvetikum und (selten) Ultrahelvetikum.

Bezichungen: Die Vorliuferin ist N. gibbera gibbera (WepEK.). N. gibbera
pilleifera zeigt bereits im Grenzbereich Coniac/Santon starke Vielteilung der Miin-
dungskappen, z. T. auch schon Auflésung der Suturleisten (Abb. 78, 79) und Kor-
nelung auf den Kammern. Sie diirfte die Vorlduferin von Neoflabellina n. sp., aft.
numismalis bei HILTERMANN & KocH (1955 und 1962, Taf. 50, Fig. 11) sein, die
mit ihr die flache Spira gemeinsam hat, aber 3—4 Kammern auf gleicher Hohe ne-
ben dem Proloculus zeigt, also stirker involut ist.

Sehr dhnlich ist N. jarvisi (CusH.) aus dem Maastricht, die aber eine deutlich
kiirzere, schmilere und mehr involute (mdglicherweise auch leicht gew®dlbte) Spira
besitzt.

Neoflabellina interpunctata (vON DER MARCK)
Abb. 27—30, 67, 101—104, 106—111

Flabellina spec. nova (Fl. interpunctata m.). — vON DER Marck 1858, S. 53 f.,
Taf. 1, Fig. 5.
Neoflabellina gibbera (WeDEKIND) n. subsp. a. — HirTErMaNN & Kocir 1962 (in

SimoN, BARTENST. & A.), S. 311; Taf. 51, Fig. 3.

Mehr oder minder gew6lbte Neoflabellinen mit Miindungskappen, die sich auf
den letzten Kammern vielfach teilen konnen. Suturen fast gerade (bei schmalen
Formen) bis stark gebogen (bei breiten). Auflere Form variabel, schmal elliptisch
bis breit oval, zuweilen fast rhombisch, wobei die letzten Kammern nahezu flach
sein konnen. Initialspira schmal, gewdlbt, mit kurvenformig gewundenen unregel-
mifligen Rippen bedeckt: stark involut, nur noch 1—2, oft auch gar keine, evolute
Folgekammern tiber der Spira. Die erste reitende Kammer umfafit die Spira ver-
schieden stark, zuweilen fast vollstindig, oft aber nur zur Hilfte.

Vorkommen: Vereinzelt im Grenzbereich Coniac/Santon im Helvetikum er-
scheinend, im Untersanton noch selten, ab dem hoheren Untersanton/Mittelsanton
im Innviertel und in der Buntmergelserie gemein, nur noch selten im Helvetikum.

Bezichungen: Die Art spaltet sich im Grenzbereich Coniac/Santon von der
cben erst entstandenen N. gibbera pilleifera n. ssp. ab. Im Untersanton kommen
noch Ubergangsformen vor (Abb. 69, 73), deren Spiren zwar leicht gewdlbt, aber
noch mehr evolut sind (bis 3 evolute Folgekammern) und von der ersten reitenden
Kammer stark umfafit werden.

Bemerkungen: HiLTERMANN & KocH (1957, S.284f.). haben N. interpunctata
an Hand von Material der Typlokalitit von pDER Marck’s (Hamm in Westfalen)
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als synonym mit N. rugosa aufgefafie. Ein Grund fiir diese Auffassung war offen-
bar die Groéflenangabe voN DER MARCK’s: 2—3 mm lang und 1,25—2 mm breit.
Diese Maflangaben sind wohl nur als grobe Schidtzungen zu verstehen, da die grof3-
te Lange, die von HiLTERMANN & KocH bei einem riesigen Material iiberhaupt ge-
messen wurde, 2,3 mm (1957, S. 278) betrigt (grofite Breite 1,3 mm) und schon
einen Ausnahmefall darstellen diirfte. Gewohnlich sind Exemplare von 1,5 mm
Linge bereits als grofiwiichsig zu bezeichnen, was auch aus den iibrigen Mef3wer-
ten bei HILTERMANN & KocH hervorgeht. Als zweiter Grund wird angegeben, dafl
auch N. rugosa an den ,in Frage kommenden Fundstellen“ eine ,leichte Wolbung
und besonders diese leichte Absenkung an der Basis“ besitzt, wie es die Abbildung
vON DER MARCK’s durch ,eine Schraffur an der rechten Gehiusebasis, die ein leich-
tes, gerundetes Abfallen darstellen soll“ zeigt (HiLTERMANN & KocH 1957, S. 284).
Die Abbildung voN pDER MARck’s (1858, Taf. 1, Fig. 5) zeigt in Wirklichkeit aber
eine deutliche Schraffur und Piinktelung an der ganzen unteren rechten Gehduse-
hilfte, keineswegs nur an der Basis. Auflerdem lifit die Abbildung sehr deutlich
erkennen, dafl die Suturen der ersten reitenden Kammern stark gebogen sind und
eine schr kurze, schmale und stark involute Initialspira so weit umfassen, wie es
bei N. rugosa niemals vorkommt, jedoch charakteristisch ist fiir einen groflen Teil
der gewdlbten Neoflabellinen. Uberdies fithrt voN DER MARCK N.rugosa ja selbst
auch an und wollte offenbar seine neue Art von dieser Form unterschieden wissen.

Nun haben vollends HiLTERMANN & KocH (1962 in SiMON, BARTENST. & A.,
Taf. 51, Fig. 3) eine gewdlbte Neoflabellina der , Typusfundstelle v. b. MARCK’s®
als ,Neoflabellina gibbera (WEDEKIND) n. subsp. a.“ abgebildet, die, was die Spira
betrifft, mit der Art voN DER MARcK’s sehr gut iibereinstimmt. Der einzige unwe-
sentliche Unterschied ist die Mehrfachteilung der Miindungskappen auf den letzten
beiden Kammern der Abbildung bei HiLTERMANN & KocH (im vorliegenden Mate-
rial kommen sowohl bei N. interpunctata als auch bei N. gibbera nebeneinander
Exemplare mit einfachen und mehrfachen Kappen vor). Diese gewdlbte Form ent-
spricht demnach m. E. der von voN DER MARCK gemeinten und auch deutlich dar-
gestellten N. interpunctata.

b) Die suturalis-Gruppe

Flache bis allenfalls schwach gewdlbte Neoflabellinen, mit Tendenz zur Aus-
bildung einfacher Miindungskappen, mit relativ langer Spira, die nur schwach bis
miafig stark eingerolle ist und von der ersten reitenden Kammer kaum umfaflt
wird.

Neoflabellina suturalis suturalis (CusHMAN)
Abb. 17, 18, 20, 22, 24, 25, 34-38, 51, 56, 57, 68, 75, 76, 80, 82, 83, 90, 91, 93-95

Flabellina suturalis Cushman, n. sp. — Cusuman 1935, S. 86 f., Taf. 13, Fig. 9—18,
(non Fig. 11).

Flabellina deltoidea n. sp. — WEDEKIND 1940, S. 190, Abb. 6a—c.

Neoflabellina suturalis (Cusu.), 1935. — ToLLMANN 1960, S. 176 f., Taf. 16,
Fig. 3—4. (Dort weitere Synonymieangaben).
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Flache bis schwach gewolbte, meist breite, deltoidische bis rhombische Neofla-
bellinen, mit leicht gebogenen Suturleisten. Zwischen den Suturen vielfach schwa-
che Kérnelung. Miindung mit geschlossenen oder offenen Bogen, selten mit Zinken
oder einzelnen Miindungskappen. Spira leicht eingerollt; Proloculus immer erwas
héher als die erste Folgekammer, manchmal auch als die zweite Folgekammer gele-
gen, welche an der Basis des Gehiuses liegen. Bei typischen Exemplaren sind von
den 4—6 Kammern der Spira nur noch 1—3 evolut. Die ersten Spirakammern be-
sitzen keine oder nur unregelmiflige Suturleisten.

Vorkommen: Ab dem oberen Coniac. In der Regensburger Kreide, im Inn-
viertel und Helvetikum. Fehlt im Ultrahelvetikum. Bis Campan.

Bemerkungen und Beziehungen: CusuMAN hat seine Art 1935 aus dem Santon
bis Campan von Texas beschrieben, mit dem Holotypus aus dem Campan. Er
kannte sie auch von Europa (S. 86). In Europa wurde die amerikanische Art dann
meist zugunsten von N. deltoidea (WED.) vernachlassigt, wahrscheinlich, weil ihre
Verbreitung in Nordamerika etwas hoher liegt (vor allem im Campan) als bei uns,
und weil unter den 10 bei CusH. abgebildeten Exemplaren 4 (Fig. 9, 13, 16, 18)
von der Typlokalitdt als Holotypus in Frage kommen, da dieser nicht bezeichnet
wurde. Nachdem aber alle 4 zur Diskussion stehenden Exemplare im Bau und Auf-
rollungsgrad der Spira tibereinstimmen und nach der neuen Auffassung dem Um-
rifl keine arttrennende Funktion mehr zukommt, verliert die Frage, welches nun
der Holotyp ist, ithre Wichtigkeit. In allen wesentlichen Merkmalen entspricht N.
suturalis (CusH.) N. deltoidea deltoidea (WeD.), so dafl ihr die Prioritdt zukommt.

Die Exemplare der Fig. 16 und 18 bei CusH. 1935 wurden von HILTERMANN
& KocH 1956 zu N. deltoidea ,rohmbica“ (Web.) gestellt, welche Form hier aber
nicht als eigene Unterart behandelt wird. Die Fig. 11 (CusH. 1935, Taf. 13) ent-
spricht nach meiner Auffassung N. suturalis rostrata (WED.).

N. suturalis suturalis ist die zentrale und hiufigste Form der ganzen suturalis-
Gruppe. Wohl aus faziellen Griinden bringt sie im obersten Coniac und tieferen
Santon der bayerischen Kreide nur verhiltnismdflig kleine Formen hervor, um erst
im obersten Santon und Untercampan grofiwiichsig zu werden. Von ihr lassen sich
im Coniac/Santon einige extreme Varianten abtrennen, die hier, soweit sie von
stratigraphischem Nutzen sind, als eigene Unterarten betrachtet werden.

Neoflabellina suturalis praerugosa HILTERMANN
Abb. 12, 15, 16
Neoflabellina praerngosa n. sp. — HiLTERMANN 1952, S. 53; Abb. 3, Fig. 12—14.
Neoflabellina praerugosa HILTERMANN 1952. — HirTErmMANN & KocuH 1962, (in
Simon, BARTENST. & A.) S. 307; Taf. 49; Fig. 12.

Eine Unterart von N. suturalis mit mehr rhombischem statt deltoidischem Um-
riff. Miindungen offene oder geschlossene Bogen, selten mit Zinken. Spira wenig
aufgerollt, auch noch im Untersanton liegt der Proloculus nahe der Basis, und min-
destens 2 nichtreitende Kammern bleiben evolut. *

Vorkommen: Selten im Coniac und Untersanton der Regensburger Kreide
und des Innviertels, vereinzelt im Mittelsanton des Helvetikums.
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Bemerkungen und Beziehungen: Die von HiLTERMANN urspriinglich als selb-
stindige Art gedachte Form spielt im bayerischen Coniac/Santon offenbar eine viel
geringere Rolle als in Nordwestdeutschland. Sie unterscheider sich von N. suturalis
suturalis im wesentlichen nur durch den mehr rhombiscien Umrif. Nachdem Hic-
TERMANN & Kocu (1957) fiir N. rugosa (0°Ors.), die Nachfolgerin von N. sutu-
ralis im Campan, zeigen konnten, daf der Umrif kein artlich trennendes Merkmal
ist, da ferner dieselbe Variation des Umrisses auch bei N. ovalis (Wep.) und spiter
bei N. reticulata (Rruss) zu beobachten ist, diirfte auch bei den Formen der suti-
ralis-Gruppe der Umrif allein keine Artunterscheidung ausmachen. Da jedoch im
Untersanton noch rhombische Formen mit, im Vergleich zu den mehr involuten Spi-
ren der gleichaltrigen deltoidischen Formen, relativ primitiven Spiren auftreten,
soll pracrigosa hier als Unterart von N. suturalis beibehalten werden.

Neoflabellina suturalis praecursor (WEDEKIND)
Abb. 23, 32, 33, 39, 86, 117
Flabellina sphenoidalis mut. praecursor n. mut. — WEDEKIND 1940, S. 195, Abb. 11;
Taf. 10, Fig. 7.
Neoflabellina sphenoidalis praecursor (WEDEKIND 1940). — HirTErMANN & Kocu
(in SiMoN, BARTENST. & A.) 1962, S. 310; Taf. 49, Fig. 20.

Fine Unterart von N. suturalis mit sphenoidalem Umrifl; Suturen auffallend
gerade, mit offenen oder geschlossenen, charakteristisch weit aufgebogenen Miin-
dungsfiguren, die oft Zinken tragen und zuweilen fast zu unregelmifligen Kappen
vervollstindigt sind. Kornelung zwischen den Suturen. Spira kurz, meist ziemlich
involut, wie bei den gleichzeitigen suturalis-Spiren, mit 2—3 Folgekammern neben
oder etwas unterhalb des Proloculus und 1—2 evoluten nichtreitenden Kammern.

Vorkommen: Ab dem Untersanton im Innviertel und Helvetikum. Selten. Bis
Obersanton.

Bemerkungen und Beziehungen: Nachdem die Art N. sphenoidalis (WeD.) von
HiLterRMANN & KocH (1957) als Unterart von N. rugosa (0’ORs.) erkannt worden
ist, kann die Form praccursor nicht linger als Unterart von N. sphenoidalis ge-
fiihrt werden. Sie entspricht keinesfalls einer eigenen Art, sondern gehdrt nach ih-
rer Spira und ihren Miindungsfiguren zu N. suturalis. Sie unterscheidet sich von der
Nominatunterart durch dieselben Merkmale wie die jiingere N. rugosa sphenoidalis
(Web.) von N. ruzgosa leptodisca (Wep.), nimlich durch den Umrif und durch die
geraden Suturen. Die Trennung von der Nominatunterart ist nur deshalb sinnvoll,
weil die Form offenbar stratigraphisch cine Rolle spielt: Sie setzt im Untersanton
ein und reicht bis in das Obersanton.

Neoflabellina suturalis rostrata (WEDEKIND)
Abb. 81, 87, 88

Flabellina sphenoidalis mut. rostrata n. mut. — WEDEKIND 1940, S. 197; Taf. 9,
Fig. 32 (non Fig.31).

Neoflabellina deltoidea ,rostrata“ (WepEKIND). — HiLTERMANN & Koch 1956, S. 38.

Neoflabellina rhombica (WEDEKIND). — SaLa) & SamueL 1966, S. 134; Taf. 27,
Fig. 22—23.
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Eine Unterart von N. suturalis mit etwa rhombischem bis schwach deltoidi-
schem Umrif. Suturleisten je nach Umrifl gerade bis leicht gebogen, vielfach erwas
unregelmifig (ihnlich N. suturalis praccursor). Mindungen meist mit einfachen
offenen oder geschlossenen Bogen, die zuweilen aufgebogen oder zu Zinken verlin-
gert sind und selten auf den letzten Kammern einzelne Kappen tragen. Intersutu-
rale Kérnelung. Typisch ist auffer dem Umrif vor allem die sehr lange und meist
weit vorspringende Spira, die trotz desselben Aufrollungsgrades wie bei N. sutura-
lis suturalis noch 3—4 evolute Kammern hat. Insgesamt sind 6—8 nichtreitende
Folgekammern vorhanden.

Vorkemmen: Ab dem Grenzbereich Coniac/Santon, vor allem im Helvetikum,
celtener und mehr mit Ubergangsformen zur Nominatunterart im Innviertel. Bis
hoheres Santon.

Bezichungen: N. deltoidea ,rhombica“ (WeD.) bei HILTERMANN & KocH 1956
hat eine kurze Spira und nur den Umrifl mit N. suturalis rostrata gemeinsam. Sie
wird hier nicht von N. suturalis suturalis getrennt, da sie stratigraphisch in Bayern
unbrauchbar ist.

Neoflabellina rizgosa (0’ORBIGNY)
Abb. 42
Flabellina rugosa, d’'Orbigny. — D’OrsicNy 1840, S. 23 f.; Taf. 2, Fig. 4, 5, 7.
Neoflabellina rugosa (D’OrBiGNY). — HiLTERMANN & KocH 1957, S. 274; Abb. 1
(1—19); Taf. 7—9; Taf. 10, Fig. 28—35. (Hier ausfiihrliche Synonymieliste).

Flache bis schwach gewdlbte Neoflabellinen mit deltoidischem, rhombischem
oder sphenoidalem Umrif8 (alle Variationen) und entsprechend leicht gebogenen bis
geraden Suturen. Einfache Miindungskappen auf fast allen Kammern. Mehr oder
minder starke intersuturale Kornelung. Spira kurz, involut: Proloculus tiber der
ersten, zuweilen auch iiber der zweiten Folgekammer gelegen. Nur 1—2 nichtrei-
tende Kammern evolut.

Vorkommen: Die Art tritt gewohnlich erst im Campan auf. Hier wurden im
obersten Obersanton der Bohrung Ortenburg CF 1003 schon einzelne Formen ge-
funden, die zu dieser Art gehoren.

Beziehungen: Durch den Besitz von je einer Miindungskappe auf den reiten-
den Kammern unterscheidet sich die Art deutlich von N. suturalis und ihren Un-
terarten. HitTerMaNN & KocH (1957, S. 282, Abb. 1) konnten zeigen, dafl auch
Exemplare, die im Auflicht keine gleichmifligen Miindungskappen aufweisen, diese
im Durchlicht erkennen lassen. Eine weitere Unterscheidungsmdglichkeit bietet nach
diesen Autoren das Verhiltnis von Spirawinkel zur Anzahl der Spirakammern
(»Evolutionsindex®), jedoch nur dann, wenn grofle Populationen vorliegen, da die-
se Werte eng beieinander liegen und sich vielfach iiberschneiden.

¢) Die ovalis-Gruppe

Grofle, vollkommen flache Neoflabellinen mit Tendenz zur Ausbildung von
einfachen Miindungsbogen ohne Kappen und mit langer, evoluter Anfangsspira.
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Neoflabellina ovalis ssp. A
Abb. 5—6, 9, 11

Belegstiicke: Slg. Bayer. Geol. Landesamt.

Flache Neoflabellinen, meist mit mehr oder minder breitem deltoidischem, zu-
weilen aber auch fast rhombischem Umriff. Kornelung zwischen den schwach ge-
bogenen Suturen. Miindungen meist geschlossene oder offene einfache Bogen, dane-
ben jedoch auch Zinken und vereinzelt Mindungskappen, in einem Fall sogar dop-
pelte Kappen (Abb. 5). Charakteristisch ist die kaum eingerollte Spira: Der Prolo-
culus liegt an der Basis, meist allein, seltener zusammen mit der ersten Folgekam-
mer, die noch durch eine Suturleiste duflerlich sichtbar von ithm getrennt wird. Ins-
gesamt 4—>5 nichtreitende Folgekammern, davon 2—3 evolut.

Vorkommen: Bisher nur im Regensburger Gebiet nachgewiesen, vom obersten
Mittelconiac bis in den unteren Teil des Oberconiac.

Beziechungen: Von N. owvalis ovalis (WeD.) unterscheidet sich die Unterart
durch die kiirzere breitere Spira, deren Suturen nicht auf die Basis der Form wei-
sen, sondern mehr waagrecht liegen. Die erste Folgekammer wird bei ihr noch deut-
lich durch eine Suturleiste vom Proloculus getrennt.

Neoflabellina ovalis ovalis (WEDEKIND)
Abb. 96—100

Flabellina ovalis n. sp. — WeDEKIND 1940, S. 187, Abb. 5.
Palmula suturalis (CusuMAN). — ScHijesMA 1946, S. 50 f.; Taf. 3, Fig. 6, 7.

Flache Neoflabellinen mit ovalem bis rhombischem, zuweilen aber auch del-
toidischem Umrifl. Lange, nur wenig gebogene Suturen, mit offenen oder geschlos-

Abb. 3—17: Bohrung Parkstetten 1, Hellkofener Mergel, Coniac

3—4: 611,6—612,8 m; Oberstes Mittelconiac
N. ovalis cf. ssp. A (unausgewachsene Exemplare)
5—6: 610,5—611,6 m; Unterstes Oberconiac
N. ovalis ssp. A
7: 609,5—610,5 m; Oberconiac
N. cf. ovalis ssp. A (— N. suturalis [CusH.])
8—11: 607,6—609,5 m; Oberconiac
9, 11: N. owvalis ssp. A
10: N. cf. ovalis ssp. A (— N. suturalis [CusH.])
8: N. suturalis cf. suturalis (CusH.)
12—15: 594,3—598,5 m; Oberconiac
13, 14: N. suturalis cf. suturalis (CusH.)
12, 15: N. suturalis praerugosa HILTERMANN
16—17: 580,5—588,5 m; Oberstes Coniac
16: N. suturalis praerngosa HILTERM.
17: N. suturalis suturalis (CusH.)
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senen, sehr selten aufgebogenen Mindungsbogen. Schwache intersuturale Korne-
lung. Spira typisch vaginulinaartig, langgestreckt, fast ganz evolut: Proloculus an
der Basis, von der folgenden, schrig dariiberliegenden Kammer duflerlich durch
keine Suturleiste getrennt. 3—5 evolute, nichtreitende Folgekammern mit sehr steil
stehenden langen Suturen.

Vorkommen: Oberste Amdener Schichten (Obersanton der Bohrung Sauers-
berg) und Griinsand-Ubergangsschichten (? Untercampan, sehr hiufig). Selten auch
im Innviertel im obersten Santon.

Beziehungen: Diese typische Form ist eigentlich unverwechselbar, wenn man
auf die Spira achtet. Die Unterschiede zu N. ovalis ssp. A sind bei dieser Form dar-
gelegt worden.

Der Einfluff der Okologie

a) Hiufigkeit

Die Zahl der Neoflabellinen schwankt in den einzelnen Proben stark. Selten
konnen sie das Faunenbild bestimmen; meist erfordert es aber langes Auslesen, um
eine anschnliche Population zu erhalten, und sehr oft fehlt die Gattung véllig. Ver-

Abb. 18—33: Bohrung Fiissing 1, Innviertel, Unter- und Mittelsanton

18—22: 629,4—637,1 m; Untersanton

18, 20, 22: N. suturalis suturalis (CusH.)

21: N. suturalis cf. suturalis (Cusi.)

19: N. suturalis cf. rostrata (WED.)
23—26: 599,0—605,1 m; Untersanton

23: N. suturalis praecursor (WED.)

24—25: N. suturalis suturalis (CusH.)

26: N. suturalis cf. praerugosa HiLTERM. (X N. ovalis ssp. A)
27—28: 582,0—584,45 m; Mirttelsanton

N. interpunctata (VoN DER MARCK)
29—33: 561,5—568,5 m; Mittelsanton

29—30: N. interpunctata (VON DER MARCK)

31: N. cf. gibbera gibbera (Web.)

32—33: N. suturalis praecursor (WED.)

Abb. 34—43: Bohrung Ortenburg CF 1003, Innviertel, Mittel- bis Obersanton
34—36: 413—414 m; Mittel- bis Obersanton
34—35: N. suturalis suturalis (Cush.)
36: N. suturalis cf. suturalis (Cush.)
37—38: 412—413 m; Mittel- bis Obersanton
N. suturalis suturalis (Cush.)
39—41: 399—401 m; Obersanton
39: N. suturalis praecursor (WED.)
40—41: N. cf. rugosa (D’Ors.)
42: 396—397 mj; Obersanton; N. rugosa (D’Ors.)
43: 353—354 m; Oberstes Santon; N. cf. ovalis (WeD.)
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sucht man nun, die Hiufigkeit der Neoflabellinen mit dem jeweiligen Lebensraum
in Beziehung zu setzen, wie er uns aus der librigen Fauna und der Art des Sedi-
ments bekannt ist, so zeigt sich, dafl tiefere Ablagerungsraume im allgemeinen eine
drmere Neoflabellinenfauna enthalten als die flacheren. So erreicht der Anteil der
benthonisch lebenden Neoflabellinen sein Maximum in den ausgesprochen kiistenna-
hen Flachwasserablagerungen kurz unter (Bohrung Sauersberg), und besonders di-
rekt {iber dem Ostreen fiithrenden Stallauer Griinsandstein, wo die pelagischen Glo-
botruncanen und Heteroheliciden zuriicktreten. Das Minimum liegt dagegen in den
pelagischen Mergeln der Buntmergelserie, wo oft nur 1—2 Exemplare aus einer
Probe geborgen werden konnen.

b) Wolbung der Seitenfldchen

In dem neritischen Bereich der Bohrung Parkstetten | sind im Coniac aus-
schlieflich die flachen Formen der owalis- und suturalis-Gruppen vertreten, wih-
rend gleichzeitig im bathyalen helvetischen Raum die schwach gewdlbte N. gibbera
neben ganz wenigen, vielfach kleinwiichsigen Exemplaren mit flachen Seitenflichen
dominiert (Probe 4581).

Um die Wende Coniac/Santon (4576) herrschen hier noch die gew6lbten For-
men vor. Ab dem Untersanton (2659, 4592) wird mit dem Vordringen der Flach-
wasserfazies von N her die suturalis-Gruppe immer hiufiger, um im hoheren San-
ton die gewdlbten Formen ganz in das tiefere (hemipelagische) Ultrahelvetikum
(2642) zu verdringen. Diese Trennung von gewolbten und flachen Neoflabellinen
ist von nun an fiir die beiden Faziesriume in der gesamten hoheren Oberkreide
(Obersanton - Maastricht) charakteristisch.

Wie eingangs erwihnt, griff die Seichtwasserfazies aber im obersten Santon
weit nach S in das Ultrahelvetikum vor. Die Proben dieses Ubergangsbereichs zei-

Abb. 44—60: Untere Amdener Schichten, héheres Coniac, Helvetikum, Schuflkogel/
Tegernsee.

44—51: Unterste Amdener Schichten, Ubergangsbereich Seerwerkalk/Amdener
Schichten, Probe 4579
44—48: N. gibbera gibbera (WED.)
49—50: Zwischenformen zwischen N. gibbera (Wep.) und N. suturalis
(CusH.)
51: N. suturalis suturalis (Cusn.) (geinderte Wachstumsrichtung)

52—57: Untere Amdener Schichten, Probe 4581, ca. 15 m iiber Probe 4579
52—54: N. gibbera cf. gibbera (Wen.) (Ubergangsformen zu N. gibbera
pilleifera n. ssp.)
55: N. gibbera gibbera (WeD.)
56—57: N. suturalis suturalis (CusH.)

58—60: Untere Amdener Schichten, Probe 4583
58: Ubergangsform zwischen N. gibbera gibbera (Wep.) und N. gibbera
pilleifera n. ssp.
59—60: N. gibbera pilleifera n. ssp.
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gen alle moglichen Verhaltnisse von flachen und gewdlbten Formen: Uberwiegen
von flachen Formen iiber seltene kleinwiichsige gewolbte mehr im N (3273, 4568)
bis zum Uberwiegen von gewdlbten Exemplaren im S (3275). Ein entsprechendes
Zusammenvorkommen von flachen Neoflabellinen mafiger Grofle mit einzelnen
kleinwiichsigen gewdlbten Formen finden wir im tieferen Santon der Bohrung
Fiissing 1 im Innviertel, wihrend die gewdlbten Formen im Santon von Ortenburg
CF 1003 bereits fehlen. Diese Bohrung liegt ca. 45 km weiter NW, etwa auf hal-
bem Wege zwischen Fiissing 1 und Parkstetten 1.

Eine entsprechende Beobachtung findet man bei HiLTErmaNN & KocH (1956,
S. 42), die im kiistennahen Santon von Lengede-Broistedt ,Neoflabellina inter-
punctata und Verwandte® (= heutige gibbera-Gruppe) neben den hiufig auftre-
tenden suturalis- und ovalis-Formen vermifiten, ihr Fehlen allerdings auf die ,Erz-
fazies zuriickfithrten.

Bei N. rugosa (D’ORrs.) stellten diese Autoren spiter (1957, S. 284) eine ,,mehr
oder weniger deutliche Wolbung® der Seitenflichen zu verschiedenen Zeiten fest,
die , weitgehend von okologischen Bedingungen beeinflufit® ist. Und zwar kann
man dem Text entnehmen (S. 283 f.), dafl im mehr kiistennahen Sediment die fla-
chen, in kiistenferneren dagegen die gewolbten Formen auftreten.

¢) Die Mindungskappen

Das Vorhandensein und die Anzahl von Miindungskappen wird m. E. aufler
vom phylogenetischen Entwicklungsniveau auch von der Tiefe des Lebensraumes
beeinfluflt. So fillt erstens auf, dafl im bathyalen Coniac und tieferen Santon der
Amdener Schichten bei den wenigen suturalis-Formen, selbst bei kleinwiichsigen

Abb. 61—68: Untere Amdener Schichten, Grenzbereich Coniac/Santon, Helvetikum,
Reithgraben/Tegernsee, Probe 4576

61: N. gibbera pilleifera n. ssp. (Holotypus)
62—66: N. gibbera pilleifera n. ssp.
67: N. interpunctata (VON DER MARCK)
68: N. suturalis suturalis (CusH.)
Abb. 69—76: Untere Amdener Schichten, Untersanton, Helvetikum, Reithgraben/Tegern-
see, Probe 2659
69—73: N. gibbera cf. pilleifera n. ssp.: Zwischenformen zu N. interpunctata
(Von DeEr Marck); Abb. 69 und 73 stehen N. interpunctata besonders
nahe.
74: N. gibbera pilleifera n. ssp.
75—76: N. suturalis suturalis (CusH.)
Abb.77—81: Untere Amdener Schichten, Untersanton, Helvetikum, Gschwendtner
Berg bei Hausham, Probe 4592
77: N. gibbera pilleifera n. ssp.
78—79: N. gibbera cf. pilleifera n. ssp. (— N. efferata [WeD.])
80: N. suturalis suturalis (CusH.)
81: N. suturalis rostrata (WED.)
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Exemplaren, einzelne Miindungskappen vorkommen (Abb. 56, 57, 75). In der aus-
gesprochenen Flachwasserfazies der hochsten Amdener Schichten tritt dagegen bei
keinem einzigen Exemplar eine Miindungskappe auf (Abb. 93—95), ebenso wie in
den Griinsand-Ubergangsschichten iiber dem litoralen Stallauer Griinsandstein. Erst
mit dem erneuten Ticferwerden im unteren Obercampan der Pinswanger Schich-
ten erscheinen dann bei N. rugosa wieder ausgeprigte Miindungskappen. Im Inn-
viertel, wo im Obersanton eher eine Senkung des Ablagerungsraumes eintritt, setzt
die Kappen tragende N. rugosa prompt auch schon um diese Zeit ein.

Zweitens spricht dafiir, daff, nachdem sich wihrend der bathyalen Entwick-
lung des helvetischen Raumes im Coniac-Untersanton rasch die Miindungskappen
bei N. gibbera pilleifera und N. interpunctata vervielfacht hatten, im Flachwasser-
milieu des hoheren Santons bei N. interpunctata keine weitere Steigerung der Kap-
penzahl mehr zu beobachten ist (erst wieder im Campan bis Maastricht der pelagi-
schen Buntmergelserie) und z. T. sogar wieder nur einfache Kappen erscheinen.

Schliefilich tiberzeugt der Vergleich der Entwicklung der Miindungskappen bei
den gewdlbten (gibbera-Gruppe) und den flachen (suturalis- und ovalis-Gruppe)
Neoflabellinen. Erstere, die, wie oben ausgefiihrt, den tieferen Lebensriumen an-
gepafit sind, beginnen mit der regelmifligen Ausbildung der Miindungskappen viel
frither (im Coniac) als die suturalis-Gruppe (frithestens im Obersanton) und brin-
gen es im Laufe ihrer Entwicklung zu einer weit grofleren Vervielfachung der Kap-
pen (bis achtfach auf einer Miindung im Maastricht), gegeniiber allenfalls doppel-
ten Kappen bei den flachen Neoflabellinen (N. buticlua HiLTERM. im obersten Cam-
pan). Bei der auf kiistennahes Flachwasser angewiesenen ovalis-Gruppe (s. u.) ist
im Laufe der Entwicklung sogar ein Riickgang der Miindungskappen bis zum end-
giiltigen Fehlen zu verzeichnen.

Abb. 82—85: Obere Amdener Schichten, Mittel- bis Obersanton, Helvetikum, Gafler
Berg/Tegernsee, Probe 3274

82—83: N. suturalis suturalis (CusH.)
84—85: N. suturalis cf. praecursor (Wep.) (X N. suturalis suturalis [CusH.])
Abb. 86—92: Obere Amdener Schichten, Mittel- bis Obersanton, Helvetikum, Ecker-
Bach/Tegernsee, Probe 2502
86: N. suturalis praecursor (WED.)
87—88: N. suturalis rostrata (WED.)
89: N. suturalis cf. rostrata (WED.)
90—91: N. saturalis suturalis (CusH.)
92: N. interpunctata (VoN DER MARCK)
Abb. 93—1C0: Oberste Amdener Schichten, Obersanton, Helvetikum, Bohrung Sauers-
berg B 35 bei Bad Tolz
93—95: 255 m Teufe, ca. 15 m unter dem Stallauer Griinsandstein, Probe 3271
N. suturalis suturalis (CusH.)
96—100: 246 m Teufe, ca. 6 m unter dem Stallauer Griinsandstein, Probe 3272
N. ovalis ovalis (WED.)
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d) Die Einrollung der Spira

So bleibt nun noch die Frage iibrig, ob der Einrollungsgrad der Anfangsspira
von der Okologie vollig unabhingig ist. Dieses Merkmal wird allgemein als ein
wichtiges Kriterium der einzelnen Arten angesehen, das sich im Laufe der Entwick-
lung eindeutig von schwach involuten Spiren zu stark eingerollten umbildet. Diese
Beobachtung HiLtErMANN & KocH’s (1957) trifft prinzipiell sowohl bei der gib-
bera- als auch bei der suturalis-Gruppe auch auf das bayerische Material zu.

Es muf jedoch zu denken geben, dafl N. ovalis von dieser Regel eine Ausnah-
me macht und dafl dieses spite Auftreten einer ,primitiven Spira“ im Obersanton
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(und ? Untercampan) an das extreme Flachwassermilieu unter und iiber dem Stall-
auer Griinsandstein gebunden ist. N. ovalis setzt im Obersanton plotzlich ohne
Ubergangsformen zur suturalis-Gruppe und ohne alle Vorlaufer ein und endet mit
der Flachwasserfazies ohne jeden Nachfolger. Dabei sei daran erinnert, dafl auch
N. ovalis ssp. A, die dltere Form mit extrem schwacher Aufrollung der Spira, in
einem kiistennahen flachen Lebensraum beobachtet wurde. Als Erklarung bietet sich
da eine Faziesabhingigkeit dieser Form an, die also nur zu bestimmten Zeiten mit
der Flachwasserfazies zusammen aus den Randbereichen in das Beckeninnere vor-
dringt. Im Obersanton diirfte beispielsweise eine solche Zeit grofiriumigen Kiisten-
verschiebungen entsprechen (Hebungen wihrend der subherzynischen Phase) und
damit das weit verbreitete gleichzeitige Auftreten dieser Art erkliren. Uberzeu-
gend wird diese Annahme durch das Auftreten von N. ovalis in litoralen Sedimen-
ten ganz verschiedener stratigraphischer Horizonte des Santons und auch des Cam-
pans. HILTERMANN & KocH (1962 in SiMoN, BARTENST. & A.) zeichnen N. ovalis
im obersten Coniac ein und verbinden dieses frithe Vorkommen mit gestrichelter
Linie (= seltenes Vorkommen) tiber das tiefere Santon mit dem obersantonen Auf-
treten. Offenbar tritt im N die primitive Spira also auch im ganzen Santon gele-
gentlich auf.

Deutlich it sich die Bezichung zwischen dem Auftreten von N. ovalis und
der Flachwasserfazies am Profil von Lengede-Broistedt erkennen (HILTERMANN &
KocH 1956). Dort fehlt N. ovalis (hierzu ist z. T. auch N. ,deltoidea ,ovalis“ zu
rechnen) im ,kiistenfernen“ Coniac und im tiefsten Santon, setzt im , kiistennahen®
Untersanton ein, bleibt fast vollig bis zum wiederum ,kiistennahen® oberen
Mittelsanton aus, wo sie massenhaft erneut auftritt, ,wihrend der Formenreich-
tum der deltoidea-Varianten weiterhin abnimmt® und schlieflich ,alle anderen
Formen nun ganz fehlen® (HiLTERMANN & KocH 1956, S. 40).

Abb. 101—104: Buntmergelserie, Untersanton, Ultrahelvetikum, Dieselbachgraben/Bl.
Bergen, Probe 208
N. cf. interpunctata (VON DER MARCK)
Abb. 105: Buntmergelserie, Santon, Ultrahelvetikum, Nattergraben/Bl. Bergen,
Probe 209
N. gibbera pilleifera n. ssp.
Abb. 106—109: Siidliche Buntmergelserie, Mittel- bis Obersanton, Ultrahelvetikum, Diirn-
Bach/Tegernsee, Probe 2642
N. interpunctata (VON DER MARCK)
Abb. 110—113: Nordliche Buntmergelserie, Obersanton, Ultrahelvetikum, Bacher Alm/
Tegernsee, Proben 3273, 4568
110—111: N. interpunctata (VoN DER MARCK)
112—113: N. cf. ovalis ovalis (WeD.)
Abb. 114—117: Nordliche Buntmergelserie, Mittel- bis Obersanton, Ultrahelvetikuin,
Diirn-Bach/Tegernsee, Probe 3275
114—116: N. gibbera cf. pilleifera n. ssp.
117: N. suturalis praecursor (WED.)
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Im bayerischen Helvetikum reicht N. ovalis noch weit in Schichten hinauf
(Griinsand-Ubergangsschichten), aus denen Belemnitella mucronata SCHLOTH. an-
gegeben wird, eine Art, die allgemein als Leitform des Obercampans gilt. Die Deu-
tung von N. owvalis als Faziesfossil wiirde den eingangs erwihnten Widerspruch
zwischen makro- und mikropaliontologischer Datierung dieser Schicht wesentlich
abschwiichen. Auch Schijrsma (1946, Taf. 3, Fig. 6, 7) bildet ja N. ovalis noch aus
dem Campan von Limburg ab, die nach der Fundortangabe in kiistennahen glau-
konischen Sandmergeln gefunden wurde (S. 18). Fiir eine solche Deutung spricht
auch das untypische nud nur seltene Auftreten dieser Art im hochsten Obersanton
der Bohrung Ortenburg CF 1003, wo um diese Zeit keine Litoralbildungen festzu-
stellen sind.

Ein zweites Beispiel fiir eine derartige Relation zwischen Aufrollungsgrad der
Spira und Ablagerungstiefe sehe ich in der extrem stark involuten Spira von N.
inter punctata, die ja eindeutig den tieferen Lebensraum bevorzugt, indem sie kii-
stennahes Flachwasser ausgesprochen meidet und den tiefsten Beckenteil, das Ul-
trahelvetikum, als einzige Neoflabellina besiedelt.

e) Zusammenfassender Uberblick

Zusammenfassend darf also gesagt werden, dafl die ovalis-Gruppe mit extrem
flachen Seitenflichen, evoluter, vaginulinaartiger Initialspira und ohne oder mit al-
lenfalls sehr seltenen Miindungskappen dem kiistennahen Flachwassermilieu ange-
pafit ist. Die suturalis-Gruppe mit mehr oder minder flachen Seitenflichen, miflig
eingerollter Spira und geringer Tendenz zur Ausbildung von Miindungskappen be-
wohnt das neritische, gelegentlich auch das bathyale Flachwasser und die gibbera-
Gruppe mit gewdlbten Seitenflichen und Tendenz zu stark involuten Spiren und
zur Vervielfachung der Miindungskappen den tieferen Lebensbereich (hemipela-
gisch bis bathyal). Bei suturalis- und gibbera-Gruppe reagiert die Wolbung der Sei-
tenflichen und Ausbildung und Zahl der Miindungskappen iiberdies auch innerhalb
jeder Gruppe auf Schwankungen der Meerestiefe. Die Neoflabellinenpopulationen
der Flachsee sind wesentlich individuen- und artenreicher als diejenigen der hemi-
pelagischen Tiefsee.

Stratigraphische Verwendbarkeit

Betrachtet man die einzelnen Ablagerungsraume des bayerischen Coniac/San-
tons gesondert, so lassen sie sich mit Neoflabellinen jeweils sehr schon stratigra-
phisch gliedern (Abb. 118).

So tritt im Innviertel im Untersanton die suturalis-Gruppe allein auf, im Mit-
telsanton kommt N. interpunctata hinzu, und im obersten Santon erscheinen N. ru-
gosa und N. cf. ovalis.

Im hoheren Coniac des Helvetikums ist N. gibbera gibbera leitend. Sie wird
im obersten Coniac von N. gibbera pilleifera abgelost. Im Grenzbereich Coniac/
Santon erscheint dazu N. interpunctata. Ab dem Untersanton wird die suturalis-
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Gruppe immer hiufiger, wiahrend die gibbera-Gruppe verschwindet. Im Obersan-
ton beherrscht N. suturalis suturalis mit groflwiichsigen Exemplaren das Faunen-
bild, und im obersten Santon des Helvetikums ist N. ovalis allein vertreten.

Das Ultrahelvetikum fithrt im Untersanton selten N. gibbera pilleifera und
N. cf. interpunctata, wihrend im hoheren (Mittel- bis Ober-) Santon N. interpunc-
tata die ganze Neoflabellinenfauna ausmacht. Nur in den ndrdlicheren, dem Hel-
vetikum benachbarten Proben gesellen sich dazu einzelne Formen der suturalis-
Gruppe und zuweilen N. ovalis.

Eine dhnliche, vielfach auf Hiufigkeitsvorkommen begriindete und ebenfalls
nur lokal giiltige Gliederung des Coniac/Santons haben HiLTErMANN & KocH fiir
Lengede-Broistedt (S Hannover) erarbeitet.

Daraus ist zu erschen, daff die Neoflabellinen keineswegs in allen Ablage-
rungsriumen zur gleichen Zeit auch mit den gleichen Leitformen vertreten sind,
und aus dem, was weiter oben iiber die dkologische Abhingigkeit gesagt wurde,

Coniac Santon
unt. ;| mitt. | ob. unt. | mitt. ¢ ob.
N. ovalis «ssp.A XXKXXXXXX = =
N. gibbera gibbera 7 cm———
N. suturalis praerugoso axiaa ke XN I
XX ==X

N. gibbera pilleifera p—

— e XXX XX KX KKK KKK e e o o e e 3 XXX XXX XXXK XXX KX A

N. suturolis suturalis

IO XXX XXX

N. interpunctata =5 —
0000000000000000000000000000004¢

N. suturalis rostrata

N. suturalis proecursor

i
|
|
} o=0
N. rugosa ‘ K YXXX]
. . .
N. ovalis ovalis —
0—0
I
Abb. 118: Stratigraphische Verbreitungstabelle. Kreuze = Verbreitung im Innviertel
und in der Regensburger Kreide; ausgezogene Striche = Verbreitung im

Helvetikum; Kreise = Verbreitung im Ultrahelvetikum
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ging schon hervor, daf mancher Wechsel der Neoflabellinenfauna lediglich einem
Fazieswechsel in dem betreffenden Sedimentationsraum entspricht. Ein Beispiel da-
fiir ist etwa die Ablosung der gibbera-Gruppe durch die suturalis-Gruppe, die den
Fazieswechsel zwischen unteren und oberen Amdener Schichten kennzeichnert.

Vergleicht man jedoch die Gesamtverbreitungsdauer der einzelnen Arten im
bayerischen Coniac/Santon mit den Angaben aus anderen Gebieten, wie z. B. aus
Nordwestdeutschland (zuletzt HiLTErMANN & KocH in SiMON, BARTENST. & A.
1962) oder den Westkarpaten (SALA] & SAMUEL 1966), so zeigt sich, dafl diese et-
wa iibereinstimmen oder nur geringfiigig voneinander abweichen, so daf ihre stra-
tigraphische Aussagekraft im wesentlichen erhalten bleibt, wenn die Ablagerungs-
tiefe beriicksichtigt wird.

N. suturalis pracrugosa wird aus Norddeutschland vom Unterconiac bis Un-
tersanton angegeben mit der Hauptverbreitung im Oberconiac und tiefsten Unter-
santon. Auch in Bayern tritt die Art vor allem im Oberconiac auf, reicht vereinzelt
jedoch noch bis in das Mittelsanton.

N. ovalis ssp. A ist bisher nur aus dem hoheren Mittelconiac bis zum tieferen
Oberconiac bekannt. Thr Leitwert ist jedoch nicht erwiesen, da sie vorerst nur in
einer einzelnen Bohrung angetroffen wurde.

N. gibbera gibbera ist auf das Coniac beschrinkt und kommt nicht mehr mit
Sigalia zusammen vor. In den tiefsten Proben der Amdener Schichten ist sie schon
hiufig; ihr erstes Auftreten bleibt daher unbekannt. Auch WepekinD (1940) hat sie
aus dem hoheren Coniac bis tieferen Santon beschrieben.

Im hoheren Oberconiac, noch vor dem Einsatz von ,Sigalia deflacnsis, be-
ginnt die Unterart N. gibbera pilleifera in Bayern die Nominatunterart abzuldsen.
HiLTERMANN & KocH (1962 in SiMoN, BARTENST. & A.) geben diese Form freilich
erst ab dem Santon an, und in den Westkarpaten (SaLaj & SAMUEL 1966, Tab. 26:
= N. gibbera®) tritt sie ebenfalls erst zusammen mit ,,Sigalia carpatica® im Un-
tersanton auf. Die Obergrenze ihrer Verbreitung liegt nach diesen Autoren im Mit-
telsanton, was auch fiir Bayern zutrifft.

N. suturalis suturalis hat eine allzu lange Reichweite (Oberconiac bis Unter-
campan), um fiir eine feinere Unterteilung in Frage zu kommen.

Im Grenzbereich Coniac/Santon, zusammen mit ,Sigalia deflacnsis“, stellt
sich mit vereinzelten Exemplaren schon N. interpunctata ein und reicht bis weit
tiber das Santon hinaus. Nach HiTerRMANN & KocH (1962 in StMON, BARTENST. &
A.) setzt die entsprechende N. ,gibbera n. subsp. a“ in Norddeutschland erst im
oberen Mittelsanton ein und wird erst im Campan hiufiger.

N. suturalis rostrata und N. suturalis praecursor schliefen beide das Coniac
aus. Sie erscheinen im Untersanton. Die erste Unterart reicht bis Mittelsanton und
kommt mit wenigen untypischen Formen auch noch im tieferen Obersanton vor.
Dieselbe Verbreitung geben Saraj & Samuer (1966, S. 134) fiir die entsprechende
N. ,rhombica“ an. Offenbar kommen jedoch in anderen Gebieten zumindest
duferst dhnliche Formen auch noch wesentlich spiter vor. CusHmaN (1935, Taf. 13,
Fig. 11) bilder ein Exemplar aus dem Campan ab und ScHeBNEROVA (1961, S. 58,
Fig. 2) sogar aus dem oberen Maastricht. Die obere Verbreitungsgrenze mufl daher
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noch gepriift werden. N. suturalis praccursor ist, wie in Nordwestdeutschland auch,
im ganzen Santon verbreitet.

N. rugosa setzt in Bayern stellenweise offenbar etwas friiher ein als in Nord-
deutschland. Im Obersanton beginnt sie noch vor dem Erscheinen von Bolivinoides
strigillatus. Die Verbreitungsangabe aus dem Emscher von Polen (Pozaryska 1957,
S. 12, 164) beruht auf einer sehr weiten Artfassung, in die N. suturalis miteinbezo-
gen ist.

HiLterMANN & KocH (1962 in SimoN, BARTENST. & A.) geben N. ovalis neu-
erdings schon im Oberconiac an, dann folgt eine lange Zeit mit nur gelegentlichem
Aufrreten der Art, und erst im obersten Mittelsanton setzt sie dann wieder voll
ein. Ich konnte die typische N. ovalis ovalis nie tiefer als im Obersanton beobach-
ten. Es muf hier auch erwihnt werden, daff ihr Hiufigkeitsmaximum sogar erst
iber dem Stallauer Griinsandstein in den Griinsand-Ubergangsschichten liegt, die
nach Belemnitenfunden in das Untercampan gestellt werden. Auch in Limburg
(Schijesma 1946) 1dBt sich die Art noch im Campan nachweisen.

Literaturverzeichnis

BETTENSTAEDT, F.: Zur stratigraphischen und tektonischen Gliederung von Helvetikum
und Flysch in den Bayerischen und Vorarlberger Alpen auf Grund mikropaldontolo-
gischer Untersuchungen. — Z. D. geal. Ges., 109, 1957, S. 566—592, 1 Abb., 3 Tab.,
Hannover 1958

CusHMAN, J. A.: Notes on some American Cretaceous Flabellinas. — Contr. Cush. Lab.
Foramin. Res., 11, 4, No. 161, S. 83—89, Taf. 13, Sharon 1935
Erliuterungen zur geologischen Karte von Bayern 1:500000, 2. Auflage. — 344 S,,

40 Abb., 20 stratigr. Tab., Verlag Bayer. Geol. Landesamt, Miinchen 1964

HacN, H.: Zur Kenntnis des Unteren Obercampans (Zone der Belemnitella mucronata
[SchroTH.] mut. senior Nowak) in Siidbayern. — N. Jb. Geol. Paliontol., Abh.,
96, 2, S. 304—338, Taf. 8, Stuttgart 1953

Hacn, H.: Paliontologische Untersuchungen am Bohrgut der Bohrungen Ortenburg CF
1001, 1002 und 1003 in Niederbayern. — Z. D. geol. Ges., 105, 3, 1953, S. 324—359,
4 Abb., 1 Taf., Hannover 1955

Hacn, H.: Die stratigraphischen, paliontologischen und tektonischen Bezichungen zwi-
schen Molasse und Helvetikum im &stlichen Oberbayern. — Geologica Bavarica,
44, S. 1—208, 10 Abb., 1 Tab., 12 Taf., Miinchen 1960

HirtermaNN, H.: Stratigraphische Fragen des Campan und Maastricht unter besonderer
Beriicksichtigung der Mikropaliontologie. — Geol. Jb., 67, S. 47—66, 5 Abb., 1 Tab.,
Hannover 1952

Hirtermann, H. & Koch, W.: Biostratigraphie der Grenzschichten Maastricht/Campan
in Liincburg und in der Bohrung Brunhilde. 2. Teil: Foraminiferen. — Geol. Jb.,
70, S. 357—384, 3 Abb., 2 Tab., Taf. 27—29, Hannover 1955

Hictermann, H. & Kocn, W.: Mikropaliontologische Feinhorizontierung von Santon-
Profilen durch das Erzlager Lengede-Broistedt. — Pal. Z., 30, S.-H., S. 33—44,
6 Abb., 2 Beil., 3 Taf., Stuttgart 1956

HirTErmanN, H. & KocH, W.: Revision der Neoflabellinen (Foram.) I. Teil: Neoflabellina
rugosa (D’Ors.) und ihre Unterarten. — Geol. Jb., 74, S. 269—304, 5 Abb., 1 Tab.,
8 Taf., Hannover 1957

IMkeLLER, H.: Die, Kreide- und Eocinbildungen am Stallauer Eck und Enzenauer Kopf
bei Tolz. Ein Beitrag zur Geologie der bayerischen Alpen. — Progr. Jber. stidt.

31


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

Handelsschule Miinchen, S. 7—83, 1 Abb., 2 Tab., 1 Profiltaf., 1 geol. Karte
1 : 10 000, Miinchen 1895/96

IMkELLER, H.: Die Kreidebildungen und ihre Fauna am Stallaver Eck und Enzenauer
Kopf bei Tolz. Ein Beitrag zur Geologie der bayerischen Alpen. — Palacontographi-
ca, 48, S. 1—64, 2 Abb., 4 Profile, | Kartenskizze, 3 Taf., Stuttgart 1901

Marck, W. Von Dgr: Die Diluvial- und Alluvial-Ablagerungen im Innern des Kreide-
beckens von Miinster. — Verh. Naturhist. Ver. Preuss. Rheinlande Westphalens, Jg.
15 (N. F., Jg. 5), 76 S., 3 Taf., Bonn 1858

NatuaN, H.: Geologische Ervcbmssu der Erdélbohrungen im bayarlschcn Innviertel.
Geologica Bavarica, 1, S. 5—68, 5 Abb., 1 Taf., Miinchen 1949

OHMERT, W.: Gcologisch-palh’omologisa‘he Umcrsuchungcn in der Alpenrandzone zwischen
Ostin und Maricnstein (Tegernsee). — Unverdff. Dipl.-Arb., Inst. Paliont. hist. Geol.
Univ. Miinchen, 111 S., 22 Abb., 1 Tab., 11 Taf., 1 geol. Karte 1 :25000, 1 tekt.
Karte 1:25000, 2 geol. Karten 1:5000, 2 Profiltaf., Miinchen 1964 (Ziticrt als
1964 Ms.)

OnmerT, W.: Die Ostracoden-Gattung Cythereis aus der Oberkreide Siidbayerns. —
Diss.-Photodruck, 192 + VII S., 18 Abb., 9 Taf., Miinchen 1967

OumerT, W. & Witt, W.: Ultrahelvetikum und Helvetikum-Zone. — In: Erldut. zur
Geol. Karte von Bayern 1 :25000, Blatt Nr. 8236 Tegernsee, S. 74—93, 3 Abb.,
Verlag Bayer. Geol. Landesamt, Miinchen 1966

ORBIGNY, A. D’: Mémoire sur les Foraminiféres de la Craie Blanche du Bassin de Paris. —
Mém. Soc. Géol. France, 4, 1, S. 1—51, Taf. 1—4, Paris 1840

Oscumann, F.: Erliuterungen zur Geologischen Karte von Bayern 1 :25000, Blatt Nr.
7038 Bad Abbach. — 194 S., 2 Abb., 3 Taf., 5 Beilagen, Verlag Bayer. Geol. Landes-
amt, Miinchen 1958

Pozaryska, K.: Lagenidae du Créracé supéricur de Pologne. — Palacontologia Polonica,
8, 190 + X S., 45 Abb., 6 Textrtaf., 27 Taf., Waischau 1957

Saraj, J. & Samuer, O.: Foraminifera der Westkarpaten-Kreide. — 291 S., 18 Abb,,
36 Tab., 48 Taf., Geol. Gstav dionyza Stara, Bratislava 1966

ScuEiBNEROVA, V.: The stratigraphical value of Neoflabellina rugosa (D’Ors.) in the
Klippen Belt of West Carpathians in Slovakia. — Geol. Sbornik, 12, 1, (1961), S.
57—60, 4 Abb., Bratislava 1961

Schijrsma, E.: The Foraminifera from the Hervian (Campanian) of Southern Limburg. —
Med. Geol. Stichting, Ser. C, 5, 7, 174 S., 4 Abb., 4 Tab., 10 Taf., Maastricht 1946

Simon, W., BarTensTEIN, H. & A.: Leitfossilien der Mikropaliontologie. Herausgegeben
von cinem Arbeitskreis deutscher Mikropaldontologen. — 432 + VIII S., 27 Abb.,
22 Tab., 61 Taf., Verlag Gebr. Borntracger, Berlin-Nikolassee 1962

StackeLBERG, U. Von: Oberkreide und Alttertiir des Helvetikums am bayerischen
Alpenrand im Westen von Tdlz. — Geologica Bavarica, 41, S. 3—54, 20 Abb., 1 geol.
Karte 1 : 12 500, Miinchen 1960

TorLimann, A.: Die Foraminiferenfauna des Oberconiac aus der Gosau des Ausscer
Weiflenbachtales in Steiermark. — Jb. Geol. B. A., 103, S. 133—203, 2 Abb., Taf.
6—21, Wien 1960

WepEkIND, R.: Die papillaten Flabellinen der Kreide und die Stufengliederung des Se-
nons. — N. Jb. Min. etc., Beil. Bd., 84 B, S. 177—204, 22 Abb., Taf. 9—11, Stuttgart
1940

WichHer, C. A. & BETTENSTAEDT, F.: Zur Oberkreide-Gliederung der bayerischen Inn-
viertel-Bohrungen (mit Beitrigen von OtTo SEITz und RUDOLF OBERHAUSER). —
Geologica Bavarica, 30, S. 3—54, 3 Abb., 1 Tab., Miinchen 1957

32


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Mitteilungen der Bayerischen Staatssammlung fiir
Paldontologie und Histor. Geologie

Jahr/Year: 1969
Band/Volume: 9

Autor(en)/Author(s): Ohmert Wolf

Artikel/Article: Die Neoflabellinen (Foraminifera) des bayerischen Coniac-
Santons 3-32


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20831
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=45759
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=270066

