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Ein neues Profil vom Mittelkeuper bis zum Unterdogger bei
Harburg nahe dem Nordlinger Ries

Von DieTerR MULLER, Miinchen?)

Mit 2 Abbildungen

Zusammenfassung

Beim Neubau der Bundesstrafle 25 zwischen Harburg (Schwaben) und Nérd-
lingen wurde unter quartirer Uberdeckung eine durchlaufende Schichtenfolge von
der Obertrias (Bunter Keuper) bis zum Mitteljura (Dogger beta) erschlossen. Die
einzelnen Schichrglieder schlieflen sich faziell an die Verhiltnisse der nordlichen
Riesumrahmung an, zeigen jedoch in Bezug auf Michtigkeit, Schichtliicken, Ausbil-
dung von Leithorizonten und Fazies einige Besonderheiten, die einen Beitrag zur
Palidogeographie des Rieses vor allem im Lias liefern knnen.

Summary

A continuous sequence of strata from upper Triassic (Mottled Keuper) to
middle Jurassic (Dogger beta) capped by Quarternary was made accessible during
the reconstruction of the German federal road No. 25 between Harburg (Swabia)
and Noerdlingen. The individual beds confirm closely to the facial conditions exi-
sting at the northern Ries setting but show a few specialities regarding thickness,
stratigraphical breaks, formation of marker beds and facies which can contribute
towards the knowledge of the paleogeography of Ries especially in liassic age.
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I. Einleitung

AnliBlich der Gelindetitigkeit des Verfassers im Rahmen seiner Dissertation
wurden im Sommer 1966 auch die Aufschliisse beim Neubau der Bundesstrafle 25
zwischen Harburg und Hoppingen untersucht. Dabei wurde die vom Sandstein-
keuper bis zum Dogger beta durchlaufende Schichtfolge entdeckt. Die guten Auf-
schluffverhiltnisse und das Vorhandensein des in den Ries-Triimmermassen nicht
hiufigen tieferen Lias gaben die Anregung zu einer, wenn auch aus Zeitmangel lei-
der nicht detaillierten, Profilaufnahme. Da sie dennoch einige nicht uninteressante
Beobachtungen ergab, soll das Profil mitgeteilt werden.

Eine eingehende Darstellung der geologischen Verhiltnisse im Bereich des Pro-
fils und seiner Umgebung, nebst ciner geologischen Spezialkarte 1:25 000 liegt vor
in SCHRODER, J. & Denm, R. 1950; hier finden sich auch Angaben iiber die dltere
Literatur. Fiir die Stratigraphie und Paliogeographie des Gebietes im Lias, dessen
Ausbildung besonderes Interesse erregt, sind vor allem zu nennen die Arbeiten von
BARTHEL (1957), P. DorN (1937), GERSTLAUER (1940), HANEL (1932), KRUMBECK
(1928, 1932, 1936, 1943), ScHiEBER (1936) und ZOLLNER (1946).

I1. Das Profil

A. Lage und Aufschlufiverhdltnisse:

Das im folgenden beschriebene Profil licgt auf Blatc 7230 Donauwérth der
topographischen Karte 1:25 000, lings der Bundesstrafle 25, etwa 1,5 km WNW
der Ortsmitte (Kirche) von Harburg, zwischen den Koordinatenpunkten r 02200
h 06750 und r 02550 h 06700. Durch eine Erweiterung des Straflenabschnitts Har-
burg-Hoppingen, am Nordfufl des Groflen Hiihnerberges (565 m), wurde an der
bergseitigen (stidlichen) Straflenbegrcnzung cin Anschnitt von einer Linge von ca.
350 m und einer Aufschlufltiefe bis max. 5 m geschaffen, der sehr gute Untersu-
chungsbedingungen bot.

Die Schichten des Profils fallen nach E ein und werden im gesamten Auf-
schluf8bereich von einer bis 2 m michtigen Gehidngeschuttdecke aus Malmkalken, im
E darunter auch noch von pleistocinen Sanden und Lehmen iiberlagert.

74


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

B. Die Schichtenfolge:

Sic wird vom Altesten zum Jiingsten, im Gelinde entsprechend der Schichtneigun
von W nach E wiedergegeben.

a) Mittelkeuper (21,3 m)

1. 0,7—0,8 m:

Tiefroter, griingrau gefleckter Tonstein, stofft mit deutlicher Grenzfliche
gegen Dow rer- bL[’l Feinsandstein im Licgenden an.
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Abb. 1: Lageskizze von Profil Harburg
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2,

3.

1,5 m:

13,0 m:

4. 1,5 m:

5.
6.

(@)1550 13
4,0 m:

Heller, grobkérniger (iiber 1 mm), feldspatfiihrender Sand, hellgriinlich
bis gelblichgrau, mit ockerbraunen und schwarzen Flecken (Fe-Mn-Oxy-
de). Gegen Schicht 1 scharf abgesetzr.

Hellgriinlicher, feinsandiger Tonstein, hiufig mit groberen Sandschmitzen.
Hellgriinlicher, untergeordnet violettroter, feinsandiger Tonstein.
Dunkelroter, sandfreier Tonstein.

Hellgraugriiner mergeliger Tonstein, ziemlich verwittert, mit Rostflek-
ken und zahlreichen, harten, bis faustgrofien Kalkknollen. Letztere sind
im Anbruch hellgriinlich-gelblich mit grell hellgriinen Flecken von véllig
frischem Gestein. In den obersten 0,5 m der Schicht viele braune Limonit-
konkretionen, bis walnuflgroff, zuweilen noch mit Resten von nicht
oxydiertem Pyrit.

1—2 ? Oberer Burgsandstein; 3—+4 ? Feuerletten; 5—6 gesicherter Feuerletten.

b) Unterer und Mittlerer Lias (1,7 m).

7

10.
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0,25 m:

. 0,1 ms

v 0,15m:

0,55—0,6 m:

. 0,2 m:

. Q1 me

L 015 s

. 0,2 m:

Fester, grobkorniger Kalksandstein mit gut sortierten und gerundeten
Quarzen iiber 2 mm. Unverwittert hellgrau, an der Basis griingrau mit
griinen, mm-groffen Tonsteineinschliissen, weiter oben mit dunkelblau-
grauen Partien und Pyritkonkretionen. Verwitterungsfarbe braun, an
der Untergrenze tiefschwarzer Mulm. Sehr scharfe Grenze zu Schicht 6.
Fossilien: Lima sp., gerippt und Gryphaea sp., Bruchstiicke.
Hellgrau-griinlich-ockerfarbener Mergelstein, grobsandfiihrend. Fossilien:
Belemniten (Nannobelus), Rhynchonelliden, Oxytoma sp.

Hellgelblicher, unverwittert woh! blaugrauer Kalkmergel, erfiille von
Schalenschill, mit einzelnen Grobquarzkdrnern und bis hiihnereigrofien
Limoniteinschliissen; letztere wohl durch Verwitterung aus Pyrit hervor-
gegangen. Fossilien: vor allem Brachiopoden (Spiviferina sp. u. a.).
Hellblaugrauer Kalkstein, hart, mit rauhem Bruch; fiihrt einzelne Grob-
quarzkdrner und helle, phosphoritreiche Konkretionen. Fossilreich: Be-
lemniten (Nannobelus), Lamellibranchiaten (glatte und berippte Pectini-
den), Brachiopoden (Rhynchonelliden, Terebratuliden).

Hellgelblicher Kalkmergel, erfiille von Schalenschill, mit Phosphorit-
konkretionen. Fossilien: Belemniten; grofie, glattschalige Pectiniden;
Gryphaea sp.

Hellgrauer, etwas mergeliger Kalkstein, leicht gefleckt, muschelig-rauh
brechend. Phosphoritkonkretionen.

Hellgelblichgrauer Mergel bis Kalkmergel mit einem griinen Fe-Silikat.
An der Basis bis faustgrofie Phosporitkonkretionen, an der Obergrenze
Linsenlage aus hellen, gefleckten, muschelig-rauh brechenden Kalken.
Fossilien: massenhaft Belemniten (,Schlachtfelder®), meist Passaloteu-
this-, aber auch Hastites-artige Formen; Gastropoden-Querschnitte;
Brachiopoden (Spiriferinen).

Durchgehende Linsenlage aus hellen, mergeligen Fleckenkalken mit grii-
nem Fe-Silikat. Abgrenzung zu den mehr vereinzelt auftretenden Lin-
sen von Schicht 13 schwierig. Gegen das Hangende werden die Kalke
mergelreicher und verwittern mit mechr braungrauver bis ockerbrauner
Farbe. Hier treten z. Teil unregelmifige Hohlriume auf, moglicher-
weise durch Losungsverwitterung entstanden. Abschlieflend 3 em Nagel-
kalk, auch hier z. Teil noch griinliches Eisensilikat. Fossilien von
Schicht 14: Grofle Belemniten (Passalotenthis).

7 Fazies der Arictenschichten (Lias alpha 3), 8—9 Fazies der Raricotatenschichten
(Lias beta), 10—14 Fazies der Numismalisschichten (Lias gamma). Eine sichere Grenz-
zichung wire nur auf biostratigraphischer Grundlage mit Ammoniten durchfiihrbar.
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Die Schichten 7—14 waren auch in ihrer Fortsetzung wenige m siidwestlich an der
Siidwestboschung der alten Strafle erschlossen. Fazies und Gesamtmichtigkeit sind gleich;
die Michrigkeiten der Einzelglieder sind geringfiigig verschieden, was durch einen gewissen
Fazieswechsel, vor allem aber durch intensivere Verwitterung zu erkliren ist. Im Einzel-
nen messen: 7a 0,15 m; 8a—9a 0,35 m; 10a 0,35 m; 11a 0,3 m; 12a 0,2 m; 13a 0,15 m und
14a 0,2 m. Die Fauna beider Teilprofile wurde zusammengefafit. Eine Besonderheit tritt an
der Grenze Keuper/Lias (6a/7a) auf: Einschaltung von hellgriinlichgrauen, mergeligen, rauh
brechenden Fleckenkalken mit zahlreichen Belemniten (hherer Lias gamma); tektonischer
Zustand: teilweise stark zerriittert. Die Grenzverhdltnisse 14a/15a entsprechen denen im
Hauptprofil.

¢) Oberer Lias (15,4 m).

15. 3,0 m: Diinnschiefriger Mergel bis Mergelstein, hellbldulich, weiter oben briun-
lich und fester, stark verwittert. In den untersten 0,2 m sehr stark zer-
setzt (Schichtung zerstort), jedoch noch mit deutlichem Kalkgehalt und
ohne Toneisensteingeoden. Lagerung anscheinend konkordant iiber dem

Mittellias.

16:40,25 m:: Bituminoser Kalkstein, linsenférmige Einschaltung von ca. 1 m seitlicher
Ausdehnung in diinnschiefrigem Mergelstein.

17.°0,35 m: Diinnschiefriger, verwitterter Mergelstein mit Linsen bis 0,04 m Stirke
und 0,12 m Durchmesser aus bitumindsem Kalkstein.

18. 0,17 m: Bitumindser Kalkstein.

19. 0,1 m: Diinnschiefriger Mergelstein, stark verwittert.

20. 0,1 m: Bitumindser Kalkstein, plattig spaltend.

21390 m: Hellgelbgrauer, verwitterter, diinnschiefriger Mergelstein, partienweise
noch unverwittert: dunkelblaugrau-schwirzlicher, schiefriger Bitumen-
mergelstein.

22. —0,35m:  Sehr fester, plattig spaltender Bitumenmergelstein, der gegen oben in

splitterharten, dunkelgrauen, bituminésen Kalkstein, rotlich anwitternd,
iiberleitet. Ganz oben unregelmiflige Schichtung. Seitlich in weicheres Ge-
stein iibergehend. Vor allem der Kalkstein erfiillt von zahlreichen, iiber-
wiegend zerbrochenen Schilchen der Muschel Psexdomonotis substriata
(MUNSTER), meist unter 5 mm grof3.

23. 1,5m: Diinnschiefriger, bitumindser Mergelstein, im tieferen Teil unverwittert,
weiter oben ziemlich stark zersetzt.

24. 0,2 m: Diinnschiefriger Mergelstein, stark verwittert, mit zahlreichen Limonit-
konkretionen, die zum Hangende zu einem mulmigen Limonitband zu-
sammenschlieffen. Der Limonit ist wohl aus Pyrit durch Verwitterung
tiber Tage hervorgegangen.

25. 0,02 m: Kalkbankchen, hellgelblich bis braun, z. Teil als ,Nagelkalk® ausge-
bildet, mit einzelnen Kalkooiden sowie Phosphoritknollchen.

26. 0,1 m: Hellblaugrauer, weicher Mergel mit Linsen eines hellgrauen Kalksteins,
der von stecknadelkopfgroflen, weiflen Kalkooiden erfiille ist. Fossilien:
Bruchstiicke von Grammoceraten.

27. 0,3 m: Hellblaugrauer, weicher Mergel, reich an Belemniten und Kleinfossilien
(Lamellibranchiaten und Gastropoden) der Grenzschichten Lias zeta/
Dogger alpha (Krumseck 1944, S. 8, 60—61, Taf. 1).

15—24 Posidonienschiefer (Lias epsilon), 25—27 Jurensis- und tiefste Torulosus-
schichten (Lias zeta bis tiefster Dogger alpha). Eine sichere Grenzziehung Lias/Dogger
wire nur auf biostratigraphischer Grundlage mit Ammoniten mdglich; im Profil wurde
die Grenze an die Basis der ersten dunklen Dogger-alpha-Tonsteine gelegt.
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d) Unterer Unterdogger (70,0 m).

28. 10,0 m:

29, 921 m:

30. 9,0 m:

31. 0,26 m:

32. 11,0 m:
33. Q.1 m:
34. 8,0 m:

35. 0,35 m:
36. 5.0 m:
37. 0,15 m:
38. 22,0 m:

39. 4,0 m:

Blaugrauer, verwitterter Tonmergelstein, schiefrig, mit einzelnen Ton-
eisensteingeoden.

Dunkelgraue, weiche Mergelkalkbank, in dickere Hauptbank und diin-
nere Sohl- und Dachbank spaltend. Die beiden letzteren als ,Nagelkalk®
entwickelt.

Blaugrauer, verwitterter Tonmergelstein, schiefrig, mit zahlreichen, meist
nur wenige cm michtigen Lagen aus Toneisensteingeoden.

Wechselfolge von blaugrauem, verwittertem Tonmergelstein mit Kalk-
biankchen:

0,15 m: Hellgrauer, splittrig harter, dunkel gebinderter Kalkstein.

0,06 m: Tonmergelstein.

0,05 m: Grauer Mergelkalkstein.

Blaugrauer, verwitterter, schiefriger Tonmergelstein.

Linse eines blaugrauen, weichen Mergelkalksteins.

Blaugrauer, verwitterter Tonmergelstein, schiefrig, die obersten 2 m un-
verwittert, dunkelblaugrau.

Linse cines blaugrauen Mergelkalksteins.

Blaugrauer, verwitterter, schiefriger Tonmergelstein.

Blaugraue, weiche Mergelkalkbank.

Dunkelblaugrauer, unverwitterter, schiefriger Tonmergelstein mit Lagen
von Toneisensteingeoden; diese werden zum Hangenden, ebenso wie das
Nebengestein, schluffig-feinsandig. Im Bereich von Schicht 38 fanden sich
auf der Straflensohle, vom Bagger aus dem natiirlichen Verband gerissen,
aber kaum sehr weit verschleppt, zwei Bruchstiicke des Ammoniten Leio-
ceras opalinum (REINECKE). Die Bruchstiicke sind fast unverdriickt; sie
bestehen aus kalkhaltigem Toneisenstein als Sedimentfiillung mit dar-
tiber liegender Schale aus braunem Kalkspat. Zahlreiche feine Haar-
risse weisen auf eine ,riestektonische® Beanspruchung hin. Die Grofle der
vollstindigen Exemplare mag ca. 7—8 cm betragen. Die in der Sediment-
filllung enthaltenen, glimmerreichen Feinsandlinsen geben einen Hinwelis,
dafl die Exemplare aus den obersten Metern von Schicht 38 stammen.
Dunkelblaugrauer, frischer Tonmergelstein, schiefrig, mit helleren, schluf-
fig-feinsandigen Lagen, die unten nur vereinzelt, weiter oben immer
hiufiger vorkommen. Im héheren Teil treten zuerst spirlich, dann im-
mer hidufiger bis einige em dicke, kalkig gebundene Feinsandsteinbink-
chen auf. Zugleich bleiben die im tieferen Teil noch vorhandenen, fein-
sandig-glimmrigen Toncisensteingeoden aus.

28—39 Opalinuston (Dogger alpha). Die Grenzzichung zum Liegenden und Hang-
enden mufite mangels Ammoniten auf lithostratigraphischer Grundlage erfolgen.

¢) Oberer Unterdogger (noch 23,7 m erschlossen).

40. 2,0 m:

41. 40 m:

42. 4,0 m:

78

Wechselfolge von dunklem, schiefrigem Tonstein mit mm bis mehrere
cm miichtigen, schwach kalkig gebundenen Feinsandsteinplittchen. Farbe
frisch grauweif, teilweise gelbbraun verfirbt und entkalke.
Dunkelgrauer, lagenweise fast schwarzer Tonstein, schiefrig, mit einzel-
nen Feinsandsteinbinkchen. Hiufig gut ausgebildete, idiomorphe Gips-
kristalle bis tiber 1 e¢m Linge; auflerdem Ausblithungen eines gelben,
pulvrigen Minerals: Schwefel?.

Hellgelbbrauner, miirber, feinkorniger Sandstein, nahezu tonfrei,
schlecht geschichtet. Wird in der Tiefe fester. Stellenweise braunschwarze,
konzentrische Ringe aus limonitischem Bindemittel. An der Obergrenze
Reste von ausgelaugtem Kalksandstein.
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43. 1,7 m: Grauer, weicher, tonhaltiger Feinsandstein mit Tonsteinschmitzen.

44. 1,0 m: Hellgelblicher, weicher Feinsandstein, etwas fester als das Liegende.

45. 0,9 m: Hellgrauer, weicher Feinsandstein mit Tonsteinschmitzen, flaserig ge-
schichtet.

46. 0,8 m: Hellbrauner, harter, feinkdrniger Kalksandstein.

47. 1,3 m: Hellgrauer, weicher Feinsandstein mit Tonsteinschmitzen, flaserig ge-
schichtet.

48. 0,7 m: Hellgrauer, miirber Feinsandstein mit Limonitschwarten; zwischen 0,3

und 0,7 m mit undeutlich abgesetzten, roten Partien, die oolithisches
Eisenerz fiihren.

49. 2,1 m: Hellgelber, miirber Feinsandstein.

50. 0,4 m: Hellgelber, miirber Feinsandstein, zum Hangenden zunehmend mit
Tonsteinschmitzen und deutlicher werdender Schichtung.

51. 0,3 m: Blaugrauer, gut geschichteter Tonstein mit Feinsandschmitzen.

52. 0,15 m: Gelblicher, tonhaltiger Feinsandstein mit Limonitschwarten.

53. 0,95 m: Eisenerzfloz. Zwischen 0 und 0,55 m: dunkelroter, eisenooidreicher Fein-

sandstein mit nahezu erzfreien, gelblich-briunlichen Partien; bis 0,65 m:
crzfreier Feinsandstein; bis 0,95 m: rotviolettes, sandarmes Eisenerzfloz.
54. 1,4 m: Hellgelber, miirber Feinsandstein.
55. —2,0 m: Grauer, tonhaltiger, weicherer Feinsandstein mit Tonsteinschmitzen, aus
Schicht 54 ganz allmihlich hervorgehend.

40—55 Eisensandstein (Dogger beta), unvollstindig erhalten. Schicht 55 ist das
jingste, im Harburger Profil noch vorhandene Schichtglied des Jura. Gegen E schneidet
eine fast saigere, nach W fallende Verwerfungsbahn die Schichtfolge ab, welche sich dstlich
davon mit deutlich flacherem Fallen zum Teil wiederholt:
38a. 10,0 m: Blaugrauer, verwitterter Tonmergelstein, schiefrig, mit Lagen von brau-
nen, oxydierten Toneisensteingeoden.

39a.-+40a.5,0 m: Tonmergelstein mit Toneisensteingeoden, im hoheren Teil in eine Wech-
selfolge von Tonstein mit diinnen Feinsandsteinbinkchen iibergehend.

41a. ca. 4,0 m: Dunkler, schiefriger Tonstein mit einzelnen Feinsandsteinbinkchen.

42a. einige m:  Hellgelbbrauner, miirber Feinsandstein mit Resten von ausgelaugtem
Kalksandstein. Taucht im E unter pleistociner Uberdeckung ab.

38a—39a Opalinuston (Dogger alpha), 40a—42a Eisensandstein (Dogger beta), un-
vollstindig.

Die Abgrenzung des Eisensandsteins vom Opalinuston muflte im Harburger Profil,
mangels Fossilien, lithostratigraphisch erfolgen. Die Untergrenze des Eisensandsteins
wurde dort gelegt, wo die Toneisensteingeoden ausbleiben und das erste, tiberwiegend
aus Sandstein aufgebaute Schichtpaket erscheint. Damit fillt die Grenze zwischen Schicht
39 und 40 (39a und 40a); die dunklen Tonsteine von Schicht 41 stechen dem nicht ent-
gegen, da sie sich vom Opalinuston durch die sehr dunkle Farbe und das Fehlen von
Toneisensteingeoden deutlich unterscheiden.

f) Pleistocin.

Die Sandsteine von Schicht 42a tauchen gegen E unter ecine pleistocine Decke ab,
die von da an den ganzen ilteren Untergrund verhiillt (siche auch SCHRODER, J. & DEHM,
R. 1950, geol. Karte). Sie laf8¢ sich grob gliedern in:

f,.—1,0m: Mit scharfer, diskordanter, gegen E einfallender Grenzfliche iiber steil-
stchendem Dogger-beta-Feinsandstein (42a) gelbbrauner, mittel- bis
grobkdrniger, wenig gut sortierter Quarzsand mit ausgeprigter Kreuz-
schichtung. Hohenlage 425—430 m NN, ca. 25 m {iber dem heutigen
Wornitzspiegel. Es diirfte sich um iltere pleistocine Wornitzablage-
rungen handeln.
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f—30im: Gelbbrauner, schluffig-feinsandiger Lehm mit Grobsand- und Schotter-

) linsen. Schotterkomponenten: abgerollte Malmkalke, Toneisensteingeo-
den etc. Hiufig mm-grofle Knollchen aus Fe-Mn-Oxyden. Reinere Par-
tien des Lehms zeigen die fiir Lof kennzeichnenden Wurzelréhrchen; an
der Basis tritt stellenweise auch noch frischer, kalkhaltiger Lof8 auf.

g) Holocin.

Wie schon ecingangs erwihnt, verhiillt eine junge Gehingeschuttdecke die mesozo-
ischen Schichten des Harburger Profils an der Oberfliche. Sie wird im E bis 2 m michtig,
diinnt nach W langsam auf wenige dm aus und besteht aus scharfkantigem Schutt des
Malm gamma bis -epsilon von Grofien Hiihnerberg mit Komponenten bis iiber 10 cm
Durchmesser.

C.Tektonik

Die mesozoischen Schichten des Profils Harburg gehoren einer mindestens
350 m langen, in sich gestdrten, dislozierten Scholle aus dem Riese an. Thr West-
rand war vermutlich durch den Straflenbau erschlossen: der tektonische Kontakt
zwischen Schicht 1 (Keupertonstein) und dem westlich angrenzenden Dogger beta.
Die Ostgrenze wird von quartiren Ablagerungen verhiillt. Fiir eine allochthone
Lagerung der Scholle sprechen vor allem die anhaltende Steilstellung der Schicht-
glieder bis maximal 65 Grad, was fiir das gesicherte Autochthon ungewdhnlich wi-
re, sowie die anormale Hohenlage.

Zur Beurteilung der letzteren kann man vom nahe gelegenen Ronheimer Gemein-
desteinbruch (Bscnor) ausgehen, wo sicher autochthoner Malm delta unter 440 m NN
ansteht. (SCHRODER, J. & DEnm, R. 1950, geol. Karte). Die Grenze Malm delta/epsilon
liegt bei ca. 440 m NN. Setzt man diese Hohenlage auch fiir den Profilbercich voraus, so
ligen dessen Schichten, wiren sie autochthon, um mindestens 180 m zu hoch, wenn man
als Bezugsschicht die Grenze Lias/Dogger wihlt und von den aus dem Ries bekannten
Michtigkeiten der Juragesteine (BARTHEL 1957, ScHRODER, J. & DEnMm, R. 1950, ZOLLNER
1946 u. a.) ausgeht. Verwerfungen dieser Sprunghdhe sind im gesicherten Authochthon
des Vorrieses bisher nicht nachgewiesen worden.

Die Schichten der Scholle fallen generell nach E ein. Kleinere und groflere Sto-
rungen an den Schichtflichen sind, abgesehen von den beobachteten, nicht auszu-
schlieflen: Liicken, Verdopplungen etc., und bringen eine gewisse Unsicherheit in
die stratigraphische Interpretation.

Im einzelnen ist die Lagerung folgende: Die tiefroten Keupertonsteine von
Schicht No 1 fallen mifig steil gegen E und grenzen an No 2 mit scharfer, vermut-
lich tektonischer Grenzfliche. Die grobkdrnigen Sande von No 2 lagern nahezu
horizontal und fallen erst im E steiler ein. Von hier ab wird das Fallen laufend
steiler: No 3 ca. 30 Grad, die Doggersandsteine von No 55 ca. 65 Grad.

An den fiir die stratigraphische Interpretation bedeutsamen Grenzflichen No
6/7 (Keuper/Lias) und No 14/15 (Lias gamma/epsilon) verhindert der Verwitte-
rungszustand der weicheren Schichtglieder (No 6 bzw. No 15) eine genauere Un-
tersuchung. Auffillige, tektonische Diskordanzen fehlen.

Eine kleinere tektonische Verdoppeltung wurde innerhalb des Posidonienschie-
fers (No 17 und 18) beobachtet, im Profil aber bereits beriicksichtigt. Weitere, iiber-
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sehene Storungen dieser Art konnen die hohe Gesamtmichtigkeit des Harburger
Lias epsilon nur zum Teil verursachen.

Eine nahezu saigere, sehr steil W-fallende St6rung trennt mit scharfer Grenz-
fliche Schicht No 55 und 38a, Dogger-beta-Sandstein von Opalinuston. Der dst-
liche Teil erscheint gehoben. Das Einfallen der Schichten dndert sich sprunghaft:
No 55 65 Grad, No 38a 45—50 Grad.

Die Art dieser Storung ist nicht ganz klar. Deutet man sie als postriesische Abschie-
bung, die nach der durch Dislozierung der Scholle bedingten Steilstellung der Schichten an
Ort und Stelle erfolgt ist, so erhilt man eine konstruktiv ermittelte Sprunghthe von etwa
55m, cinen fiir authochtones Gebiet ziemlich hohen Betrag. Innerhalb der Scholle be-
trachtet, wirkt die Storung als eine mit 25—30 Grad flach gegen die Schichtung genecigte
Aufschicbungsbahn. Im Zusammenhang mit dem Auswurf der Scholle konnte man sich
ihre Entstehung folgendermafien vorstellen: cine Gesteinsscholle wird in flachem Bogen,
leicht riesauswirts geneigt, ausgeworfen, beim Aufprall an ithrem Vorderende pléizlich
gebremst; die kinetische Energie der Scholle fiihrt beim Abbremsen zu starken Spannungen
innerhalb des heterogenen Gesteinsbestandes und schlieflich zu Rissen schrig zur Fort-
bewegungsrichtung; der nachschiebende Hauptteil schiebt sich unter das abgerissene Vorder-
ende, schlieflich kommt das Ganze nach einer gewissen Verdrehung zur Ruhe. Auf diese
Weise wiren auch weitere, kleinere Schichtverdoppelungen zu erkliren.

Schlieflich bleibt noch die Méglichkeit, dafl es sich bei den Schichtkomplexen beider-
seits der Storung um zwei urspriinglich getrennte Schollen handelt. Dies ist aber weniger
wahrscheinlich, da die Schichten gleichsinnig einfallen, die Fazies vor allem des in seiner
Ausbildung rasch wechselnden Dogger beta zu beiden Seiten fast gleich ist und die bei
Annahme einer einzigen Scholle nétige SprunghShe von 55m bei einer Dislozierung
durchaus nicht ungewohnlich hoch erscheint.

Herkunftsort der Scholle diirfte, entsprechend ihrer heutigen Lage, der sudli-
che Teil des Rieskessels, das Gebiet zwischen Deiningen und Appetshofen, gewesen
sein.

I11. Stratigraphisch-Paliogeographische Interpretation

Bei einer stratigraphischen Interpretation des Profils sind, da es sich um cine dislo-
zierte Scholle handelt, gewisse Unsicherheiten durch tektonische Beeinflussung gegeben
(siehe bei , Tektonik®).

A. Mittelkeuper

Die Einstufung der grobkdrnigen Sandsteine und der Tonsteine des Keupers
in dislozierten Riesschollen stofit auf Schwierigkeiten, da nach neuesten Arbeiten
(HaunsscHILD 1968, S. 158—159) mit dem gesamten Keuper und sogar mit dem
Muschelkalk (B. ScHRODER 1967) in sandiger Randfazies zu rechnen ist, entgegen
der fritheren Ansichten, im Riese wiirde erst der hdhere Bunte Keuper transgredie-
ren.

Da in vorliegendem Profil ein gewisser stratigraphischer Zusammenhang ge-
wahrt ist, kann der Versuch einer Zuordnung gewagt werden. Die Schichten Nr. 1
und 2 sind wohl in den Oberen Burgsandstein zu stellen, was mit ihrer Fazies und
Entfernung von der Lias-Unterkante in Ubereinklang steht.
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No 5 und 6 zeigen die tonig-mergelige Fazies und insbesondere (No 6) die
charakteristischen Kalkknollen des Feuerlettens, die aus dem autochthonen nérd-
lichen Vorries ganz dhnlich u. a. BARTHEL (1957, S. 12), GERSTLAUER (1940, S. 12)
und ZOLLNER (1946, S. 10—11) beschreiben. Diese Schichten sind daher dem Feuer-
letten zuzuordnen, wofiir auch der Kontakt mit dem Unterlias spricht. Die griin-
graue Farbe und die oxydierten Pyritkonkretionen von No 6 lassen die Bleichungs-
zone des obersten Feuerlettens (BARTHEL 1957, S. 12; SCHIEBER 1936, S. 5) in etwas
groRerer Michtigkeit vermuten. Sehr problematisch sind die feinsandigen Schichten
No 3 und 4. Falls keine tektonisch bedingte Liicke oder eine ungewdhnlich geringe
Michtigkeit des Feuerlettens (4,5 m gegeniiber mehr als 20 im nérdlichen Vorries —
u. a. BARTHEL 1957, S. 12 —) vorliegt, kdnnte man sie als beckenrandnahe sandige
Randfazies des Feuerlettens deuten. Sandige Einschaltungen in diesem sind bekannt
aus dem nordwestlichen Vorries (BARTHEL 1957, S. 12) und in groflerer Machtigkeit
aus der Gegend von Weiflenburg (u. a. Gruss 1957, WELLNHOFER 1961, S. 5). Die
Michtigkeit entspriiche in diesem Falle mit knapp 20 m etwa den Verhiltnissen im
Vorries.

Fiir eine sichere Zuordnung und paliogeographische Folgerungen sind diese
Anhaltspunkte indessen viel zu unsicher.

BINIChifals

Unmittelbar iiber dem Feuerletten folgen im Harburger Profil die leicht
kenntlichen Grobsandsteine (No 7) der Arietenschichten, deren Fazies mit jener im
nordlichen Vorries genau iibereinstimmt. Thre Michtigkeit von 0,25 m liegt unter
den normalen Werten von 2—3 m, jedoch sind dhnliche Verhiltnisse auch von der
»Schopfloher Schwelle® im nérdlichen Vorries (BARTHEL 1957, S. 26) bekannt. Wei-
tere Vorkommen in Ries-Triimmerschollen: Utzmemmingen 1,5 m (Bentz 1927,
S. 416), Dockingen 1,2 m (TrEBs 1950, S. 9). Gegen eine tektonische Liicke spre-
chen die Widerstandsfihigkeit des Gesteins sowie die Faziesverhaltnisse: die unter-
sten, griingrauen Sandsteine mit griinen Tonsteineinschliissen konnen Transgresion
iiber den obersten Feuerletten und Aufarbeitung desselben anzeigen und sind ganz
dhnlich auch aus dem tieferen Lias alpha 3 in der Tiefbohrung Bopfingen (MUN-
ZING 1960, S. 180) bekannt, wo sie noch iiber Angulatensandstein liegen. Das Feh-
len des Jetzteren im Harburger Profil ist allerdings problematisch. Einerseits spre-
chen Fazies und konkordante Auflagerung (soweit feststellbar) des Lias auf dem
obersten Mittelkeuper gegen eine ,tektonische Liicke. Uber der Bleichungszone
des obersten Feuerlettens folgen ganz normal Sandsteine des Lias alpha 3, deren
Basis Anzeichen fiir Aufarbeitung des Keupers zeigt. Andererseits ist aber der An-
gulatensandstein im nordlichen Vorries verbreitet und wrude auch in den Ries-
Triimmerschollen an mehreren Stellen gefunden, u.a. Utzmemmingen (BEntz 1927,
S. 415), Dockingen (TreiBs 1950, S. 9—10), Tiefbohrung Bopfingen (MUNzING
1960, S. 180), vom Verfasser bei Grossorheim, Blatt 7229 Bissingen r 00700 h
06530 zusammen mit Feuerletten, Lias alpha 3 und Lias gamma, in der Tiefboh-
rung Bopfingen (MUNzING 1960, S. 180) und sogar in allernichster Nihe unseres
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Profils: Wornitzufer 380 m E des Unterlias im Harburger Profil, bei Punkt r
02600 h 06780 von Blatt 7230 Donauworth (SCHRODER, J. & Denm, R. 1950, S. 14,
89, geol. Karte). Ein unmittelbarer Zusammenhang dieses Vorkommens mit der
Harburger Scholle ist jedoch unwahrscheinlich, da es sich nicht in der streichenden
Fortsetzung des Unterlias befindet, sondern zuweit &stlich. Falls der Angulaten-
sandstein im Harburger Profil einer tektonischen Entfernung zum Opfer gefallen
wire, mifite dies ohne nennenswerte Beeinflussung des Hangenden und vor allem
des sehr weichen Feuerlettens im Liegenden erfolgt sein, und zwar ohne Hinterlas-
sen von Uberresten. Tatsichlich scheinen im Parallelprofil Fetzen von Lias gamma-
Fleckenkalken an der Grenzfliche Keuper/Lias (No. 6a/7a) gewisse tektonische
Bewegungen anzuzeigen. Eine tektonische Entfernung des Lias alpha 2 ist damit
aber nicht bewiesen.

Bei einem priméiren Fehlen des Angulatensandsteins im Harburger Profil wiir-
de sich dieses an die Verhilinisse in Siidfranken &stlich der Altmiihl anschlieffen,
wo z. B. bei Weiflenburg erst die Arietenschichten auf Keuper transgredieren
(Gruss 1957, S. 116—118; WELLNHOFER 1961, S. 7; TrEIBS 1964,S.126 u. a.). Dies
wire bei der kiistenniheren Lage des Rieses gegeniiber seinem nordlichen Vorland
verstandlich, wiirde aber fiir das Ries rasch wechselnde Verhdltnisse mit einem leb-
haften priliassischen Relief, dessen Hochgebiete erst spit iiberfluter wurden, oder
eine gewisse epirogene Bodenunruhe voraussetzen. Fiir beides wiren der lebhafte
Fazieswechsel des Lias alpha 2 im nordlichen Vorries sowie die stark schwankenden
Michtigkeiten von 1,5—10,0 m (u a. BARTHEL 1957, S. 13; ScHIEBER 1936; GERSTL-
AUER 1940, S. 15) ein Hinweis. Weitere Beobachtungen in Ries-Triimmerschollen,
im Authochthon und in Bohrungen konnten zeigen, ob im Ries Lias alpha 2 stel-
lenweise ganz auskeilen kann oder ob cs sich in allen Fillen eines Fehlens nur um
tektonische Reduktion beim Schollenauswurf und -transport handelt.

Die biostratigraphische Einstufung der Lias alpha 3-Grobsandsteine ist auch
im nordlichen Vorries noch nicht ganz gesichert. Nach neuesten Untersuchungen
(ZE1ss 1965, S. 44) reichen sie zumindest stellenweise noch in den unteren Lias beta.

Die mergeligen Schichten No 8 und 9 konnen faziell den Raricostatenschich-
ten (hoherer Lias beta) des Vorrieses gleichgesetzt werden. Auch ihre Michtigkeit
von 0,25 m pafit in den dortigen Rahmen von O bis 1,35 m (u. a. BARTHEL 1957,
S. 17; GERSTLAUER 1940, S. 16; HANEL 1932, S. 12—13; KrumBeck 1932, S. 63
bis 79, 95—97). In den Ries-Triimmermassen selbst wurden sie bisher nur bei
Dockingen (TrEBS 1950, S. 8—9) gefunden.

Die mergelig-kalkige Schichtserie No 10—14 gleicht in Ausbildung und Mich-
tigkeit weitgehend der mergelig-kalkigen Wassertriiddinger Fazies des Lias gamma
in Stidwestfranken (KRUMBECK 1936, S. 148 ff), die zu der mergeligen schwibischen
Fazies iiberleitet. Sehr charakteristisch ist die basale Kalkbank No 10, die faziell
genau mit der 1. Kalksteinplatte in den Profilen von KrumMBECK iibereinstimmt.
Ihre mit 0,5 m gegeniiber 0,1—0,4 m im Hesselberggebiect (HANEL 1932, S. 13;
KRUMBECK 1936, S. 148; ScHIEBER 1936, S. 24, 83) ziemlich hohe Michtigkeit geht
wahrscheinlich auf das Verschmelzen von mehreren bei Wassertriidingen durch
Mergel getrennten Kalkbinken zuriick, da die Gesamtzahl der Binke in Harburg
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mit 3 niedriger als dort ist. Die gefleckten Binke No 12 und 14 entsprechen, wie
auch bei eigenen Begehungen im Hesselberggebiet festgestellt wurde, den héheren
Kalkbinken in den Profilen Krumsecks. Weiterhin sind die Belemniten-,Schlacht-
felder von No 13 aus dem obersten Lias gamma von Wassertriidingen bekannt,
ein Hinweis, daf Lias gamma auch in Harburg vollstindig erhalten ist.

Fine Besonderheit sind die in allen Profilteilen hiufigen Phosphoritknollen.
Letztere werden aus dem Hesselberggebiet nur von Geilsheim und Westheim be-
schrieben (Krumseck 1936, S. 152) und sind nach Krumseck ein Hinweis auf
Ubergang in die 6stlich anschlieRende, fast rein kalkige Weiflenburger TFazies. Die-
ser zeigt sich in Harburg auch durch das Verschmelzen von Kalkbinken (s. oben)
an, jedoch ist eine Gleichsetzung mit der Weiflenburger Fazies u. a. auch auf Grund
von Vergleichsbegehungen (Profil Weiboldshauser Mithle N Weiflenburg, WELLN-
HOFER 1961, S. 9) noch kaum berechtigt. Weitere Vorkommen von Lias gamma in
Ries-Triimmermassen: Fleckenkalke des oberen gamma in Utzmemmingen (BeNTZ
1927, S. 415; MUNzING 1960, S. 181—182), ebenso bei Grossorheim (s. oben) vom
Verfasser gefunden; bei Dockingen (Tremss 1950, S. 11) usw. Da diese Funde zur
Wassertriidinger Fazies zu stellen sind, diirfte die Grenze zur eigentlichen Weiflen-
burger Fazies im Lias gamma — vorbehaltlich weiterer Funde in den Ries-Triim-
mermassen — nahe dem Ostrand des Rieses verlaufen, wiahrend Krumseck (1936,
S. 153, 212—213, Taf. 31) sie noch offensichtlich nahe dem Nordrand desselben
vermutet.

Eine ganz lokale Besonderheit im Profil Harburg ist das den Lias gamma ab-
schliefende Nagelkalkbdnkchen. Es gibt einen weiteren Hinweis fiir eine vollstin-
dige Erhaltung desselben, da Nagelkalke in Wiirttemberg stets in tonigen Gestei-
nen liegen bzw. an diese grenzen (QUENSTEDT, S. 40, 163, 304—305; GEYER &
GwiINNER 1964, S. 54, 56, 61). Damit zeigt sich auch in Harburg cine tonreichere
Fazies (hoherer Lias) im Hangenden an.

Ohne erkennbare Diskordanz folgt unmittelbar tiber dem Lias gamma im Pro-
fil mit Schicht No 15—24 der Posidonienschiefer (Lias epsilon), in der auch aus
dem Vorland bekannten, sandfreien Beckenfazies. No 15—20, eine Folge von
schiefrigem Mergelstein mit 3 bitumintsen Kalksteinplatten, 1iflt sich mit der im
N-Vorries mehrfach beschriebenen Kalkplattenzone an oder nahe der Basis des Lias
epsilon vergleichen (BArRTHEL 1957, S.29; HANEL 1932, S. 26; KrumBECK 1928, Sei-
te 217; TorkzAapEH 1966, S. 36). Die Michtigkeit dieses Teilbereichs ist mit ca.
4 m allerdings etwas hoch. Dies gilt ebenso fiir die Gesamtmichtigkeit, die mit ca.
15 m sehr aus dem gewohnten Rahmen fille: N Bopfingen 1,0 m (E. Fraas 1919,
S. 9), Killingen 1,6 m (SeiBoLp 1950, S. 265), Tiefbohrung Bopfingen 1,9 m (MUN-
ZING 1960, S. 180); selbst der fiir die Riesumrahmung hohe Wert von Dornstadt
W Orttingen mit 11 m (BARTHEL 1957, S. 29) bleibt noch darunter. In Franken sind
Michtigkeiten der Beckenfazies tiber 10 m nur bei Amberg bekannt (TrEmBs 1964,
S. 127), in Wiirttemberg erst westwirts von Goppingen (P. Dorn 1937, S. 28).
Selbst bei Annahme von iibersehenen tektonischen Verdopplungen werden die
Werte der Bopfinger Gegend noch bedeutend iibertroffen.

Als im Riesgebiet bisher einmalige Besonderheit ist die von den Schiilchen der

84



http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

Muschel Pseudomonotis erfiillte Kalkbank No 22 1,7 m unterhalb der Hangend-
grenze der Schiefer zu erwihnen. Sie reprisentiert offenbar die aus weiten Teilen
Frankens und Wiirttembergs bekannte Pseudomonotisbank (Birzer 1936; HOLDER
1964, S. 69). Diese ist damit erstmals im Riesgebiet nachgewiesen, und die Fazies-
karte von BIrzer (1936, S. 25), in welcher das Ries zur beckenrandnahen Zone ge-
hért, kann damit fir dieses nur noch teilweise zutreffen.

Woh! das Hauptproblem der Stratigraphie des Jura im Harburger Profil
stellt das Fehlen des Amaltheentons (Lias delta) dar. Wie schon festgestellt, zeigen
weder der obere Lias gamma noch der untere Lias epsilon Hinweise auf eine tek-
tonische Schichtliicke. Die Lagerung ist, soweit die durch Verwitterung zerstorte
Schichtung der Basis von No 15 eine Beurteilung zuldfit, konkordant.

Die stark zersetzte Basalzone (0,2 m) konnte eventuell als Rest von verwitterrem
Amaltheenton gedeuret werden. Zwar scheint der deutliche Kalkgehalt, der verwittertem
normalem Amaltheenton fehlt, sowie der Mangel an Toneisensteingecoden bzw. ihren
Bruchstiicken dem zunichst entgegenzustehen. Jedoch kénnte man an sekundire Kalkzu-
fuhr, an etwas kalkreicheren reduzierten Lias O oder obersten Lias 0 denken. Da mangels
Fossilfiihrung cine sichere Entscheidung nicht zu treffen war, diese aber fiir die Problem-
stellung der Grenze ohnchin kaum von Bedeutung ist, werden dicse Schichten mit Vorbe-
halt — als tonreichere Basisfazies — zum Lias & gezogen, zu dem ein flicRender Ubergang
besteht.

Gegen ein primires Fehlen (oder starke Reduktion) des Lias delta, was hier-
aus zunichst angenommen werden mufl, sprechen jedoch die Verhiltmisse im Vor-
ries und in den Triimmermassen selbst.

Im N-Vorries bildet Lias delta mit 25—35 m die michtigste Liasschicht (BarTeL 1957,
S. 28; HAuNEL 1932, S. 25; ZOLLNER 1946, S. 21), in der Tiefbohrung Bopfingen (MUNZING
1960, S. 180, 182) wurde er 36,3 m michtig angetroffen (falls dieser Wert der tarsichlichen
Michrigkeit entspricht). Eines der gréfiten Vorkommen in den Ries-Triimmermassen licgt
bei Fiinfstetten (v. Ammon 1904, S. 157); das dem Harburger Profil nichstgelegene im
Steinbruch des Zemenrwerks MARKER, Harburg (ScHETELIG 1962, S. 67).

Falls Lias delta bei der Dislozierung der Scholle entfernt wurde, wiire dies oh-
ne Beeintrichtigung des Hangenden und Liegenden und ohne Hinterlassen von
nennenswerten Uberresten der Schicht erfolgt. Aber auch ein primires Fehlen kann
nicht ausgeschlossen werden. Das Ries wire dann mit der Oberpfalz zu verglei-
chen, wo der Amaltheenton nicht allzufern der ehemaligen Kiiste nahezu auskeilen
kann, ohne dafl Lias gamma im Liegenden und Lias epsilon im Hangenden ihre
Fazies und Michtigkeit nennenswert dndern. So erreicht er auf Blatt 6436 Sulz-
bach-Rosenberg Nord (Guppen & TrEeiss 1961, S. 16) noch 17 m, auf Blatt 6537
Amberg (TrEIBs 1963, S. 45) unmittelbar SE dagegen nur noch 0,05—2,2 m. Der-
artige Verhiltnisse konnten auch fiir das gegeniiber dem Hesselberggebiet und Bop-
fingen kiistenniher gelegene Ries zutreffen. Die Michtigkeit in den Triimmerschol-
len ist ohnehin nur abzuschitzen und kdnnte einen Ubergang vermitteln, und fiir
die siidlich von Harburg gelegenen Schollen ist eine Herkunft nordlich der Scholle
unseres Profils nicht auszuschliefen. Wenn dennoch der tektonischen Deutung der
Vorzug gegeben wird, dann nur wegen des Fehlens zwingender Beweise fiir eine
primire Litcke, wegen des Gegensatzes zu den bisher bekannten Verhiltissen im
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Vorries und in den Triimmermassen und mit erheblichem Vorbehalt. Endgiiltige
Kldrung der Lias delta-Paliogeographie im Riesgebiet konnen nur weitere Profile
im Autochthon und in den Schollen vor allem im S- und E-Vorries bringen.

Die Schichten No 25—27 stimmen gut mit dem Lias zeta — in den Profilen
Wittelshofen (Krumseck 1943, S. 309—314) und Schopflohe — Fremdingen (BAr-
THEL 1957, S. 31—32) iiberein. lhre Fazies zeigt Anklinge an die schwabische
(KrumBECK 1944, S. 31—32). Eine biostratigraphische Abtrennung Lias zeta/Dog-
ger alpha wurde nicht durchgefiihre; in den Mergeln sind wohl noch, wie in Wit-
telshofen, die tieferen Torulossuschichten enthalten.

Schicht No 25 entspricht der Wittelshofener Bank (KrumBECK 1943, S. 310);
wie u. a. auch eigene Begehungen zeigten. No 26 ist vergleichbar mit den ooliti-
schen Kalkknollenlagen (Lage 1—?4) im Profil Wittelshofen; charakteristisch sind
die hellen, stecknadelkopfgroflen Kalkooide, die auch in Harburg beobachter wur-
den. Die Gesamtmichtigkeit des Lias zeta ist mit 0,4 m gegeniiber dem N-Vorries
(1,0 m in Fremdingen, 1,5 m in Wittelshofen) ziemlich niedrig, ganz im Gegensatz
zum Liegenden. Eine tektonisch bedingte Reduktion (etwa durch Auspressung der
weichen Mergel) ist hier aber ziemlich unwahrscheinlich, da auch die sproden, aber
ungestort Ubereinanderfolgenden Kalksteinschichten ungewohnlich diinn sind. Auch
hier wiren weitere Beobachtungen aus den Ries-Triimmermassen erwiinscht.

Vergleicht man den Lias im Profil Harburg mit Liasprofilen von anderen Ries-
Triimmerschollen und aus dem autochthonen NW-, N- und NE-Vorries, so fillt,
wenn man von den problematischen Schichten Lias alpha 2 und Lias delta absieht,
die uneinheitliche Entwicklung der Schichtglieder auf. Die Fazies schliefit sich gut
an die Verhiltnisse im N an. Lias alpha 3 und -zeta bleiben in ihrer Michtigkeit
zuriick, Lias beta und gamma halten sich innerhalb des Rahmens, Lias epsilon ist
sogar machtiger. In anderen Riesschollen, z. B. Utzmemmingen, kénnen diese Ver-
hiltnisse ganz anders liegen. Wie das Beispiel des Lias epsilon zeigt, konnen Lias-
schichten im Ries lokal durchaus michtiger entwickelt sein als im autochthonen
Vorland, d. h. man kann aus geringer Entwicklung dort nicht auf noch geringere
im Riese schliefen. Das Beispiel des Lias gamma zeigt, dafl die Fazies gegeniiber
dem siidlichen Franken keinen Schwellencharakter zeigen muf, sondern einen Uber-
gang zur schwibischen, kiistenferneren bilden kann. Damit ist aber fraglich, ob die
Vorstellung einer grofien Schwelle zwischen Franken und Schwaben, wie sie P.
Dorn (1937) vertritt, noch gerechtfertigt erscheint. Man konnte auch an einen Ab-
lagerungsraum mit lebhaftem, submarinem Relief, vielleicht bedingt durch eine ge-
wisse epirogene Mobilitdt, bei relativ geringer Meerestiefe denken, der zwischen
dem siidfrankischen Flachseebereich und dem tieferen Becken in Wiirttemberg ver-
mittelt, ohne daf eine eigentliche Schwelle auftritt.

C. Dogger

Der Untere Dogger nimmt den Hauptteil der Juraschichten im Harburger
Profil ein.

Die Schichten No 28—39 sind auf Grund ihrer Lithologie, ihrer stratigraphi-
schen Stellung und zweier Ammonitenfunde (Leioceras opalinum) dem Opalinus-
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ton (Dogger alpha) zuzuordnen. Die Fazies dieser eintonigen Tonmergelserie zeigt,
abgeschen von den Kalkbinkchen bei 10 m (No 29), 19 m (No 31) und 44 m
(No 37) iiber der Basis, keine Besonderheiten. Kalkbinke und Nagelkalke sind aus
dem Dogger alpha des Schwibischen Jura bekannt (QUENSTEDT 1958, S. 303—305;
GeYER & GWINNER 1964, S. 61), wihrend sie im Frankischen Jura offenbar selten
sind oder fehlen, wie u. a. aus den Arbeiten von KruMBECK (1926, S. 10), O. Kunn
(1947, S. 46), Treiss (1964, S. 128) hervorgeht. Aus dem Ries und seiner Umge-
bung werden derartige Einschaltungen beschriecben vom Hesselberg: Nagelkalk in
den Torulosusschichten (Krumseck 1926, S. 10), von Hagau, Wemding und Mon-
heim: Mergelkalkbinkchen im hoheren Teil des Dogger alpha (WeBgr 1941, S. 32
bzw. 1942, S. 307); von Fiinfstetten: Nagelkalk im unteren Dogger alpha (von
AmMoN 1904, S. 160). Diese Kalkbankchen stellen offenbar die letzten Ausliufer
dieser in Schwaben so verbreiteten Einschaltungen dar.

Die Michtigkeit des gesamten Dogger alpha erscheint mit 70 m etwas niedrig,
wenn man die von WEBER (1952, S. 144, 145) angegebenen Werte von 105 m fiir
das Riesstorungsgebiet bzw. 95—100 m fiir den Hahnenkamm zu Grunde legt.
Diese scheinen sich bisher nur in der weiter westlich gelegenen Tiefbohrung Bop-
fingen (MUNzING 1960, S. 183) mit 103 m zu bestitigen, falls die wahre Michtig-
keit dort nicht niedriger ist. Dagegen gibt ZOLLNER (1946, S. 25) fiir den Hahnen-
kamm 70 m an. Dieser Wert kann zwar fiir diesen Bereich etwas zu niedrig sein,
trifft aber offensichtlich zumindest fiir das SE-Ries zu. Fiir tektonische Reduktion
ergaben sich im Profil keinerlei Anhaltspunkte.

In die nun folgende Gesteinsserie des Dogger beta (Schicht No 40—55) ge-
wihrte das Harburger Profil einen groflartigen Einblick (vergleiche Abb. 2).

Die Faziesparallelisierung der einzelnen Schichtglieder mit Profilen der westlichen
und Ostlichen Umrahmung ist natiirlich, wegen des raschen Fazieswechsels des Dogger beta
auch in anderen Gebicten, nicht absolut sicher durchfithrbar. Als Grundlage hierfiir dienen
im Folgenden dic Arbeiten von Bozenuarp (1936) : Ostwiirttemberg (Profil Attenhofen);
BrRUNNACKER (1957) : Hahnenkamm; v. Freveerc (1960) : Parallelisierung zwischen
Frinkischer und Schwibischer Alb; Horaur (1959) : Frinkische Alb; MinzinG (1960) :
Gegend von Bopfingen und Weser (1952) : Profil Wemding.

Die ersten, sich kontinuierlich aus dem Liegenden entwickelnden Sandstein-
binkchen im Profil treten mit Schicht No 40 (2 m) auf: Basissandstein in Franken
(HO6rAUF 1959, S. 10); unterster Sandstein und Kalk in Wiirttemberg (Attenhofen,
BozENHARD 1936, S. 84; v. FREYBERG 1960, S. 254). Fossilfiihrende Kalksandstein-
bankchen (Triquetra-Bank), wie sie noch von der Bopfinger Gegend (MUNZING
1960, S. 183) und Wemding (WeBer 1952, S. 134—138) bekannt wurden, fehlen
hier. Ein Vergleich der Michugkeit ist infolge der unscharfen Grenzen nicht durch-
fihrbar.

Schicht No 41 (4 m) hebt sich durch die dunkle Farbe ihrer Schiefertone, die
zahlreichen Sandsteinbinkchen und das Fehlen von Toneisensteingeoden deutlich
von den Tonmergeln des Opalinustons ab. Sie ist vergleichbar mit dem tiefen Bin-
derschmitzenton (H6RAUF 1959, S. 11) in Franken bzw. dem Tonhorizont iiber den
Grenzschichten in Bopfingen (MUNzING 1960, S. 183). Die Michtigkeit hilt sich mit

88


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

4 m innerhalb des bei Bopfingen gegebenen Rahmens (3—8 m); von Wemding sind
0,5 m bekannt geworden (WEBER 1952 in v. FREYBERG 1960, Abb. 2).

Mit Schicht No 42 (4 m) beginnt die erste geschlossene Sandsteinlage des Dog-
ger beta im Harburger Profil: Zopfplattensandstein in Wiirttemberg (BozENHARD
1936 in v. FREYBERG 1960, S. 254) bzw. Kellersandstein in Franken (Horaur 1959,
S. 11). Sie stellt tiberall die erste geschlossene Sandsteinfolge dar, an deren Unter-
grenze der Hauptquellhorizont liegt (MUNziNG 1960, S. 183—184; HOrAUF 1959,
SH10):

Die Zuordnung der hoheren Schichten des Profils hidngt von der Einstufung
der beiden erzfiithrenden Schichten No 48 (0,7 m) und 53 (0,95 m) ab. Man kann
das sehr deutlich ausgeprigte Erzfldz No 53 dem Hauptflozhorizont Frankens
(Horaur 1952, S. 12) bzw. dem Unterfléz in Wiirttemberg (v. FREYBERG 1960,
Abb. 2) gleichsetzen und erhilt dann fir den Schichtkomplex No 42—52 eine
Michtigkeit von 13,4 m. Die dquivalenten Schichten messen bei Bopfingen 3—10 m
(MunzinG 1960, S. 183), bei Wemding 9,5 m (WEBER 1952 in v. FREYBERG 1960,
Abb. 2), im Hahnenkamm und Rohrachgebiet 4—10 m (v. FREYBERG 1960, Abb. 2),
jeweils gerechnet von der ersten geschlossenen Sandsteinfolge bis zum Hauptfloz.
Dogger beta wire damit in Harburg ungewdhnlich miachtig. Parallelisiert man da-
gegen den 0,7 m michtigen, teilweise erzfiihrenden Sandstein No 48 mit dem
Hauptfléz, so wire dieses in Harburg weitgehend versandet und geringmaichtig,
was zwar in einem gewissen Gegensatz zur westlichen und 6stlichen Umrahmung
(v. FREYBERG 1960, Abb. 2) sowie Wemding (WEeBER 1952 in v. FREYBERG 1960,
Abb. 2) stinde, wo Werte von 1,5—3 m bekannt sind, aber dennoch nicht ausge-
schlossen wire. Die Michtigkeit des Liegenden, von No 42 an, lage dann mit 9,7 m
noch im gewohnten Rahmen. Eine Parallelisierung von No 48 mit einem hoheren
Floz erscheint nicht ratsam, da das Hauptfldz dann ganz versandet wire, was in
der Riesumrahmung nur in den schon weiter entfernten Profilen bei Wettelsheim
(v. FREYBERG 1960, Abb. 2) teilweise der Fall ist. So erscheint die Parallelisierung
des Hauptflozes mit No 48 am vorteilhaftesten; seine Versandung spiegelt sich
auch in den weitgehend sandigen Schichten des Liegenden und Hangenden wieder
und scheint auf eine besonders kriftige Sedimentzufuhr zuriickzugehen.

Die Zuordnung der iibrigen Schichten des Profils bereitet dann keine Schwie-
rigkeiten mehr; die Machtigkeiten halten sich, wie aus Abb. 2 ersichtlich, im Rah-
men; auffillig ist das Zuriicktreten von reineren Tonsteinlagen. Sehr deutlich aus-
gepragt ist das Oberfléz (HORAUF 1959, S. 16) bzw. das Untere Zwischenfloz (v.
FREYBERG 1960, Abb. 2) in Schicht No 53 (0,95 m) entwickelt. Es ist in simtlichen
Profilen im Hahnenkamm und bei Wemding, in 0,5—2,5 m Michtigkeit und wech-
selvoller Fazies vorhanden (v. FREYBERG 1960, Abb. 2), ebenso bei Attenhofen (Bo-
ZENHARD 1936 in v. FREYBERG 1960, Abb. 2); bei Bopfingen gestatteten schlechte
Aufschlufverhiltnisse keinen Nachweis (MinzinG 1960, S. 184).

Die dariiber in noch 3,4 m Michtigkeit erhaltenen Schichten No 54—55 sind
tieferen Anteilen des Schwartenhorizonts in Franken (v. FREYBERG 1960, S. 254)
bzw. des Sandsteins mit Tonmitteln in Wiirttemberg (BozennARD 1936 in v. FREY-
BERG 1960, S. 254) zuzuordnen. Die hoheren Schichten des Dogger beta, Pfraun-
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telder Horizont bis Disciteston (HORAUF 1959, S. 17—23; v. FREYBERG 1960 S.
254) mit oberstem Doggersandstein (BRUNNACKER 1957, S. 14) in Franken sind
nicht mehr erhalten. Die Michtigkeit der Schichten tiber dem Oberflz im ehema-
ligen Verband der Harburger Scholle 1dfit sich jedoch abschdtzen. Im Hahnen-
kamm liegen iiber dem Oberfléz im Mittel noch 15 m Dogger beta (BRUNNACKER
1957, Taf. 1; v. FreYyserGg 1960, Abb. 2); in Bopfingen iiber dem Hauptflsz (das
Oberfloz ist hier nicht nachweisbar, s. oben!) ca. 26 m. Zieht man von diesem Wert
in Bopfingen den Betrag der Harburger Schichten No 49—53 (3,9 m) ab und bil-
det das arithmetische Mittel, so ergeben sich fiir die Schichten tiber dem Oberfl6z
in Harburg 18,6 und fiir den gesamten Dogger beta 20,3 (No 40—53) + 18,6 =
38,9 m. Dieser theoretische Wert hilt sich im Rahmen der aus dem Ries bekannten
Michtigkeiten: Bopfingen 40 m (MunNziNG 1960, S. 184), Hahnenkamm minde-
stens 35 m (v. FREYBERG 1960, S. 251), siidlicher Rieskessel 45 m (WEBER 1952, Sei-
te 139, 147).

Im Vergleich mit der stlichen und westlichen Umgebung des Rieses schlieffen
sich die Schichten des Dogger beta im Harburger Profil in Fazies und Michtigkeit
teilweise mehr an den Westen (Bopfingen) an: Liegendes des Hauptfloz (No 40 bis
47); teilweise mehr an den Osten (Hahnenkamm): hoherer Dogger beta (No 48
bis 55). Das Ries scheint damit auch im Unteren Dogger eine gewisse Ubergangs-
stellung zwischen Wiirttemberg und Franken einzunehmen, ohne dafl indessen der-
artige Michtigkeitsschwankungen wie im Lias auftreten.

D Quartar

Auf die Sande und Lehme des Quartirs wird nicht niher eingegangen.

IV. Ergebnisse

Die Schichtenserie des Profils Harburg gehdrt einer allochthonen Scholle von
mehreren 100 m Ausdehnung an. Sie ist in sich durch Aufschiebungen gestore.

Im Lias fehlen, bei konkordanter Lagerung des Liegenden und Hangenden,
Angulatensandstein und Amaltheenton. Trotz schwieriger tektonischer Deutungs-
moglichkeit erscheint vor allem beim Amaltheenton ein primires Fehlen vorerst als
wenig wahrscheinlich. Die Arietenschichten sind in der Fazies des nordlichen Vor-
rieses und in sehr geringer Michtigkeit vorhanden. Lias beta und -gamma sind in
normaler Stirke entwickelt; die Numismalismergel schliefen sich in ihrer Ausbil-
dung mehr an die mergelig-kalkige Wassertriidinger als an die kalkig-sandige Wei-
fenburger Fazies an. Lias epsilon fille durch seine ungewdhnlich hohe Michtigkeit
und die Pseudomonotisbank auf; Lias zeta durch geringe Entwicklung in Wittels-
hofener Fazies.

Der Unterdogger liegt in einem fiir das Ries ungewdhnlich guten und voll-
standigen Aufschlufl vor. Dogger alpha ist in seiner gesamten Michtigkeit ein-
schliefflich des Ubergangs zum Liegenden und Hangenden erschlossen; Dogger beta
mit einer Schichtenfolge von seiner Untergrenze bis zum Schwartenhorizont vor-
handen. Die Fazies des Lias im Profil Harburg entspricht ganz derjenigen im nord-
lichen Vorries. Sie bildet wie dort einen Ubergang, keine scharfe Grenze, zwischen
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em schwibischen und friankischen Bereich. Die Machtigkeiten der einzelnen (vor-
d chwibisch d frankischen B h. Die Machtigk d 1
handenen) Schichtglieder zeigen gewisse Schwankungen im Ries und seiner Umge-
hand Schichtglied gen g Sch kung R d Umg
ung an, jedoch keine ausgeprigte Schwelle. Ursache war vermutlich ein flachwel-
bung jedoch k gepragte Schwelle. Ursach tlich flachwel
liges, submarines Relief, vielleicht hervorgerufen durch eine gewisse epirogene Bo-
denunruhe.

Auch im Dogger vermitteln Michtigkeit und Fazies offensichtlich zwischen den
Verhaltnissen im schwibischen und frankischen Sedimentationsraum.
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