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Bei Gelegenheit bacteriologischer Studien, welchen ich wihrend
der letzten Semester mit der giitigen Erlaubniss und Unterstiitzung
des Herrn Professor Dr. H. Lerraes im botanischen Institut der hiesigen
Universitiit oblag, fand ich in einer unsterilisirt gebliebenen Portion
eines Kohlblitter-Absudes, neben dem von pE Bary !) beschriebenen
Bacillus Megaterium und anderen kleineren Bacterienformen, einen
Spaltpilz, der sich dadurch auszeichnet, dass er in seinem vegetativen
Zustande auf die Fadenform beschriinkt ist und sich mittels endogen
gebildeter Sporen fortpflanzt, bei deren Keimung es zur Abhebung
einer deutlichen distincten Sporenhaut kommt.

Da ein Spaltpilz mit dem Complexe dieser Charactere, soweit ich
die Literatur kenne, noch nicht beschrieben ist, so glaube ich gerecht-
fertigt zu sein, wenn ich hier das Hauptsichlichste von den Beobach-
tungen mittheile, welche ich an demselben gemacht habe.

Ich wende mich hierbei zuniichst zur Jeschreibung desselben in
seinem vegetativen Zustande und werde hierauf erst iiber die Sporen-
bildung sowie iiber seine Entwicklung aus den Sporen berichten.

Wie ich bereits eingangs erwihnte, hat die Spaltpilzart, von
welcher ich hier spreche, nur eine Vegetationsform, nimlich die des
Fadens. Wenigstens sah ich diese Species unter den sehr variablen
Culturbedingungen meiner Versuche immer nur in dieser einen Form
vegetiren. Es kam stets nur zur Entwicklung von Fiden, ob ich die
Aussaat von Sporen oder Fadenstiicken in Kohlabsud oder in einer
Mischung von 109/, Traubenzuckerlésung mit 1 ¢ v Fleischextractlosung,
in 29/, Fleischextractlosung, in ebensolcher, bereitet mit einem Zu-
satze von Soda und weinsaurem Ammoniak, oder ferner in Fleisch-
brithe und in Fleischwasser vornahm. Es kam auch nicht zur
Entstehung einer anderweitigen Vegetationsform, wenn ich zu den
Culturversuchen Gelatine- oder Agar-Agarmassen verwendete, die

1) pE Bary, Vergleichende Morphologie und Biologie der Pilze,
Mycetozoen und Bacterien. Leipzig 1884, S. 499 ff,
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mittels der angefiihrten Nihrlosungen hergestellt waren. Das Resultat
blieb auch gleich, als ich mit Ammoniak alkalisch gemachten Kohl-
absud u. s, w. zu den Versuchen nahm und wurde in der gemeinten
Hinsicht gar nicht alterirt, ob dieselben bei Zimmertemperatur oder
bei 28—340 C. stattfanden. Bei saurer Reaction, z. B. in sauer ge-
wordenem Kohlabsud u. s. w., ferner bei mangelhaftem oder ginzlich
aufgehobenem Luftzutritt kommt es ebenso wie bei Mangel an Nihr-
stoffen zur Sistirung der Vegetation resp. iiberhaupt zu keiner Ent-
wicklung des zu beschreibenden Spaltpilzes. So blieben in letzterer
Beziehung z. B. meine Versuche, denselben in 1%/, Traubenzucker-
losung oder in einer Losung von weinsaurem Ammoniak gleichen
Gebaltes oder in einer Mischung dieser Fliissigkeiten zu ziichten, theils
ohne allen Erfolg, theils ging hierbei die Entwicklung nicht iiber das
erste Keimungsstadium der Sporen hinaus. Und ganz édhnliche Er-
fahrungen machte ich auch bei Verwendung einer Lisung von 0,1 gramm
Dikaliumphosphat, 0,02 gr Magnesinmsulfat und 0,01 gr Chlorcalcium
auf 100 ccm Wasser und 1 gr weinsaures Ammoniak. Zu einem Wechsel
der Vegetationsform fithrte keiner dieser Versuche.

Die Bilder, welche der Vegetationszustand unseres Spaltpilzes
darbietet, leiden darum aber keineswegs an Monotonie, sondern zeigen
vielmehr eine Anzahl anffallender Verschiedenheiten, welche sich auf
die Rilckwirkung verschiedener Umstiinde beziehen lassen. In dieser
Hinsicht konnen ausser der Linge der Zeit, die seit der Entstehung
der Fiden aus den Sporen im jeweilig gegebenen Falle verflossen ist,
namentlich alle jene Umstinde als maassgebend bezeichnet werden,
welche fiir die Ausbreitung der wachsenden Fiden im Raume von
Finfluss sind. Die Verschiedenheiten hingegen, welche im Verhalten
der Faden nach Ablauf ihres Wachsthums neben der Sporenbildung
oder statt derselben auftreten konnen, und die als regressive resp.
als sog. Involutionszustinde anzusehen sind, lassen sich nur durch die
Annahme individuell gegebener Differenzen zwischen den betreffenden
Fadenstiicken resp. Fiden oder etwa durch die Annahme eigenartiger,
jedoch — ausser dem hierbei evident sehr einflussreichen Luftmangel —
schwer eruirbarer Alterationen in der Beschaffenheit der beziiglichen
Nihrsubstrate erkliren.

Was vor allem die Differenzen anbelangt, welche das Verhalten
der Fiaden je nach dem verschiedenen Alter derselben zeigt, so ist
es eine unter allen Culturbedingungen constatirbare Thatsache, dass
die Fiden in der ersten Zeit ihres Destandes gar keine oder nur un-
deutliche oder nur zerstreut liegende Gliederungsmarken zeigen; ja
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dieselben sind da hiiufig auch durch Anwendung von Alkohol und
alkoholischen Farbstofflésungen nicht in ihrer spiteren gedringten
Anordnung sichtbar zu machen. Ein derartices Verhalten bieten
ibrigens manche Fiden und Fadenstiicke noch nach mehreren Tagen
und nach Wochen seit ihrer Entwicklung dar: dieselben sind. da sie
itherhaupt keine weitere Verinderung mehr eingehen, als abgestorben
zu betrachten. Im Allgemeinen tritt jedoch an den Fiden und zwar
zumeist schon innerhalb des ersten Tages oder am Beginn des zweiten
Tages ihres Bestandes eine deutliche und bald auch sehr reichliche
Gliederung auf. Wihrend die zuerst sichtbar werdenden Gliederungs-
marken den Faden oft pur in betrichtlich (nimlich in 0,0092 oder
sogar in 0,01--0,022 mm) lange Stiicke theilen, in welchen vielfach
selbst durch die erwihnten Reagentien keine oder nur geringe Spuren
einer weiteren Segmentirung zum Vorschein gebracht werden kinnen,
erscheint derselbe spiiter iiberwiegend aus 0,0045--0,0054 mm langen
Gliedern zusammengesetzt, neben denen sich dann aber auch mehr
oder minder héiufig solche finden, welche nur 0,00367 und 000321
oder sogar blos 0,00275 mm bis zu 0,00109 mm herab lang sind. Nur
diese letzteren, kiirzesten Glieder, welche ich — jedoch selten
beobachtet habe, sind mehr oder minder isodiametrisch, wihrend
alle die anderen, lingeren, da die Dickendimension der Fiden nur
0,00091—0,0012 mm betrigt, zum mindesten zwei- bis dreimal so
lang als dick erscheinen (vergl. Fig. 26, 27 u. A)).

Was nun zweitens die Differenzen betrifit, welche im Verhalten
der Fiiden je nach dem Maasse hervortreten, in dem ihre riumliche
Ausbreitung wiihrend des Wachsthums beeinflusst wird, so sind die-
selben ebenso zahlreich als auffallend. Ich fand, dass es in dieser
Beziehung nicht ohne Einfluss blieb, ob die Aussaat eine reichliche
war und sich viele Fiden dicht aneinander entwickelt hatten, und ob
weiter die Culturen zu ihrer Entwicklung auf einen riiumlich be-
schrinkten Nihrboden, so z B. auf einen kleinen oder sehr flachen
Tropfen Nihrfliissigkeit auf dem Deckglischen angewiesen waren.
Von grisster Tragweite fiir die Gestaltung der Bilder zeigte sich
aber die Konsistenz des Nihrbodens; es ergaben in dieser Beziehung
namentlich die Agar-Agar-Culturen bedeutende Abweichungen von
den sonstigen Bildern, wihrend die Versuche mit Gelatine weniger
zu besonderen Eigenthiimlichkeiten fiihrten, da dieselbe durch die Fiiden
sehr rasch, und zwar vergleichsweise viel schneller als z B. durch
den Bacillus Megaterium, verfliissigt wird.

Ehe ich auf die verschiedenen Bilder, iiber welche in der ange-

Mitthedl. a. d. bot. Institat zn Graz. 7
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gebenen Hinsicht zu berichten ist, des Niiheren eingehe, ist aber das
Verhalten der Fiden zu schildern, wenn dieselben unter im Uebrigen
gleich giinstigen Culturbedingungen — in ihrem Wachsthum keine be-
sondere riumliche Einschrinkung zu erdulden haben, wenn also die
Aussaat eine an und fiir sich spirliche, zerstreute ist, und zur Cultur
eine gerinmige Ansammiung von Nihrlosung oder eine ansehnliche
Schicht einer weichen Gelatine-Masse verwendet wird. Unter den
eben angefiihrten Verhiltnissen waren die von mir heobachteten Fiden
stets frei von Continuititstrennungen; sie liessen sich auf die lingsten
Strecken hin ohne Unterbrechung verfolgen. Ihr Verlauf war dabei
theils ein iiberwiegend geradliniger theils, und zwar hiuficer, ein
welliger; daneben bilden solche Fiden auch Spirillenwindungen, welche
aber zumeist einen grossen Durchmesser haben (vergl. Fig. 1). Nicht
selten zeigen sie ferner einen mehr unregelmissigen und von vereinzel-
ten verschieden grossen Windungen, Schlingelungen und Knickungen
unterbrochenen Verlauf, und zwar kommt es zur Entstehung dieses
letzteren in demselben Maasse ofter und vielfacher, als die Fiiden bei
fortgesetztem Wachsthum auf die Abgrenzung des Nihrsubstrates
stossen oder in Folge einer ortlich besonders reichen Aussaat nahe
aneinander und in verschiedenen sich durchkreuzenden Richtungen
dahinziehen (siehe in Fig. 2). In den eben erwihnten Formen des
Fadenverlaufes ist also schon ein Resultat rdumlicher Einschrinkung
zu erblicken. — Erreicht die letztere einen héheren Grad. so kommt
es an den Fiden zu Continuititstrennungen sowie zu anderweitigen
auffallenden Erscheinungen in Betreft ihres Verlaufes. Eine Anzahl
von hierher gehorigen Bildern ldsst sich bereits innerhalb der flocken-
ihnlichen Fadenanhiufungen finden, welche bei reichlicher Aussaat in
mit Nihrflissigkeiten gefiillten Probeglischen in denselben suspendirt
erscheinen oder hiufiger in denselben zu Boden gesunken sind; ferner
auch innerhalb der eigenthiimlichen Fadennetze, welche bei Culturen auf
(Gelatine-Platten entstehen und, abgesehen von der sie umgebenden
Zone verfliissigter Gelatine, fir das freie Auge ganz denselben Ein-
druck ergeben als die Netze, welche das Mycel eines Mucor vor Ent-
wicklung der Sporangientriger auf Gelatine-Platten bildet. Und end-
lich kommt es auch innerhalb der Impfsticheulturen in mit Gelatine
gefiillten Probeglischen bei welchen Culturen die vom Stichcanale
aus in die Gelatine hineinwachsenden Fiden zusammen einen zart-
reticulirfen Trichter mit haarigem Besatz darstellen, der bald in der
umgebenden verfliissigten Gelatine immer tiefer sinkt — zur Ent-

stehung der gleich zu besprechenden Bilder. Besonders reich an
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solchen fand ich jedoch immer die in kleinen Hingetropfen von Niihr-
fliissigkeit resp. von Gelatine auf Deckglischen entstandenen Culturen,

Zu den unter den genannten Verhiltnissen sich entwickelnden
Eigenthiimlichkeiten der Fiden gehort vor allem das Auftreten zahl-
reicher kleiner Knickungen und Abbiegungen. die sich dabei an die
Gliederungsmarken derselben halten. Kin Beispiel hierfiir bietet die
Figur 26 an dem die drei Fiiden iiberkreuzenden Faden; ferner zeigt
ein solches Verhalten auch ein grosser Theil des in Figur 8 gezeich-
neten Fadens, der im Uebrigen aber bereits den Ausgang der Knickungen
in Querstellung einzelner oder mehrerer Fadenglieder vorfithrt, wie
sie iberhaupt, besonders in dicht durchwachsenen Hiingetropfen,
hiiufig und auch auf lingere Strecken hin zu beobachten ist.

Unter denselben Verhiltnissen beobachtete ich weiters Bilder,
die mehr oder minder dem von Kurrh 1) in seiner Figur 14 ge-
zeichneten Zustande des Bacterium Zopfii entsprechen, welchen Zu-
stand dieser Autor bereits ebenso wie die am Bacterium Zopfii be-
obachteten Kriimmungen, Spirulinenbildungen u. s. w. auf mechanische
Einwirkungen zuriickfiihrt ?). Auch an unserem Faden kommt es
namlich dazu, dass an Knickungs- oder Biegungsstellen die Con-
tinuitdt desselben plétzlich nicht mehr weiter bestehen bleiben kann,
dass sich die Bruchenden kreuzen und in dieser Lage oder einander
parallel auf eine grossere oder geringerc Strecke hin, sei es nun quer
oder schrig auf die urspriingliche Verlaufsrichtung des Fadens oder
in dieser selbst, weiterwachsen (vergl. Fig. 9a und 9b).

In noch héherem Maasse als in derartigen Bildern tritt die Neigung
der Fiden, aneinander gelagert auf lingere Strecken hin die gleiche
Verlaufsrichtung einzuhalten, auch schon vor der intstehung von
Briichen an denselben auf und zwar in Culturen reicher Aussaat, in-
dem die Fiden wohl wegen der damit gegebenen Erleichterung
ihres Vordringens im Medium — theils villig parallel theils, und das
viel dfter, in zopfartiger Verpflechtung dicht neben- und aneinander
dahinziehen (siehe in Fig. 2 u. A).

Endlich gehoren zu den Bildern, welche ich unter den bezeichneten
Verhiiltnissen vorfand, die schon entwickelter Spirulinen (siehe Fig. b),
wie ich solche nebst den mannigfachsten anderen Verschlingungen und
engen, dicht gelagerten Kriitmmungen namentlich in Culturen antraf,

1) H. Kverm, Bacterium Zopfii., Ein Beitrag zur Kenntniss der
Morphologie und Physiologie der Spaltpilze. Botanische Zeitung 41.
Jahrgang 1883. Nr. 23—z6. Taf. IV,

2) 1L o. 8. 378 ete,
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welche in kleinen eng umgrenzten Tropfechen aus reichlicher Aussaat

entstanden waren.

Den geschilderten Bildern dhnliche und gleiche Befunde wurden
mir auch von Culturen dargeboten, welche in diinnen auf Deckglischen
aufgetragenen Agar-Agar-Schichten aus in dieselben eingeriihrten
Sporen zur Entwicklung kamen. Spirulinen traf ich jedoch in solchen
Priparaten verhiiltnissmissig selten; anderweitige Kriimmungen und

Verschlingungen zeigen sich hingegen in denselben schon an jungen,
kurzen Fiéden und selbst an solchen, welche eine villig isolirte Lage
haben (vergl. Fig. 3, 24). Eine weitere Figenthiimlichkeit der ge-
meinten Priparate besteht endlich darin, dass die Spirillenwindungen,
welche die Fiden derselben bilden, meist einen um Betriichtliches ge-
ringeren Durchmesser haben als die, welche unter den frither er-
wihnten Verhiltnissen zur Beobachtung kommen (siehe Fig. 4).

Es eriibrigt nun noch der besonders aunffallenden Befunde zu ge-
denken , welche die Fiiden darbieten, wenn sie in ihrem Wachsthum
auf das Innere von dickeren Agar-Agar-Lagen angewiesen sind, und
anderseits, wenn sie sich auf der freien Oberfliche von Agar-/ gar-
Schichten oder an der der darunter liegenden Glasfliche (von Uhr-
schillchen z. B.) zugewendeten Oberfliche derselben ausbreiten kiémnen.
In den beiden letzteren Fillen bilden die Fiden einen Belag der
Agar-Agar-Masse in Form von Flecken und aus solchen weglaufenden
verzweigten Streifen, welche anfinglich dem freien Auge nur als matte
Triibungen der glatten Oberfliche erscheinen und erst gpiater — nach
vollendeter Sporenbildung — eine weissliche bis gelbliche Fiirbung
zeigen. Diese Belige erweisen sich bei mikroskopischer Untersuchung

mit Ausnahme der grbsseren Flecke und Verzweigungscentren —
als einschichtig, wobei die in verschiedener Anzahl iitberwiegend dicht
aneinander und schin parallel dahinziehenden Fiiden theils in Schlangen-
windungen und anderen Kriimmungen, theils auf kleinere Strecken
hin — in gerader Richtung, theils in Ellipsen und in Kreislinien ver-
laufen. Unter allen diesen Verhiltnissen zeigen sich an den Fiden
sehr hiufig und vielfach Continuititstrennungen, in deren Gefolge es,
wenn die Bruchenden in der alten Richtung weiterwachsen, zu ort-
lichen Verbreiterungen der betreflenden Biinder u. s. w. kommt. Oder
es verlassen hierbei einzelne oder mehrere Fiiden neben- und parallel
miteinander die urspriingliche Verlaufsrichtung und brechen aus der-
selben heraus, was dort, wo ecinzelne oder mehrere Fiden zu sehr
engen concentrischen Kreisen und dgl. aufgeringelt sind, auch an
mehrfachen Stellen und also bei wiederholten Continuititstrennungen
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geschehen kann. Fiiden, welche auf lingere Strecken hin vereinzelt
bleiben, sind in solchen Priparaten selten, da die Fiden, wenn sie
bei ihrem Wachsthum auf andere stossen, in der Regel diesen sich
anschliessen. Ich verweise zur Demonstration aller eben besprochenen
Verhiltnisse auf die Figuren 6, 7.

Ein hiervon total verschiédenes Bild bieten uns aber diejenigen
Fiden dar, welche innerhalb dickerer Agar-Agar-Schichten zur
Entwicklung gekommen sind. Die kleinen weissen Kirnchen, als welche
solche Culturen in der Tiefe des Agar-Agar fiir das freie Auge sicht-
bar werden, erweisen sich bei der mikroskopischen Untersuchung als
wirre Haufen nach allen Richtungen sich durchkreuzender, theils
gerader, theils mannigfach verbogener iiberwiezend ganz kurzer Faden-
stiicke, von welchen Nestern in die niichste Umgebung derselben ein
enges Netz von Fiden ausliuft, die bei oberflichlicher Betrachtung
den Eindruck einer vielfiltigen kurzen Zweigbildung erwecken. Bei
niherer Verfolgung der einzelnen Fiden und Fadenstiicke erweist
gich jedoch dieses Bild als das Resultat zahlreicher nahe aneinander
aufgetretener Briiche, bei denen die Bruchenden in der Regel in
querer und schriger Richtung auf die urspriingliche Verlaufslinie des
Fadens sich aufbiegen und — manchmal in iiberkrenzter Lage — an
ihren Biegungen oder sammt diesen neunerdings eine Continuitits-
trennung erleiden. An diesen Fadenstiicken kann es bei ihrem weiteren
Wachsthum zu Wiederholungen des geschilderten Vorganges kommen,
oder wir finden sie auch nach lingerer Zeit, und selbst noch beim
Auftreten der Sporenbildung in ihnen, beziiglich ihrer Linge, Form
und Lage mehr oder minder unverindert. Die Figur 25 zeigt einige
Maschen an der Peripherie eines solchen eigenthiimlichen Fadennetzes
und erinnert sehr an die von Kurre in seinen Figuren 9 und 101).
gezeichneten Zustinde des Bacterium Zopfii.

Ich schliesse hiermit die Schilderung der verschiedenen Bilder,
welche die uns beschiftigende Species in ihrem Vegetationszustande
darbietet, und will nur noch, ehe ich zur Besprechung der Sporen-
bildlung in den Fiden iibergehe, einige Worte iiber die regressiven
und sog. Involutionszustinde derselben bemerken.

Solcher Metamorphosen gibt es bei dieser Spaltpilzart mehrere
Ich traf dieselben neben einander und zugleich mit Fiiden, welche in
ungegliedertem oder haufiger in bereits gegliedertem Zustande
abgestorben waren, namentlich in steril gebliebenen Culturen: neben

1) L. o. Tafel IV,
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Sporenbildung und an sporenbaltigen Faden selbst kommt hingegen
hauptsichlich nur einer der gemeinten regressiven Zustinde vor. Bei
diesem letzteren scheint es sich um einen vélligen Schwund des Pro-
toplasmas zu handeln: die betreffenden Faden und Fadenstiicke sind
namlich ganz verblichen und auf die zarten Contouren ihrer Membran-
hiille reducirt (siehe in Fig. 10). Bei den iibrigen regressiven Zu-
stinden handelt es sich jedoch um anderweitige Abinderungen des
Protoplasmainhaltes der Fiden neben mehr oder minder vorgeschritte-
ner Verquellung der Membran derselben: withrend diese nimlich gar
nicht sichtbar oder nur #usserst schwach angedeutet ist, finden sich
vom Protoplasma noch feine Kornchen oder verschieden grosse blasse
Kiigelchen vor, die in Fadenform aneinander gereiht sind. Zwischen
diesen Protoplasmaresten konnen ibrigens manchmal auch mehr oder
minder ausgebildete Sporen liegen (siehe in Fig. 12). Weiter traf
ich auch an Stelle grisserer oder kleinerer Fadenstiicke Ketten von
grossen, wie geblihten, unregelmiissig gestalteten Korpern. An den
grisseren unter denselben, welche wahrscheinlich wohl die Involutions-
form der lingeren Fadenglieder darstellen, sind hiufig eine oder zwei
Einkerbungen vorhanden, durch die Abschnitte von beiliufiz eben-
derselben Grisse gebildet werden, welche den zerstreuten nebenbei
bestehenden kleineren und kleinsten dieser Gebilde zukommt (vergl,
Fig. 11). Auch Fiden, welche in diese Involutionsform aufgegangen
waren, fand ich hier und da an einzelnen Punkten sporenhaltig (siehe
Fig. 13). Eine nur einigermaassen reichliche Sporenbildung kam mir
Jedoch, wie schon aus dem Friitheren hervorgeht, neben den geschilderten
Metamorphosen des Fadenprotoplasmas nicht unter, denn wiihrend
fiir die Entstehung der letzteren der Abschluss der atmosphirischen
Luft eine Hauptbedingung darstellt, zeigte sich bei den verschiedensten
meiner Culturen der Luftmangel als ein michtiges Hinderniss einer
ausgedehnten regelmiissigen Sporenbildung.

Was nun diese letztere betrifft, so ist der Beginn derselben im Auf-
treten matt- bis dunkelgrauer Kiigelchen zu erblicken, welche anfinglich
nur an einzelnen von einander mehr oder minder entfernten Punkten
im Faden bemerkbar werden; dieselben ziehen die Farbstofte nicht an 1)
Unter giinstigen Culturbedingungen werden sie innerhalb kurzer Zeit
schon um Betrichtliches grosser, nehmen bald einen mehr oder minder
hellen Glanz an und stellen dann endlich, wenn es in den dazwischen

1) Nur einmal und seitdem nicht mehr traf ich in gegliederten Fiiden,
und zwar an die Enden der Glieder geriickt, Kérner, welche bei Safranin-
behundlung eine lebhafte rothe Firbung annahmen.
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liecenden Fadenpartien unterdessen zu neuen solchen Bildungen ge-
kommen ist, geschlossene Reihen von ovalen glinzenden Sporen dar;
im anderen Falle zeigen diese hingegen ebenfalls, wie die Sporenan-
lagen, eine zerstreute mehr oder weniger unregelmiissige Anordnung.
Die ausgebildeten Sporen haben iiberwiegend eine Breite von 0,0009 mm
und messen in der Linge 0,0012—0,0015 mm (siehe Fig. 14, vergl.
Fig. 10 u. A)).

Im Briitofen (bei 33 ¢ C.)) gehaltene Culturen bediirfen zur Aus-
bildung der Sporen zumeist nur 16—24 Stunden von der Aussaat an
gerechnet; in Zimmertemperatur belassene erfordern hierzu beiliufig
die doppelte Zeit. In dem geschilderten Reifezustand der Sporen
liegen dieselben noch immer wumschlossen von der Fadenmembran,
welche erst nach Ablauf einer verschieden lanzen weiteren Frist
immer undeutlicher und endlich volliz unsichtbar wird. Auch damit
scheint dieselbe jedoch keiner ginzlichen Auflisung anheimgefallen
zu sein, indem selbst die in Fliissigkeitsculturen entstandenen Sporen
auch nachher noch in reihiger Anordnung gefunden werden kinnen.

Ich habe bisher noch nicht die Frage beriihrt, in welchem Ver-
hiltnisse die Fadenglieder zu der Sporenbildung stehen. Da man
hieriiber bei der dichten, regelmissigen Sporenbildung schwer ins
Reine kommen kann, so untersuchte ich zur Ermittlung des gemein-
ten Verhiiltnisses besonders Fiden., in welchen dieselbe eine mehr
oder minder sporadische und verzégerte ist. An derartizen Objecten
lisst sich sowohl neben dem Sporenanlagen als neben den fertigen
Sporen die Gliederung viel deutlicher erkennen und hierbei wahr-
nehmen, dass in der besagten Beziehung mehrere Fille zu unter-
scheiden sind. So schon in Hinsicht auf die Zahl der in je einem
Gliede sich vorfindenden Sporenanlagen oder Sporen. Lingere Glieder,
beiliufig solche, welche 0,00367—0,0046 mm messen, kinnen nimlich
sowohl zwei Sporen als auch blos eine enthalten. Das letztere Ver-
halten zeigen sie dabei im Allgemeinen weitaus hiuoficer: fiir die
kiirzeren Glieder bildet es die ausnahmslose Regel, dieselben enthalten
immer nur eine Spore. Ein entsprechendes Verhalten zeigen die
Fadenglieder auch in Betreff der Anzahl der in ihnen enthaltenen

Sporenanlagen; in einer grisseren Anzahl als héchstens zu zweien in

je einem Gliede traf ich auch diese nicht.

Dabei ist die Lage der Sporen und Sporenanlagen innerhalb der
Glieder keine wechsellose. Dieselbe ist niimlich allerdings in tiber-
wiegender Hiufigkeit eine endstindige, jedoch keineswegs sehr selten
liegen sie auch in geringer oder sogar auffallenderer Distanz vom Glied-




104 Dr. Gustay Pommer,

ende (vergl. Fig. 23, 27). Die endstindige Lage scheint sich iibrigens
oft s0 weit zu steigern, dass die Sporenanlagen nicht mehr als selbst-
stindige Kiigelchen von der die Glieder abgrenzenden Scheidewand
zu unterscheiden sind, sondern das Aussehen von Verdichtungen der
Gliedersubstanz annehmen, welche die Glieder unmittelbar abschliessen,
und dass anderseits die ausgebildeten Sporen anscheinend direct die
Gliedergrenze bilden. Ich verweise zur Demonstration dieses sowie
der verschiedenen vorhin geschilderten Verhiiltnisse auf die Figuren 26,
27, 10, 28, 22, 23.

Zugleich mit der Ausbildung der Sporen kommt es in den Faden-
gliedern unseres Spaltpilzes ebenso wie bei der Sporenbildung anderer
Bacterien zur Aufhellung des Protoplasmas. Innerhalb der aufge-
hellten Strecke lingerer einsporiger Fadenglieder sah ich hiufig eine
querlaufende Schattenlinie, die sich woh] als die Andeutung eines
Septums auffassen lisst, Letztere Bilder (siehe Fig. 22, 23 28)
Zusammen mit gewissen, schon bei Besprechung der Gliederlinge und
der Involutionsformen erwihnten Beobachtungen weisen darauf hin,
dass die iiber cine gewisse mittlere Liinge hinausgehenden Glieder nicht
mehr aus einer, sondern aus zwei oder vielleicht auch drei Zellen
bestehen. Ein Gesichtspunkt, von welchem aus wohl auch die vorhin
erwithnte Bildung zweier Sporen in einem Gliede zu beurtheilen sein
wird. Endlich wiire hier noch zu erwiihnen, dass die Sporen, wenn
sie sich in lingeren Gliedern in Einzahl entwickeln, ebenso wie die-
Jenigen, welche neben grosseren sterilen Fadenstrecken auftreten, allem
Anscheine nach rascher zu vollendeter Ausbildung gelangen.

Ich gehe nun zum letzten Gegenstande dieser Mittheilung iiber,
zur Besprechung der Entwicklung des Spaltpilzes aus seinen Sporen,

Die Entwicklung desselben beginnt ebenso wie bei anderen endo-
sporen Bacterien mit einer betriichtlichen Vergrisserung der Spore,
welche dabei ihren hellen Glanz verliert und eine mattgraue Firbung
zeigt. Aus dem Leibe dieser vergrosserten Spore wiichst dann unter
Durchreissung und Abhebung der Membran derselben ein stibchen-
firmiges Gebilde von betriichtlicher Dicke hervor; so kann dasselbe
z. B, wihrend seine Lange unmittelbar nach der Auskeimung, die
abgehobene Sporenhaut inbegriffen, nur 0,0035 mm betrigt, an seinem
freien Ende eine Dicke von 0,0017 mm zeigen, und dabei ist zu dieser
Zeit sein in der Sporenhaut steckendes Ende noch um Betriichtliches
dicker (vergl. Fig. 15, 18),

Zur Erreichung de rartiger erster Keimungsstadien braucht es
natiirlich je nach den Culturbedingungen und auch individuel] eine
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verschieden lange Zeit. Die kiirzeste Frist, in welcher ich dieselbe
beobachtete, war 11/,—11/, Stunden. Die betreflenden Versuche
waren mit der erwihnten Mischung von Fleischextract, Soda und
weinsaurem Ammoniak, ferner mit Fleischbrithe und mit Fleischwasser
bei 32—33° C. angestellt. Bei Zimmertemperatur sind zur beschriebe-
nen Keimung der Sporen unter im Uebrigen gleichen oder ihnlichen
Culturbedingungen 4'/, Stunden und dariiber nothwendig.

Im weiteren Verlaufe der Entwicklung wachsen die Keimlinge
theils in gerader, theils auch schon frithzeitig in bogiger Richtung
zu lingeren, nicht mehr als Stibchen, sondern nur mehr als Fiiden
zu bezeichnenden Gebilden heran (vergl. Fig. 18, 19, 3 etc.) und zwar
so rasch, dass ich — unter sehr giinstigen Culturbedingungen —
zwei Stunden nach der Aussaat bereits solche von 0,017- 0,021 mm
Linge messen konnte und nach drei Stunden schon 0,052—0,058 mm
lange Fiden entwickelt fand. Wie begreiflich, finden sich stets mehr
oder minder betrichtliche individuelle Unterschiede in Betrefi der
Linge der einzelnen Keimlinge in einem und demselben Priparate
neben einander vor. Ich verweise in dieser Beziehung z. B. auf die
wiihrend einer Beobachtungsdauer von fiinf Stunden bei Zimmer-
temperatur von fiinf Individuen dargebotenen Wachsthumsstadien,
welche ich in dem Figuren 17 a—d dargestellt habe. Eben diese
Bilder konnen auch zur Demonstration der Thatsache dienen, dass
an manchen Fiden schon sehr frithzeitiz Gliederungsmarken sichtbar
werden. Weiter habe ich mich bei der beziiglichen Beobachtung
ebenso wie bei mehrfachen daraufhin angestellten Versuchen unter
Anwendung des Micrometer-Oculars davon iiberzeugt, dass das Sporen-
ende der Keimlinge wiihrend des an dem Fortschreiten ihres freien
Endes erkennbaren Wachsthums derselben keine Verschiebung er-
leidet. So habe ich z. B. gerade bei der angefiihrten Beobachtung
(Fig. 17 a—d) die Sporenenden derjenigen dieser Fiiden, welche nicht
wihrend des Wachsthums an benachbarte Fiden gestossen waren,
noch nach 14 Stunden an ihrem urspriinglichen Platze gefunden. Auch
die folgende Beobachtung kann einigermaassen zum Belege dieser An-
gabe dienen, ausserdem aber erlaube ich mir dieselbe auch zur Kenn-
zeichnung der Wachsthumsgeschwindigkeit der Fiiden und noch anderer
Verhiltnisse hier anzufiihren.

Es handelt sich bei derselben um einen auf einem A gar-Agar-Deck-
gliischen bei Zimmertemperatur aufgezogenen Faden von 0,166 mm Liinge,
welcher zu Beginn der Beobachtung nahe seinem Sporenende eine kurze
bogige Kriimmung und im Uebrigen einige wellige Biegungen zeigte,
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Dieser Faden erwies sich 8 Minuten nach Beginn der Beobachtung,
ferner nach den folgenden 10 und nach weiteren 12 Minuten jedesmal
als um je 0,0054 mm linger geworden. - Diese Verliingerung zeigte sich
an dem Vorschreiten der Spitze des Fadens, die dabei esine geringe Kriim-
mung machte; das andere Fnde desselben mit der Sporenhaut erlitt wiihrend
dieser Zeit eine geringe seitliche Verschiebung.

[nnerhalb der niichsten 10 Minuten, wo die Spitze des Fadens um
0,0065 mm vorgewachsen war, verstirkte sich nahe dem Sporenende die
bogige Kriimmung; dieselbe wurde wiihrend der folgenden 20 Minuten
noch hoher; das Spitzenwachsthum betrug unterdessen 0,0148 mm; zu-
gleich entstand 0,049 mm von dem -‘*]rﬂl'utu;luh- an einer welligen IJJil'_‘_fH[];__'\'
des Fadens ein Bruch, dessen Stiicke seitlich auseinander wichen.

[nnerhalb weiterer 10 Minuten wird dann die Spitze nur mehr um
0,0087 mm vorgeschoben; zugleich tritt 0,062 mm von derselben. eben-
falls an einer Biegung, eine zweite Continuititstrennung auf mit seitlicher
\useinanderweichung und springt der angegebene Buckel nahe dem Sporen-
ende, wobei sich die beiden Bruchstiicke iiberkreuzen. Das mit der
Sporenhaut zusammenhiingende Bruchstiick bekommt an der Bruchstelle
eine k:JihE,-i‘I;.';r Anschwellung, bleibt aber im U[Lbl'll\'_'.un weiterhin ohne
Aenderung; das in Kreuzform dariibergeschobene andere Bruchstiick des
Fadens krimmt sich hingegen innerhalb der nichstfolgenden 12 Minuten
in einem rechten Winkel auf und wiichst dabei um 0,0049 mm vor.
Wihrend derselben Zeit zeigt die Spitze des Fadens ein Wachsthum von
0,0024 mm. In weiteren 15 Minuten wird dieselbe dann noch um
0,0037 mm vorgeschoben. Spiiterhin war an ihr nur mehr ein Wachs-
thum von 0,0030 mm' zu constatiren. Auch unter Anwendung der Briit-
ofentemperatur blieben hierauf an dem Faden weitere Veriinderungen
ganz aus. Der Faden war abgestorben, wofiir die Erkliirung darin |i|:;_;:,-]:
diirfte, dass das Object in einer mit Oel abgeschlossenen feuchten Kammer

cultivirt wurde.

Aus den angefithrten Zahlen, welche die Lingenzunahme des be-
obachteten Fadens in den einzelnen auf einander folgenden Beobach-

tungsstadien bezeichnen, ergibt sich, dass die Wachsthumsgeschwindig-
keit desselben eine sehr wechselnde war. Das Wachsthum betrug
bei Beginn der Beobachtung in je einer Minute 0,00067 mm, fiel
dann auf 0,00054 und 0,00045, um wieder (im Ganzen nach einer
halben Stunde) auf 0,00065 zu steigen und (am Ende der nichsten
halben Stunde) sogar 0,00074 mm pro Minute zu erreichen. In der
darauf folgenden Zeit betrigt aber das Wachsthum in der Minute
nur mehr 0,00037 mm und fillt spéter, nach einer kurzdauernden, von
der Continuititstrennung nahe dem Sporenende eingeleiteten Steigerung
auf 0,0006 mm (gegen die 4. Halbstunde hin), zu 0,00025 mm herab,
um bald darauf ganz aufzuhoren. Als mittlere Geschwindigkeit des
Wachsthums ergibt sich demnach bei dieser Beobachtung nur 0,00053 mm,
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wofiir die Erklirung, abgesehen von der schon angenommenen Ein-
wirkung des Luftmangels, zum grossen Theile in dem Umstande zu
suchen sein wird, dass das Priiparat in gewdhnlicher Zimmertempera-
tur (18° C.) lag. Denn bei Anwendung einer Temperatar von 30 bis
34° C. fand ich das Wachsthum junger Fiden viel erheblicher. ja
z B. so rasch, dass die Spitze in je einer Minute um 0,0030 mm
vorgeschoben wurde. Bei anderen Beobachtungen wieder betrug das
Wachsthum pro Minute 0,001—0,00117 mm. Eine geringere Wachs-
thumsgeschwindigkeit fand ich bei derartigen in Briitofentemperatur
gehaltenen Culturen iiberhaupt nicht. Bei allen diesen Beobachtungen
war der Luft freier Zutritt zu den Deckglischen-Culturen gewiihrt.
Bei den angefiihrten und bei anderen Versuchen habe ich mich wieder-
holt iberzeugt, dass auch bei sehr raschem Wachsthum der Fiden
die Sporenhaut denselben anhiingen bleibt; ieh traf dieselbe noch
endstindig, wenn die Iiden bereits eine Linge von 0,20, 038, 0,87 mm
und mehr erreicht hatten. Nebenbei kommt es jedoch auch vor, dass
man die Sporenhaut gleichsam verschoben, nimlich dem einen Faden-
ende nahe, seitlich anhingen, ankleben findet. Ob es in diesen Fillen
doch, entgegen den frither vorgefithrten Beobachtungen, zu einem dem
Spitzenwachsthum entgegengerichteten Wachsthum des Sporenendes

gekommen war, muss ich unentschieden lassen.

Es eriibrigt nun nur mehr darauf hinzuweisen, dass, auf Grund
der sich darbietenden Bilder (vergl. Fig. 15, 17, 18, 19, 20), anzu-
nehmen ist, dass die Auskeimung der jungen Fiden resp. die Ein-
reissung der Sporenhaut sowohl in querer Richtung auf die Lingsaxe
derselben als auch in der Verlingerung dieser Axe und in verschiede-
nen dazwischen liegenden Winkeln erfolgen kann. Ferner habe ich
noch ausdriicklich hervorzuheben, dass unter gar keinen Verhiiltnissen
und bei keiner meiner Beobachtungen, von denen sehr viele unter
hierzu ganz geeigneten Bedingungen, nimlich in Hingetropfen, ange-
stellt wurden, an den Keimlingen oder in spiiteren Entwicklungsstadien
der Fiden Schwirmbewegungen constatirt werden konnten.

Endlich wire noch zu erwihnen, dass die Injectionsversuche,
welche ich mit den Sporen des beschriebenen Spaltpilzes an drei
weissen Miusen vornahm, beziiglich des Verhaltens der Injections-
stelle sowie des Blutes ohne positives Ergebniss blieben. Eine der
injicirten Miuse zeigte dabei jedoch durch zwei Tage evidente Krank-
heitssymptome; nach dieser Zeit erschien sie wieder ebemso munter
als die beiden anderen Thiere schon sehr bald nach der Injection.
Der an einer Maus angestellte Fiitterungsversuch, wozu ebenfalls
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“
wieder die Sporen verwendet worden waren, filhrte auch zu keiner
Verinderung des Blutes und blieb iiberhaupt ohne jeden Einfluss auf
das Verhalten des Thieres.

Fassen wir nun am Schlusse die erirterten Charactere des unter-
suchten Spaltpilzes in ihrer Gesammtheit ing Auge, um iiber die syste-
matische Stellung desselben zu einem Urtheil zu gelangen, so ergibt sich,
dass diese Species, bei ihrer mehr oder minder weitgehenden Ueber-
einstimmung mit dem Verhalten der verschiedenen bisher bekannten
endosporen Bacterien, in einem Punkte doch von simmtlichen Arten
derselben abweicht. Es ist das der Umstand, dass ihre Zellen resp.
deren Verbinde erster Ordnung — wenigstens unter den Bedingungen
meiner Untersuchungen —, so ferne es nicht in Folge der vorhin er-
drterten #dusseren Einflisse zu Continuitatstrennungen kommt, in
ihrem genetischen Zusammenhange bleiben und nicht in Form isolirter
Stibchen sondern in Fadenform vegetiren!). Wenn es sich daher
auf Grund der von pe Bary gebrauchten Nomenclatur 2) empfehlen
diirfte, den beschriebenen Spaltpilz zu den Bacillen zu rechnen, so
milsste derselbe doch mit Riicksicht auf seinen monomorphen auf die
‘adenform beschrinkten Vegetationszustand und iiberhaupt wegen des
Complexes seiner Charactere als eine eigene Species von den iibrigen
Bacillusarten unterschieden werden. TFiir die Bezeichnung  dieser
Species mochte es sich aber vorldufig, ehe weitere und fortschreitende
Untersuchungen den Aufbau einer eingehenden Systematik der Bacterien
ermiglichen, am meisten noch empfehlen, wenn hierbei nicht auf

1) Am wenigsten trennende Bedeutung kommt diesem Umstande
gegeniiber dem Bacillus Anthracis zu, von dem es bekannt ist, dass er
zwar im Blute der Thiere in Stabform ,bei Cultur in todtem Substrat®
aber — also unter, den Bedingu ngen meiner Untersuchungen iihn-
lichen Verhiltnissen — in langen Fiden vegetirt, und der ebenfalls fiir
gewohnlich keine locomotorische Bewegung hat. Aber eine Verwechslung
mit dem Bacillus Anthracis wird trotzdem schon dadurch unmbglich ge-
macht, dass es bei dem Keimungsvorgange unseres Spaltpilzes zur Ab-
hebung einer distincten Sporenhaut kommt, was bei jenem nicht der Fall
ist u. 5. w. Durch den letzterwiihuten Umstand riickt hingegen wieder
unserem Spaltpilze der dem Bacillus Anthracis 4n vieler Beziehung so
iihnliche Bacillus subtilis niiher, an welehem auch die — schon durch
die Entstehung desselben in einem Decoct (siehe 8. 95) manifestirte —
Widerstandsfihigkeit gegen die Siedehitze erinnern mag. Doch fehlen
bei dem beschriebenen Spaltpilze jene der abgestreiften Sporenhaut des
Bacillus subtilis eigenthiimlichen endstindigen Verdickungen der Sporen-
haut, ferner das Schwiirmstadium des Keimlings u. 8. w. u. s w.

2) pe Bary, Vorlesungen iiber Bacterien. Leipzig 1885. 8. 58.
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wesentliche Eigenschaften derselben, sondern auf dusserliche mehr
oder minder zufillige Umstinde so z. B. auf den ersten Fundort dieser
Bacterienart Bezug genommen wiirde. Ich schlage daher fiir die-
selbe die Bezeichnung Bacillus Brassicae vor.

Erkliirung der Abbildungen.

Tafel IV.

(Die Zeichnungen sind mittelst der Camera lucida (OBERHAUSER) entworfen und dias
Vergrisserungszahlen auf Grund der direct ermittelien Maasse der verschiedenen
Objecte bestimmt),

Theils gerade theils in grossen Spirillenschlingelungen ver-
laufende Fiiden; auf einer Kohlabsud-Gelatine-Platte gezogene
Cultur. 22 Stunden nach der Aussaat bei Zimmertemperatur,
Das Priiparat behandelt mit Bismarckbraun-Glycerin. Vergrisse-
rung: 600.

Reichlich verschlungene und verflochtene Fiden ; geziichtet in
einem Fleischwasser - Hingetropfen auf einem Deckgliischen.
51f, Stunden im Briitofen, Safranin-Glycerin. 540,

Junger geschlingelter Faden mit anhaftender Sporenhaut (Sp)
aus einer in diinner Kohlabsud-Agar-Agar-Schichte gezogenen
Deckgliischencultur. Gezeichnet in lebendem Zustande, 16!/,
Stunden nach der Sporenaussaat. 900,

Spirille aus derselben Cultur wie Fig. 3; 6 Stunden spiiter ge-
zeichnet. In dieser Zeit ohne Verinderung geblieben. 950,
Spiruline aus einer sehr reich entwickelten verfilzten Cultur in
¢inem kleinen Kohlabsudtrépfochen, welches einem mit Kohl-
absud-Agar-Agar beschickten Deckglischen anhing. 1 Tag im
Briitofen. Picrocarmin-Glycerin. 900,

Fadencultur — reich gegliedert, aber noch ohne Sporenbildung -

auf der Oberfliche einer in einem Uhrschiilchen ausgegossenen
Fleischextract-Agar-Agar-Masse. 1'/, Tage im Briitofen, Saf-
ranin-Glycerin., 340,

Cultur auf der Oberfliche einer Kohlabsud-Agar-Agar-Platte,
Nach 2 Tagen mit alkoholischer Safraninlésung gefiirbt. Gly-
cerin, 210,
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Gegliederter Faden, entsprechend seinen Gliedern vielfach ge-
knickt. Aus einer reich entwickelten Deckgliischencultur in
einem Hiingetropfen alkalisirten Kohlabsuds, Bismarckbraun-
Glycerin. 950,
Faden mit Continuititstrennungen und iiberwachsenden Bruch-
stiicken aus einer Cultur in Kohlabsud-Agar-Agar auf einem
gezogen. 11/, Tage nach der Aussaat; nur an-
fiinglich im Briitofen. Vereinzelte Sporenanlagen im Faden. 950,
Derselbe Faden wie in Fig. 9a, 2 Tage spiiter pgezeichnet.
Der Faden ist wiithrend dieser Zeit nur an einigen Stellen noch
_’_;'le\\'ﬂ.[']lﬁﬂn und enthidlt ziemlich zuhireiu}!:ﬂ, _]0110('.1! zerstreut
liegende Sporen, die fibrigens schon 16 Stunden nach Aufnahme
der Fig. 9a deutlich entwickelt waren. Neben allgemeiner
Verschmiilerung des Fadens macht sich an einzelnen Stellen
desselben eine besondere Verquellung und ein solcher Schwund
bemerkbar, dass die betreffenden Fadenstiicke kiirzer erscheinen
alse in Fig. 9e. Bei derselben Vergrisserung gezeichnet wie
letztere.
Faden mit Protoplasmaschwund neben Entwicklung von Sporen-
anlagen und fertigen Sporen. Deckgliischencultur in einem
flachen Tropfen Bouillon. 17 Stunden im Briitofen. Bismarck-
braun-Glycerin. 1800.
Faden mit der als Involutionsform bezeichneten Metamorphose
seiner Glieder. Deckglischencultur mit Kohlabsud. 1800.
Faden aus einer in Kohlabsud gezogenen Deckglischencultur
nach langdauerndem Luftabschluss. Vereinzelte Sporenbildungen
neben Degeneration zu aneinandergersihten mattgrauen Kiigel-
chen. 900.
Von derselben Cultur wie Fig. 11. Neben Involutionsformen

einzelne entwickelte Sporen; gezeichnet bei 900facher Ver-

grigserung.

Reichliche Sporenbildung in einem geschlingelten Faden, Neben
den Sporen keine Segmentirung in demselben zu unterscheiden.
Aus ener Deckglischencultur in mit Soda und weinsaurem
Ammoniak versetzter Fleischextractlisung. Bei Zimmertempera-
tur. 950,

Eine vergrisserte Spore unmittelbar vor der Auskeimung und
daneben ein Keimling, quer auf die Liingsaxe der anhiingenden
Sporenhaut stehend. Deckgliischencultur mit Kohlabsud-Agar-
Agar. 6!/, Stunden im Briitofen. 1800.
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Fig. 16. Keimling mit anhiingender Sporenhaut, in Kohlabsud-Agar-Agar
auf einem Deckglischen nach 3 Stunden im Briitofen entwickelt,
Alkohol. Safraninlésung. 1800.

Fig. 17 a, b, ¢. d. Fiinf Keimlinge einer Deckglischencultur mit Kohl-
absud-Agar-Agar. Bei Zimmertemperatur beobachtet. «: um
3!/, Uhr Nachmittags ( |4 Stunden nach der Aussaat); b:
um 4!/, ; e: um §', Uhr Nachmittags; 4: 7 Uhr Abends.
Zu dieser Zeit ist bereits in den drei liingeren Fiden eine An-
deutung von Gliederung aufgetreten. 950.

Junger Faden, in schriiger Richtung auf die Liingsaxe der
Sporenhaut stehend. Aus derselben Cultur wie Fig. 17. 5 Stun-
den nach der Aussaat. 1800.

Junger Faden, in der Richtung der Liingsaxe der Sporenhaut
gostellt. Von derselben Cultur wie die beiden vorhergehenden
Figuren. Nach Alkoholeinwirkung wurden ziemlich entfernt
von dem Sporenende zwei Gliederungsmarken sichtbar. 1800.
Junger Faden mit querstehender Sporemhaut, aus einer Kohl-
absud-Agar-Agar-Cultur. 5 Stunden im Briifofen. Dureh Al
kohol ziemlich nahe dem Sporenende zwei Gliederungsmarken
sichtbar gemacht. Blauholz-Glycerin. 1800,

Junger Faden aus derselben Cultur als Fig. 16, mit mehreren
Gliederungsmarken ; der Sporenhaut in der Richtung der Liings-
axe derselben aufsitzend. Alkohol. Safraninlésung. Glycerin. 950.
Fadenstiick mit langen Gliedern, welche theils zwei, theils nur

je eine Spore enthalten. Aus einer Deckgliischencultur mit

Kohlabsud-Agar-Agar. 2 Tage bei Zimmertemperatur. Tn al-
kohol. Safraninlésung. 1800.

Segmentirter Faden mit ausgebildeten Sporen und mit Sporen

anlagen, in den meisten Gliedern nur in Kinzahl und endstindig,

in einigen auch in Zweizahl entwickelt, dabei in manchen
entfernt von den Enden der betreffenden Glieder gelagert. Hie
und da (so bei s, s, s, 5) in langen einsporigen Gliedern eine
Querscheidewand angedeutet. Aus derselben Kultur wie Fig, 22.
Alkohol. Safraninlosung. 1800,

Reichgeschliingelter Faden mit anhaftender Sporenhaut (Sp)
aus derselben Cultur wie Fig. 5. Picrocarmin-Glycerin. 900.
Fadencultur mif zahlreichen Continuitiitstrennungen und viel
fachen Ablenkungen der Fadenbruchstiicke von der urspriing-

lichen ‘5"»';1.1_—.]|.-=1.]tl]ms'.1'i1:h!l]ll_'_:, gezelchnet aus den tieferen Schichten
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der bei Fig. 6 erwiihnten in einem Uhrschiilchen ausgegossenen
Fleischextract-Agar-Agar-Masse. BSafranin-Glycerin. 540,
Vier Fiden, von denen drei aus zahlreichen wohl abgegrenzten
Gliedern mit endstindigen Sporenanlagen bestehen, wiihrend
der vierte nur spiirliche Gliederungsmarken zeigt und dadurch
in sehr ungleich lange Stiicke getheilt erscheint. Kohlabsud-
tropfencultur auf einem Deckglischen. 1 Tag im Briitofen,
Bismarckbraun-Glycerin. 1800.

Segmentirter Faden mit einigen sehr kurzen, isodiametrischen
Gliedern und kleinen kugeligen Sporenanlagen. Aus derselben
Cultur wie Fig. 22. Alkohol. Safraninlésung. 1800.

Segmentirter Faden mit grossen endstindigen Sporenanlagen in

seinen Gliedern; mehrere enthalten je zwei, andere nur je eine
Sporenanlage; in einem langen Gliede eine entwickelte Spore
und dariiber die Andeutung eines queren Septums (siehe bei s).
Aus derselben Cultur wie Figur 27. Alkoholische Safranin-

lésung, 1800,
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