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Schon das eigenartige Aussehen des mit dicken, bleichen, wachs-

artigen Schuppen {iber und iber besetzten Rhizoms der gemeinen
Schuppenwurz, Lathraea squamaria L., ist geeignet, Interesse zu er-
wecken, um so mehr, als diese Bildungen einer Pflanze angehoren, die
auch durch ihre sonstize, von der iibergrossen Mehrzahl der Phanero-
oamen so abweichende Erscheinung die Aufmerksamkeit des Beob-
achters auf sich zieht. Frithzeitiz fanden sich daher Forscher, die
diesen Parasiten aus der Reihe der Phanerogamen zum Gegenstand
ihrer Untersuchungen machten und unter Andern auch auf den eigen-
thiimlichen Bau der so auffillig gestalteten Blattgebilde des Wurzel-
stockes hinwiesen. Im Jahre 1829 hatte Bowman ') zuerst jene merk-
wiirdieen, mit der Aussenwelt frei in Verbindung stehenden Hohlen
im Innern der Rhizomschuppen beschrieben und Driisenbildungen er-
kannt, welche die Wandungen dieser Hohlen im iiberreichen Maasse
besetzen. Der Umstand, dass es ibm nicht gelang, Spaltoffnungen an
an der Aussenfliche der Schuppen zu constatiren, veranlasste ihn, das
Fehlen derselben an diesen Orten durch die Erwigung zu erkliren,
dass ja ohnehin Spaltoffnungen dort unniitz wiren, da die Erde die-
selben fortwiahrend verstopfen und mithin in ihrer Function stiren
wiirde. So glaubte er nun in den Hohlen der Rhizomschuppen eine
ehenso interessante ale weise Einrichtung gefunden zu haben, indem
or meinte. dass die Respirationsorgane (Spaltoffnungen), als welche er
die durch ihn erkannten Kopfchendriisen ansah, in jene geschiitzten

1) Bowman: ,,On the parasitical connection of Lathraea squamaria
and the peculiar structure of its subterranean leaves®, in: The Transactions
of the Linnean Society of London. Vol. XYL London, 1829, Diese Arbeit
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Orte verleet und so von allen schidlichen Finfliissen bewahrt
seien

Niichst Bowwman lieferte Meves ') Bemerkungen iiber die Hohlen
der Rhizomschuppen. Er erkannte die Drisen der Hohlenwandungen
cenauer, that Erwihnung jener zweiten Art von Driisen. den sogenannten
Schilddriisen. die ausser den Kopfchendriisen daselbst vorkommen und
diec Bowmax unbekannt geblieben waren. In den Driisen sieht er
keine Respirationsorgane, sondern betont vielmehr ihre Driisennatur,
und das Auffinden von kohlensauren Kalkstiicken in den Hohlen glaubte
ihn zu berechtigen, den Driisen der Hohlenwande kalkabsondernde
Function zuzusprechen.

Die Vermuthung Bowwmax's, dass diese Driisen Respirations-
orcane seien, wurde noch einmal, wenn auch mit einiger Einschrinkung,
im Jahre 1847 von Ducmawrre?) ausgesprochen, der zwar nicht
Lathraea squamaria L.. sondern die im siidlichen Europa vorkommende
TLathraca clandestina 1. untersuchte. Wihrend aber Bowmax, wie
schon erwihnt, bei Lathraea squamaria L. keine Spaltéfinungen auf
der Schuppenaussenfliche fand und von den Driisen der Hohlenwiinde
nur die Kopfchendriisen kannte, die er als Spaltoffnungen ansah, fand
DocuarTee bel  Lathraea clandestina L. auf der Oberfliche der

Schuppen wohl ausgebildete Spaltéfinungen, in den Hithlen aber nebst
den Kipfchen auch Schilddriisen. So waren daher fir Lathraea clan-
destina L. auf der Oberfliche der Schuppen den Gasaustauch vermittelnde
und reculirende Organe gefunden gewesen, und DUCHARTRE konnte die

pnunmehr in ihrem groberen Bau schon genau erkannten Kopfechendriisen
auf keine Weise mehr als Spaltifinungen ansprechen. Dagegen ist er
geneigt, die Schilddriisen, deren Bau er aber nur fusserst mangelhaft
erkannte, als Organe des Gasaustausches anzusehen, und betrachtet sie
als eine Art nicht vollkommen ausgebildeter, innerer Spaltofinungen.

Eine kurze Bemerkung Iruiscr's #), die Schuppen des Rhizoms von
Lathraea squamaria L. betretfend, kionnen wir hier nur fliichtig be-
rithren. da dieselbe sich mit der morphologischen Deutung der Schuppen-

konnte ich nicht einsehen. Das hier Gesagte ist nach DUCHARTRE: Observa=
tions anatomiques et organogeniques sur la Clandestine d’Europe (Lathraea
clandestina L.). Extrait du tome X du mémoires présentés par divers
savants & la Académie des sciences. Paris, 1847, § 4, pag. 11 — gegeben.

1) Mevex, Phytotomie. Berlin, 1830, § 227.

2y DucaarTeE 1. ¢ p. 43.

3) Ty, Immmsom, Zur Morphologie der monocotylen Knollen- und
Zwiebelgewiichse. Berlin, 1850, p. 188.
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theile befasst. iiber die Driisen der Héhlen und deren Function aber
nichts enthiilt, da Irmiscr dieselben gar nicht kannte.

Die Angaben Mevex’s iiber das Vorkommen kohlensaurer Kalk-
stitcke in den Hohlen hatten die Aufmerksamkeit STENZEL'S ') wach-
gerufen, der sich offenbar von der Richtigkeit der Meven'schen An-
sicht. dass der kohlensaure Kalk ein Absonderungsproduct der Driisen
sei. iiberzeugen wollte. STENzEL betonte die iibrigens schon von Bow-
MAN festgestellte Thatsache, dass alle Hohlen der Schuppen in freier
Verbindung mit der Aussenwelt stehen und dass daher das Calecium-
carbonat kein Absonderungsproduct der Driisen zu sein braucht, da
¢s ebenso gut als Verunreinigung von aussen in die Hihlen gelangt

sein kann. Da es ihm iiberdies nicht gelang, Kalkstiicke in den

Hohlen zu finden, so stellte er die kalkabsondernde Thitigkeit der
Driisen in Frage.

Sorms-Lavpaca ?) sieht in den Hohlen der Rhizomschuppen nur
Luftriume des Schuppengewebes, macht aber keinerlei Bemerkungen
iiher die Function der Hohlenwanddriisen.

Im Jahre 1871 beschiftigte sich StTeNzer®) abermals mit den
Schuppen des Rhizoms und auch diesmal hebt er hervor, Kalkstiicke
in den Hohlen nicht gefunden zu haben. Im Uebrigen behandelt diese
Arbeit den morphologischen Bau der Schuppen auf Grundlage der An-
schauungen Irmiscu’s, die Gestalt und Entstehung der Hohlen, den
Verlauf der Gefissbiindel, enthilt aber keine Angaben iiber die Driizen
und deren physiologische Bedeutung *).

Conn ®), angeregt durch die inzwischen genauer studirten insekten-
frossenden Planzen. stellte zuerst, nachdem er auf die Auskleidung der
Héhlen mit Driisen zweierlei Art hingewiesen hatte, die Frage, ob nicht

1) Sreszer, 41. Jahresbericht der schlesischen Gesellschaft fiir vater-
lindische Cultur. Breslau, 1864.

9) Sorms-Lausach, De Lathraese generis positione systematica. Diss.
inaug. bot. Berolini, 1865, p. 31.

8) Brexzsr, Ueber die Blitter der Schuppenwurz (Lathraes squamaria).
Botanische Zeitung, 1871, Nr. 16.

4) Die Abhandlung Carep’s: Notes on the structure of the leaves of
Lathraea squumaria L. Transactions and Proceedings of the Botanical So-
ciety, Vol. XII, Part. II, Edinburgh 1875, konnte ich leider auch nicht
einsehen, dieselbe soll aber mach Jusr, Jahresbericht fir 1878, p. 110,
nichts Neues, sondern nur Bestitigungen der durch Bowmax ermittelten
Thatsachen enthalten.

5\ Comy. 54. Jahresbericht der schlesischen Gesellschaft fir vater-
lindische Kultur. Breslau, 1877, p. 118 u. 114.
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vielleicht Lafhraea squamaria L. in den so eigenthiimlich gebauten
Rhizomschuppen Thierfallen besitze, mit deren Hilfe sie kleine im Erd-
hoden lebende Thierchen fange und ihrer Ernihrung nutzbar mache.
Trotz aller angewandten Miithe aber gelang es ihm nicht, constant ani-
malische Reste in den Hohlen zu finden, und nur ausnahmsweise be-
obachtete er darin lebende Anguillulen und ein einziges Mal eine Milbe.
Demnach beantwortete er die Frage nach den insektenfressenden Eigen-
schaften dieser Pflanze verneinend, meint aber nichtsdestoweniger, dass
die mit Driisen ausgekleideten Blatthéhlen mit der Ernihrung dieses
Schmarotzers irgendwie im Zusammenhange stehen kinnten. Vor Allem
erachtete dieser Forscher es als miglich, dass die Driisen Secrete ab-
sondern, welche geeignet seien, gewisse Humusbestandtheile des Bodens
aufzuschliessen, da diese Pflanze nicht nur Parasit, sondern auch Sa-
prophyt sei.

Zwei Jahre daranf gab Krause in seiner Arbeit iiber die Ana-
tomie der Vegetationsorgane von Lathraca squamaria L. bei der Dar-
stellung des anatomischen Baues der Rhizomschuppen auch eine ein-
gehende Schilderung des Baues und der Entwicklung beiderlei Driisen
der Hishlenwiinde !). Dieser Autor zieht ferner auch die frither von
Conn erdrterte Function dieser Gebilde in den Bereich seiner Unter-
suchungen und verneint die Frage, ob Lafhraea squamaria 1. eine
insektenfressende Pflanze sei, mit aller Entschiedenheit. Er vermisst
hier ,sinnreiche* Fangorgane, wie sie andere fleischverdauende Pflanzen
auszeichnen; die Schuppenblitter sind, wie er sagt, in allen ihren
Theilen starr, die Hihlen in denselben nach aussen vollkommen un-
verschliesshar; das Seecret der Driisen in denselben nicht zihe, klebrig;
mithin sei keine zum Thierfang geeignete Vorrichtung vorhanden. Auch
fand er in den Hohlen ebensowenig wie Comn, Thiere oder deren
unverdauliche Reste. Ebenso sei das Wurzelsystem der Lathraea fiir
eine insectivore Pflanze viel zu reichlich und vollkommen, iiberhaupt
derart entwickelt, dass es zur Ernihrung einer Pflanze vollkommen
ausreiche. Es ist wohl dieser Umstand und auch der, dass sich ganz
so gebaute Driisen, wie in den Schuppenhhlen, auch auf den griinen Laub-
blittern verwandter Rhinanthaceen finden, der ihn veranlasst, die An-
sicht Comn’s, dass jene Driisen Humushestandtheile aufschliessende
Secrete absondern, fiir wenig wahrscheinlich zu bezeichnen.

Kravse war hingegen im Auffinden von Kalkstiicken in den

1) Hermanw Krause, ,Beitriige zur Anatomie der Vegetations-Organe
von Lathraea squamaria L.“ Inaug.-Dissertation, Breslau, 1879,
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Hihlen gliicklicher gewesen als vorher StTENZEL; denn er fand die-
selben reichlich und ist davon bestimmt {iberzeugt, dass dieselben in
den Hohlen ausgeschieden werden. Er ist daher geneigt, der MeveN-
schen Ansicht theilweise Recht gebend, den Driisen der Hohlenwinde
nebst anderweitigen, noch nicht ermittelten Functionen, auch kalk-
absondernde Thitigkeit zuzuschreiben.

Gisurr ') vermuthet in dem Secret der Driisen eine in reich-
licher Menge abgesonderte Siure. Seine Versuche mit diluten Lisungen
von Carbonaten, Phosphaten und (H,N)NO, ergaben ein Kornigwerden
des Driiseninhaltes, woraus er schloss, dass die Driisen nicht nur ab-
zusondern, sondern auch zu absorbiren vermogen.

In neuester Zeit haben sich nun KerNer und WETTSTEIN *) mit dieser
Schmarotzerpflanze beschiftigt und bezeichnen dieselbe auf Grund ihrer
Untersuchungen, im Gegensatze zu COHN und KrAusSe, mit grosser
Entschiedenheit als eine thierfangende und verdauende Pflanze.

Beide Arten von Driisen der Hohlenwinde sollen die Fihigkeit
besitzen. zahlreiche Plasmafortsitze in Form feiner, hyaliner Fiaden
von verschiedener Linge durch gleichmissig iiber die Oberfliche der
Driisenzellen vertheilte Durchlisse auszusenden. Diese Fihigkeit kommit
aber bloss jenen Zellen der Driisen zu, die frei in den Raum der Hohlen
vorspringen, wihrend sie den Stielzellen der Kopfchendriisen und der
von Kerner und WerrsTeiN als Basalzelle bezeichneten Zelle der
Schilddriisen vollkommen abgeht. Aus dem Verhalten der von der
Oberfliche der Driisen ausstrahlenden Fiden gegen verschiedene Re-
agentien (die sie aber leider ebensowenig wie die erfolgenden Reac-
tionen niher bezeichnen), dem allsogleichen Einziehen derselben bei
Plasmolyse und aus ihrer Fiirbbarkeit schliessen die Autoren auf die
Plasmanatur der Fiaden. Das Vorstrecken dieser Plasmafiden soll
nicht unter allen Umstinden erfolgen, stets aber danm, wenn Wasser-
zufuhr die Turgescenz der Driisen steigert oder thierische Korper auf
dieselben einen Reiz ausiiben. Die Plasmafortsitze der Driisen legen
sich dann gleich Fangarmen an kleinere Thierchen an, grosseren hin-

1) W. H. Grusuer, On the structure and funetion of the scale-leaves
of Lathraea squamaria. Journal of the Royal Microscopieal Bociety, Oc-
tober 1880, Vol. ITI, p. 767. Citirt nach Just, Bot. Jahresbericht, 1880,
Bd. I, p. 528—324.

2) A. Kesvgr voN Mammauxn und R, WETTSTEIN vON W ESTERSHEIM.
Die rhizopoiden Verdauungsorgane thierfangender Pflanzen. Sitzungs-
berichte der Kais. Akademie der Wissenschaften zu Wien, Abth. I,
Bd. XCIII, 1886.
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gegen erschweren sie die Bewegung und schneiden ihnen den Riickweg
aus den Hohlen ab. Besondere Secrete werden von den Driigen nicht
abgesondert. Mittelst jenen Plasmafortsitzen saugen die Driisen, wie
manche Rhizopoden mit ihren saugenden Pseudopodien, die gefangenen
Thiere aus, und nur die unverdaulichen Theile des Thierkirpers, wie
Klauen, Beingchienen, Borsten u. s. w., bleiben in den Hohlen zuriick.
Nach der Meinung dieser Forscher ist es mdoglich, dass die ,unge-
gestielten Organe* (Schilddriisen), zu denen Gefisse hinziehen und
deren Endigungen auf eine complicirte Weise mit jenen Driisen in
Verbindung stehen sollen, der Aufsaugung, die Kipfchendriisen hin-
vegen, die zu den Gefisshiindelendigungen keinerlei Beziehungen zeigen,
dem Yesthalten der Beute dienen.

Dem Auftrage meines hochverehrten Lehrers, Hrn. Prof. Dr. Lrirrces,
zufolge, mich mit diesen vermeintlichen, in der letzterwithnten Arbeit
heschriebenen Fangorganen bekannt zu machen, unternahm ich eine
Untersuchung der Rhizomschuppen dieser Pflanze, deren Ergebnisse
ich nun im Folgenden mittheilen will,

Untersucht man Schnitte dieser Rhizomschuppen in Wasser, so
fillt es vor Allem auf, dass hiufig, aber nicht immer, von der freien
Oberfliche der Hohlenwanddriisen zarte stiibchen- bis fadenformige Ge-
bilde ausstrahlen, oder, richtiger gesagt derselben aufsitzen (I'ig. 1, 2).
Diegelben sind aber nicht etwa in Folge der Einwirkung des Wassers
aus den Zellen jener Driisen hervorgetreten, sondern sind schon frither
vorhanden gewesen. Man kann sich von der Richtigkeit dieser That-
sache dadureh iiberzengen, dass man die Schnitte ohne jeglichen Zu-
satz von Wasser, so zu sagen im eigenen Zellsafte, unmittelbar nach ihrer
Anfertigung untersucht. Es sind jene Gebilde in derselben Anzahl, An-
ordnung und Form daselbst ebenso vorhanden, wie sie bei nachherigem
Wasserzusatz erscheinen. Freilich sind an derart der Beobachtung
unterworfenen Schnitten dort, wo sich in dem Raum der Hohlen Luft
gefangen, an der Oberfliche der Driisen jene ohnehin zarten Gebilde
nicht sichtbar, da der, der Hohlenwand und den ihr aufsitzenden Driisen
dicht aufliegende dunkle Rand der Luftblase dieselben verdeckt und
vollkommen der Wahrnehmung entzieht. Entfernt man hingegen jene
Luftblasen durch Zusatz von Wasser, so werden jene Gebilde auch da
allsogleich sichtbar. Ein allmihliches oder rascheres Hervortreten dieser
oder anderer Gebilde aus den Zellen der Driisen konnte ich auf Wasser-
zusatz ebensowenig, wie nach lingerem Verweilen der Schnitte in
Wasser beobachten. Die Driisen starben eher ab, als dass ein Her-
vortreten derartiger Gebilde aus den durchaus lebenskriftigen Zellen
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derselben zu constatiren gewesen wire, mochte man den Schnitt auf
dem Objecttriger unter Deckglas oder im Hingetropfen beobachten.
Andere von der Oberfliche der Driisen ausgehende Bildungen aber als
diese sah ich iiberhaupt nicht, und wo diese Stibchen oder Faden
schon nicht von allem Anfang an vorhanden waren, waren auch spiter-
hin keine aufzufinden.

Das Auftreten dieser Gebilde ist von dem Entwicklungszustande
der Schuppen und dem Grade der Ausbildung ihrer Hihlen unabhingig.
Man findet sie ebenso in ganz jungen Schuppen, wie auch in voll-
kommen auseewachsenen, doch scheinen die mittleren Alters ihrem
Auftreten am giinstigsten zu sein. FEine regelmissige Vertheilung iiber

die Oberfliche der Driisen ist nicht wahrzunehmen. Bald finden sich
nur vereinzelte Fiden oder Stibchen an beliebigen Stellen, bald wieder
ist die ganze Oberfliche einzelner Driisenkopfchen dicht mit ihnen be-
setzt. withrend daneben sich vollkommen lebensfihige Driisen ohne
irgend eine Spur solcher Bildungen vorfinden. Wo sie zahlreicher

vorhanden sind. da gewahrt man sie auf den ersten Blick; aber auch
vereinzelt vorkommende kimnen bei einiger Aufmerksamkeit kaum iiber-
sechen werden. Um so auffallender konnte es erscheinen, dass die
fritheren Beobachter, und namentlich Conx und Krausg, diese Gebilde
so ganz sollten iibersehen haben. FEs erklirt sich dies aber einfach
aus dem Umstande, dass ihr Vorkommen durchaus kein regelmissiges
ist. Ich habe oft stunden- und tagelang die Schuppen ganzer Spross-
axen, dltere wie jiingere, vergeblich nach ihnen durchsucht; ein ander
Mal wieder fanden sie sich in fast simmtlichen Schuppen und in er-
staunlicher Menge. Auch die Jahreszeit scheint auf ihr Vorkommen
ohne Einfluss zu sein. Ich habe die meisten Untersuchungen zur
Bliithezeit der Pflanze angestellt, und habe die Beobachtungen an An-
fangs September ausgegrabenen Rhizomen wiederholt; ein wesentlicher
Unterschied beziiglich der Hiufickeit ihres Auftretens ist mir nicht
aufgefallen.

Diese Gebilde (Fig. 1, 2) haben, wie schon frither erwihnt, die
Form zarter, in ihrem ganzen Verlaufe gleich dicker, an ihrer Spitze
stets abgestumpfter Stibechen his Fiden, die der freien Zelloberfliche
meist radial. d. h. senkrecht zu derselben aufsitzen; wenn auch dieses
Verhalten kein ausnahmsloses ist, und man hiufig solche findet, die
mehr weniger schief abstehen. TIhre Linge schwankt zwischen 3—30 u
bei einer Dicke von mahezu 1 4. Auf ein und derselben Zelle sind
solche der verschiedensten Liinge anzutreffen. Sie sind entweder ganz
gerade oder (die kiirzeren) mehr weniger bogig gekriimmt, die lingeren
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ifter unregelmissig, meist aber nur schwach verbogen. Diese Ver-
biegungen scheinen oft der Ausdruck schraubiger Tordirung zu sein,
und in der That finden sich manchmal wohl ausgebildete Schrauben
mit einigen weiten Windungen (Fig. 1 bei @ und 5). Von sehr wenigen
Ausnahmen abgesehen, sind diese Gebilde einfach, unverzweigt. Bei
einigen wenigen aber konnte ich an dem freien Ende Verzweigung
eine Art Gabelung — wahrnehmen (Fig. 6). Die beiden Gabelzweige
besitzen in einigen Fillen gleiche Liinge, in andern ist ihre Lange von
einander verschieden. FEine sehr bemerkenswerthe Erscheinung ist es,
idass diese (Gebilde in ihrem Verlaufe oft mehr weniger deutlich, nicht
gar zu selten aber sehr scharf knieférmig geknickt sind (Fig. 1). Die
Knickungsstelle befindet sich entweder im untern Theil, in der Mitte
oder in dem obersten Theile des Fadens. Die beiden letztern Fille
sind die weitaus hidufigsten. In manchen Fillen kann man aber auf
das deutlichste, besonders nach Zusatz von Jodtinctur erkennen, dass
man ¢s nicht nur mit einer blossen Knickung zu thun hat, sondern
dass die beiden Theile des Fadens, in welche derselbe durch diese
Knickung getheilt erscheint, von einander vollkommen abgegliedert
sind. Selche zweifellose Abgliederungen lassen sich zuweilen in jenen
[iillen nachweisen, wo die Knickungsstelle in der Mitte des Fadens
liegt und beide Theilstiicke dann gleiche Linge besitzen, oder noch
cher dann, wenn sich dieselbe im obersten Theile des Fadens befindet.
Ueberhaupt lisst es sich, wenn man Schnitte im Hingetropfen culti-
virt, nicht allzu schwer beobachten, dass diese Fiden an ihrem freien
Fnde oft stibchenférmige Glieder abschniiren, die selbst Beweglichkeit
erlangen konnen (Fig. 7). Diese abgegliederten Stibchen haben meist
eine Linge von 3—4 u, doch kommen etwas kiirzere ebenso hiufig
als etwas lingere vor.

Diese der Hihlenwand aufsitzenden Gebilde sind hyalin, sechwach
lichtbrechend und in der Regel vollkommen homogen. Bald hiufiger,
bald seltener findet man jedoch Fiden, die nicht homogen sind, son-
dern stirker lichtbrechende Kérnchen in wechselnder Zahl und Ver-
theilung enthalten (Fig. 4 links, auch Fig. 1). Der Durchmesser dieser
stirker lichtbrechenden Kornchen kommt der Dicke des Fadens gleich
und dem zufolge sind dieselben, wenn sie in einem Faden zahlreicher
vorhanden, in einer Reihe angeordnet. Diese Kornchen verdindern ihre
Lage, die sie besitzen, nicht, welcher Umstand darlegt, dass im Innern
der Gebilde keine von sichtbaren Wirkungen begleiteten Umlagerungen
vor sich gehen. Ueberhaupt fehlt den Stibchen wie den kingeren
Fiiden die active Beweglichkeit vollkommen, und sind dieselben einer
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Verlingerung oder Verkiirzung in kurzer Zeit vollkommen un-

fahig.

[n Hohlen, in denen diese Gebilde reichlicher vorkommen, findet
man sie ebenso hiufig auf der Oberfliche der Kipfchendriisen, wie auf
der der BSchilddriisen (Fig. 1, 2). Bei den Kipfchendriisen sind es
aber keineswegs nur die Zellen des Kipfchens, welche diese Gebilde
tragen, sondern auch die Stielzellen derselben sind mit ihnen besetzt
(Fig. 1, 2). Ueberdies finden sich diese Gebilde nicht nur auf den
Driisenoberflichen, sondern sind hiaufig ebenso reichlich wie dort auch
auf allen iibrigen Zellen der Hohlenwand vorhanden (Fig. 1). Ja noch
mehr! Genau dieselben Gebilde sitzen, ebenso senkrecht von der Sub-
stratfliche abstehend, den Pilzhyphen auf, die sich ofters in den Hohlen
finden, und auch die Oberfliche jener Kalkkorper, die schon einige
mal Gegenstand von Untersuchungen gewesen, erscheint bisweilen mit
ihnen dicht besetzt.

Nun aber wollen wir zur Deutung der Natur dieser Gebilde iiber-
gehen. In erster Linie muss man die Behauptung KerNer’s und
WerrsTEIN's, dass die Driisenzellen die Fahigkeit besitzen, Plasma-
fortsitze auszusenden, in Betracht ziechen, um so mehr, als die Be-
schreibung dieser Plasmafiden und deren Abbildung auf ihrer Tafel
in Fig. 6 und 7 nahezu iibereinstimmt mit den Gebilden, die ich eben
schilderte.

Untersucht man vor Allem den Bau der Driisenaussenwinde, um
zu sehen, inwieweit die Moglichkeit besteht, dass der Plasmaleib
ihrer Zellen Fortsitze nach aussen zu senden vermag . so findet man
Verhiltnisse, die nicht dazu geeignet sind, dies als wahrscheinlich er-
scheinen zu lassen, Simmtliche Zellen der Hohlenwand und ebenso
die an derselben befindlichen Driisen werden néimlich von einer relativ
starken Cuticula continuirlich iiberzogen, die mit Ausnahme einer ein-
zigen Stelle am Scheitel einer jeden Schilddriise (davon spater) durch-
aus keine sichtbaren Durchlisse besitzt, wovon man sich iiberzeugen
kann, wenn man diese Cuticula mit Chlorzinkjod oder Jod und
Schwefelsiure farbt. Unter derselben liegt eine diinne aus Cellulose
bestehende Schicht. Dieselbe ist zwar nicht ganz leicht sichtbar
zu machen, erscheint aber deutlich, wenn man Schnitte in Eau de
Javelle auslaugt und nachher mit Chlorzinkjod behandelt. Nur an
den Aussenwiinden der Kopfchenzellen ist diese Schicht, die iibrigens
im lebenden Zustande der Zellen auch hier meist nicht deutlich sicht-
bar ist, leicht wahrzunehmen, da dieselbe in Kaliumhydroxyd, Chlor-
zinkjod oder Schwefelsiure stirker quillt als an andern Orten.
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Das hyaline, grobkérnige Plasma bildet in den Zellen der Driisen einen
Wandbeleg, der einen grossen Saftraum umschliesst und auch den Kern
eingebettet enthilt, um den in den Képfchenzellen der Driisen runde
Kirnchen (Leukoplasten) in grisserer oder geringerer Zahl angesam-
melt erscheinen (Fig. 1). An den Aussenwiinden der Kopfchenzellen
der Kipfehendriisen finden sich hiufig breit buckelférmige Auftreibungen
der Cuticula, die mit einer in Kalilauge, Schwefelsiure oder Chlor-
zinkjod quellenden Substanz erfiillt sind, und unter denen die Cellu-
loseschicht ganz glatt, auf normale Weise so verliuft, als wenn jene
gar nicht vorhanden wiren (Fig. 1). Auch auf diesen Buckeln
findet man die Fiden und Stibchen aufsitzend. FEs muss aber ganz
unwahrscheinlich erscheinen, dass der Plasmaleib der Zellen fihig
wire, selbst durch diese dicke Secretmasse hindurch Fortsitze auszu-
senden. Behandelt man in solchen Fiillen mit J und H,S0,, so er-
scheint diese den Buckel ausfiillende Masse stets vollkommen homogen,
und auch hier gelang es mir nie, durchgehende Plasmafiden, die eine
Verbindung zwischen den der Zelloberfliche ansitzenden Stéibchen und
den Plasmaleib der Zellen herstellen kénnten, nachzuweisen. Die auf-
sitzenden Fiden sind immer nur bis zur Zelloberfliche, nie aber durch
die Membran hindurch bis zum Plasmakérper jener Zelle zu verfolgen,
die ihnen als Substrat dient.

Schon der Umstand, dass weder an lebenden, noch an in ver-
schiedenster Weise behandelten Driisen, und weder in der Cuticula,
noch in der ihr anliegenden Celluloseschicht Kanile fiir eventuell
hervortretende Plasmafiden, auch nicht bei starken Vergrisserungen,
wahrzunehmen sind, und dass es nie gelingt, eine Fortsetzung der
aufsitzenden Stibchen durch die Membran hindurch bis zum Plasma-
leibe der Zelle zu verfolgen, macht die Annahme, es seien jene faden-
oder stibchenformigen Anhinge als hervorgestreckte Plasmafiden zu
deuten, denen eventuell die Rolle . rhizopoider Verdanungsorgane® zu-
geschrieben werden konnte, im héchsten Grade unwahrscheinlich. Es
sprechen aber auch andere zahlreiche Griinde gegen die Plasmanatur
dieser Fiaden und Stibchen,

Wiirden diese Gebilde Plasmafortsiitze der Driisenzellen sein, so

wire zu erwarten, dass mit dem Zugrundegehen des Plasmakirpers,
der sie ausgesandt, auch sie rasch der Desorganisation anheimfallen.
Dies ist aber durchaus nicht der Fall. Sie erhalten sich, ihr normales
Aussehen vollkommen beibehaltend, auch dann, wenn der Plasmaleib
jener Zellen, deren Oberfliche sie aufsitzen, schon gebriunt ist, Mole-
cularbewegung zeigt und auf Plasmolyse nicht mehr reactionsfihig,
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d. h. abgestorben ist, oder selbst dann, wenn die Zellen, denen sie auf-
sassen, bei Anfertigung des Schnittes ladirt oder ginzlich zerrissen
werden, und diese IFiden nunmehr Membranfetzen aufsitzen,

Die regellose und ven Fall zu Fall stets wechselnde Vertheilung
auf der Oberfliche jener Zellen, die sie besetzen, spricht ebenfalls
nicht zu Gunsten ihrer Plasmafortsatznatur.

Auch das ebenso hiiufige und reichliche Vorkommen dieser Gebilde
auf den iibrigen Epidermiszellen der Hohlenwand steht der Annahme,
iass sie Protoplasmafortsitze seien, entgegen, Man miisste auch dieser
Art von Zellen insgesammt die Fiahigkeit zuerkennen, Plasmafortsiitze
auszusenden, was aber nicht angeht und sicherlich auch Niemand thun
wollte.

Ferner miichte ich auf den schon erwihnten Umstand hinweisen,
dass genau dieselben Gebilde manchmal auch auf den in den Hohlen
sich zuweilen findenden Pilzhyphen, ja selbst auf der freien Oberfliche
der Kalkkorper reichlich zu finden sind. Es ist dieses Vorkommen
wohl einer der schlagendsten Beweise, die man gegen die Plasmafort-
satznatur dieser Gebilde beibringen kanm.

Fbenso entschieden spricht gegen die Plasmanatur dieser Fiden
ihr Verhalten gegen Reagentien.

Auf Plasmolyse werden sie nicht eingezogen, wenn
man auch noch so langsam, sei es mit Zucker, sei es mit Kochsalz,
plasmolysirt.

Gegen missig concenftrirte Schwefelsiure erweisen sie sich resi-
stent, und ebenso bleiben sie in 507/, Essigsiure ganz und gar un-
verindert erhalten, selbst wenn man bis zum Kochen erhitzt, wihrend
der Plasmaleib der Zellen, denen sie aufsitzen, auch in der Kiilte
schon zerstort wird.

Verdiinnte Kalilauge, circa 3 °/,ig, greift sie nicht im mindesten
an, selbst wenn man bis zum Sieden erwirmt. Das Plasma der Driisen-
zellen hingegen verquillt bei Einwirkung des Kaliumhydrooxyds allso-
gleich unter vorhergehender Gelbfirbung des Zellsaftes, die spiiter
wieder verschwindet. Wiirden diese Fiden nackte Plasmafortsitze
sein, so miissten nothwendiger Weise dieselben durch das Reagens
friiher angegriffen und gelist werden als der von cutisirter Membran

umschlossene und dem Reagens schwerer zugingliche Plasmakirper.

Alle diese angefiihrten Thatsachen berechtizen zu dem Ausspruche,
dass diese stibchen- bis fadenformigen Gebilde, die
man oft so massenhaft auf der Oberfliche der Driisen und auf den
librigen Wandzellen der Hohlen antrifft, unmioglich als von den
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betreffenden Zellen ausgesandte Plasmafortsiitze ge-
deutet werden kdénnen.

Nun sind aber folgende drei Miglichkeiten vorhanden:

Vielleicht sind es Wachsstibehen, Cuticularfortsitze ') oder den
Zellen aufsitzende Bacterien.

Die Frage nach der Wachs- oder Cuticulanatur kann rasch in
verneinendem Sinne entschieden werden, da schon das Vorkemmen
derselben auf etwa vorhandenen Pilzhyphen und Kalkkbrpern dieser
Annahme sehr entschieden widerspricht. Ueberdies sind sie in kaltem
und heissem Alcohol, Aether, Chloroform unlislich und durch Jod-
reagentien und durch Anilinfarben tingirbar.

Wie aber verhilt es sich mit der Bacteriennatur unserer Gehilde ?

Zweifellos gleichen dieselben im Aussehen vollkommen Baeterien.
Die kiirzern den stibchenformigen Bacillen, die lingern und lingsten
den Leptothrixfiden. Auch das Vorkommen von Abgliederungen
stiibchenférmiger Fadenstiicke, das unverinderte Persistiren, wenn ihr
lebendes Substrat abgestorben, das Verbleiben bei Plasmolyse, ihre
Resistenz gegen 50 °(, Essigsiure, 39/, Kalilauge, Alcohol, in der
Kiilte ebenso wie auch beim Erwirmen, gegen Aether *), ihre Fiirb-
barkeit durch Anilinfarben (Methyl-Gentianaviolett, Fosin) und Jod-

reagentien, alles dies ldsst die Annahme gerechtfertigt erscheinen, dass
man es hier mit Bacterien zu thun habe. Dann erklirt sich ungezwungen
auch ihre regellose Vertheilung und ihr allgemeines Vorkommen auf
Driisen, Wandzellen, Pilzhyphen und Kalkkérpern. Dass die Ver-
hiiltnisse in den Hohlen der Rhizomschuppen in der That solche sind,
die das Gedeihen von Bacterien ermiglichen, geht daraus hervor, dass

man in ihnen gar nicht selten zweifellose Bacterien-Zooglien findet.
Wenn deren sie zusammensetzende Individuen zwar hiufig einen an-
dern Habitus besitzen, als die den Winden aufsitzenden Stiabchen, so

1) Wer diese Gebilde nicht aus elgener Amnschauung, sondern nur
aus der Kerner'schen Beschreibung kennt, muss unwillkirlich an jeme
merkwiirdigen Fiiden denken, die aus den Driisen von Dipsacus bei Wasser-
einwirkung hervortreten. Bs wurden bekanntlich auch diese Fiden von
F'r. Darwis als hervorgestreckte Plasmafortsiitze — als ,rhizopoide Ver-
dauungsorgane — gedeutet, aber von Comy (Bot. Zeitg, 1878) auf
durch die Einwirkung des Wassers hervorgerufene Quellungserscheinungen
gines von den Driisen ausgeschiedenen Stoffes zuriickgefiihrt. Die Lathraea-
stibchen haben, wie schon aus dem Mitgetheilten hervorgeht, mit diesen
Bildungen keine Aehnlichkeit.

2) Vgl. Strassureer, Botanisches Practicum, 2. Aufl.,, Jena, 1887,
pag. 350,
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findet man aber nichtsdestoweniger auch Zooglten, deren Individuen
ganz dieselbe Form und dasselbe Aussehen haben wie unsere Giebilde,
so dass man geneigt sein kann, dieselben mit einander fiir identisch
zu erkliren.

Die Fille, in denen sich selbst ziemlich deutliche Knickungen
(vgl. pag. 13) auf Abgliederung eines stibchenformigen Gliedes zuriick-
fiihren lassen, sind, wenn man eben angefertigte Schnitte untersucht,
selten. Knickungen ohne sicher nachweishare Abgliederung sind hin-
gegen bei weitem hiufiger. Cultivirt man aber Schnitte im Hinge-
tropfen, so liasst sich hiufig nachweisen, dass diese Fiden an ihrer

Spitze stabchenfirmige Glieder abschniiren (Fig. 7), die hie und da

pendelnd-drehende Bewegung zeigen, welche endlich in ein lebhaftes
Hin- und Herwerfen und Zittern tibergeht, bis das Glied sich lostrennt
und in der Regel als lebhaft beweglicher Schwirmer davonschiesst.
Der von der Abgliederungsstelle basalwiirts gelegene Theil des Fadens
bleibt unverdndert der Zelloberfliche ansitzen. Immer findet man nach
einiger Zeit im Culturtropfen theils rubende, theils lebhaft schwirmende
Bacillen, die in Grosse und Ansehen vollkommen {ibereinstimmen mit
den von den der Hohlenwand ansitzenden Fiaden abgegliederten Stihchen.
Diese Bacillen fragmenfiren sich meist, indem sie, sich in der Hilfte
entzweitheilend, in zwel Kurzstibchen von nahezu nur 2 u Linge zer-
fallen (Fig. 8). Auch besitzen dieselben Neigung, sich mit einem
Ende an fremde Gegenstinde wie etwa im Priiparate auftretende Pilz-
hyphen, senkrecht zur Substratobertliche festzusetzen.

Da nun, wie gesagt, die Abgliederungen von Stibechen in Wasser-
culturen hiiufiger anzutreffen sind als in eben gefertigten Priparaten,
so scheint es, als wiirde das reichliche Vorhandensein von Wasser
diese Bacterien veranlassen, Stibchen abzugliedern. Auch kommt es
dann, wenn auch selten vor, dass der ganze ansitzende Faden in eine
Anzahl gleich langer Glieder zerfillt, deren Linge iibereinstimmt mit
derjenigen, wie sie die am apicalen Ende und einzeln abgegliederten
Stibchen besitzen (Fig. 7a)').

Man hat es hier also wohl mit Bacterien zu thun. die einen
Gegensatz von Basis und Spitze crkennen lassen. Es ist wahrschein-
lich, dass diese Bacterien eine wohl ausgebildete Pleomorphie besitzen.
Anzeichen dafiir sind, dass meist die Leptothrixform es ist, die am
apicalen Ende Stiabchen — Bacillen — abzugliedern vermag, welche

1) Vgl. Zoer, Die Spaltpilze. In Scmesx, Handbuch der Botanik,
ITI. Bd., 1. Hiilfte, Breslan, 1884, pag. 6.
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sich dann weiter in sehr kurze, circa 2 u lange Stibchen fragmentiren;
dass manche Fiden schraubige Tordirung zeigen, andere Verzweigung
besitzen, die hichst wahrscheinlich wohl auf dieselbe Weise zu Stande
kommen wird, wie bei Cladothrix. Dariiber, ob die stirker licht-
hrechenden Kornchen, die man zuweilen in den Faden antrifit, nicht
vielleicht Sporen sind, kann ich nichts Bestimmtes aussagen. Bei
kiirzeren, stibchenformigen Fiaden kommt es oOfters vor, dass diese
Kirnchen, in geringen, aber gleichmiéssigen Abstinden stehend, den
canzen Faden ausfiillen, wodurch derselbe ein perlschnurformiges Aus-
sehen gewinnt, In lingern Faden hingegen sind diese Korperchen
meist nur streckenweise vorhanden: Kornchen enthaltende Partien
wechseln mit kornchenfreien unregelmissig ab. Hauhg ist nur der
hasale Theil des Fadens kornig, wiahrend der obere ganz kornchenfrei
ist oder nur ein einziges oder zwei von einander entfernt stehende
Kornchen enthilt. Auch kommt es vor, dass in einem lingeren IFaden
iiberhaupt nur ein einziges oder zwei von einander entfernt stehende
Kirnchen auftreten (Fig. 4 links).

Einigemal beobachtete ich Iiden, die in ihrem Verlaufe ein bis
zwei kuglige Anschwellungen zeigten, die aber im Lichtbrechungs-
vermibgen von dem iibrigen Fadentheil durchaus nicht wesentlich dif-
forirten (Fig. 4). Sollten diese Anschwellungen Invelutionsanschwel-
lungen sein?

Uebrigens muss es ganz und gar ferneren Untersuchungen anheim-

sestellt werden, die Morphologie und Biologie dieser Bacterien festzu-

stellen. wie auch zu entscheiden, ob diese Bacterien nicht vielleicht
identisch sind mit den mir aus eigener Anschauung unbekannten
Jodenbacterien IFRANK'S.

In Anbetracht dessen, dass es mir nie gliicken wollte, ausser den
in den vorstehenden Zeilen behandelten, als Bacterien zu deutenden
(Gebilden andere aufzufinden, welche als hervorgestreckte Plasmafiden
zu deuten wiren, dass ich nie wie ez Kerwer und WeTTsTEIN be-
schreiben ein Hervortreten und rasches Liingerwerden fadenartiger
Bildungen und ebensowenig ein Einziehen und Verschwinden solcher
in Folge von Plasmolyse beobachten konnte, dass aber die Abbildungen
Kerner's und WerrsTEIN'S in Fig. 6 und 7 im Wesentlichen iiberein-
stimmen mit jenen Bildern, wie sie die Driisen mit aufsitzenden Bac-
terien liefern, bin ich gezwungen, die Ansicht auszusprechen, dass die
vermeintlichen Plasmafortsitze Kerner's und WETTSTEIN'S und meine
Bacterien mit einander identische Gebilde sind. Ist dies aber der Fall,
dann kann natiirlich auch von der den Driisender Hihlen-
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wand aufoctroirten Eigenschaft, als Organe zum Thier-
fange zu fungiren, keine Rede sein. Anderweitige Vor-
richtungen aber, die dem Thierfane dienen kinnten, giebt es in den
Héhlen der Schuppen, wie auch schon KrAuse?!) hervorhob. nicht.

Kerner und WerTsTEIN geben an, ,,von den in die Hohlungen ge-
langten Thieren nach einiger Zeit nur mehr Klauen, Beinschienen,
Borsten und kleine formlose Kliimpchen angetroffen zu haben, wihrend
Sarkode, sowie Muskeln und Blut derselben spurlos verschwunden ist®
(pg. 9), und nennen pg. 10 als solche dem gefriissigen Blatte zur Beute
werdende Thiere: Infusorien, Amében, Rhizopoden, Raderthierchen,
kleine Milben, Aphisarten, Poduren u. dergl. Diesen Angaben stehen
aber, wie ich schon in der historischen Einleitung erwihnte, nicht
minder bestimmt lautende von Conn und KrAuse gegeniiber. die he-
hufs Entscheidung der Frage, ob die Hohlen nicht als Thierfallen
fungiren, dieselben nach Thieren und Thierresten sorgfiltic durch-
suchten, aber ein regelmissiges Vorkommen solcher nicht nachzuweisen
vermochten. Auch meine diesbeziiglichen Nachforschungen ergaben ein
ginzlich negatives Resultat, und ich bin daher genithigt, der Ansicht
Conn’s und Krause’s beizutreten, dass die Hohlen der Rhizom-
schuppen mit dem Thierfange nichts zu thun haben,

Es ist hingegen eine vollkommen offene Frage, ob diese der
Hohlenwand ansitzenden Bacterien nicht irgend eine Rolle in der
Ernihrungsphysiologie der Lathraea spielen oder ob nicht gar ein
symbiotisches Verhéltniss 'zwischen beiden Organismen besteht, Es
wiirde dann die schon von Conwy 2) ausgesprochene Vermuthung, dass
die Hohlen der Schuppen irgendwie an der Erndhrung der Pflanze be-
theiligt sind, ihre Bestiitigung erhalten, wenn auch nicht, wie es
Kerner und WerrsteiN annehmen, sondern vielmehr in einem dem-
jenigen Conn’s niiherstehenden Sinne. Ja es ist nicht so unwahrschein-
lich, dass in den Hohlen Stoffe ausgeschieden werden, die diese Bac-
terien veranlassen, sich hauptsichlich auf den Hohlenwiinden anzusiedeln,
und dass sie vielleicht chemische Vorginge einleiten, aus der die
Lathraea dann Nutzen zieht. Dann miisste man die Driisen der Hohlen-
wand in der That nicht nur als secernirende, sondern auch als absor-
birende Organe ansehen,

1) Krausg, 1, ¢. pag. 33.
2) Comy, 1. 0. p. 114,

Mittheil, a, d, bot. Tnstitel zu Graz,
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Anbangsweise will ich nun einige Bemerkungen machen iiber den
Bau der Schilddriisen, die Beziehungen der Gefisshiindelendigungen
zu denselben und endlich iiber die Kalkkorper.

Die von Comun?) mit dem Namen ,Schilddriisen” bezeichneten
Organe wurden zuerst von MEYEN %) als ungestielte Driisen beschrie-
ben und von DucmanrTrEe®) auch bei Lathraea clandestina gefunden.
Ihren Bau erkannten die beiden letzteren Autoren nur sehr mangelhaft.
Ausfiithrlichere Darstellungen des Baues lieferten dann spiter nur
Sorms-Lavueaci 4), Kravse ?) und letzthin Kerner und WeTTRTEIN 8),
Die Darstellungen dieser Forscher stimmen aber keineswegs iiberein,
sondern weichen von einander erheblich ab. Wéahrend SonMs-LAusAcH,
Kerner und Werrsteix das Vorhandensein einer der Hihlenwand
aufliegenden, flachen, tafelformigen, im Umriss elliptischen Zelle be-
haupten, deren oberer ebener Wand dann 4 buckelformig vorspringende
Zellen aunfgelagert sind, beschreibt Krauvse eine grosse, der Hohlen-
wand eingesenkte Zelle, deren vorgewilbte Aussenwand jene 4 Zellen
triigt. Nach der Meinung der ersteren Forscher wiren also diese
Driisen durchaus der Hihlenwand aufeelagerte, nach den Angaben
Kravse's aber zum grissten Theil in das Gewebe der Wand einge-
senkte Organe. Um diesen Widerspruch aufzukliren, sei es mir er-
laubt, eine eingehende Beschreibung von dem Bau dieser Driisen zu
geben.

Der gewilbten Aussenwand einer grossen, im Umriss breif ellip-
tischen oder rundlichen, in das Gewebe der Hohlenwandung zum
grossten Theil eingesenkten Zelle ist eine Zellgruppe aufgelagert, die
in ihrer Gesammtheit die Gestalt einer, mit ihrer schwach concaven
Fliche aufgelagerten, convex-concaven Linse von ebenfalls solchem
Umriss besitzt (Fig. 3, 13, 14).

Dieser Raum von der Gestalt der erwithnten Linse (Fig. 3, 14) ist
durch drei unter sich nahezu parallele Winde in vier liickenlos neben
einander liegende Zellen getheilt. Die beiden mittleren Zellen weichen in
der Mittellinie oben stets etwas auseinander und bilden am Scheitel der
Wolbung eine Rinne (Fig. 12, 13), die aber von der gemeinsamen Cuti-
cula iiberdeckt ist. Dieser rinnenformige, zwischen den Zellmembranen

1) Knausg, 1. c.,, pag. 26.

2) Meyex, 1. ¢, pag. 207.

3) DucaarrrE, 1. c., pag. 43.

4) SoLms-Lavsacu, 1. ¢., pag. 28,

5) Krausg, L c¢., p. 28.

6) Kerxer und WerrsreIN, L. e, pag.
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und der Cuticula {verlaufende Kanal ist aber genau am Scheitel der
Wolbung durch ein in der Cuticula befindliches rundes Loch von 4 u
Durchmesser mit der Aussenwelt frei in Verbindung. Ist, was bfters
vorkommt. dieser rinnenformize Raum am Scheitel der Schilddriisen
mit einer (stark lichtbrechenden) Masse aunsgefiillt, so tritt bei Quel-
lung ein Theil derselben nicht selten aus jenem Loche als ein aus
kriimeliger Masse bestehender Pfropf hervor. Dieses Loch in der Cuti-
cola ist constant und schon sehr frithe, sobald die Driise vollkommen
ausgebildet ist, vorhanden. An frischen Priiparaten ist es allerdings selten
deutlich: behandelt man dieselben aber mit Jod und Schwefelsiure
oder mit Eau de Javelle und Chlorzinkjod, so erscheint es stets als
scharf umschriebene farblose Stelle in der sich intensiv braun firben-
den Cuticula. Dass die dieser farblosen Stelle entsprechende Oefinung
aber kein durch jene Reagentien gebildetes 1{:m~a:1u-mlnrl und minde-
stens seine Anlage schon frither vorhanden ist, ergiebt sich daraus, dass,
wie schon erwihnt, dessen Umgrenzung ;uu-it Hc]mn an durchaus un-
behandelten. in Wasser liegenden Driisen als ein kleiner, wenn auch
nicht leicht wahrnehmbarer, aber doch ganz deutlich zu erkennender
Kreis sichtbar ist (Fig. 2, 3).

Die Zelle, welcher diese vier Zellen aufgelagert sind, hat die Ge-
stalt einer biconvexen Linse (Fig. 2, 18, 14), deren nach aussen stehende
deren innere aber sehr stark gewilbt ist. Diese Zelle
ist so sehr unter das Niveau der Hohlenwand in das Gewebe der
Schuppe versenkt, dass sie nur etwas iiber dasselbe hervorragt. Dieser
unbedeutende, iiber das Niveau der Hohlenwand vorragende Theil dieser
Zelle erscheint in Seitenansicht und bei nicht genau medianer Kin-
stellung, als der Durchschnitt einer flach tafelformigen, ganz iiber dem
Niveau der Hohlenwand liegenden Zelle, withrend die mediane Ein-
stellung leicht den wahren Sachverhalt erkennen lasst.

Die grosse, eingesenkte Zelle wird in der Flichenansicht von meist
acht, rosettemartig gruppirten Zellen umgeben (Fig. 3). Die Korper
dieser Zellen erstrecken sich unter die grosse eingesenkte Zelle und
bilden dort zusammenstossend einen einschichtigen Beleg an der innern
Fliiche derselben (Fig. 2, 13, 14). Ausgezeichnet ist diese Zellengruppe
noch besonders dadurch, dass ihre Zellen, an den aneinanderstossenden
Seitenwinden auseinanderweichend, mehr weniger grosse und im Durch-
schnitte elliptische Intercellularriume zwischen gich lassen. Man findet
daher unter jeder Schilddriise einen durch ansehnliche Intercellularliicken
ausgezeichneten, im Aussehen an dasSchwammparenchym der Laubblitter

erinnernden Zelle mncomplex, der fiir die Schilddriisen specifisch ist.
14%

Wand wenig,
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Wahrend alle Beobachter der Schilddriisen nur die vier in die
Hohlen vorspringenden Zellen und die grosse eingesenkte Zelle, der
jene aufgelagert sind, als zur Driise gehorig betrachteten, muss ich
hervorheben, dass auch jene Yellen . welche in der Fliche die so-
genannte Driise rosettig umgeben und an der Innenfiiche der ein-
gesenkten Zelle einen einschichtigen, durch Intercellularen aus-
gezeichneten Belag bilden, venetisch ebenfalls zur Driise gehiren,
und als ein integrirender Bestandtheil dieses Organes hetrachtet
werden miissen.,

Fs ergiebt sich dies aus der Entwicklungsgeschichte: die Driisen
werden schon sehr frithzeitig angelegt, und man muss zu den jiingsten
Schuppen greifen, wenn man die ersten Stadien derselben finden will.
Die erste Anlage einer Schilddriise besteht darin, dass sich die Aussen-
wand einer Epidermiszelle der Hohlenwand breit papillenformig bis
]|.'11]:]\'||1_r']i;__v' vorwilbt (Fig, 9). Die so verlingerte und auch in der
Fliiche bedeutend grissere Epidermiszelle theilt sich nun durch eine
ebene, etwas iiber dem Niveau der Hiohlenwand liegende Wand in zwei
iiber einander liegende Zellen (Fig. 10). Die obere Zelle wird abermals
durch eine der ersten parallele Wand in zwei, in eine untere niedere,
plattenférmige, und eine obere, grissere, von der halbkugelig gewilbten
Aussenwand begrenzie Zelle getheilt. So besteht nun die Driisenanlage
aus drei iiber einander liegenden Zellen, der untersten, von der Hiohe
der noch unveriinderten Epidermiszellen, der mittiern, iiber der Wand-
oberfliche liegenden, plattenformigen, und der obersten, nach aussen
halbkugeligen Zelle (Fig. 11). Aus der untersten (innersten) geht
jener Complex von Zellen hervor, der den einschichtigen, durch Inter-
cellularliicken ausgezeichneten Beleg an der [nnenfliche der grossen
eingesenkten Zelle bildet; aus der mittlern die grosse, spiiter einge-
senkte Zelle selbst; aus der obersten die vier neben einander liegenden,
huckelformig in die Hohle vorspringenden Zellen.

Die unterste Zelle der dreizelligen Anlage wird zunidchst durch
eine zur Fliche der Hohlenwand senkrecht stehende Zellwand in zwei,
dann durch auf dieser Theilungswand senkrechte Winde in vier Zellen
getheilt. Durch weitere Theilungen werden diese vier Zellen in der
Regel bis auf acht vermehrt.

Die mittlere, plattenformige Zelle der Anlage erleidet weiterhin
keine Theilungen mehr. Ihre noch ebene iussere und innere Wand
beginnt sich aber nun zu wolben, erstere schwach convex nach aus-
wirts, letztere bedeutend gtiirker convex nach innen. Auf diese Weise
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erhiilt diese anfangs plattenfirmige Zelle alsbald die Gestalt einer
biconvexen Linse mit ungleich gekriimmten Fliachen (Fig. 12).

Die oberste, frei in die Hohle vorspringende Zelle aber theilt sich
durch eine senkrechte Wand in zwei Hilften, deren jede in der Regel
dann durch eine mit dieser mittlern im allgemeinen parallele Wand
in zwei ungleiche Zellen getheilt wird, wodurch vier neben einander
liecende Zellen gebildet werden (Fig. 12).

Durch das nun folgende starke Breitenwachsthum der in ihrer
Anlage vollkommen fertigen Driise werden jene Verhiiltnisse geschaffen,
wie man sie in vollkommen ausgewachsenen Schilddriizen findet, Die
mittlere Zelle befindef sich in dem eben erwiithnten Entwicklungs-
stadium noch ginzlich iiber dem Niveau der Hohlenwand, stellt ge-
wissermaassen die Stielzelle eines aus vier neben einander liegenden
Zellen bestehenden Kopfchens dar (Fig. 12). In dem Maasse aber,
als die Driise in die Breite wichst und die untere Wand der mitt-
leren Zelle sich immer stiirker nach innen wilbt, wird diese Zelle der

Driisenanlage allm#dhlich immer tiefer in die Hohlenwand versenkt, so dass
sie an vollkommen ausgewachsenen Driisen nur um die Hithe ihrer friither
senkrecht stehenden, nun aber mehr und mehr gegen die Horizontale ge-
neigten Seitenwand iiber das Niveau derselben hervorragt (Fig. 2 und 12).

In der Flichenansicht sieht dann an ausgewachsenen Schilddriisen
die grosse eingesenkte Zelle als ein die Ellipse der vierzelligen Gruppe
umgebender, schmaler Rahmen hervor (Fig. 2 und 3).

Der Umstand, dass jene spiter beinahe ganz eingesenkte Zelle in
der Anlage sich ginzlich iiber dem Niveau der Hihlenwand befindet,
macht es auch erklirlich, dass die innere, stark gewilbte. schalen-
formige Wand derselben stets aussen, an die Oberfliche der Hohle an-
setzt (Fig. 2, 13, 14).

Wie Fig. 11 und 12 zeigen, sieht auch die das unterste Stock-
werk der Driisenanlage hildende Zelle anfangs etwas iiber die Hishlen-
wand hervor. Dieser geringe, iiber dem Niveau der Hohlenwandober-
fliche befindliche Theil ihrer Seitenwinde wird nun beim spiteren
Flichenwachsthum der Driise, indem er ebenfalls aus der senkrechten
mehr und mehr in die horizontale Lage iibergeht, zur an die Hohle
grenzenden Aussenwand der Zellen jener schon ofters erwiithnten, den
Innenbeleg der grossen Zelle bildenden Gruppe von Zellen, in welcher
Jene wie in einer Schale eingesenkt erscheint (Fig. 2, 13, 14).

Durch das dem Flichenwachsthum der Héhlenwandung ent-
sprechende Breitenwachsthum der Schilddriisen und das damit wver-
bundene Uebergehen der erwihnten Wand und Wandtheile aus der
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verticalen in eine mehr horizentale Lage wird auch die Wolbung

der vier neben einander liegenden, frei in den Hohlenraum vorspringen-
den Zellen flacher, die Driise weniger iiber die Hohlenwand hervor-
ragend. Junge Schilddriisen sind daher viel stirker (beinahe halb-
kugelig) in die Hohlen vorspringend als vollkommen ausgewachsene
(Fig. 2 ausgewachsene, Fig. 13, 14 junge Schilddriisen).

So finden sich daher bei den Schilddriisen und den Kopfchendriisen
ganz homologe Zellen resp. Zellgruppen. Die vier neben einander
liegenden, in die Hohle frei hervorragenden Zellen der Schilddriisen
sind homolog den beiden Kopfchenzellen der Kopfchendriisen; die grosse
eingesenkte Zelle jener der Stielzelle dieser; der meist achtzellige, die
Sehilddriige (in fritherer Fassung) in der Flichenansicht rosettig, im
Durchsehnitt schalenartic umgebende Zellcomplex entspricht der
Fusszelle der Kopfchendriisen, die auch hier ofter getheilt wird, so
dass der Korper der Kopfehendriise itber einer Wand der Hohlenwand
aufsitzt (Fig. 1b). Beiderlei Driisen haben daher im Wesentlichen
ganz gleiche Anlage, nur die Ausbildung der einzelnen homologen
Theile ist je nach ihrer Art derart verschieden, dass man in den s0
einfach gebauten Kopfchendriisen und den viel complicirter und so
eigenthiimlich gestalteten Schilddriisen keine genetisch iibereinstimmen-
den Gebilde vermuthen wiirde.

Die Schilddriisen sind es ferner, denen auch eine Beziehung zu
den die Hohlen umspinnenden Endverzweigungen der Gefissbiindel zu-
geschrieben wird.

Schon MeyeN!) erwiihnte, dass dicht unter der Hohlenwand Ge-
fisse verlaufen. Spitere Beobachter, wie Sonms-LausaAcha ?), STENzZEL?),
Kravuse*), sprechen ebenfalls davon, dass die Endzweige der Gefiiss-
biindel die Hohlen umspinnen, erwihnen aber nichts von irgend einer
Jeziehung der Biindelenden zu gewissen Driisen, respeetive von einem
Anschluss an dieselben. KrAuse meinte zwar, dass man vermuthen
konnte, es seien Beziehungen zwischen Driisen und Gefiissbiindel-
endigungen vorhanden, erledigt aber diese Frage im verneinenden Sinn.
Letzthin aber behaupten Kerner und Werrstem ®), dass zwischen
Schilddriisen und Gefissbiindelendigungen bestimmte Beziehungen vor-
handen sind, indem zu jeder Schilddriise ein Gefiisshiindelast hinzieht,

1) Msyex, 1. ¢, pag. 207,

2) Sorms-Lavsacw, 1. e, pag. 29.

3) Srewzen, Bot. Zeitung, 1871, pag. 249, 250, 251.
4) Ksnauvse, 1. e, pag. 26.

5) Keewer und WerrstEI®, 1, ¢, pag. 8.
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dessen Ende dann durch Vermittelung einer cylindrischen bis tonnen-

formigen, im untern Theile ringférmige oder spiralige Wandverdickung
besitzenden Zelle mit der Driise direet im Zusammenhang steht.

Meine diesbeziiglichen Untersuchungen ergaben Folgendes: Die
letzten Verzweizungen der Gefissbiindel verlaufen nahe unter der
Oberfliche der Héhlenwand, an der Grenze des kleinzelligen Gewebes
derWand und des grosszelligen, stiirkeerfiillten Parenchyms derSchuppe!).
Da aber ansser der dussersten Zellschicht, d. i. der Hohlenepidermis, das
kleinzellize Gewebe meist nur aus 1—2 Zelllagen besteht, so ist es
leicht einzusehen, dass die Endéste der Gefdssbiindel nur durch eine
Zelllage getrennt unter den tief eingesenkten Schilddriisen knapp vorbei-
laufen. Dass jedoch Seitenzweige gegen eine jede abgegeben werden
wiirden, oder dass irgend ein Anschluss der Driise an den vorbei-
laufenden Gefiissbiindelast durch besonders ausgezeichnete Zellen nach-
zuweisen wire, muss ich entschieden verneinen. Wie iibrigens schon
Kravse?) richtig bemerkte, liegen die Biindelenden nicht unter be-
stimmten Driisen, und auch die Anzahl derselben ist bei weitem ge-
ringer als die Zahl der Schilddriisen. Bei der grossen Anzahl der
Schilddriisen aber ist es nicht- einzusehen, warum mnicht auch Fille
vorkommen sollten, in denen der Gefisshiindelzweig genan unter einer
Schilddriise verlaufen oder endigen sollte. Solche Fille kommen in
der That vor, dieselben tragen jedoch den Character des Zufilligen
an sich und auch in diesen Fillen war ich nicht in der Lage, einen
solchen Anschluss des Biindelendes an die Driise, wie ihn KERNER und
WerrsTels beschreiben und abbilden, aufzufinden. Meine Frfahrungen
sprechen dafiir, dass die driisentragenden Hohlenwiinde genug reichlich
von den Endzweigen der Gefassbiindel umsponnen werden, die sehr
nahe an den Driisen verlaufen, dass aber ein ausgepriagter An-
schluss der Gefiassbiindel und deren Enden an eine he-
stimmte Art von Driisen nicht zu finden ist.

Nun noch einiges iiber die Kalkkorper:

Ihr Vorkommen in den Hohlen der Schuppen ist kein constantes.
Wiihrend sie in den Schuppen eines Stockes oder selbst Sprosses
reichlich zu finden sind, sind diejenigen eines andern frei davon, wo-
raus sich auch erklirt, dass es Stenzen nicht gelingen wollte, die-
selben zu finden, trotzdem sie vor ihm MEvex und nach ihm Kravusgk
reichlich fanden. Sie stellen durch Druck leicht zerbrickelbare, un-

1) Sorms-LavsacH, 1. ¢, pag. 29,
2) Krausg, 1. ¢, pag. 26.
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regelmiissige Korper von wechselnder Gestalt und Grisse dar, die
meist einseitig der Hohlenwandung dicht aufliegen und die Driisen,
ohne Unterschied ihrer Art, in ihre Masse mehr weniger vollkommen
einbetten, so dass die der Wand anliegende Fliche des Kalkkorpers
gewissermaassen einen Abdruck der Hohlenwand und ihrer Anhangs-
gebilde darstellt,

In Schwefelsiure losen sich diese Korper unter Gasentwickelune
und Anschiessen von Gypsnadeln, in Essigsdure schmelzen sie (dfters
ohne Auftreten von Gasblasen) allmihlich von aussen nach innen voll-
stindig. Sie bestehen daher wenigstens zum grossten Theil aus kohlen-
saurem Kalk. Nach der Lisung in Sduren bleibt stets ein iusserst
zarter, hyaliner, hautartiger Ueberzug von der urspriinglichen Gestalt
des Kalkkérpers zuriick, der sich mit Jod gelb firbt und bei An-
wendung von Anilinfarben entsprechende Farbentone annimmt ). Dieses
Hiutchen, welches den Kalkkirper an seiner ganzen Oberfliiche con-
tinuirlich iiberzieht, ist auch schon an solchen Kalkkirpern vorhanden,
die sich in jungen Schuppen finden, in deren Hohlen selbst von einer
Anlage der Hohlenwanddriisen noch keine Spur zu sehen ist. Es steht
also mit den Driisen genetisch nicht in Beziehung und diirfte wohl
auf den die Hohlenwinde iiberziehenden Schleim — als Erstarrungs-
product desselben — zuriickzufithren sein.

MEYEN #) vermuthete, dass jene Kalkkorper ein Ausscheidungs-
product der Hohlenwanddriisen seien, und auch Krause ®) ist geneigt,
den Driisen neben anderweitigen Functionen auch Ausscheidung an-
organischer Stoffe (CaCO,) zuzuschreiben, was er auch fiir die Driisen
auf den Laubblittern verwandter Rhinanthaceen annimmt. Da bei
diesen letzteren aber die Ausscheidung nicht in Hohlen, sondern an der
freien Fliche der Blattunterseite erfolge, so werde der abgeschiedene
Stoff nicht abgelagert, sondern vom Entstehungsorte bald weggefiihrt
werden. Von den Kalkkérpern in den Hohlen der Lathraea ist er
aber iiberzeugt, dass dieselben in der Hohle abgeschieden werden und
nicht etwa als Verunreinigung in dieselbe von aussen hineingelangt sind.

Gegen die Annahme, dass die Driisen der Hohlenwand auch
kohlensauren Kalk absondern und die in den Hohlen sich findenden
Kalkkorper ein Ausscheidungsproduct der Hohlenwanddriisen seien, ist
bei oberflichlicher Betrachtung nichts einzuwenden.

1) Kravsg, 1. ¢.,, pag. 32.
2) Merex, L. c., pag. 207.
3) Krausk, 1. c., pag. 32,
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Nun zeigen aber die Kalkkiorper durchaus keine Beziehungen zu
einer gewissen Driisenart, kommen iiber und zwischen den Képfchen
und Schilddriisen vor und hetten oft alle Driisen ohne Unterschied
in ihrer Masse ein. ~ Nie kann man ferner beobachten, dass etwa unter
der Cuticula einer Driise Kalk abgelagert werden wiirde, der mit dem
Anwachsen seines Korpers dieselbe mehr und mehr emporhebe. Die
Cuticula iiberzieht vollkommen intact die Oberfliche jener Driise, die
ein iiher ihnen lagernder Kalkkorper in seine Masse einbettet. Ueber-
haupt befinden sich die Kalkkorper mit der Hohlenwand und deren
Driisen in keinem organischen Zusammenhang. Wenn auch die Driisen
wirklich kohlensauren Kalk absondern wiirden, so miisste derselbe ohne-
hin in geléster Form in die Hohlen ausgeschieden werden, wo er, unter

Umstinden in feste Form iibergehend, jene Kalkkorper bildet.

Die Inconstanz des Vorkommens dieser Kalkkorper in den Schuppen-
hohlen giebt tibrigens noch kein Argument gegen die kalkabsondernde
Thiitigkeit der Driisen ab, da die Umstinde in den Héhlen derart
wechseln konnen, dass in einem Falle das Calciumcarbonat ans dem
Driisensecret ausfillt und diese Kalkkérper bildet, im andern Falle
ein Ausfallen desselben in den Hohlen nicht erfolgt und mit dem
Seeret in den umgebenden Erdboden ausfliesst. FEin schwer wiezender
Beweis gegen die Annahme, dass das Calciumcarbonat der Kalkkorper
ein Ausscheidungsproduct aussehliesslich der Hohlenwanddriisen sei, ist
das schon oben erwihnte Vorkommen dieser Kalkkérper in so
jungen Schuppen, in deren spaltenformigen Hohlen nicht nur die
Driisen noch nicht fertig gebildet sind, sondern wo selbst von deren
Anlagen noch keine Spur vorhanden ist. Es ist daher wahrscheinlich,
dass die Abscheidung von Kalk kaum zu den Hauptfunctionen der Driisen
gehirt. So viel aber ist zweifellos, dass die Ausscheidung dieser Kalk-
korper in den Hihlen erfolgt, und dieselben keine eingedrungenen
Fremdkorper sind, und dies um so weniger, als viele derselben an
Grosse die Weite der Miindungen, durch welche die Hohlen mit der
Aussenwelt communiciren, betriichtlich iibertreffen.

Das Vorkommen von Calciumcarbonatkirpern in den Hohlen der
Rhizomschuppen ist vielleicht auch noch geeignet, einigermaassen die
Frage zu beleuchten, ob das in den Hohlen, wenn auch in geringer
Menge, vorhandene Driisensecret saure oder alcalische Reaction be-
sitze. Von GrusurT wurde, wie in der Einleitung erwihnt, behauptet,
das Driisensecret sei eine in reichlicher Menge abgesonderte Siure.
Mit dieser Behauptung wiirde das Vorkommen von Bacterien auf den
Winden und im Innern der Hiohle (da, wie bekannt, Siuren einer
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Bagterienvegetation ungiinstig sind) und des in Séuren so leicht 16s-
lichen kohlensauren Kalkes nicht im Einklange stehen.

Schliesslich sei es mir gestattet, einer angenchmen Pflicht Geniige
zu thun, indem ich meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Professor
Dr. Lerrges, fir alle jene Unterstiitzungen, die er mir bei Ausfithrung
dieser Arbeit jederzeit bereitwilligst angedeihen liess, meinen innigst-
gefithlten Dank auch an dieser Stelle ausspreche.

Nachtrag.!)

Kurner und WerrsteN schreiben eine . thierfangende® Function
mittelst ,rhizopoider Fang- und Verdauungsorgane® ausser Lalhraca
squamaria auch der Bartsia alpina zu. Es war deshalb mit Riick-
gicht auf die vorstehenden Untersuchungsresultate SCHERFFEL'S
wiinschenswerth, auch Barfsia in Untersuchung zn ziehen. Zur Ver-
fiigung standen einige in Tirol gesammelte und in Aleohol eingelegte
Exemplare und ein lebender, eingetopfter Stock. Indem wir die Kennt-
niss der Kerner und WerrsTEiN'schen Arbeit voraussetzen, beschranken
wir uns daraof, unsere Beobachtungsresultate kurz zusammenzufassen:

1) Die morphologischen Verhiltnisse der unterirdischen Knospen
werden von den genannten Autoren richtig dargestellt.

2) Die driisigen Flemente in den Rinnen der Knespenschuppen
sind im Wesentlichen die gleichen wie bei Lathraea; sie zeigen
auch hier, bis auf kleine Verschiedenheiten ?), den voranstehend
von SCHERFFEL richtig dargestellten Bau und kinnen
als Kopfchen- und Schilddriisen unterschieden werden.

1) Ueber mein Ansuchen hat diese” Ergiinzung mein Assistent, Herr
Dr. Hei¥ricHER, Vorgenommen. Der Herausgeber.

3 Das Kn‘ipf‘(:hun der gestielten Kipfchendriisen von Burtsia besteht
im ausgebildeten Zustande meist aus 4 Zellen, welche in der Art von
Kugelquadranten angeordnet sind. Doch findet man auch dreizellige,
welche iibrigens, so wie vierzellige, auch bei Luathraea ausnahmsweise vor-
kommen. Die Schilddriisen von BSarisiu sind kurz gestielt, was dadurch
zu stande kommt, dass die mittlere Zelle (vergl. Scuerrrer’s entwicklungs-
geschichtliche Angaben) fast gar nicht eingesenkt wird. Dadurch ist
der Aufbau der Schilddriisen hier viel leichter zu erkennen als bei
Lathraea.




Nachtrag. 23| i

Giebilde, welche den Stibehen und Fiden, welche auf den
Driisen von Lathraea vorkommen, analog wiren, konnten
weder am frischen, noch am Aleoholmaterial nachgewiesen
werden. Es ist hier zu bhemerken, dass im Aleoholmateriale
von Lathraea die genannten Gebilde erhalten bleiben.
Zwischen den Blattschuppen der Knospen konnten keinerlei
thierische Reste aufeefunden werden; nur Pilzhyphen waren
hie und da nachweisbar.

Daraus geht hervor, dass die der Bartsia alpina zugeschriebene
ythierfangende® Eigenschaft in hohem Grade unwahrscheinlich ist. Es
scheinen dieser Pflanze selbst die vermeintlichen ,rhizopoiden
Verdauungsorgane® welche bei Lathraea als den Driisen auf-
sitzende Bacterien erkannt wurden, zu fehlen. Die einzige Ueberein-
stimmung zwischen Lathraea und Bartsia besteht in dem Besitz der
gleichen Driisentypen auf ihrer morphologischen Blattunterseite; diese
findet aber in der nahen Verwandtschaft der beiden Rhinantideen,
welche von BextHAM als Angehdrige der gleichen Gruppe, der Fu-
phrasieae, betrachtet werden, ihre geniigende Erkldrung.




Erkliirung der Tafel VI.

Fig. 1. Kopfchendriisen mit ansitzenden Fiiden (Bacterien). Die-
selben finden sich auch auf den Stiel- und Wand- resp. Fusszellen, —
Knickungen und stiirker lichtbrechende Kiornchen zeigende Fiden. —
Bei a schraubig gewundener Faden. (540.)

Fig. 2. Ausgewachsene Schilddriise im Durchschnitt. Am Scheitel
der Wilbung das Loch in der Cuticula in Form eines Tiipfels. — An-
sitzende Bacterien. (350.)

Fig. 3. Schilddriisen in der Flichenansicht, — Am Scheitel das
Loch in der Cuticula. (226.)

Fig. 4. Btirker lichtbrechende Kirnchen (Sporen ) enthaltende und
Involutionsanschwellungen {?] :{(-_!ig('nﬂ& Fiden, der Driisenwand w an-
sitzend. (1200,)

Fig. 5. BSchraubig gewundene Fiiden, die frei in der Héhle und
unmittelbar neben Képfchendriisen vorhanden waren. (540.)

Fig. 6. Astbildung zeigende Fiiden. a. (540.) 4. (1500.)

Fig. 7. Abgliederungen stibchenférmiger Glieder am apicalen Ende
und Zerfall eines ansitzenden Fadens in drei Stibchen von gleicher Liinge,
im Hiingetropfen nach eintiigiger Cultur. a. (560.) &4. (1200.)

Fig. 8. Bacterien des Culturtropfens von derselben Liinge wie die
abgegliederten Glieder, die sich theilend in zwei cirea 2 p lange Kurz-
stiibchen .zerfallen. (560.)

Fig. 9. Erste Anlage von Schilddriisen. Hervorwélbung von Epi-
dermiszellen. (300.)

Fig. 10. Erste, etwas iiber dem Wandniveau der Hihlenwandung
auftretende Theilungswand. (300.)

Fig. 11. Auftreten der zweiten, mit der ersten parallelen Wand
in der oberen Zelle, wodurch die jetzt noch plattenférmige, mittlere Zelle
der Driise angelegt ist. (389.)

Fig. 12. Theilung der obersten Zelle in die vier neben einander
liegenden Zellen; Biconvexwerden der mittleren, noch iiber der Hghlen-
oberfliiche befindlichen Zelle. (300,

Fig. 13, Fertige junge Schilddriise im Durchschnitt, Die beiden
mittleren Zellen der iiussersten vierzelligen Gruppe bilden in der Mittel-
linie etwas auseinanderweichend eine Rinne am Scheitel der Driise, die
von der Cuticula iiberdeckt wird und durch das in dieser befindliche
Loch mit der Aussenwelt frei communicirt. (300,

Fig 14. Junge, aber vollkommen entwickelte Schilddriise im Durch-
schoitt. (300.)
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