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DER BLUTE ZUR
DER GATTUNG MYOSOTIS
von

J. GRAU und A. SCHWAB

1. EINLETTUNG

In Jahre 1846 wurden von DE CANDOLLE (Prodromus, X) die

45 zu dem Zeitpunkt bekannten Myosotis-Arten nach de
Elgendon ekabion  1n- vier Sektionen sufgeceiits

Vorhandensein von Hohlschuppen

Stellung der Antheren in der Kronrshre

Lingenverhiltnis von Anthere zu Filament

Klausen mit oder ohne Anhdngsel

GURKE (1897) Ubernahn veitgehend dieses System in seiner
Bearbeitung der Boraginaceen fir ENGLER & PRANTLs “Natir-
Tiche Pelansentantiion

Die Gattung Myosotis wird dort folgendermaben gegliedert.

oc.

Section I, Fumyosoti
Bohre mit Kieinen, oft susgerandetss tehlschuopen verr
sehen; Antheren aufrecht, linger als die Filamente, die Rhre
niche Gberragend. Kiausen ohne Caruncu
Section 11, Ezarrhena OC.
Blutenkrone mit Hohlschuppen; Antheren kilrzer als die Fila
mente, die Rbhre Uberragend. Klausen ohne Caruncu
Section III, Gymmomyosotis DC.

Blitenkrone ohne Hohlschuppen; Antheren kirzer als die
FPilamente, aus der Réhre zum Teil herausragend. Klausen ohne
Caruncul
Section IV, Strophiostoma Endl.
die Rohre nicht

mit
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Uberragend; Ansatzfliche der Klausen mit einer hervor-
ragenden weifen Caruncula.
Section V, Phyllocephalum Boiss.

durch den dichasial a

n desses
sind.

die Bldten
Klausen mit einer Caruncula wie in Sect. IV.

Die Sect. III konnte nicht aufrechterhalten werden, da
ihre einzige Art, M. spathulata Forst., offensichtlich doch
Hohlschuppen (= Schlundschuppen) besitzt. Als eigene Gatew
ZIrigonocaryun wird heute die Section Phyllocephalum be=
trachtet.

h eine systematische Ubersicht der Gattung Myoeotis
von STROH (1941) behdlt unter Berlicksichtigung der oben ge=
nannten Einschrinkungen die von DE CANDOLLE begriindete
Sektionsgliederung bei, wobei nun 107 Arten genannt und auf
die drei bleibenden Sektionen verteilt werden. Die
2u dieser Gruppierung faBten GRAU & LEINS (1968) folgender-
maden zusammen:

"Die dieser Einteilung zugrunde gelegten Merkmale er-
scheinen weder so bedeutsan noch so konstant, als dab sie
den Anspriichen immer gerecht wirden. Bei M. decumbene SSi
variabilis (die hier zugehdrige Typusart ist eindeutig

in dle Section Myosotie einzureihen) iiberragen die Antherel
die Kronrdhre, bei

hinweisen. Schlie8lich zeigen auch einige eurasiatische
Myosotie-Arten (ebenfalls zur Sektion Myosotis gehdrend) a8
der e ihrer Klausen iyt
eissina), die sich in ihrer GrdSe, aber wohl nicht prinzipld
yon den Anhingseln der zur Sektion Strophiostoma gehdrendel
Sippen unterscheiden®.

yorliegenden Untersuchung wird nun versucht durch zusiti-
Liche Merkmale Argumente fir oder gegen die vorgeschlagen
Gliederung zu finden.

II. METHODIK

Zur Untersuchung diente im Wesentlichen Herbarmaterial
aus der ‘Minchen. i
g £1nngat (s pelanzen-
material dienten zur Untermauerung und Erweiterung der d
das Herbarmaterial gewonnenen Ergebnisse.
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(Siehe hierzu alé Liste verwendeter Herbar-, Kultdr- umd
Freilandpflanzen.)

t mdglich warden von mehreren s e ionn

Art odes Untesae Bliten uncerschicaiichen pnbeiokion
standes abgenomen und kurz aufgekocht. Nach dem Au(pxl
parieren der Blite wurden auf dem Objekttriger

heren und Griffel getrennc. In der begel Komnten dis Bldten-
teile im Wasser unter dem Deckglas sofort behandelt werden.
Un dauerhafte Priparate zu erhalten, wurden Bliten und
Blitenteile in Glyceringelatine unter dem Deckglas einge-
bettet. Beim nochmaligen Erhitzen der Gelatine bis zum
Sieden wurden die duberen Zellwinde der Antheren so aufge-
hellt, das die innere Struktur der Anhingsel leichter unter
dem Mikroskop zu erkennen war. Firbeversuche der Zellwinde
21t Swdan-Iii-glycerin oder Chlorzinkjod ergaben keine deut-
lichere; Hilfe eines

wurden Jeveils typische An ¥l ot Bl sk v o
Myosotis-Arten bei 130-facher VergrdBerung gezeichnet und,

%0 weit mbglich, charakteristische Details einer Artengruppe

s bei 520-facher Vergroferung. Besonders geeignet
ervicsen sich Antherens dis sich 208 eitpunkt der Herbari-
sierung im Stadium kurz vor oder nach der Pollenausstreuung
Mhnden. Her hatten die Anhiingsel ihre optimale Differen-
zie; eicht; an ilteren Antheren varen sie geschrumptt.
tiale oder radia

Die" Schaiteebancn sind der Abb. 10 sa enthehmen:

Susatzlich wurde die Gesamtlinge der Anthere und das ver-
hiltnis A von Anhingsellinge a zur Lénge des fertilen An-
therenteils b ermitceit. (X = a/bl. Bei der Auflistung der
einzelnen Arten wird in Klammer jeweils das Verhiltnis A
sowie die Spannweite der absoluten Antherenlinge angegeben.

ur Untersuchung der Schlundschuppen wurden mglichst
vet. aufgeblihte Bldten verwendet (siehe hierzu auch den
Abschnitt Uber Schlundschuppen).
Ein Teil der frischen Bluten wurde wie oben aufpripariert

Lun
schuppen einzeln herauspripariert und dann mit dem Gefrier-
mikrotom Querschnitte von 16-20 u Stirke angefertigt.

Diese Schnitte wurden in Wasser auf Objekttriger Uberflhrt
und nach Zugabe von Sudan-III-gylcerin die Deckgliser mit
Entelan am Rand luftdicht verschlossen. Die Zellwandstruktur

tunden zur
Dehydrierung Uberfuhct und nnlehuelem nit Kohlandn:xm

nach
SEAGER 4 LEINS 1976). Die Bluten wurden scdamn autpripariert
und mit Leitsilber
aufgeklebe, Nach dem Bedampfen Bit Gold konnten die Bliten
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in Werden.
auffdlTigé Strukturen wurden photographiert.

Grundlage der jeweiligen Diskussionen der Verwandtschafts-
verhdltnisse der europiischen Sippen bildet die Anordnung
in der Flora Europaea II1 (MERXMULLER & GRAU 1973) bazw. die
Behandlung der einzelnen Gruppen durch GRAU (1964, 1965,
1967, 1968) .

III. DER POLLEN

eichende Ar ie untersucht werden konnten, sind vor
den sidhemisphirischen Arten M. pulvinarte (wniflora-1Yp
pach GRAU & LEINS) sowie M. saruvagedica (differenzierter

Ppolligen europdischen diseolor-Gru; bildet ebenfalls, wie
alle hierzurechnenden Si] Sact: £allend
Groben posirechnenden Sippen, die dafir typischen, auf

Sersagne Zusitzlichen neuen, aber doch noch etwas different

Srenae Prgebnisse brachten in der Folgeseit rasteralektroned”

m mskopxsch;tlmtatluchm\gen aller in der ersten Verdffent=
en Arte ten

a
®
[
H
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Doch auch einjige stdhemisphirische Arten zeigen nicht gé:"
néhere Betrachtung beweist jedochs
Qieser zunkichst sehr auffullige o hied keine prinzipielt
h ¢ 4 :usteu:. [0 + die bei den sid”
Iten auftreten, unterstitzen eine solche
;::i:preutle < T Pollen der Gattung kann also doch als &
sen Grenzen einheitlich bezeichnet werden.
Natlrlich verstirkt sich be:
4 einer Betrachtung mit dem
Teder auftillige GriSenunterschiog dne boyn iy e
. nur schwer erkennbare, jedenfall
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50/ BACKE) [n[ dem MalBe/ ragists ferbare/ DiffeYenzierung bebri Fée/\V
die Oberfliche der Pollenk: Alle h,
groBpolligen Arten zeigen in ihrer gesamten Oberfliche eine
gleichnBige, wenn auch von Art zu Art unterschiedlich dichte,
pustelige Oberfliche auerhalb von Colpi und Pseudocolp:

[

verwundert

H
5

un osen
Pollenkbrner eine zwar nicht véllig glatte, jedoch nicht tief
perforierte Oberfliche zeigen (Abb. 5, 7). Dafir ist hier der
Colpus besonders im Bereich des Aquators verbreitert un
£léchig ausgebildet. Dieser Typ erinnert innerhalb der std-
hemisphirischen Arten besonders an die Pollen von M. australis,
bei der (und einigen anderen Arten) typischerweise auch die
Pollenoberfliche auBerhalb der Colpi (insofern innerhalb

-

cula.
in halbschematischer Darstellung die wichtigsten unter-
schiedenen Typen.

Auf Grund dieser Merkmale ergibt sich, ohne zundchst An-
SPruch auf eine generelle Gattungsqliederung zu erheben,
folgende Gruppierung der Arten nach der Pollenform.
1a. Die sUdhemisphirischen groBpolligen Arten mit struk-

turierter Pollenoberfliche. Innerhalb dieser Gruppe
fallen nocheinmal die Arten mit der Kappenbildung im
Bereich der Pole auf uniflora, M. forsteri, M.
traveraii, M. pulvinaris). Eine andere Differenzierungs-

die Colpi schmal und nur im Bereich des Os wenig ver-
breitert. Einen Ubergang zwischen beiden Gruppen bildet
in dieser Hinsicht die sidamerikanische M. albiflora.

M. australis und auch N. rakiura und M. pygmaea zeigen
einen rautenférmigen Colpusbereich, geringere Struk-
turierung der Oberfliche und dafr ein stirkeres Hervor=
treten der Bacula im Bereich der Colpus- und Purchen-
Tinder. Alles dies sind Eigenschaften, die etwas zur
néchsten Gruppe (1 b) vermitteln.
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Unterschiedlich dazu sind die Furchen, die polwirts
flach fusionieren und damit wieder Beziehungen zum
uniflora-Typ zeigen. Etwas an diesen Typ erinnert der

o:

férmige Gestalt des Colpus nur schwach erkennbar ist
(Abb.3).

Die nordhemisphirischen groSpolligen Arten. Hier ist
dex Colpusbersich rautentOraig und wie die Furchen®
acula versehen, wihrend die rest:
Tiehe obereiacne Jlate ist. Hierher gehsren N. ba
elana, W. disootos it ihren Dnterarcens H: oongestes
N. pereconti soie dle auberhalb dieses geographischen
Bereichs vorkommende M. abysainica mit stirker sphdroid
Pollenkdrnern.
Die nordhemisphdrischen kleinpolligen Arten. Hier ist
die Oberfliche auerhalb der Colpi und Purchen bis auf
Perforationen in Polbereich glati. Lediglich in Raddy

faillierts Eine zepEdsentative Mfadhlung der At

findet sich bei GRAU & LEIN:

Die nordamerikanische ¥. verna. Die Pollenkdrner dieser

Art sind als mittelgros zu bezeichnen (kaun kirzer als

inica). Im Ubrigen entsprechen sie Jj j
1

e
vuuiq T S geschil
en Typ. M. dicoolor und den ihr zugeordneten Arten
bet Wertung aller Aspekte eine gewisse Zwischenstell
nicht abzusprechen, die aber durch die Existenz

Heranziehung weiterer Merkmale aus anderen Bereichen
4ird es mbglich sein hier zu einer Entscheidung Uber
die Zuordnung zu gelangen.
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macranthaTyp

8 500

australis-Typ discolorTyp

vernaTyp sylvaticaTyp

Abb. 9: Die verschiedenen Texturen der Pollenkdrner bei
otis.
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IV. DIE ANTHERENANHXNGSEL
Len Arten der Gateung Wosorio Lot etne eigenartige
Verldngerung der Antheren exgen. Am oberen Ende des
blatte:

ein anges,
abi1e: Die Verhdltnisse in sereich der Amthats

néhere
schiedliche Grdfe, die augenscheinlich artspesifisch el

T Anla diese Bildungen vergleichend und in ihrem anky
Sontachen Aughau 24 untarsue

e e ——p———

Abb. 10: ‘yosotisanthere schematisch. Oben von der Seite 8¢
mit Angabe der radialen Schnittebene, un!

n der !llﬂ:hl gesehen mit Angabe der tangentialée?

schnknbene. a = Anhdingsel, b = fertiler Teil der.

! Gruppe A der nordhenisphirischen Arten

Dieser Mbingseltyp erite
in typischer Ausprigung be!
Anthacunda auf. Dabei handelt es sich um ein relativ v"“"
Antherenanhingsel, Das Verndtengs s betragt bei den unte
g ;_ M\(hexun ©twa 1:4 bei einer Antherengesamtldng®
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Wie der Vergleich mit den Anhdngseln der Ubrigen Gruppen
zeigt, sind hier die AuSenwinde der Zellen relativ dinn und
stark'gewdlbt. Da die Cuticula glatt ist, ergibt sich die
in Abb. 13 oben dargestellte Oberflichenansicht. Der optische
Schnitt (Abb. 11) zeigt, da das Anhingsel wenigstens drei,
hiufig auch vier oder finf Zellen hoch ist. Dabei weisen die

ickungen auf. Die Tracheen verlaufen als breites Band auf
zwischen eigent-

Jicher Anthere und_ seiham Anhiageals Abbildans 11 oben seist

das Tracheenband nicht mehr in gesamter Breite, da es beim

nedianen Schnite micht zentral getroffen wird.

es Anhingsel findet sich bei folgenden Arten:
(Pestgestellte Abweichungen vom Grundtyp werden besonders
angemerkt.

1:4,5 = 126/1,05 = 1,20 mm)

M. soorpioides

(teilveise etwa S
M. rehsteineri (Abb. (le - 1:7/0,8 = 1,1 mm)
(zum Teil mit lelcht.n lin.b\lchtunqe

dann aber Anhingsel kiirzer)

M. ne (1:4 = 135/0,9 = 1,1 mm)
(selten Jeicht ausgerandet)
u. lancttiana (1:5/0,8 = 1,05 mm)

(fast immer tiefe Einschnitte bis
2u einem Drittel der Gesamtlinge
des Anhingsels)

M. velwitsehii (1:5/0,8 = 1,0 mm)
(selten leicht ausgerandet)

M. stolonifera (1:4 = 115/0,6 = 0,8 mm)
M. lusitanioa (1:4/0,75 mm/16 mm)

An Lingsschnitt durch das Anhiingsel von ¥. rehsteiner:
1ot typisch fur alle Arten dieser Gruppe.

Ein #hnlicher Anhingseltyp wurde bei M. debilis und
M. sicula gefunden. Der zellige Aufbau des Anh¥ngsels
\Rbb. 12) ist Ahnlich, wobei die Antherenanhingsel beider

oben beschriebenen Typ ant
Verinderungen auftreten.
In typischen Fall sind die stark gewdlbten Zellauenwinde
nur noch an der Spitse dar Antheren anzutreffen, wihrend die
seitlichen langgestreckten Zellen geringer gewdlbte Auben-

wlmlober!llchen besitians Tudem)s sind nur wenige Tracheen
Saben/ sl

reichen kaun bis ins erste Drittel des Anhin

hingsel beider Arten sind allerdings ziemlich hatarogen:
Xemplare mit noch vielen gewdlbten AuSenzellen stehen

e den oben beschriebenen entsprechen gegeniber.
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SchlieBlich existieren bei M. sicula - in seltenen Fills
auch bei M. debilis - Anhingsel mit kaum mehr gewSlbten
AuBenwinden.

winde vom debilis-Typ, wobel jes
gleich bleibt. Auch hier ist die WSlbung der nach auBen ge-
richteten Zellwinde fast verschwunden. Es ergibt sich s0 el
fast ebene Oberfliche. Wie bei M. debilis sind in wenigen

Péllen schwache Einschnitte an der Anhingselspitze zu sehe:

M. sicula (1:3 - 1:4/0,65 0,75 m/ll
M. debilis (133 - 1:3,5/0,5 = 0,65 ®
M. laza mit allen Unterarten (1:3,5 - 1:4,5/0,65 = 1,08

Gruppe B der nordhemisphirischen Arten

Bei den Zwei- oder Mehrjihrigen der eylvatioa- und
dlpeatrio-Gruppe tritt ein etwas differenzierter Anhéngsel”
Y aul

seite etwas gewdlbt, sodab die Anhangsel &
zienlich glatte Oberfliche kennzeichnet. Da der Cuticuldf:
Giberzug diese W8lbungen zusitzlich ausgleicht, zeigen l“‘{,
nur anden Zellgrenzen leichte Vertiefungen (Abb. 13 untetl:
Die Tracheenblindel sind deutlich schmiler als bel i: 4"
gunda und Wberragen kaun den Bereich der Faserschicht: 8
bleibt dor Bereich aus Tracheen und Faserschichtzellen i
a1 eTsse Drittel des Anhingsels beachrinke. Abb. 14 untdt
e Verteilung d Langs”
a5 e Jertellung der Zellen bei einem radialen
tnebe,idnge dor tber 90 ausgemessenen Antheren bel def
Bit einen deutlichen Maximum bei 0,5 mm, wobei das Verhd
o Sulis.5 betrigt (bei M. sylvatica ssp. elongatdbit
arach Mo eolairotii (114 = 115,5/0,65 nm) besitst

=

Bei etwas verschobener Schni ”
ttebene reicht der Fa

chichtbereich, der in der Mitte noch deutlich von def

a"piberagt wird, weit in das Anhangsel hinein. BV
en soweit, dad (anders als in Abb.
Sl S S L e
ellencei] . aul
Lich verdicktor Zellen bestont. o o
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Bed folgenden Arten ist diese Muspragung deutlich g~
fordert

M. albicane (135 - 6/0,75 = 0,8 mm)
M. alpina (135 = 1:7/0,75 = 1,1 mn)
M. ambigens (135 = 1:6/0,9 = 1,05 mm)
. atlantica (1:5 = 6/0,7 = 1,0 mm)
M. azorica (134 - 5/0,8 - 0,2 mm)
M. gallica (135 = 1:6/0,9 - 1,05 mm)
M. heteropoda (133 = 5,0/0,75 = 0,8 m)
M. hinalaica (1:4°= 6/0,9 = 1,10 mm)
M. lazica - 5/0,65 - 0,75 mm)

- 126/0,55 = 0,7 mm)
- 6/0,75 = 0,8 mm)

M. spareifiora
. vestergrenii

Die Ubrigen, nachfolgend genannten Arten zeigen, je nach
Ebene beide Aspekte.

M. alpestris (1:4 = 1:6/0,7 = 1,2 mm)

Ueiamoeng, (136 = 7/0,8 = 1,1 mm

Muistaried (118/1,12 = 1,20 )

M. eoraioana (135 = 6/0,9 = 1,0 mm)

M. latifolia (116 = 1:6/0,95 = 1,1 mm)

M. lithospermifolia (114 = 1:6/0,7 = 1,2 wm)

M. otympica (1:5/1,05 = 1,25 mm)

M. semiamplezicautis (1:4,5 = 6,5/0,9 = 1,1 mm)

. stenophylia (134 = 115,5/0,9 = 1,15 mm)

M. suaveolens (154 = 114,5/0,9 = 1,22 mm)
Die Sippen von . decunbens s.l. lassen sich von d

Ubrigen zwea— oder mhrjxnng.n i3 Beses auf ihre Antheren-

gohingsel abheben. Abb. 15 unten zeigt, dab das typische
o —Anun sel dllxc)uul Xhnlichkeit -n eu- .ylvanua-
3 -obu Rier muc dle Spitze leicht a ist.
e IYpusunceraze von K. decunbens wird das in Ver-
H1nie deuRlich (176 - 118/0,9

Bei den Ubrigen Unterarten zeigen sich folgende Mebwerte:

88p. flore; (1:9/0,95 mm)

(im Anh-!nqlelhqrelch wie oben

beschriebey )

35p. kerne (118 = 1:16/0,75 = 0,95 mm)

(h¥if1g nur eine Zellreihe)
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ssp. teresiana (134 - 1:6/0,8 - 1,7 mm)
(bei einigen Aufsammlungen
Anhingsel, die denen von
M. sylvatica stirker &hneln)
ssp. variabilie (139 = 1:11/0,8 = 0,95 ma/ih
(sehr uneinheitlich; meist
nur eine Zellreihe tief;
die Antheren die Schlund
schuppen Uberragend)

3. Gruppe C der nordhemisphirischen Arten

In der Gruppe C lassen sich die traditionellen Unter-
gruppen auch in ihren Antherenanhingseln unterscheiden. 0
bei zeichnen sich die Sippen um M. inerassata und M. refres
durch relativ zur Gesamtlinge besonders lange Anhingsel a
Abb, oben zeigt das fiir die inecrassata-Gruppe charakter
istische Anhingsel. Da in die langgezogenen Anhingsel prak
tisch kaun Zellen der Faserschicht und des Trachee
einninden, baut sich das Anhingsel aus einer Vielzahl vod

. sind in der Lingsrichtusf
Sechs bis sieben aufeinanderfolgende Zellen keine Seltenhel
Da 1L dnde sind bet &
etwas dlnner wie in der sylvatica - alpestris-Gruppe.
Oberfliche ist nach ucnc’épu.cnen Becbachtungen mit der®
Abb. 13 oben vergleichbar, wobei sich allerdings die grdlel
Zellenzahl auch hier erkennen 148t. Die Einheitlichkeit &
Veuppen bezlglich des bearbeiteten Merkmals zeigen folge

M. incrassata

alle Varietdten L7 Lo
H. cadnea (13,5 = 4,5/0,9 = 1,1 =
M. litoralie (1.3,5 - 4/0,6 = 0,65

M. pusilla (1:4/0,65 - 0,75 mm)

M. uerainica

(133 - 3,5/0,5 - 0,65
Ple Varietdten von M. inorassata sind dabei aufgrnd
ﬂe; [Anhingsel nicht zu tremnen. Bei den beiden zuletzt
ﬁtﬂg;:;;l::::n ’:ll'd'dh.‘ gleichem Zellaufbau die :::k e

nz, 3
ey Ubrlquhg e deutlich etwa um ein Drittel

scheldet Bione Reeder.raf o :’
bengicas ch von diesem Typ durch generall etwas dlime
Aubenwinde, die besonders seitlich am Anhngsel etwas S
JEnCAbt 8ind. Zuden sind die zellen lingergestreckts ﬂ"“,.
4ngsel aus weniger zellen besteht (Abb. 16 unted
Das untersuchte Material von i, und thren O
arten zeigte keine ﬂnt‘rlchi:d:. izt
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Folgende Werte ergaben sich:

efracta (1:3/0,45 - 0,7 mm)
alle Unterarten)

. minutiflora (1:25 = 3/0,45 - 0,6 mm)
K. speluncicola (1:3/0,5 - 0,6 mm)

(biex reichen Faserschicht-

zellen und Trachee:

Aabingsel bis weir Uber dessen

halbe Linge hinein)

Qberflichenzellen und Anhingselgrose ordnen die Antheren-
anhéngsel M. speluncicola allerdings demen von M. re
fracm enq

baben sing stell\mg hen denen der oben beschriebenen
Arton und denan von M. ramosisstnd. Was 2e1ligen Aufban und
betrifft, sie eher dem ieais

'WP-

o TP 1019t gegentiier den refraota-Typ folgende Ab-
Nandlunqen (Abb. 17 oben).
Erstens ist bei glulch.r Breite das Anhingsel in
Linge wesentlich reduziert. Zweitens springen einige Tracheen
Vestmans Anhingsel vor, maxinal bis zu dessen BAlfte. Beides
¢ dazd, ass das ‘eigentlichs Anhingselgevebe
aus veniger selion be

Untersuchte Arten:

H. ruscinonensis (1:3,5 - 1:4/0,5 = 0,6 mm)
[heii i (1,35/0,55 = 0,7 mm)

(d1e Unterartan zeigen keine

greifbaren Unterschiede)

der vierten Abb.
nicear unten) sind aufgrund ihrer deutlich geringeren Goo
SantgriBe von den Ubrigen Anhingseln, d: Gruppe C
aufticten, ‘unterachiedon: tn der geseichneten Evene biiden
chua awei Reihen zienlich langgestreckte fellen das Anningscl,
wahrend 7r.
Teich zun’ aigentlichen Teil der Anthere beschrinkt sind

Die A\mznwlnge 2ind in allgemeinen etwas dinner und merklich
stirker gebo

Auch die MeBwerte zeigen die oben erwdhnte geringe
Antheren- und AnhingselgroBe:

M. disoolor

(mit allen unterarten)
M. abyssinica (114 = 1:5/0,45 = 0,55 mm)

(1:5 - 126/0,55 - 0,7 mm)
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. balbisiana (1:5/0,4= 0,45 mm)
(da hier die Anhdngsel be-
sonders sind, bestehen
sie teilweise nur aus einer
Zellreihe (Abb. 17).
. congesta (136 - 1:7/0,5 mm)
M. persoonii (116 = 1:7/0,55 = 0,6 ma)

=

In dieser Stelle solite daraut hingewlesen werden, dsh
M. arvensis, bn iy immer zu den Annuellen der Gruppe C9
stellt, seinem Anhingsel nach nicht zu M. ramosiesima der
i die'N: dlesoror-cesme. past. Vielnehs zeigen optischer
schnitt und ur

der sylvatica -  alpe tr‘La'G!uppe chankuunucna- auk
bau bel gleicher
welsen Wit cher sef mime marr ruhach Mene e gon hin
(133,5 = 1:4,5/0,65 - 0,9 mn) s

4. Die sidhenisphirischen Arten

Die Untersuchung der Mntherenanhangsel aus cen sudort
2eiatischen und australischen Raum wurde durch zwei Usstisd
grachwert. Zun einen gibt es keinen neueren Versuch diest

Poficbe 2u untergliedern, wenn man von den Ergebnisse
dex Pollenunta Eeichung von GRAU und LEINS (1968) absiehty

anhiingsel und eines sef Axax!ll
Slon,5es 35 MM“. he variablen Wertes £lr oigt S
Mh!nqux besitzen in den vozmr 9%
b e ‘b;‘::'t“nqllbeun el Reihen von eher langse
foe oxten Zellen, wobei die Zellenzanl in jeden Fa e
STacfell bel allen Arten sind die fuberen Zeliwinde du:_“
stark gepene Méngseln aller Ubrigen Gruppen und auser:
Kaum 2o poden. Tracheen und Faserschicht bilden einen av“’ud
elt 1o trennenden Bereich, der Je nach Axt unterschied
velt ins Anhingsel vorgeschoben F
Bei folgenden Arte; ut der eben beschriebene Anhangstl
SYB yervizklicht, vobei die Anhingselomertlsche deutlich
 Wolbung der Zellaugenime wiedergibt (Abb.

M. albifiora (1:5/0,7 -*0,8 mm)
M. forateri (156 = 117/0,7 - 1,1 =)
M. ezarrhena (1:20/0,95 - 1,1 mm)

M. petiolata (119 = 11147 0,7 - 0,75 =
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oben tangentialer, unten radialer Sc!

Abb. 12: Antherenanhiingsel
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M. rakiura (1:10 = 1:13/1,15 - 1,4 mm)
K. saruvagendica (139 = 1:13/0,7 = 0,9 nm)
M. spathulata (137 - 1:8/0,7 = 0,75 mm)

(dte besonders kleinen
theren haben entsprechend

Kleine Anh r mit einer

Zellreihe, aber den typischen

zellaul ien)

¥. pygmaca (136 - 1:7/0,3 = 0,5 mm)

Abweichungen zeigten:

M. austral (1:8 = 1:12/0,7 = 1,1 mm = 14)
M. travereii (1:10 = 1:13/1,15 = 1,4 ma - 11)

Die Antherenanhingsel besitzen hier eine in optischer
Schnittebene fast glatte Begrenzungslinie, da die Cuticula
die WandwSlbung der dickeren ZellauSenwinde ausgleicht.

Bel M. uniflora ist das Anhingsel zu einem einzelligen,
breiten Band reduziert, das in der Mitte ausgerandet ist.
Da nur eine einzige Aufsammlung zur Verfilgung stand, last
sich keine allgemeingiiltige Aussage darUber machen, ob dies
fir dlese Art typisch ist.

V. DIE SCHLUNDSCHUPPEN

Als Schlundschuppen bezeichnet man allgemein Einstlpungen
der Krone am Ubergang der Kronrohre zu den freien Kronzipfeln.
Obwohl bei schwacher VergrdBerung zunichst kaum unter-
schieden, lassen sich mikroskopisch zwei Typen von Schlund-
Schuppen - in ¥lterer Literatur auch als Hohlschuppen be-
Zeichnet - auseinanderhalten.

Die Abbildungen 19, 20 und 21 zeigen diese beiden Schlund-
schuppentypen. Die Ansicht erfolgt vom Inneren der Kronrdhre
2uf die Schuppen; das freie Ende ist nach oben gerichtet. Da-

1 ergeben sich folgende Unterschiede an den Schlundschuppen
der §lteren Bliten.

Die Schlundschuppen aller eurasiatischen Arten mit Aus-

der digeolor-Gruppe sind einheitlich gebaut. Die
Ppillen an den Schuppenseiten sind generall Linger als beir
eTen Typ. So s
e Papilien by, t die Schlund-
s zu 0,14 mm lang. Zudem is
chuppenspitze nicht mit Papillen besetzt, sodas bei flacher
Schuppenlage eine in der zeichnung angedeutete scharfe Be-
grenzungslinie zu sehen ist. Hinter dieser Linie aus Epi-
Serniszellen mit flacher Auenwand schauen Papillen der
wird hier
e hervor. Als S
n9sschnitt verdeutlich diesen Aufbau. An der Schuppenbasis
Sehen die glatten zellen der inneren Epidermis der Krone in
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Abb. 19: Schlundschuppe von N, sylvatica, Charakteristish
£Ur alle Arten nit Kieinen Poiienkbrnern.
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Abb, 20, VoW 1
fUr alle grospolligen Arten.
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Abb. 21: Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme €
Schlundschuppe von M. arvensis.
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die dxvon pioht differensiorten Epiaerhisseilin der Schupme

er. Am Scheitelpunkt der Schuppe treten dann Papillen aif,
i dse gesante Rickseite bexleigen und die sich auch in &
Kronzipfel fortsetzen.

iner zwei- bis mehrzelligen Parenchymschicht im Ineres
der Schuppe folgt eine duSere Epidernis mit Zellen, deren
Winde in Aufsicht regelmifig starke Verdickungsleisten trms
(Abb. 22)

Die Schuppen der groBpolligen, sUdhemisphirischen Acrten
und diejenigen der discolor-Gruppe haben vor allem seitlich
kirzere Papillen, die bei einer basalen Schlundschuppenbrelt
von etwa 0 nge von 0,07 mm Uberschreiten:
Teden finden sich aic (rurzen) Papilien auf beiden Seiten
der Schlundschuppe.

Bei kleineren Bliten wird allerdings die Unterscheidus
der beiden Typen schwieriger. Die dann ebenfalls geringe
Grite der Schiundschuppen erschvert die Trennung def einlﬂ‘

sonders a.: neuseelindischen Arten konnen hier die nqam-
noch abrun

VI. DIE NARBEN

Ein veiteres Mikromerkmal 148t sich aus dem Studium def
Narben gewinnen. Schon euu oberflichliche Ilbnxprlifllng der
zeigt deutli
Mantdy dave [13%, daﬂ e Rier; wie bet den schlundlﬂllm’
eu en Arten deutlich von denen des
nun.r-lunh—neul elindtschen Bereichs und dencn der diecsl”
geschieden ist
Die Narbe ist meist von der Seite her abgeflacht und oft
in vel mehr oder weniger deutliche Narbenlappen getrent:

Norbenbereich, der neist br-iter als hoch ist und mit K
e Papillen best?

Lt (Abb, 23 Obeny ‘24 Sben, 36, 237" biese, kurs & als el
Tip Dezeichnete Form tinaet sich bei allen euras:
Arten (wieder mit Ausnahme der discolor-Gruppe), son bt
atrikanischen unnpamgan Sippen und bei N. vernd aus
amerika. Innerhalb dieses Typs kann nocheinmal eine 1e:ﬁ
Differenzierung festestellt werdon. Einmal sind die N
deutlich zweilappig, breiter als hoch und ihre Papillen
tragen 3.5 Sufgesetite Pusteln (Abb. 23 oben, 27 Obe
zveiten Untertyp sind die Narben etwa so hoch wie breity
apikal nur undeutlich Sassevaudet: urd dlivs Pnpillen glat!
bis schwach pustelig (Abb: 24 of

Die untersuch 2
Untomtyincertichten Arten verteilen sich auf die be
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1. Arten mit zweilappiger Narbe und pusteligen Papillent

¥ aibicane Risdl, M. alpestris FN. Schmiat, sciniae
Lapeyr., M. ambigens (Beg.) Grau, M. arve;
M- aviatica (Vest.) schischk. s Serg., M. ReFientibe v =t
H. cadnea Boiss., M. corsicana (Fiori) Grau, N. decumbers
Sost, {mit allen Unterarten) M. gatticd v=;:.. e imataton

N Kirdion Riedl, N, tamotsiana (B S

M. latifolia Poir., M. l(tha-pﬂ‘m{fol(d (uud.) Reid

¥ Litoralis Steven ex Bieb., 5., N. olympica
M. pusilla Loisel., M. DarFEotnsrt Vattnid . 4gbRl

readts L., M. semiamplexioaul, ., M. soleirolit Gren. &

i, stenophyila Knaf, M. suaveolens Waldst. & Kit

'3

2. Arten mit nahezu ungelappten Narben und + glatten Papillen:
M. debilis Pomel, N. laza Lehm. (mit allen Unterarten),

¥. lusitanica Schuster, W. minutiflora Boiss. & Reuter,

M. ramosissima Rochel (mit allen Unterarten), . Fiily

Boiss. (mit allen Unte . ruscinonens

K. aecunda my LA .p-zunucazu (8ot

Rouy, M. etolonifera (DC.) Gay, M. stricta Link, M. uerainica

26
Czem., M. veluitschii Boiss. & Reuter.

zdamer ikanische 4. verne Matt. ntmat eing Mittel-
steliny e iamer antache A Sertd ML amn maeentslien
ABb. 23 Ghen, 24 oben) sing beide Untertypen recht gut

nahne, dag . Bereich zuzuordnen
fon Metin tn . 155y To7aeq, seuinnt g0 grobe Wahracheiniich:
anderen findet sich diela! llxbenkyp 1 den trocken-
heitllinbcndgn Annutlltn, mit Ausnal hne der Arten I:: glatter

Aunh M. aru.nfu xﬂlqt nicht diesen Typ sondern besitzt
Bane breite 4lappige Narbe und Papillen wie X, sylvation.
binit verstirke sich dle Vermtung, dad M. ar e
teundAr annuelle Art des . ylwztwa-!‘ontnknu e
achten ist und Khnlichkeiten mit N. ramosissina konvergenter

en.
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Natur sind. . verna schlieSlich zeigt auch durch ihre s
ihre ndhere Zugehdrigkeit zu den eurasiatischen Arten.
SRS A Lt s 1es aufecencil) Fid
poll. n eigen. Die Narbenregion (Ubrigens auch der
Seierdl uum) 15t hier gestreckt, linger an breit und

apikal hdchst
e S e i ol e vpy verLigserty @

tzt, 0 dad auch hier zveli Untergruppen unterschiedel
werden kgnn

1. Arten mit kriftigen Narben und dichtstehenden Papiller

M. abyssinica Boiss. & Reuter, M. albiflora Banks & S
. australis R. Br., M. ezarrhena (R.Br.) A Huell.r
M. forsteri Lehm., M. petiolata Hook. cales
1.5, Hoore, M. earuvagediaa Sehiechis x Or
u&:"’“huhm Forster, M. traversii Hool + M. uniftort

==

LOH
z
:
H

2. Arten mit zarten Narben und lockerstchenden Papillent

M. balbisiana Jord., N. oongesta R.J. Shuttlew. ex A
& Reynier, M. dueoLar Pers. (mit allen Unterarten),
H. persoonii Rou

uch hier fordern die Unterschiede keine et Tren
zvx-chen den beiden Haupttypen scheint e: e M
ginge zu geben. Etwas problematisch bleibt die n-ext
Narbenmerkmals. Zunichst ist daran zu demken, das die ""
schiedenen Narbentypen in direkter Beziehung zur Pollen”
nient a0
e

grd8e stehen. Sicherlich ist ein solcher Einflud n:
m-enuenem Jedoch scheint mir die gesamte Form “""

entsprechende Verdnderung d
Extrentyp bet N aporuid der Narbe. Diese Shne



a, unten M. forsteri.

Abb. 23,
b. 23: Narben, oben M. sylvatic
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ab
b 25: Enusesiise vo " traversii, b) M. abyeainica,
parsconii, 4) M. congesta.



Abb. 263

Aufsicht auf die Narbenpapillen von
aima,
£) M

o) N, rehsteitt
propinguas



Abb. 27: Elektronenmikroskopische Aufnahmen d
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Die in dieser Untersuchung gepriften Mikromerkmale aus
den Blutenbereich der Gattung Myosotis erweisen sich aus-
nahmslos, wenn auch auf verschiedenen Ebenen, als ve

rvend-
bar flr Gruppierungen. Im Einzelnen sind die Ergebnisse
wie folgt zu bewert:

n Pollen bestitigen sich zunichst die Erger
nisse und die daraus

gezogenen Schlusfolgerungen der
¥ en entersuchungen. Die Einheltlichkeit der eurasiats
Arten (nit Ausnahne der disoolor-Gruppe), steht eine or

Vielfalt der sidhemisphirischen Arten gegentber. Diesen

Oberflichenskulpturierung der Arten
schaftsbereichs auch auf die kleinpolligen Arten Mittel-
Siropas hin. Eindeutig stellt sich jetzt in diese Gruppe
e nordamerikanische 4. verna, deren wesentliche Poller
eigenschaften mit denen

stimen

M. azorica oder M. spare
ser Hinsicht vereint werden, kénn
hemisphiirisch

. spa
en die sid~
len Arten nach der Pollengestalt weiter unter”
gliedert werden.

So sollten die Arten mit einem uniflora-Pollen auf b
D#here Beziehung untereinander geprif: werden. In gewis ey
Binsicht wire eine solche Untersuchung auch Eir die ":1
it Pollen vom maorantha-~ und vom auséralte-Typ sinnvoll:

en Jedoch sintliche Arten zur Verfigung stehen:
Bein sicherlich in gewisser Hinsicht mit der peua-zti:_“
korrelierten Bali der M a r b e n verctEckt sich der B
druck einer Zweiteilun

jen
m

n, in i1len ause®
prinaial sich differenzierten Pap:

. erna gleicht, ¢t GriBe der
e e Kt

Faphall s W)
Arten und indet so wonl shre GdgUitist
Nevonung. Sie ermdglicht es zadem, ais Cebpe und Gests
Yarbenpapillen als starker unabhingiose Sorcas
trachten, als zunichat agpuoy
Die durch die Narbengestal. utete deuthich
pucitellung der Gattung wird in'sens gaiocucie derch 08
s 5 O BT uin g RPN verstirkt. Die
die dle Verteilung der beiden Typen in %y
Zieht in vbllig paralleler ¥e

aoie grodpolligen Arten durch den gleiche?
Schuppentyp zusammengefast ung damit korrespondierend er
scheinen dle klein St e
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als einheitliche Gruppe. Die Unabhingigkeit dieses Merkials
ollen- und Narbentyp steht jedoch auer Zweifel.

Weniglsu aisner q.mnn.n Trennung trigt de
en o1 bel. Wahrend ale, aller

Anthe n
dingn lplr]lchun baten au mur geringe Differensierungen bei
sind

e ){leu\polllgtn Arcen]in Ateses Hineicht atheker Sitoe
spalten, ohne dad auf diese Weise ein Gegensatz zu der erst-
genannten Gruppe entsteht. So knnen die Antherenanhingsel

hier gut zur K. dienen und aus-
der suro-

die bisher 61 x
Piischen Arten. Dicses Merkmal stellt also in gewiss:
cht eine ungekehrte Parallele zur stirkeren e crte ity
dor pnu-nxm..z der Arten der Sudhemisphire dar.
sequenz zeichnet sich, nur gutlahen: aurch zustz-
ucno Neckaatas’ olgande Ol lsderung Bir Pateiay Wiododrs

1. Sektion Myosotis: Narbe mif oan, ditoerensierten
Papiilen; meist sweispaltid. Pollen-
Kobner Riein. Schlandschuppen mi
langen Papilien.
II. Sektion Esarshend? Nacbe st grdsen Kantlan Hag illen,
einfach. Pollenk
Sehlundschuppen Rit Futren Pupilien.

Innerhalb der Sektion Myosotie 148t sich miglicherweise
K. verna als etwas isolie: trennen. In der Sektion
Eearehena o verden venigstens arel Untergruppen zu trennen
et § d-unalor—Gr\lppn, nach Narben und_Schlund-
Schuyy vpen Rinden durch etwas
Follenkirnex etvas abgehaben. banh Jacen; wie oben be

det, auch Gie. Por emiornar vom wnifiora-Typ hier einen
\'llte!ln Schnitt vermuten. Und schliefiich mdzen auch die
tlichen Arten auf Grund ihrer enkdrner nocheinmal
'-n Cteilt weren. Eine Ubersicht. fast die Ausgangssituation

und den neuen Gl schema-

s
)
B

ey zusammen .
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VIII. SUMMARY' VWV

Floral microcharacters were studied in the genus Myosotis
in respect to their application to the subdivision of the

1. Pollen. As indicated in a previous paper the pollen
grains are quite polymorphous. In addition investigatioss
by SEM show that two major groups may be dinstinguished.
The species of the Southern Hemisphere produce large
pollen grains with a conspicuously sculptured surface.
Closely related to these species are the mainly Europest
species of the discolor-group (with a tendency to yello
£lovers) . The pollen grains of this group differ from
the former type in lacking nearly any sculptures on the
surface; but also perforations at the poles are missifg.
AlL other Burasiatic species have very small pollen
grains, t) constricted at the equatorial regiom
lack any sculpture, but show fine perforations on the
polar region. The pollen grains of the Northamerican
M. verna show identical properties, but are larger.

2. Stigmas. Within the genus there are two types Of stiga:
ALl Eurasiatic species (except the N. disoolor-growp
a9ain) and M. verna exhibit more or less two-lobed
Stigmas with very small, slightly differentiated papills:
The Southern species including all representatives of

iscolor-group bear simple stigmas with large, claf

3. Floral scales. The floral scales differ in respect &
n

arrang length of the papillas on the surface:
The distribution of the two tybes ia exactly the sam
2s observed for the stigmas.

4. Anther appendages. The upper sterile part of the anther
varieperficially and anatomically difrerentiated in
s, slightly d o
Tefloor (huightly different types. These types do Bl
Stignas and scales but s espec:
upport the subdivision
of the European species according to Plova Europacd:
Pecially the relation of M. arvensis to the N. #0- it
and s 9roup and the greater distance between N, 0aeiF!
and the M. soorpioides-group becomes quite clear.
Based on these results a new subdivision of M tis 48
yos0
Rivhosed. Section Myosotis comprises all Eurasiatic M
bk can species inoluding the Northamerican K. vernd 2
£ enot yie ¥. dissolor-group. Section Fearrhena coRsist
o

East African species of the . 4t
. disoolor-complex are
closely n:ated to this section and henczﬁly b
up.
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Ilrx,| MATERTAL

13 (alles Manchen)

. abyssinica Boiss. & Reut.

Kblopien, Demerki, leg. SCHIMPER Nr. 1146 ~ Ethiopia, Tigra
Prov., S. of Maichew, leg. DE WILDE Nr.

X. albicans Riedl

Vestpakistan, Kalam to Ushu, near Kalam, leg. LANOND Nr.

18

X. albiflora Banks &
Feuerlaa und Westpatagonien, Canal Smith, leg. CUSTNDE,
99
X. alpestris F.W. Schmidt
Bayern, Kreis Garmisch-Partenkirchen, Wiesen am Aufstieg
jon Srottenkops von Oberau, ca. 1500 m, leg. LIPPERT &
LI

¥, alping La

ien, Prov. Santander: Picos de Buropa, Pefia Vieja, 2200-
g mes Lo

X anbigens (Bég.) Gra

Italien; Prov. L'Aquila: Gran Sasso d'Italla Nte. Corno
Grande 2200-2500 m, leg. MERXMULLER & GRAU Nr. 20794

rgia. In valle fl. Teberda in nemoribus,
©a. 1270 m, s.m., 1«;. ATMANSKICH Nr.

Ragirsensis (1)
Bayern

p. arvensis
n'dcs Tear bes Bihring, leg. FREIBERG s.n.

Hill ssp. umbrata (Rouy) O. Schwa:

rvesen: Prov. Nordiand zeiochen Narvik ul|d !joxnﬂell

m rro.xdn leg. MERXMULLER & WIEDMANN Nr

tica (Vest.) Schischk, & Serg.
‘\fqmnunn Wa) krm). pc.n., stl. von Sarhad, c:
g, RUMER Nr. 333

Y. atlantioq v.-nz ren
Yarckko, Hoher Atlas, Toubkal-Gebiet, leg. RAUH NE. 312

X arven

4000 =,

X. austr
Neusealand ohme Ot leg. %088 a.n.

. azorica watson
tadedr Gtmcu.vns 5180

b batbieiana

"ﬂ-kxelch Gttt merid. Aveyron, leg. SALTEL s.n.

¥. cadmeg Bogs:
echenlang,

Griect
1eg. STATNTON R

xdlq. 10 miles N. of Drama Mazedonien,
732
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. conge wttlew. ex Alb. & Reynier

el Theel Skisthos, leg, PHITOS Nr. 4417
Griechenland, Lapa, zw. Patras und Pyrgos leg. GRAU
Nr. M-330
M. corsicana (Fiori) Grau
Korsika, Rupi delle vette del Monte d'Oro, leg. MARTELLL S
. debilis P

Pomel

Bortusal, Baixo Alentejo; noxalich von Alcacer de sal,

leg. C. & J. POELT, Nr.

u. decunbens Host deaunbe;

Bayern, Wendelsts ein Brunnentrog der Kreuter Alm,

KERUMDLLER & LIPPERT Neo 31224

¥, decunbens Host ssp. florenting Grau

Italien, Prov. Pistoi Passo a1 Collina (poretta)
Lo KERHOTLER. 4 VEEDMANY, He:

M. decunbens Host ssp. kermeri (DT. & Sarnth.) Grau
Osterrelch, Nordtirol; Leitenjoch bet reins in Gechnitsil
eg. .

M. decunbens Host ssp. teresiana (Semnen) Grau
Spanien, Prov. Granada: Stidseite des Puerto de la Ragud
in der Sierra Nevada, 1800 m, leg. MERXMULLER & Grau

Nr. 658/67

¥, Joounbens Bost ssp. variabilis (Mngells) Grau
st. stefan

leg. GRAU s.

M. discolor Pers. ssp. discolor _—
Bayern, Allghu: R ixisden ca. 9 kn nocdlich von

1leg. DORR . yors A
MERKHULLE!

n. - Pr annexcm Vaugneray westl. L)
R & GRAU, Nr. M-101

4. discolor bers. ssp. canarien
Iter Acoricun, Sao Miguel: Furnas versus Pe

=600 m, Leg. K. RBcHiNGER e. ST39

¥ Jiecolor Pers. ssp. dubia (Arrond.) Blaise
Frankreich, dans 1 forét d:0rleans, leg. BLAISE 81
M. ezavrhena (R. Br.) P.v. Muell

Van Diemens] lmd, leg. LINDLEY s.n.

M. foreteri Lel
Neus: e

Glnm)l. snlhbuzy Arthus Nelson Plateau, leg:

o (pitard) Grau g

Nr.

M. gallica Vest.
Stdfrankreich, Sudhang des Col de Tende zw. 1550-1750 %
n.

. heteropoda Seam o
Porsien, Aecbaijan scoid; Tn saxosts cald., SE ShanES T3
locun Rezaiyeh (Urmin), 1300 m, leg. K.H. RECHINGER M*



Saaie

M. hinalaica Vest. ex Stroh.
Tibet, Prov. Balti, Shingtsakbi on the left side of the
Mustak glacier below Tsoka, Nr. 6037
M. incrassata Guss.
var. incra:
Xreta, Ori Peiloriti, Sudhinge an dar Strate:nach saros,
leg. MERXMULLER & WIEDMANN, Nr. 14072
var. kiegenvetteri (Heldr.) Grau
Gctachenland, Attics in reg. infer..m, Pemtelici, S00.m,
leg. v. HELDRE:
var. pontica (Velen.) Grau

land, Mazedonien, Gipfel Ostl. des Babma-Passes,
ey m, auf Gneis, leg. BURGEFF Nr. 526
M. kurdica Ri

:-xn-n, Biate: Exba (Kurdistan) leg. K.H. RECHINGER
. 1

X. lamottiana (Br.-Bl. ex Chass.) Grau
Prankreich, Dept. Cantal: Nordhang des Plomb du Cantal
Sumpf, leg. MERXMULLER & ZOLLITSCH Nr. 25980
M. latifolia Poiret

ische Inseln, Barranco la Virgin, 800 m, leg. KUNKEL
0772

Nr. 1

M. laza Lehm.

$5P. casepitosa (C.F. Schulz) Eyl. ex Nordh.

Bayern, Schwaben, Leiphain/benans in Donauried, leg. DOPPEL-
BAUR Nr. 458

o Lm

Just W. of
mxumwn Viciney 16 tranuY Piracks, leg. B.N. PRETE 5.n.
M. lasica M. Pop.

UDSSR, Adlhl!it, Batumi. In :llvAI lapidosis in valle fl.
Ceakva, leg. POPOV et al. Nr. 35

M. lithosperms 'olia (Willd.) Hornem.

::Nmtolxm.’m 5sia und Umgebung, leg. MANISSADIIAN
LAra

4 litoralis Steven ex Bieb. ELDS
Griechenland, In arenosis mar. Phaleri, leg. Th. v. HELDREICK

. biritanios schuster

Portugal, Bot. Garten sacavem; Kultur-Nr. M-220

BNt v notee s

Mgraniais 7’»&.";@.;“.:, Oberes Khinjan-Tal, 2500 m,

1e9. PODLECH Nr. 1821

M. nemoroeq B,

Beyemn, ‘Krais Searnberg, Ufer- und Wegzinder un den Langen
¥eiher NO Deixifurt, leg. LIPPERT Nr. 5301



gz

Boiss.
Tirkeds peov. Bakkari Cilo Dags Seegipfel, 3500 m, lege
A. VOGEL
M. petiolata Hook.
Neuseeland, Manukau, leg. LAING Nr. 18324
K. peraconii Ro
Spahien, prov. Mila: sidbstiich von Villacastin, leg
GLEISNER Nr. 2663
W. proping e
Periion, Azerbajian, 1o
i it Lotsel.
nuu, Col de Vergio, 1400 m, leg. MERXMULLER s LIPPER
s

RECHINGER Nr. 39855

Nr.

¥ pygnea Colenso
Neuseeland, South Island, Bluff Hill, le
59

U. SCHWEINFURTE
Nr.

M. rakiura L. B, Moore e

Neuseeland, Stewart Island Paterson Jnlet: Burnt POl

leg. e 90

M. ramosissima Rochel

&ep. globularis (Samp.) Gra
erbourg leg. L. CORBIERE s.n.

sina
Darmstadc-Eberacade, leg. HERTEL Nr. 2367
M. refracta Boy
P. pausipilosa Grau
crlechg nland, Acarnanien, Bumistos, 1400 m, leg. PHITOS

refra Jouss)
Trkei, xu;al Mut, Magras Dag, 1300 m, leg. COODE &
Fl. of Turkey Nr. 974

M. rehsteineri Wartm,

o
Bayern, sta, tasnberger See nirdlich Ammerland, kiesiges U
leg. BRESINSKY 5

N ru'eucn-n' s Rouy
Frankreich, Pyrénées Ortentaless Dinen bei Argelés:
eg. KUNZ & REICHSTEDY
I3 saruwagedioa Schlechter ex 0.
Albert

Bra
Papua, Edward, West Side, "Dist. central,

3600%
leg. J. cmn et al. 1z’

L.
Oberbayern, Pupplinger Au, leg. GRAU

Murr n, 169
Lebn: An Puerto Leitariegos, 1520 B/
RXMULLER & WIEDMANN Ny, 1407
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N. semiamplezicaulis DC.

Sldafrika, Eastern Lesotho, Collector's No. BS Lesotho 06

M. sicula Guss.

Frenkredch, loquenmlf.e 2zwischen Villeneuve und Vias
& REICHSTE:

¥. soleirolii Gren. & Godror

Korsika, Col de Vizzaona

Bache, leg. K. RONNIGER 5.n.

M. sparsifiora Mikan ex Pohl

Usterreich, St. Johann im Pongau, leg. REITER s.n.

. spathulata Forster

Neuseeland, leg. FORSTER Nr. 31

K. epeluncicola (Boiss.) Rouy

Jugoslawien, Mazedonen, Near Trnica on Toad from ebarto

Gastivar, 950 m, leg. A.O. CHATER Nr

M. stenophylla Knaf

Usterreich, Steiermark, Gulsen bei Preg, leg. MELZER &
-0,

leg.

Bocognanc, GerSll nahe einem

4 atolonifera (DC.) Gay ex Ler.
anien, Prov. Segovia, Sierra de GuldAxrm. leg. MERX-
HULLZR, WIEDMANN
¥. stricta Link
Spanien, Prov. Valladolid, Pinilnptlmlunqtn 2wischen Tudela
lero und Ponafiel, + MERXMULLER &
LIPPERT Nr. 23081
Y. suavolens Waldst. s K:
Jugoslawien, In locis lpxlcil prope Travnik, Bosnia, leg.
BRANDIS Nr. 2567
M. sylvatica Hofem.
s5p, Gymua (Boiss. & Heldr.) Vestergren
Italien, Prov. Cosenza: Mte. Pollino, Wiesen um den Col di
lqmt, leg. MERXMULLER & LIPPERT Nr. 23755
3%p. elomgata (Strobl) Gra
Italien, sizy: lien, Busambra, leg. MERXMULLER s.n.
58p. rivularis Vestergre:
%3ion alpine dau Tariainn prbl de Djimil, vers 2700 métres
d'altitude, leg. BALANSA
85p. subar, .
quon.vun, Halelg-bu-ch- bei Cetinje, leg. MERXMULLER
'TEDMANN Kult: tur-Nr.
25P. sylvatica
Grodbritanien Lancashire, v.c. 60, ltennlnqton GR. 34-702620
leg, ANNE MARTIN & P.E. GIBBS Nr. 61242
traveraii Hox
lhnl!ellnd, Clntnxh\uy beim Ada Saddle, leg. LAING Nr. 5802




Jsem

WA
M. ucrainica Czern
UDSSR, Ucrainica, Prov. Kiev, in viciniis opp. Bialoguer
leg. B. BALKOVSKY Nr. 4605
M. uniflora Hook.
Neugsclod; Soith fi1ed, tentral otago, Alexandra, mvisk
Fraser River und Clutha River, leg. U. SCHWEINFURTH Hr.
M. verna Nutt.
USA, Pennsylvania, Meadows along Saucon creek near Lanath
eg. HAROLD W. PRETZ Nr. 4479 - New Jersey, leg. MEEBOL
N, 9377
rgrenii Stroh
Ranyas Abirdase Bes 3000 n, leq. RAUH Nr. Ke 527
M. weluitsohii Boiss. & Reute .
Portugal, Estremadura, Bach am Westhang der sierra da
ca. 200 km, leg. MERXMULLER & GRAU

2. Frischmaterial

M. arvensis (L.) Hill
(Bayern, Acker bei suuemcn am Worthsee)
M. alpestria F. W.
(Osterreich, Oizeal Wiese oberhalb Umhausen)
M. decunbens ssp. tere.

iana (Sennen) Grau

(Kultur aus Wildmaterial, Institut £4r Sy o
Botanik, Minchen)

M. discolor ssp. canariencis (pitard) Grau 18
(Kultur aus Wild + Institut fur Sy
Botanik, Minchen)

M. memorosa Besser e
{Kultur aus Wildmaterial, Institut fur sy
Botanik, Minchen)

M. persconii Rouy he
(Rultur aus Wild 1, Institut fur Sy A

l

Taeteinert Wax
(Bayern, lhsnrbecken des Botanischen Gartens)

" mrpma
(Bayern, am neumez nordwestlich des Flugplatzes
Manching)

M. siouta ssche
(Kaltur aus Wil I r
Botanik, Minchen) R 7t

M. sylvatioa moten,

(Bayern, 1n Wald 2 ka westlich von Holzkirchen)
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Myosotis versicolor (Pers.) Svemsk. Bot. Tidskr.
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