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NEUE ASPEKTE ZUR EVOLUTION UND GLIEDERUNG
DER GATTUNG ASTRAGALUS L."
von
D. PODLECH

::hﬁatt\mq Astragalus L. gehSrt nach TAUBERT (1891) imner-
der Fanilie der Fabaceae zur groben Tribus der Calegece
%athan 4 Hooker, jedoch sind nur Vertreter der Subty:

Recht wieder ko
rickgingig gemacht worden ist,
{8 fUr unsere Fragestallung relevanten Triben ColuteZy
Gru’ 299aleas angeht, ist eine Trennung des
unserer Untersuchungen nicht durchfUhrbar

" Das
e dem o schon der Schissel
S e e e T
Mibpyidersprechen und keine klare Trennung h
viacden enthalten beide auch Gruppen nicht Dahe VETL .,
er Gattungen, dte untereinander veniger nahe veZiLe
Rt Gattingen der anderen Tribus: vielzenr

schattlichen Beziehungen guer o

.50 sind die nicheten Vervandten des s¢rafily

omplexas,

opi.

+ der bei HUTCHINSON aus den CACTURTL,
s . Seversouia, Didymopelta und Bise:
fnz icher in den Gattungen pessertids on
TeigerPhyea zu suchen, die alle drei bel uic8
GeelS der Coluteae gefthrt werden. Die £0F 1€ SER .,
Slimr e ket de e
Jeterel finden sich namlich auch bel Z 0a datoet
Gt CSM9egentber nimmt innerhalb der ACTTCUT A,

5 Caregen et SRS piralig S

E—

it am 15.6.1981
Ite Fassung eines Vortrages gehalten 2y
e 23" B0hd 2 s sobiitame von PiokL Chicae
Vien; RECHINGER im Botanischen Institut
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Libra 35 WW
Fruchtklappen eine Sonderstellung ein, die BORISSOVA (1%l
s0gar veran t, eine eigene Tribus der Caraganeas
Boriss. flr sie aufzustellen. Schlieflich sind auch
durch an der Spitze zusammenflieBende Antherenfcher dusse:
Cascaronia Grised.
omplex vervandt.
Die heiden genannten Triben nisscn alse Konsequenterveiss
Riteinander vereinigt werden, was aach von POLHILL in
POLHILL & RAVEN durchgefuhrt ist, eventuell unter Aus
schlud von Caragana und Glyoyrrhisa.

Eine von einer Studentengruppe am Institut fUr syuucm:
Botanik Minc}

conia Salisb. (Rustralien) wohl mur durch die Geographie
nicht aber durch Differentialmerkmale getrennt sind. Dies
Rat.auch schon TAUBERT epkannt,  semn e5 schreibts "Dit
tung ( n Lesaertis

inlich

unglicher
nur bei wenigen, urspringlichen Sektionen zu finden si
S0 2.B. vielblltige, axillire Trauben und umxomm
Frichte, me Bittelasiatische Gattung Sphaerophyed Dt
deren Art 5. salsula (Pall s) OC. zunichat uncer PMM“
-:nu».n yurde, spiter h zu Swainsonia gﬁu:“
irde (TAUBERT) und die auch heute noch immer wieder Sektie
umguu- An-n, vurnehmuch aus der unprunth"‘ pvischt
L4 rd, kann a
n beiden Komplexen aufgef, rden.

e
Yipzend in Verlauf der Evolution der nach Suden apgewsnds
a-Komplex seine relativ urspriingliche StI
gem bnm.m:, unterlag der die nizdliche Hemisi
delnde #stragalus-Komplex weitreichenden evol Lut

elnar Groben areonsares
und zu einer groSen mOrP!
ik "’“ﬂusucun Diversitit flhrten.
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sichlich, daf neuweltliche und altweltliche Astragali zu-
rf geschieden sind

=8, die auch fir viele Gattungen der Galegeas
In weiteren Sinne, insbesondere aber fir die Gattungen
inytropie, Lessertia und Swainsonia charakteristisch ist
(FEDOROV) |

I8 ¥ird angenommen (SPELLENBERG), dab diese Gruppe von
‘;"ml:: bereits frih im Tertiir nach Amerika gelangt
i

t er eine v&llig eigenstindige Evolution durck
g e verschiedenen Chromosomen ahlen kbnnen
i als disploide Reihe ausgehend von Tetrploiden oder

Iptetraplotden basierend auf 2ah] x = 8 an:

.
iehen werden. Es scheint mir méglich und wahrscheinlich zu
fln, dab die Abspaltung der neuveltlichen Aetragali

T erfolgte als etwa die Herausdifferenzierung der

n
als auch in ganz besonderer Weise die altweltlichen
menkreise der Gattung Astragalus haben seit dem Tertiir
‘:t'nz:;ld.zn e,
t Nur zu einer Unzahl heute unterscheidbarer .
ﬁgfﬁ: .“?n'.n:" einer enormen Vielfalt x;lln;’xl?h:'llothh-n
ge t hat. Gegeniiber den viel kleinere
IMBtologisch relativ oinformigen vervandten Cattungen 18t
9alue daher nur negativ zu charakterisieren. ES 9.7
durchgreifenden Merkmale oder gar Merkmalskomple é
& ‘Arten anderer Gattunge:
n. Alles was nicht den gespitzten "tiaﬁ
and die entsprechenden nnxmumnhm; 2
esep oD Gattungen besitzt, gehbrt zu Astragd u-urmt1
altuer¢ 192t iven Charakterisierung scheinen 2
ofty tLiohen 4o¢ragali monophyletischen U
Veiteren Verlauf dieser Arbeit nox

o 1t also ein von
den ppypsi730ali exlauben wiirden. Es feh in vo
ia'der e mic Rech‘gefordertes SChULAEICLC etk

au

e s rund morp! 5
rgoi¥4 Gattungen zu. interscheiden, mub festiobLLLE
Grongg 228 die neuweltlichen Arten mit den ADSEICIEL, oy
Semachemenzahlen eine vollig unabhingige EVOLE Loy nicht
Hig; 'y 1ben und deshalb mit den altweltlichen IS nde
it CWANAE sind, diesen Zusammenhang 18t €8 UL
Ue'(o"20t, das Arten mit verdornten BLattzhachiClT;
“pty aelen Sektionen der Alten Welt vie &UCG Seien
% hiufig aufereten, in Amerika v811i9 %
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Schasndnipoch cav: Bhinomen dan sur Pruchteels SR
grderten und aufgeblasenen Kelches, das in vielen Pormen-
Freisen der Alten Velt weit verbreitet ist, findet sich
nach BARNEBY nur bei einer einzigen amerikanischen Art
Uie ‘oosalycte Jones). Auch andere Merknalskomplexe, etua
der ¥ er vor allem des Induments, scheinen eine
andere Entwicklung durchgemacht zu haben.

Das BUNGE!'sche System der Gattung A s ¢t ragalut

Seit etwa 10 Jahren beschiftigt sich meine Arbeitsgruppe
..u der Gattung Astragalus. Dabei wurden und werden :;:'“

& wurden such vergleichende heEhasisanaiyeen inperhis

der ganzen Gattung durchgeflhrt. Die Ergebnisse der Untel”

l\lchlmgen, die sich bisher ausschlieBlich l\lf ltli!ltlw
en beziehen, gestatten es uns heute, sich modellhaft

¥omplexe und ihre Bedeutung fur dle Evolution und GLisderss
der Gattung eingegangen wird, soll quasi als Ausgangsbasit
£ir dle veiteren Erbrterungen ute noch in allen &
sehldgigen Werken und Floren, wenn auch zueilen mit Ke

jen, verwendete System der Ga vorgestell
werden. Dieses System geht zurfick auf BUNGE (1868/69)/
T iner Revision der altweltlichn Altrﬂlah

in 105 Sektionen unterschied, die er auf acht Unt
Teiyelite: Bs sind dies Pogonophuss, Phava, iy

a’ Calyeo:
i esen fllgte BOISSIER (1872) die Unterga mmq L
are) oeries) und BUNGE (1880) Caprinue hin

;1:’16) beschrieb daruberhinaus noch Iri Shoatyits un

nomenklatorisch insofern von Belan s dadurch die
BONGE (1880) autgestellte untetq-u\mq Caprinus 11
ser Jahre £

e von

Jegiti

£riher

heun Untergat tun schliedlich
Sen SiABC Bk

BORISSOVA (1961) noch die Untergattung C4rPel

et
248 Bit der elnzigen monotypischen Sektion LeptoPM{iy g
deren einziger Art keinerlei Mat S

1a9, kann ich mich ek
Sug ich zum Wert dieser Untergaf attung i i
Skt o GiRaen Tamite onen Sytergetcanden T e

gezeit meist tellte!
BigTot iy At melst nuz die von BUNGE aufges
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Wie aus dem folgenden Bestimmungsschlissel bei BUNGE (1868),
o hier durch die Untergattung Epiglottis erginat ist,
ht, werden zur Charakterisierung im
M venige Merkmale verwendet, ndmlich e ebasanay AT
der Behaarung und Form des Fruchtkelches.

Subgenerun conspectus (BUNGE 1868)

- Stigma barbatun ... . Subgenus: Pogonophace
ot um. 2.
1. Nerbae annuae, vel rarius biennes, monocarpicae. 2a.
Perennes, suffruticosae vel l‘x\lumln. -1
. Pube simplici basi fixa vestiti .
biscuspidata medio fixa vgmu 3
§: Pube simplici basi fixa vestiti.
biscuspidata medio fixa =T
4 calyx Sespanulatis tubpibbes yel inflatus basi gibbus
obtus
turbinatus, basi micronata exacte ses sis (folla
Paripinnata petioli spinosi) ........ Tragacantha
S Corolla decidua, petala a staminum vaqsnn 1ibera, calyx
peracta’anthesi immutatus. ool
petala et fora ungutbus £4 -
Rentorun vaginae plus minus aite adherentia,
51
calyx plerunque deinde auctus s g
axe racemosi, vel axillares

iasus
Jivigtoris

+ Plores dxn:)m:te pedice!
e cobeopitaris: vel 1 ibradical
3 subsessiles dense capitati ...-
Calyx campanulatus vel tubuloms peract .nm“m,m‘

3 Ceveiiaseens O
m“:x;li;:h anthesi vu Cinedenia turgidus vel,

ivpos e

o heiile diese Untergattungen sind xunstlich und s,

s Rleio Fre
un 1t an vielen
gy g e Zinj&h:iqkt Boastages 6,

4lotsts, die bes BONGE noch getrennt ersehe tElL, ule-
e‘nnd::hh';:chn neu beschricbens Arten, uad SSEL\
3 Veshanden: vobei aie erst durch el
nperiebene Sek.ion Brachyoarpue eine SSCSEECIR ate
on einnimmt. ALI (1958, 1961) hat B
d araus gezogen und Phaca, HYPod ,';mum. die
n einer einzigen Unterattund ity ich
it unkeoattang 4stragatse nendt; S duch cie
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Untergattungen Pogonophace und Caprinus durch keinerlei
jert sind darum

nicht aufrecht erhalten werden k&mnen.

Es soll nun im Folgenden noch die Wertigkeit der auf Indu-
ment und Fr 1t

, und i
werden,

Das Indument

BUNGE (1869) war der Erste, der die Bedeutung der ver-
schiedenen in der Gattung Astragalus auftretenden Haar-
typen fir die Gliederung der Gattung erkannte und konse~
quen s der behaartgriffeligen und annuellen
Arten) die basifix behaarten von den medifix behaarten

x unabhingige Entwicklung durchgemacht, wobel
Bedifix behaarte Grappe in Allgemeinen eine stirkere A
n

Gruppe mit basifixen Haaren zugeordnet wurden on
eine bisher unwidersprochene, aber keineswegs selbstver-
her i

>
50 a8 wir hier zahlreiche Arten und Gruppen haben; di®
beide Haartypen, oft gemischt aufweisen (siehe BARNEBY):

Ecst durch neueste Arbeiten und Untersuchungen unsere

:
"m“-vmx;g; (KRN 1975, OSTERRIEDER 1975, PODLECH 1375 &

h
ﬂnuu:dgkq” gleich ist, in urspriinglichen

i
bilitht perac ionen dagegen eine ausergewdhnliche var
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uspringlich anzusehenden Sektionen .

Phaca, aber auch fir viele Aypoglottis=, e nte.

davon ableitbare kurze
sowie alle medifixen

slatte Haare (2.B. § Acanthophaca) s
eiftraige Blasenhaare (§ Chronopus) s SO
artypen. Die letzteren sind nun, wie unsere Untersuchungen
teigon, nahezu lickenlos mit basai angeheftetes Soartio
en. Die Reihe verldutt von basal angehefeet Y
haad sces ‘angeeftet -
ndifix 20 symnecrisch medifix. (Abb. 1)

ltlxker abweichende und eleitete Haartypen
Pflanzen auftreten, fxnd::qucn dieselben ngn Iunlchlc
Uiteren Teil des Stemgels, dann auch im ober¢ e
Stengels und an den Blattern und erst ganz zum unlu
lllﬂu!e.innzbez ich. Das konservativste Organ in dxel::
::_'h"' in’alien Filien der Xeich wd hier 1or, o=
chzinne, Belspiele hierflr finden s
ktion 5hrawopu- wf-: 1978) und Acanthophace (DEML 1
i eor!

3

st die Vielfalt der
lch qéﬂl
rten Grupy s ha rund 4a/
n Aus e-:.uung.nuquchken umn.u: "ﬁ “:::"n’
‘!“t Jadoch dab die stdrkst abgeleiteten

Basr immer an

Bl den medifix behaarten Aetragali i

Haar bei den
Hpen an einer Pflanze oft o or 818
behaa t

basigiy

ler
Bénlic

leitet
. anzusehen 1s! jann
2t 2edifixen In sehen Lot U Stengelbasis bedtnis S

M‘:::;:uvonx es offenbar bis heut: azingen.
ringlichen, b: llflxln HIIXI Beispie!
veme..mcnu:: Pt agten U ale Abbildungen

r 181
Eviiteressanten hoseapekiren sel
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In einer friheren Verdffentlichung (PODLECK 1975 a) wurde
auf die Bedeutung der Sektion Caraganella Bunge fir die
Evolution der Gattung Astragalus aufmerksam gemacht, da bei
einer Art dieser Sektion (4. reshadianus Podlech) am Kelch
auch basifixe Haare auftreten. Nach dem oben gesagten kam
s aber keinem Zveifel unterliegen, dab es sich hierbei w
eine, wenn auch sehr altertimliche Sektion der medifix be-
heinlich |

i Revisionen und Bearbeituldel
Lus-Gruppen dem Indument erhshte Au
sen.

Fruchtkelch

= |
f9e"

Zahlreiche Sektionen et
beider altweltlicher Entwick!
Disitaen einen 2ur Fruchzeit stark vergroderten und AU
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wir
Iecetpucotn. bioher moe bes basifix Hakasrten fetragati
angestellt haben, wollen wir uns hier auf dieselbe

inken. Sicher ist es, da8 die heute noch Sabendon v
springlichen Sektionen der alten Untergattung Phaca oder
sch ihre direkten Vorfahren in keinem Falle Ausgangspunkt

s
iehe Abb. 10 nag seine Ursache darin haben.
alle.us spelingiichen Sektionen s esophycische
Arten enchalsen, Hie antweder in hoherss Breiten oder in
Gebirgen zu Hause sind, wihrend alle Sektionen mit aufge-
blasenen Fruchtkelchen Steppen- und Wistenpflanzen enthalten.
Dies gilt offensichtlich auch fiir den einzigen, ange:
fihrten anerikanischen Vertreter mit diesem Kelch
fallend ist daie Tatsache, das it den Kelchner
einige andere Merkmale korreliert zu e
Malich eine sehr kieine, milokuntre; naz 12
e sich schwer und spit'dfnet und die f
frm stielc

I des ovalen bis fast kuqchq'n
3“' nex (i3 bei dor. Reife der Keleh
r Frucht ab, soda8 sich fir diesen Iﬁrhllll
eltheit aufdrangt. Tatsichlich werden, wie eigen
vn: .':','3:“ in Afghanistan zeisten, auum cen
€ Uber weit: * Hneiger a8
Scl\l:htﬂ\ltm sein, da
rmassen olt L;hxn lltq'r:; n

Yerden, wo das Wasser

na
Tetre, It des Pruchtkelches -m ehgx al.
1 durch Anpassung zu deut
m:‘ Gruppen auszeichnet. mg-er Typ der “';
s 4t it zvar innerhalb der Pabaceae bis
hg Trifolium nicht aber fir Astragalil IO

Wpen bei

B rwandten Gattung 0zytrop!
oy eiono Bffekt durch Verard!
fewendigen Hilse selbst erreicht;

tlichen alt: Astraga
bey altweltlichen Astrage
“Onders zahlreiche neuweltliche Arten &

o
Analyse aller Merkmal erweise rten rrunhﬁ'
it atyee atier veskoes e SO ICHerte o

o oL T
fon Chrietian - £f
7:}.: naige her s nsssorias. Podls. b MEEEEE IO
157, KIRCEHOFP 4 PoDLECH 1974, AGEREL
lstey SoViel Xhnlichkeit mit Vertreter
ncdalue aufveist, dad sie in der BeATC From
3¢ in der Flora of Turkey als aberran
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Wi
4. christianus L. angesehen wurde. Als Ausgangsgruppe sisd
Vorfahren der Sektion Astragalue anzunehmen. Das gilt eber
50 fir die Sektion Eremopiyea Bunge, deren Vertreter

bl Zustand auffallende Xhnlichkeit mit solchen der
Sektionen Astragalue und Caprini zeigen, so dad immer
wieder Verwechslungen stattfinden. SO wurd

ren der nahe verwandten Sektionen Astragalus und
Caprini zu suchen. Der einzige Vertreter der Sektion frew”
Physopeis Gontsch. wurde als eine Art der Sektion Alopésis
Bunge (= Sekt. Alopecuroidei DC.) beschrieben und hat sich
wohl unmittelbar aus deren Vorfahren heraus entwickelt.
Weitere Sektionen wie Campylanthus (mit teils nur ‘schwach
aufgetriebenem Kelch), Poterion, Microphyea, Tricholobié

i i und n sich aus
Jenen Gruppen der Gattung heraus entwickelt haben, die
friher der Untergattung Aypoglottis zugerechnet wurden.
sind die Ableitungen jedoch noch nicht so klar und misset
im einzelnen erst durch umfangreiche Untersuchungen e~
hirtet werden.

Die Untergattung Tragacantha

Die Untergattung Tragacantia bei BUNGE ist bisher bel Wiy
Erbreerungen ausgespart geblicben. Sie ist als einzife T

¢ine bemerkenswert konstante Korrelation mehrerer MC
bis strauchidel
ederte B!
¢

oft. d -
B ot o B
ghen, oft dicke, verholzte, dem Blattstiel angeheftellyy,
blatter, Bliten streng sitzen 2-15 in den Blattaclstp,.
icht gedrangt und interkalare, kopfige oder eifSrml% .,
stinde bildend, jede 1
Braktee gestits ugesple
x;:(;\wmunz nicht abfallend, Frucht sitzend, stet® B,
eingelelst nur 1-sanig (selten 2-samig), klein und {2
Schjeiohiossen bleibend, ferner der Besitz VoR GUEf L,
Ataeinzellwdinden im Mark und in den Holzstrahlel. Lo
des ", Komen zum Teil sehr disjunkt in den hohereh €

, Vorder- und iens oo
Hinalaya vor und bilden hiufig mit ebenfalls dornidel e

nobrychi

Aoantholinon-Arten ausdedcliy,

her relativ starken Okologischen SPezl

n Alter der ganzen Gruppe erlaubeh CCr gerr”
e

! > ha

generische Trennung der Gattung Tragacatthe con

Astragalus. Als einziger hat in meusres zeit A: BORK
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£Ur ‘die Flora

et aar
von Tragacantha verfochten (BORISSOVA 1947), multe damn je-
dem Druck des Herausgebers einer Einbeziehung in
Lstragalue nachgeben. Auch spiter hat sie aber wieer Arten
ter Tragacantha beschrieben. Alle Vertreter der hervor-
nw»d definierten Gattung Tragacantha Mill., emendiert in
sind

bamiers oongnas Ausprigung, wie sie bei Astragaiue ohl
I in den Sektionen Caraganella (PODLECH 1975 2) und
Stipitella (PODLECH 1975 b) zu finden s

e Gattung Tragacantha ist sicher mit Astragalus veniger
™l vervandt. und hat sich fruher vom Hauptast der Bolution

sangasiy e
loarthophace una Acidodes . bekanyt sind, stellen sicher nur
Ionvergenzerscheinungen dar und sind kein Anzeichen £ir eine
e Vervandtachatt beider Gattungen:

fese Vorstellung tber die Gliederung und Evolution dex
ttung 4 9 ¢ agalus

u
“T31bt sich somit folgende Synonymie:

trgalus 1, sungen. pstragatus. Lectotypus:
_;"Ih;:n tianue n. Iapbs Soke B0
n. Phaoa Bunge, :
e 7 (T&)x Aot e8] . LeototyP

ge, 1.c.: . 2 BF; “Zfﬁ; 5.
. !Actutip‘-‘ -

hypa,,mn.
Cal cophysa Bunge, 1.C+% P 5
Leciotyg: 4. obtutastdes WiLid:
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= Subgen. Trichostylis Baker, Fl. Brit. India
(1876)
Typus: A. heydei Baker

= Subgen. Myobroma (Bge.) Baker, 1.c. 131
Lectotypus: 4. ezecapus L.

= Subgen. Aegacantha (Bge.) Bal l.e. 133
Lectotypus: lasiosenius Boiss. (DEML 1971)

Izv. Imp. Obsc. L:
218 (1880), nom. illeg.
Lectotypus: 4. caprinue L. P
= Phaca L. Subgen. Podooyetis Rydb. in N. Amer. Fl. 2
329, in clave (1929). Typus: A. frigidus (L.) A. Gray

Astragalus L. Subgen. Ceroidothriz Bge., Mém. Acad. Impér.
Sci."St. Pétersb. ser, 7, 11 (16): (1868).
Lectotypus: 4. incanus L.
= Subgen. Calycocystis Bge., l.c.
Lectotypus: 4. cysticalyz Ledeb.
= Subgen. Pogomophace Bge., l.c. p.p. (quoad sect.
Caraganella Bge.)
= Subgen. Trimeniaeus Bge p.p. (quoad sect.
Epiglottis, \Edodimue, Herpocaulos, Buceras
= Subser. Epiglottis Boiss., Fl. Or. 2: 205 (1872)-
Lectotypus: A. epiglott

So LiBt sich nach allen Erkenntnissen, die wir bis hewse
besitzen, das folgende Schema der Gliederung und der Av
leitung ‘einzelner Gruppen innerhalb der Gattung ersteller
(Abb. 8) Viele ind e
allen in Bereic
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Verschiedene Moglichkeiten dex Anheft
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Astragalus hemsleyi Adtch. & Baker (Subgen. Astraga-
Lus, Sect. Acanthophace) . Indumentepektrus,

(S = Stengel, B = B! = Relch, Ki = Kelch~
zipfel, 7% Frucnt)

#stragalus trichocarpus Graham ex Benth. (Subgen.
sect. £

Astragalus cataonious Bunge (Subgen. Cercidothriz,
Sect. Chlorosphaerus). Indumentspe)

dstragalue analeoitanus Bolss. (Subgen. Coroidothriz,
Sect. Ammodendron). Xndunentlp‘ktx

‘"ragalu arcuatus Kar. & Kir. (subqen. Ceroido-
thriz, Sect. Erioceras). Indumentspekt

Astragalue angustiseimus Bunge (Subgen. Cercidothriz,
Sect. Cysticalyz): Indumentspektrum
zen
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