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1. Einleitung und FPragestellung

Die Polygonum aviculare Gruppe ist schon von verschiedenen
Autoren untersucht und gegliedert worden. Die angewandte
Gruppierung und Nomenklatur stimmen dabei ebensowenig Uber-
ein wie die Auswahl der Merkmal

Dabei kommt schon durch die Fille der existierenden Namen
die auBerordentliche Variabilitht dieser Artengruppe zum
Ausdruck, die es vielen Botanikern oft schwer macht, eine

Sammelart, angegeben wird, und keine genauere Bestimmung
&:5014¢ Much an der| e Iativigeatia ARGAINGD astlittar
Belege 148t sich das able

Nach Linnk, der innerhalb der Oruppe nur eine Art beschrieb,
nahm die Zahl der Namen in teilweise erschreckendem MaSe zu
(5. BOREAU, 1857). Hiufig erfolgte die Abtrennung dabet nur
2ufgrund vegetativer Merkmale, vie Wuchsforn oder

blitter

Der erste, der die Gruppe ausfihrlicher bearbeitete, war
LINDMANN (1912). Er erkannte das Problem bereits im Prinzip
richtig. Unterschieden werden von ihm zwei griSere Einheiten:
P. heterophylium Lindm., mit P. rurivagum Jord. ex Bor.

als Varietst oder mdglicherweise selbstindige Art und

P. aeguale Lindm. (= P. arenastrum Bor.). Als nah verwandt
mit P. aequale er die von il Art

P. caloatum Lindn.

Tt oehe e e - e e g
B

B. RO
£Ur Bayern in Frage kommend FlneKieinarten aufgefUhres
P. calcatum, P. aequale, P. rurivagum, P. heterophyllum,
P. monepeliense.
Von SCHOLZ war auch ein Teil der Belege im Staatsherbarium
Minchen ravidiert worden, so das air von allen finf sippen
n ihm bestimmte Exemplare zur Verfligung standen. In seiner
Tetaten Pnlyqonum-v=rbi£enc11chmg (1977) geht er, neben den
ahdezin tunt pleinartan, vor sllem auf P microspermum ein.
Diese Art ist nah verwandt mit P. calcatum, soll aber mehr
Westlich verbreitet seins

1962 erschien eine Arbeit von STYLES, der aufgrund bio-
an

und skandinavischem Material zu dem Schlus kommt, das drei
Arten unterschieden werden kinnen. Auch in einer neueren
Lienische ichung 1980) werden

diese drei Sippen benandelt.
Ein weiteres Problem ist die unterschiedliche Auffa
Uber die richtige Namengebung bzw. Typifizierung.

ung
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SCHOLZ schligt vor (1977), den nur Verwirrung stiftenden
Namen P, avioulars L, nicht fir die Benennung einer der
Klei Be-

Arheirern wird P a«quall fri o gleich P. aviculare L. ge-
setzt, wihrend andere P. aviculare L. fir die heterophyllen
Formen, also P. heterophyllum Lindm. benutzen.

Ich schliebe mich hier der Beweisfihrung von STYLES (1962)
und MC.NEIL (1981) an, die darlegen, dab eine Lectotypi-
fizierung aufgrund des Linné'schen Materials einwandfrei
mdglich ist. Sie kommen zu dem Schlu, das P. aviculare L.
der korrekte Name fir die heterophyllen pn.nun ist. Der
richtige Name fir die homophyllen Formen ist

P. arenastrun Bor.

Wenn im weiteren von P. aviculare gesprochen wird, ist dies
Sinn zu verstehen. Mit P. aviculare Gruppe
lle hierher gehdrenden Sippen gemeint, die
n.

Es erschien nach allen bisherigen Untersuchungen, die in
ihren Ergebnissen stark voneinander abwichen, dringend
ndtig, in einem Gberschaubaren und genau umrissenen Raum wie
Bayern festzustellen, welche Sippen morphologisch unter-
schieden werden kémnen, ggfs. die Grenzen so klar wie mdg-
1ich herauszuarbeiten und die Variabilitht umfassend darzu-
stellen

Dabei ist mir bewubt, das dieser Untersuchung nur regionale
Bedeutung zukommt. Ich hoffe aber, da8 sie, im Zusammenhang
mit anderen Bearbeitungen, allmihlich dazu beitrigt, die
natlirlichen Grenzen innerhalb dieser kosmopolitisch ver-
breiteten Pflanzengruppe zu kliren

2. Allgemeine Bemerkungen zu: tematischen Stellung und
zur roz:ghanmn;_‘ss—x———j—xmogx
2.1. Systematische Stellung

Innerhalb der Gattung Polygonum ist die gleichnamige

Sektion, wu der die hier \ntersichtsn sippes ehbmn. eine
1

sierte Artengruppe. In Bicopa werdeh devect oa: 23 Arten

unterschieden

sie ist gekennzeichnet durch:

- relativ schmale, ganzrandige Blatte

- Ochrea zumindest im oberen Teil silbrig- oder weislich-
hyalin und tellwelse stark zerschlitat;

n der Laubblitter, einzeln oder zu

m:;:xexen, bilden teilveise lockere, Hhrenareige Bliten-
stiinde

¥ _selvaily caes 6y

das zu einer Nub
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- Chromosomengrundzahl x = 1

- Bindung an ausgesprochene Mineralbtden bzw. Ruderal-
standorte.

Die eigentliche Polygonum aviculare Gruppe zeichnet sich
rch die annuelle Lebensweise und die Beblitterung bis an

die SproBenden aus, auch wenn die Blitter nach oben hin

Unterscheidungamerkualen, bichstens vinzlqe A
oBenden, die kiirze e
Die F.nt\d.cklunq, wie man sie sich heute vorltellt. geht von
aus, die soweit

beklnnt, diplota sind (3n = 20). Verschiedens Linten fihren

dann zu aralokaspischen Salzsteppenpflanzen bzw. zu medi-

§errasen Kistenpflunsen,  Bierher gendrt der cben ervihnte

P. bellardii (2n = 20). Weiter gibt on

Sippen die von den Kisten des lﬂttclmexts bis nach Nord-
vork , sie sind tetraploid (2n = 40). Und schlies-

Tich solche Pfianzen; die beversagt. vom Nemschen qesch.f(.nq

Runderalstandorte besiedeln und sich dadurch in jin:

Igit Gher alle xontinante ausgebredtet haben. Riac Findet man

tetraploide und hexaploide Sippe

Diese Entwicklung ist nach mmng-: Vorstellung gekoppelt

nit fortschreitende Ubergang zum niederliegenden Wuchs,

zur annuellen und vermutlicl

polyploidie (hybridogens Artbildung.untas ieicnrattiger

Chromosomenzahlverdoppelung)

2.2. Fortpflanzungsbiologie

Das Vorkommen teilweise recht stabiler, immer
Typen bzw. Populationen ist sicherlich in DetrhchelLch
Ausmas qurch das vorherrechends Fortpflanzungssystea be-
ingt

Die Pflanzen dieser Sippen sind zum allergrsbten Teil o
autogam. Apomiktische Vorginge kdnnen nacl

Schiossen berdens bie Byiten sind derchvegs Klein, unschein-

bar und ihre Anordnung an der Pflanze zeigt keinerlei An-
Passung an Prendbestiubung. Wenn diese aber fehlt, komt es
Zur Stabilisi her aktoren,

damit zum Auft von s:

< 'Oter weniger scabilen Popelacionen und Typen, wie Aan
es hautig bei ginjihrigen Unkrkutern mit unscheinbaren
Bliten antriff
Einen gezielten Besuch von Bestdubern konnte ich nie be-
obachten. Man findet aber durchaus Insekten auf den Vogel-
knuz-ncn—n..:m-n (kafer, Blattliuss), so da eine hin

und wieder zufillig auftretende Premdbestdubung nicht aus-
geschlo en kann,
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Inm Zimmer stehende Pflanzen, die im Dezember keimten, ent=
wickelten bis Pebruar TRESMUON FrUBMEA]- Bb- hialelue Eb
T nbnnme Fruchtbildungen (s.S )

B e araen wer sieherTich kein Tnackt herangekoemen.

Hiufig kann man bei offenen Bliten beobachten, dab einzelne
Staubblitter mit gebffneten Pollensicken zu den Narben hin=
geneigt sind, und der Pollen direkt darauf abgegeben wird.

Auch Bllten, die noch mehr oder wemiger in der Ochrea ein-
geschlossen sind, hatten bereits hiufig gesfenets Pollen-
ke, 80 da8 man (s. STYLES) in gewissem Umfang durchaus

Von einem Kieistosamen-ihnlichen Verhalten sprechen kann.
Bei der Untersuchung der PollengrsSe konnte ich einige Male
Pollenkbrner mit bereits ausgewachsenen Pollenschliuchen
beobachten, was ein weiterer Hinweis auf die Autogamie ist.
Bereits LINDMAN vermutete das Auftreten von Bastarden
zvischen den von ihm vorgeschlagenen Sippen, also zwischen
n. Die Hyb
experinante von STYLES brachten dngeqen, Yoch zwischen Arten
mit gleicher Ploidiestufe n Erfolg. Er schreibt je-
doch; dab diese Versuche hauptsichlich wegen tachnischar

priver i it qe!\mﬂm Rats ‘bei der Verdacht auf
eine hybridogenen Ursprung bestand. Weder morphologisch,
noch von den Chromosomen her. Die von ihm angegebenen
Z&hlungen von ANDERSON und A. & D. LUVE mit 2n = 50 fur
vernutiiche Bastarde von P. evicuiare und . arenastrum
bleiben deshalb zweifelhaft.

Ich kann zUglich nur feststellen, dad ich durchaus

Reempiare n.::e, bei denen manche Merkmale intermediir
ausgebildet waren.

3. Material und Methoden

Die Untersuchungen wurden fast ausschlieSlich an Herbar-
material durchgeflhrt. Alle angegebenen MeSwerte stammen,
soweit nich rs vermerkt, von getrockneten Pflanzen.
Sie wurden, was Blite, Frucht, Ochrea und teilweise die
Blitter betrifft, mit dem Binokular ermittelt, wodurch eine
Medgenauigkeit von 0,1 mm erreicht wurde. Untersucht wurden
und 500 Aufsanmlungen aus Bayern und etwa 50 ausser:
Faysrische Bogen, mit teiiweise mehperen Einzelpfianzen.
Viele der vorhandenen Exemplare sind nur zum Teil auswert-
bar. Sehr hufig (bei etwa 50% aller Pflanzen) ist die Be-
bllttor\mg unvouuqu, d.h. die nx:u: der nupupml-
ereits abgefallen, ‘ader di en wurden
qun-.n. %0"das Bliten und vor aliem reife Frichte muan.
Das Batste \lntcxnucm:a Naterial lag von P, arengstrun 8
vor n) , von P. anias
5 fea 200 Au:--—:unq-m. e P A iR azen 'ags
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est immt
Sayern und 14 REframlupgen:Yte Loyt ain Ganz Buropa. Wegen
der geringen Zahl bayer: lege wurden hier alle vor-
handenen Extmpllre untersucht.

Bei der en Untersuchungsmethode 188t sich kaum ver-
neiden, das manche Hinweise, dis man in der Literatur Findet,
ur in beschrinktem Umfang zu gebrauchen sind. Dies gilt
Vor allen flr Parbmerkmale der Ochrea and der Bilttess Aber

auch bei der Wertung anderer Merkmale, z.B. bei der Uber-

Vehigotel Exumplize vorhanden, Als diese Aré whien ‘s Be-
ginn be

lappung der Peri muB die: werden.
Da' Blitens und Fruchtmerknale bel der P. avioulars Grubpe
nach den heutigen Kenntnissen die sichersten Kriterien zur

Unterscheidung der Sippen liefern, wurden diese zunichst
e e e e e

1t.
Dicses Vorgehen war notwendig, da mir insgesamt nur relativ
wenige eindeutig bestimnte Pflanzen zur Verfigung standen.
Hiufig waren sie nur als P. aviculare (1.S.v. Sammelart)
bezeichnet, was im Prinzip gar nichts aussagt.

Die Verbreitungskarten sind aus allen vorhandenen, sicher
bestimnten Belegen erstellt. Ob in einem Quadranten ein
oder mehrere Fundorte der gleichen Art liegen, wurde dabei
nicht unterschieden

Zur Messung der PollengrdSe wurden mikroskopische Priparate
angefertigt.

Die Chronodomenzahlen entstammen Safilt sy Berprtag
Leh wollte ich di erischen Pflanzen Uber-
riifen 2ties Sedoch st echebiiche Seinei = Loka o e

Gam Veswseh iie Gosen sum Eeieen 35 beisgens wm
eignete Wurzelspitzen zu qe)anqa.n, 2o dab £if diese Onter-
l\lch\lnqgn die Zeit zu knapp wurc

Die Zeichnungen von Bliten, Frlchten und Pruchtquerschnitten
sowie den Nebenblattscheiden sind alle mit einem Binokular
mit Zeichenapparat angefertigt. Sie stammen alle von ge-
trockneten Pflanzen.

iagrammen wird nur
acdisten. Dis

ud, venn nicht ssira vermeckt, bel P. aviewtars
mit einbezogen.
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4.1, Habitus

Der Habitus ist in der P. aviculare Gruppe sehr variabel,

d.h. in starkem Mase vom Alter der Pflanze und den Umvelt~

ingig. Inwieveit die

einzelnen Sippen genetisch fixiert ist, lisbe sich mlx durch

Kultivierungsversuche abschitzen, was jedoch

dieser Arbeit nicht mdglich war (s. SCHOLZ 1958, "isss;

PAUVELS 1959) -

Es lassen sich diesbeziglich allenfalls qav!lie "praferenzen”

bei den

s bt schetamagten gebnwcm a1 eonmera Hocnstens

als Hinweis dienen kdnnen.

Man kann folgende Wuchsformtypen unterscheiden: + aufrecht,

niederliegend-aufsteigend und niederliegend bis an den

Boded geutelt . Tanathalb darielnxelarn; 2iope traten alle
h die bis

auf-

bei P. Hufiger ist als bel
P. arenastrun, der eine st!rkaza Tenden: 2un niederliegenden
Yuoht Seigt: bie
sind £uauend, nd-as 148% sich nicht immer; vor
ailan’ b-x  gepreften Prlanzed, eindeutiy entscheiden, welcher
Typ vorl.
So findet man z.B. bei P. aviculare hiufig, daB der Mittel-
toteb o aufzecht wichst, wihrend Gie an dot Basis e

sind.

Zustzlich mus in dlesem Zusammenhang zwischen jungen
Pflanzen und Xlteren Exempllz-n unterschieden werden. Ver-

gleichbar aind nur mehr oder weniger ausgevachsens Indivi-
duen, s ale Jugendstadien hAufig s aufrecht vachee
sich ecat in Laufe der Zeit die typische Gestalt e Erickart

to " nabituszeschaungen)

v 814 14

Die Linge der Pflanzen zeigt im Maximal-Bersich deutliche

zwischen den beiden groBen Einheiten in der
viabiarerd Gruppe (s. Diagramm 1). Gemessen wurde

weils der lingste Zweig einer Pflanze.

Da in der Gruppe keine endstindigen Infloreszenzen gebildet

werden, mit deren Entwicklung der Spro sein Wachstum ein

stellt, ist es natlrlich schwierig eine untere Grenze anzu-

geben. Auch wenn ein Exemplar bereits viele reife Frichte

Eragt, 1Hat sich nur in wenigen Fallen beurteilen, ob die

endglitige Grdfe erreicht ist oder nicht. Nur unter be-

Taussetzungen, wie z.B. genauere Kenntnis des

hr spat gesammelten Exemplare 145¢

Standorts, oder bei
sich darliber etwas aussagen
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Billa olaé Aok v e Uil U9 IPvat e Lebliden
P. aviculare Pflanzen. Die kleinsten Individuen dieser Gruppe
mit reifen Frichten sind 8,5 bis 10 cm lang, aber relativ

£rth im Jahr (Anfang Juli) gesammelt.

AuBerdem stellt man bei der Auswertung des Herbarmaterials
fest, dab von groSeren Exemplaren hiufig nur SproBstiicke
gesammelt wurden. Die grSten vollstindigen P. aviculare
Pflanzen im Herbar weisen eine SproBlinge von ca. 90 cm auf.
Dagegen konnte ich im Freiland an glinstigen Standorten

{z-B. hokerringer) durchavs Ixemplare mit his zu 130 o
langen Zweigen feststellen

P. arenastrum bleibt dlqeqen deutlich Klainer, dis groften
Exemplare erreichten eine

In Diagramm 1 sind nur Herbarbelege hmklichngt.

Die Werte fir P. avioulars musten sich deshalb noch veiter

nicht sicher. In der Litera

2-200 cm und fur P. arenastrum 5-70 cm angegeben.

Zur Ermittlung der Internodienlinge wurden die 10 lingsten

Internodien pro Pflanze gemessen und daraus der Mittelwert

gebildet. In Diagramm 2 sind jeweils diese Durchschnitts-

werte aufgetragen. Da kleinere Pflanzen in der Regel kirzere
als grosere var das Er:

§lhn1l e
* Quotient aus Sproslinge zu Internodienlinge miste da-

e Unterschiede
en. D.h. e s
Sproblinge muten unterschiedliche Werte ergeben, wenn
dieses Merkmal nicht in starkem Mabe von Umweltbedingungen
abhingig wire.
Diagramm 3 zeigt aber, dad dies nur in beschrinktem Umfang
der Fall ist, ¥as in'vetterer Hinveis auf die phinotypische
Variabilitit is

Um. den; n Zahlen
wurden die Seitentriebe pro 10 Knoten eines HauptsproSes
gezdhlt, beginnend mit der ersten, d.h. der untersten Ver-
Zveigung an diesem Spros. Der Quotient aus der Zahl der
Seltansprobe dividiest durch 10 ergibt den Verzve gungs-
Grad. EE becrige alse z.B. 1, wenn sich an jeden Knoten eine
Verzweigung befindet.

Der Unterschied zwischen P. aviculare und P. arenastrum ist
jedoch gering. Die Werte schwanken bel beiden Sippen von
0,3-1,0. Der Mittelvert betrigt Teveils afgerunget) bet

P. aviculare 0,8 und bei P. aremastrum 0,7.
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423, Ochrea
Die verwachsenen Nebenblitter, die in der Gattung Polygomum

sraatimgss gebsuchan, Aulerdem. £indet man biutig keine
halt n des pflanze,

Abgeueha.n von ganz jlchn SR Sprobenden.

In der Literatur werden als Merkmale die Linge, die Farbe
und t der Grad der %

Firbung

Dieses relativ subjektive Merkmal wurde zwar untersucht,

a8 ity (e (aLapOnthrachi sde ¥ ischa dam alpsainey,
Sippen festgestellt varden. PUr P. rurivagun findet

hdufig die ui die Ochrea im uitenen Teil briunlich-

Tot oger braualich und in oberen Teil myaiin, silber

glanzend oder weiSlich sein soll

Dies trifft jedoch nach meinen Beobachtungen an getrockneten

Planien norssleveldivauchitor dia’ snderen Sippenies. D.h.

im jungen Zustand ist die Ochrea immer mehr oder weni

sT1br1y bis weidlich hyalin, oft linsends ud an der Basis

teilweise leicht briunlich-rot Uberlaufen.

P LU LTl G et iz

der rotbrauns bis braune Farbton der reiche un

der R'dle hbutigen Teile swischen den ek’

verfirben sich.

An dlteren Bereichen der Pflanzen sind oft nur noch die

keiftiq rotbraunen bis braunen basalen Teile vorhander
der zerfranste Anteil abgebroche:

Inwiewelt die Pirbung der Ochres auf Verinderungen durch das

Pressen und Trocknen der Pflanzen beruht, bzw. bel

Filansen aussient, kann bei der angevandten Wethods micht

sicher beurteilt werden.

Zerschlitzung

Die junge Ochrea bildet eine nach oben offene Rohre, die den
weiter wachsenden Spro umhillt. Sie ist an der Spitze meist
in einige grissere Lappen gespalten. Je ilter sie wird,
desto stirker zerfranst der obere Teil, d.h. die stabileren
Adern bleiben erhalten, wihrend die trockenhiutigen Bereiche
auseinanderreiBen und schlieSlich abbrechen kénnen. Die
Ochr kriftige Seitenzweige bis zum Grund ge-
spalten sein. Auch die
lefoht ab, so da8 man | ren
et. Be! en Sippen finde stark_zer-
Seniitate Nebenb: -ttu:hxdtn. Dabel komat die l.xlchln:nm‘?
bei einer lingeren Ochrea natUrlich besser zum Ausdruck

als bei einer Kirzeren. Auberdem ist die Zerschiitsung kaus
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meBbar, /dasie an einer Ochrea ganz unterschiealich tief
sein kann und sich mit dem Alter verindert

Die Angaben in der Literatur (P. rurivagum - Ochrea stark
zerschlitzt; P. aviculare - Ochrea im Alter zerschlitzt)
treffen meiner Meinung nach fir alle Gruppen in + gleichem
MaSe zu. Nur wird dies bei der im Mittel kirzeren Ochrea
von P. arenastrum nicht so deutlich. Lingere Nebemblatt-
scheigen von 7. arenastrun gind jédentalls aich deutlich
stark zerschlitzt (s. Abb.

Linge der Ochrea

Dieses Merkmal eignet sich noch am besten, obwohl ein rela-
tiv breiter Uberlappungsbereich existiert. Es wurden je-
vells dig.langaten, miglichst qut erhaltensn Hebenblatt~
acheiden gemessen (s, Diagram 4). Die Werte in Diasram
ergeben sich aus mindestens finf Messungen pro Pflanze.
irden ca. 200 Einzelpflanzen daraufhin unter-

sucht,

In dor Grafix sind auch Gie Maximal-Werte dieser Pflanzen
eingetragen, weil oft schlecht zu beurteilen ist

e a o e ek et sota. Teila dbgebrocuen
$ind, wodlicch Sich bei der Vervandung eines Mittelvertes
Fehler ergeben

In der Literatur findet sich als wichtiges Merkmal vor

P. rurfvagum, im Gegensatz o den"andszen Sippen, die lange
Ochrea (Ochrea ca. 1 cm lan:

In Mrtelvert lag bet uxmn Unr.ex:\wh\lnqln Kaum eine
Pflanze Uber | cm Linge, obwohl natiirlich die einzelne

P. rurivagum nshern, nur die HYlfte einen Mittelwert von
Bebz als 0,8 om (nax. Mittelwert 0,96 cu). Man findst fur
P. rurivagum auch nie eine Ang: er den unteren Grens:
vert. E6 heist immer nur: o-:nu. bis ode: 1 cm lang";
Seilveise mit dem zusatz: "linger als bel “den’ vervanaten

4.4, Beblitterung
Pérbung

In den Arbeiten von SCHOLZ (1958, 1959) finden sich elnige
Angaben Uber die nlnt(tlrbung bei den von ihm unterschiedenen
Sippon. Da a1 1 jedoch relativ -ubj.kuv sty

und nachtrigliche Verinderungen bei Hes icht
ausgeschiossen werden Konnen, Vird es hier e iont berick:
sichtigt.
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—— P aviculare

J!so 91-100
Sproslinas (cm)



Internodsentinge.
0.l

U des 10 1angsten Tnternoaten pro rldnte

— P aviculare

10 ] i | ‘
0,5 0,51°1,0 1,1-1,5 I
Diagrama 2

1,672,0 2,1°2,5 2,63,0 3,1-3,5 3,6-4,0 4,1

-



(V) | Sproslinge/taternodienlinge ——— P. arenastrum
0 1 ——?. aviculare
204
0
a
€0-8,0 T 10,1-12,0 ' 14,1-16,0 ' “18,1020,0 ' 723,4-74,0 1 76,1-28,0
8,1-10,0 12,1-14,0 16,1-18,0 20,1-22,0 24,1-26,0

Diagzama 3
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Ochrealange in cm

il

e
».

0,1-0,19 0,3-0,39
0,2-0,29
Diagrama 4

0,7-0,79
0,69 o,

arenastrun m
arenastrum Max

aviculare Wi

Here

aviculare Max.-Nert
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L
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Blattform

Die Blitter sind einfach und ganzrandig. Die Form ist inner-
halb der einzelnen Sippen sehr variabel und kaum als Unter-
scheidungsmerkmal zu gebrauchen

Durch Kultivierungsversuche (s. LINDMAN 1912, SCHOLZ 1958,
1959, STYLES 1962) konnte zum Teil bestitigt werden, da
sich durc nicht nur
Wuchsforn und Grdde dar P{lanxen, sondern in gewissem Mafe
auch die
Lediglich fir P. rurfvagum findet man in der Literatur ein-
stimnig die Angabe von schmal-lanzettlichen bis linear-
lanzettlichen, spitzen Blittern

Ich werde auf dieses Merkmal erst bei der Darstellung der
einzelnen Sippen (s. S.71£f) niher eingehen.

Aderung
Bei BOREAU (1857) und RAFFAELLI (1982) wird fur P. rurivagum
im Gegensatz zu den anderen Sippen, eine deutlich hervor=
tretende Merung der nx.mmcuuue angeg

h zwischen den Sippen keine
e e

Blattlinge- und breite

Hier mub man auf eine Eigenschaft hinweisen, die die Unter-
suchung von Blattmerkmalen in betrichtlicher Weise erschwert.
Bei allen Sippen werden die Blatter der Hauptsprosse. VoI
allem in den basalen Bereichen der Pflanze, meist sehr frl
Sbgevorfen. Nan hat deshals hMufiy Evempiare vor sich; die
nur noch an den SproBenden beblittert sind.
Die charakteristischen Blitter sind jedoch die an den Haupt-
sprossen, und hier vor allem im unteren SproSbereich. Die
Blitter an den Seitentrieben kinnen in GroBe und Forn mehr
oder weniger abweichen. An den Sprossen letzter Ordnungsind
© hiugig nur als Kieine Statzbiivter ausgebiiders

die der 1 i duSeren
b1la hervorruft, sind bei I. auiculars stirker als bei
arenastr: easen Blitter an den Sprossen unterschied
Ticher oxdnung sich weniger untecscheiden als bei der erst—
genannte:
ioract molatiloret intivisae T nan schon relativ €rth
ahr finden. Sie werden natlrlich gegen da: o dar
jegetationsperiode niufiger, 5o dab im Herbst gel
Sippen meist ein weitgehend qlah:hel
Erscheinungebild aufveisens und in Beseg ot Biatemesknaie
nicht mehr auswertbar sind.
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Dot Bestimungsachldasel in der Arbeit von STYLES enthile
jenn

Teifo Frichte und Blittor misdestens an swessen ogor
dritten Knoten vorhanden". Dies trifft fir das mir zur Ver-
Fligung stenende Material Kaum einmal su.
Auch SCHOLZ schreibt: "... falls die Bestimmung P. monepeliense
ergibt, solle man in folgenden Frihjshr den batzeﬁ'enﬂ
undort nochmals um die Erst-
Tingebisreer 2u esnateent:
Bei meinem Material befanden sich nur sehr selten Blitter
auch an den unteren Knoten, und die Hauptsprosse wiesen hautig
nur wenige gut erhaltene Biitter aut. Ee ist deshalb kaum
BiGLich, 'd1g Grobe der BLALter an eiher steeng aefiniecten
Stelle der Pflanze zu messen, was selbstverstindlich fir
vergleichbare Werte am besten wire
Um dieses Merkmal trotzdem untersuchen zu kénnen, habe ich
bei allen Pflanzen deren Haupttriebe noch einigermaen gut
erbaltene plitter enthielten, Jeweils das grote ausgevinlt
und vermessen. Die Ergebnisse (s. Diagrasma 5 und 6) sind

mit Efnschrinkungen zu ge-
brauchen, vor allem vas die Linge und Breite in den Extrem-
bereichen betrifft. Vermutlich sind die grésseren Blitter

zenty

ein Bild, das die Verhiltnisse in Bezug auf die Blattgrise
richtig darstellt.

Heterophyllie

Es handelt sich hierbei um ein Merkmal, das in typischer Aus-
Prégung sehr auffillig sein kann.

Unter Heterophyllie versteht man hief, das die Seitehsprosse
erster Ordnung kleinere Blitter haben als die Hauptstengel.

Sie kénnen sich auch in der Form etwas unterscheiden. Dies setzt
sich weiter fort, bis zu den letzten Verzweigungen.

stark | lulqepxlgt ist, ebenfalls nur in beschrinktem nnE.ng
auswertbar.

In Anlehnung an STYLES wurde der Quotient aus der Linge des
grbBten Blattes am Hauptsprot (oder einem ihm slelchvertigen
Seitenspros) \md a Ange des untersten Blattes des Seiten-
2weiges, der r Blattachsel entspringt, gebildet

(= Reterophy1]ie-tndex) .

Ein Index groBer 2 S0t 2130 aus, dad die BLStter s Baupt-
SProB mehr als doppelt 8o lang sind, wie die am davon ab-
aveigenden Seitenteleb. p. avioulare s.1. 8oll an den Haupt-
sprossen deutlich groBere Blitter tragen, als am Nebensprod
(mehr als doppelt s nnq). whhrend P. arenastrum s.l. mehr
oder weniger gleich grode Blitter an den Sprossen unterschied-
licher Ordnung triigt.




ST

In der Literatur wird dieses Merkmal als sehr wichtig ange-
sehen. Das kommt z.B. bei den von LINDMAN vorgeschlagenen
Namen zum Ausdruck (P. heterophyllum, P. aequale), und taucht
zum Teil auch in Bestimmungsschlisseln auf (z.B. RAFFAELLI
1982) .

Andere Autoren verzichten auf dieses Merkmal in ihren
Schlisseln wegen der Hinfilligkeit der Blitter.
Bei meinen Untersuchungen ergab sich im Durchschnitt fir
P. aviculare ein groerer Index als fur P. arenastrum, je=
doch mit einem grofen Uberlappungsbereich.
Auch bei P. arenastrun findet man relatly hiufig eine +
Qeutliche Heterophyllie, was sich in einem Index grdBer
Susdrlckt; baw. be) der anderen Sippe Werte die aZaetieh
unter 2 liegen. Dies gilt wohlgemerkt auch fir Exemplare,
dle noch fast vollstindig beblittert sind.
Extrem hohe Indices (bis 3, selten griSer als 3) werden von
P. arenastrum nicht erreicht, waren aber bei P. aviculare
auch nicht hiufig (s. Diagramm 7).
Bes typischen Exemplaren kam dieses Merkal sber, wie ge-
sagt recht eindrucksvoll sein, und erlaubt zusammen mit
det Blattorbbe oftmals schon éine richtige Bestimmung. Bel
vielen Exemplaren ist damit jedoch wegen der Kurzlebigkeit
der Blatter nichts anzuf
Hinvelsen mchte ich in aisten Sussmmenhang auf das von
beschriebene und abgebildete P. aequale

otdocarpum. Wegen der deutlich heterophylien Beblatterung
hilt er diesen Typ miglicherveise fUr einen Bastard. Auch
SCHOLZ beschretbt die n 1958 als P aequale ssp. oédo-
Carpin L nd o P e e R BTV TRE
Natarial befanden sich ebenfalls Exempiare, aie dissem TYP
+ entsprechen.

Nach den heutigen Kenntnissen lassen sich noch keine ge-
|Achextcn Angaben Uber die unterschiedliche Beeinflusung
urch

Dmpeltruktaren in aeE P. avéoutore Sruppe monan: Febe Bteht,
daB der vegetative Bereich sehr variabel ist. Am sichersten
fir die Unter: lung bleiben deshalb nach wie vor Merk-
male des generativen Bereichs. Ich mdchte jedoch qllich
vorausschicken, da auch hier die Situation bei we:

nicht so klar \md =snhnltlxch ist, wie es in der Litlrlt\lt
zum Ausdruck

4.5. Bliten

Die Bliten sind kurz gestielt; sie bestehen aus einer mehr
Asads Sodiddoicholshisbeeisn

Perianth: en (im weiteren unumu gmente genannt) «
A Chioemsnis e e e nhr.xcn in d.n A‘:huln
der Blitter. Sie befinden sich am gesamten

(stsgenomnen die alleruntersten Beveiche), versthrkt jedoch
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10 7,112,5 2,6)
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.
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an den Sprofienden, wo sie melir oder weniger stark ausge-
prégt dhrenartige Blitenstdnde bilden kdnnen. Das Perianth
bleibt bei der Fruchtreife erhalten, und fillt mit der
Frucht ab.

FUr die Messungen wurden ausschlieSlich Bliten mit reifen
Frichten verwendet. Folgende Merkmale wurden untersucht:

Firbung

r verwachsene Teil und der Bereich der Adern (also der
mittlere Teil der Perianthabschnitte) ist allgemein grin.
sitzen einen mel er weniger breiten,
weiBen bis kriftig roten Rand. Dieser kann, vor allem bei
kleinen Bliten, sehr schmal werden, so daB das Perianth
insgesamt fast einneitlich grin and unscheinbar wickt-

Hiufig findet man an einer Pflanze vdllig weiBe Bliten und
solche, die leicht rosa bis rdtlich gefirbte Stellen auf-
weisen. Aber auch weifie und deutliche rosa, bis rot geflrbt-

zugekehrte Seite bleibt dabei meist ganz normal weiB. Bei

solchen Exemplaren sind oft auch Blitter, Ochrea und Steni!l—

teile rdtlich {iberlaufen.

Diese verschiedenen Firbungen findet man bei allen Sippen,
jurde deshalb nicht quantitativ untersucht. Ein-

deutig feststellen 1i8t sich aber, dab die Bliten von

P. arenastrum meist wei und relativ unscheinbar sind,

vihcend P. ayioulare hiutiger rosa bis ot gefirbte und

insgesamt auffdlligere Bliter

Anzahl der Bliten pro Wirtel

Hierzu wurden pro Pflanze mindestens 10 Peilimelotebiscses
uf-

bzw. abgerundet. Das Ergebnis ist in Tabelle 1 dntqcltlnt..
P. rurivagum verdichtige Pflanzen sind hierbei nicht berlick-
sichtigt.

Hufig sind an den Pflanzen die reifen Prichte bereits abge-
fallen. Die Anzahl der Bliten pro Wirtel kann in

PAllen trotzden meist ermittelt werden, da die Blacensciele
in aller Regel erhalten bleiben und unter dem Binokular
relativ gut sichtbar

Zahl der Bliiten 2 3 4 5 Tag T )

P. arenastrum % 28,8 55,8 13,5 1,9 - - =
P. aviculare % 1,9 28,8 36,5 11,5 13,5 5,8 1,9

Tab. 1: Zahl der Bliten pro Wirtel (Mittelwerte)
1 der untersuchten Exemplare pro Sippe 104.
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Perlanthlsnge, Segmentis Verniienis
ntlinge

Diese Werte wurden an allen Pflanzen ermittelt, die mehr
oder weniger reife Frichte enthielten (ca. 400). Es wurden,
wenn mdglich, mindestens 10 Bliten pro Pflanze vermessen,
in keieischen FAllen

sich teilweise nur wenige B.
wurden aber ebenfalls ausgewertet, wenn die Zuordnung zu
einer der Sippen eindeutig mdglich war.

Das Diagramm auf Seite 52 zeigt die Verteilung der Segment-
linge bei den beiden Sippen. Die Perianthlinge sowie das
Verhiltnis von Perianthlinge zu Segmentlinge (im folgenden
P/S-Verhiltnis genannt) sind nicht dargestellt, da sie ein
ehr oder weniger identisches Bild ergeben. Die Werte sind

Teberle’d, Seine 16" su cncnchnen

2u betonen ist nochmals, das nur dltere Bliten mit + reifen
Friichten herangezogen werden dirfen. In vielen Fillen sind
mehrere Messungen ndtig, um brauchbare Werte zu erhalten.
Hiufig findet man "unnormale” Bliten, bzw. Bliiten mit "un-
normalen® Prichten. Auch diese kdnnen nur bedingt zur Be-
urteilung verwendet werden. Ich werde auf dieses Phinomen
unter Punkt 4.6. Pruchtmerkmale noch genauer eingehen.

Uberlappung dex Segmente

Da i P. aviculare kaum mbglich ist, die Breite der Seg-
mente einer Blite zu messen, 148t sich dieses Merkmal nicht
injlablen fassen, sondern nur beschreibend darstellen. Ver-
dnderungen ergeben sich zum Teil sicherlich auch dur s
Pressen und Trooknen dex PElansen, so dab unnatirliche Ver-
hileniase vorgeckuscht werden xoRnen:
Viele Pflanzen verhalten sich diesbeziiglich nicht eimheitlich.
Zindet an innen Bliten mit eindeutis Uberlappe:
d solche, wo diese + frel sind bzw. im operen oder
unteren Teil leicht 4
Blite kann die Ausprigung verschieden sein. Die oben erwihnten
"al xmumn Bliten konnen sich ebenfalls abweichend verhalten.
e Zuordnung zu einem bestimmten Typ ist also in vielen
R nicht zweifelsfrei mdglich.

Ich unterscheide hier zwischen:
" Peist deutlich Uberlappende Segmente (= Segmente relativ
it)

Suerat deutlich nicht Uberlappende Segmente (= Segnente
relativ schma!
Es mus aber noaml. betont verden, daf vor allem bet ge-
mer eine eindeutige Entscheidung
2u treffen ist. Man solite sich dieses Merkmal am besten
8chon an der frischen Pflanze genauer S rraciitan:




m Segmentlunge in mn
s 7. ae e i
301
= ». avioulare
20
. = | B
0,8-1,0 1,12-1,4 1,61-1, 2,01-2,2 2,41-2,6 2,81-3,0
1,01-1,2 14116 1,00:2,0 2,21-2,4 2,61-2,8 3,01-3,2

Dlagrana 8

- 25 -
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Perianth-Frucht-Verhdltnis

Die reifen Frichte kdnnen vom Perianth v8llig eingeschlossen
sein, oder die Blitenhlle deutlich iberragen. Zwischen
diesen Extremformen treten alle Uberginge auf. Auch an ein
und derselben Pflanze findet man teilweise unterschiedliche
Auspriigungen.

Es hat keinen Sinn, dieses Merkmal in Zahlen auszudriicken,
2.B. als Verhiltnis von Perianthlinge zu Fruchtlinge. Di
reife Nuj erweist sich nimlich nach Entfernung des Perianths
fast immer kiirzer als dieses, auch wemn sie zuvor deutlich
herausgeragt hat (siehe z.B. Abbildung Seite 64 ). Eine Aus-
nahne bilden wiederun die abnormen Friichte, die wesentlich
lénger (bis zweimal so lang) wie das Perianth werden kénnen.

Aderung

Die Adern ziehen sich in der Mitte der Segmente nach oben.
Sie kinnen sehr kriftig hervortreten und + stark verzweigt,
oder in anderen Extrem, nur relativ leicht angedeutet und
kaun verzweigt sein. 11 &

Bei zwei der Segmente sind die Adern meist deutlich schwicher
2usgeprigt und weniger verzweigt als bei den anderen.

An lebenden Pflanzen, bzw. aufgekochten Bliten, tritt die
Merung bei weitem nicht so deutlich hervor wie bei ge-
trockneten Exemplaren. Die Angaben in diesem Zusammenhang
beziehen sich alle auf getrocknetes Material.

Obwohl sich keine Grenze ziehen 1i8t, kann man doch bei den
einzelnen Sippen eine deutliche Hiufung eines Typs fest-
stellen, was nicht, wie vielleicht zu erwarten wire, streng
it zunehmender Grise der Bluten gekoppelt ist.

Ich unterscheide zwischens

I kriftig geadert, Adern stark verzweigt

= Merung schwach, kaum verzweigt.

ahl der Antheren pro Blite

Ich konnte bei meinen Untersuchungen vier bis acht Antheren
Pro Blute fe. ieses Me:
in der Blite. Es wurden von P. arenastrum und P. -aviculare
Jeweils 90 Bluten untersucht. Da man an d

keine gettfneten Bluten findet und die Staubblitter hiufig
byebrochen sind, wurden nur ganz junge, noch fest ver-
schlossene Bluten verwendet.



= sare

oie der stimmen
wesentlichen mit den Angaben in der Literatur Uberein,
das Merknal wirde deshalb nicht ausfunrlicher umtersucht.

Zahl der

Staubblatter 3 4 5, 6 7 8

P. arenastrum

Zahl d. Bliten 22) 1 28 25 17 19
s D% SEIISIEIT ofy, 6 MY A

P. aviculare

Zahl d. Bliten - < “az) 6 34 50
0 - - - 6,7 37,7 55,6

Tab. 2: Zahl der Staubblitter

Pollengrise

In der Literatur findet man £Ur P. arenactrum s.l. die Chromo=
somenzahlangabe 2n = 40 und fiir P. aviaulare 8.1. sowie flx
P, wurivagun 2n = 60. Ich habe deshald untersacht, ob sich
diese verschisdenen Ploidicstufen auch in einer uhterscnied
lichen Gréfe der Pollenkdrner zeigen

Dazu wurden von typischen Exemplaren der einen oder anderen
Gruppe junge, geschlossene Bliten in Wasser kurz aufgekocht,
der Bollen dann unter dem Binokular herauspripariert und an-
schliefend mit dem Mikroskop vermessen

n junge Bldten verwendet werden, da bei ilteren die
Poilanstcks meier schon yeREnGt Sind B iatn pe e
gehen, 50 da8 zu wenig Pollen fir die Messung zur Verfigung

Gemessen wurden nur Pollenkdrner, die sich mit Baumwollblau
gut anfirbten. Die angegebenen Werte sind die Mittelwerte
Von_eder Gruppe

1 Vergleichs-
Tessungen, von Jebenden P arensssrun PElanten (hes dlessn
wurden die Bllten nicht a\ltqekoch i3
Fir
von Pﬂinun natrlich zu gem.g. Risas baics e ns meian
in

Der Uber-
1;ppungnnunn St 3edoch Telativ hrests so dab gareh AL
1 ebenfalls keine Trennung mdglich ist. Es wurde des—

i LSNE wetter enetatc i
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7ahl der
Mittelvert Schankungshreite untersuchten
Pflanzen

P. aviculare

(2n = 60) 28,87  25,55-31,09 20
P. arenastrum
(2n = 40) 26,46  23,31-29,80 20
P. arenastrum
lebende Pflanzen 26,74  28,81/24,66 2

Tab. 3: Pollenkorndurchmesser (um)

4.6. Pruchtmerkmale

Die Frucht ist eine NuB, die von drei Fruchtblittern ge-
bildet wird. Manchmal 148t sich die Reduktio

typischen Fall aus drei nach innen gewdlbten, konkaven

Seitenflichen und bei 7. "avenasirun aus 2vei nach
ibten, konvexen und einer schmalen konkaven Fliche

(s. Abbildungen Seite 64 ).

Deutlich hervorgehoben werden mub, das maa zlenlich haufig

Exemplare mit abweichend gestalteten Frilchten find

Knmen sich aussehiiestich solche an siner pflanzen i

SCHOLZ spricht von sogenannten Herbstfrichter
Prinaip Tichtio 1t de sie wm so hAufiger auftreten, jo
Welter das Jahr fortgeschritten ist. Ich fand aber auch
Eilanzen: dis bereiis io Tuii fast Ausschiieslich shnorme
Friichte au: B N T Ausdruck nicht
Ubernehmen. n gezogene Pflanzen, die im Zimmer
Standen;  hatten 1o ALy aie ersten Friicee, ole alle die
unnormale Form und Farbe entwickelten

Die Ursache fur diese Fruchtbildung ist nicht bekannt. Es
onnte meiner Meinung nach mit sich verschilechtemden

"‘"munqan . bzw. insgesamt unginstigen Standortbedingungen

nhingen. Dafiir spricht, dad man eindeutig eine Zu-
luhne solcher Friichte bei spit im He exblt gesammelten Indi-
viduen beobachtet. Viellelcht spielt auch die Art der
'B’KtPfllnznng eine Rol:

rmen rrucnun verlingert sich die Nas meist
agt w




S

wird nicht so hart wie im Normalfall. Sie ist griinlich bis
gelblich-braun, hdufig fleckig. Der Embryo ist dagegen
gro8 und kriftig und das Endosperm reichlich entwickelt.
Es hat teilweise den Anschein, als ob das Nihrgewebe besser
ausgebildet wire, als bei normalen Friichten. Sie sind
medst stark bauchig und erscheinen prall gefllle. Eine
Oberfl t kaum Nus ist
+ glatt (s. Abbildungen et Darstellung der Acten)

Die Verinderungen der Blitenhille sind meist nicht so auf-

die Entscheidung, ob
befinden oder nicht, in manchen Fillen micht vGllig sicher
zu treffen.
Zur Bestimung durfen solche Frichte nicht vervendet werden
Form und GrdBe untypisch sind, d.h. die abnormen Prichte
Ger verschiedenen Artén konnen sich recht Anniich werden.
Sie treten bei allen Sippen auf, verstirkt jedoch bei
P. arenastrum, £ir den die Ausbildung abnormer Frichte in
den Herbstmonaten fast schon eypuch und kennzeichnend ist.
Als Merkmal zur Trennung der .B. abnorm
Prichte vorhandsn odar alche, 1LPE as sich ieider Aiene
verwenden

An Merkmalen wurden untersucht (die Angaben beziehen sich,
soweit nicht extra vermerkt, immer auf normale, re:
Frchte):

Linge und Breite

Hiersu mub dte Nub zuerst von anhattenden Perianth befreit
werden, Be vurden, wenn miglich, mindestens finf Prichte
Pro pilanze vernessen. Muils Jedoch mehe, vr slieh in
Fillen, wo die Zuordnung zu einer bestimmten Sippe fraglich
war, oder wenn die Werte stirker schwankten. Alle Pflanzen,
die’einigernaden reife Prichte aufulesen, wirden diesbes
ziglich ausgewertet.

Als Anhaltspunkt fUr die GroBe einer Frucht wurde di

ge mit der
er die wirkliche Grife aussagt, da die
Forn Micht. berlokeicheigt Lot) wnd uo mrp: ingere schnale
und Lungere breite Frilchte besser interschetden sy Konnans
Lingen-Breiten-Index errechnet (s. Diagramm Seite 58
Fruchtbreste; beziglich der anderen Farameres s. Tabells 4
Seite 70 ).
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Fruchtforn

In typischer Ausprigung ist disses Merkmal fur die einzelnen
ippen sehr charakteristisch und gut brauchbar. Ich m

aber gleich betonen, da die Beurteilung in nicht waniqen
Féllen bei weitem nicht so einfach ist, wie dies in der

2u bekommen. Aber selbst dann kann nicht immer eine eindeutige
Entscheidung getroffen werden, da teilweise intermediire
Fruchtformen auftreten, bzw. an einer Pflanze nicht durch-
gehend der gleiche Fruchteyp vorkommt.

Der Meinung von SCHOLZ, der schreibt
der Friichte

man niemals

ei der Zuordnung
zu dem einen oder anderen Fruchttyp geriet
n'Verlegenheit", kann ich mich nach meinen
leider nicht

Un dieses Merkmal, das sich nur beschreibend dar-

gt
und gezeichnet. DJ.Q: jeschah vor lllsm bei solchen Exemplaren,
W0 ale Zuordnung zam einen oder anderen Typ nicht ohne

weiters mSglich war (s. Abbildungen Baite 84 ££).

der

Die Oberfliche kann durch Lingsriefen stark skulpturiert
sein, oder, mit allen Ubergingen, fast vSllig glatt er-
scheinen.

Die Lingsriefen kommen durch kurze, warzenartige Erhebungen

der Epidernis zustande. Sie kbmnen mehr oder weniger regel-

D¥Big von der Spitze bis zur Basis verlaufen, oder

2ind, meistens + in Gruppen

die durch etwas tiefere Rillen getremnt sind. Diese Er-
ungen kdnnen kilrzer werden, so dad die Oberfliche nur

fast ganz verschwinden und die Oberfliche dadurch ein
glattes Aussehen bekommt. Leichte Erhebungen lassen sich
edoch fast immer noch nachweisen.

Die drei Kanten der NuB bleiben dagegen meist glatt
Weisen zumindest nur eine leichte Skulpturierung aufe

schnitte angefertigt und unter dem Mikroskop untersucht.
Ip Zeiste sich eine ¢ einheitliche durkle wand, mit oder
ohne warzige o keinerlel
exkennen 15eb: Asch ain’ At 1LohEn eddiz
Uensionale Stiukturen deutlicher R acnee heaine
weiteren Erkenntn




Fruchtbreite in mm
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0,81-0,9 "1,01-1,1
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Diageam 9
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7. astiutans

|
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i

21-1,3  1,41-1,5 1,61
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Luae 20,

e

12,6
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3,31-2,4
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Zur Beurteilung dieses Merkmals reicht also ein Bimokular
bzw. eine bessere Lupe v8llig aus.

Pirbung und Glanz

b ein gewisser Glanz vorhanden ist oder nicht, hdngt von

dax Coertiichenstroketr ab“Bo1 ahi/tie: ipiger slacien
ichten kann man eine glinzende Oberfliche beobacht:

wahrend die stark gerieften Formen matt erscheinen. Da die

Kanten der Nub meist schwicher strukturiert oder fast ganz

glatt sind, weisen sie auch einen stirkeren Glanz auf,

als dle Seitenflichen.

Da P. aviculare meist eine mehr oder weniger stark
Skulpturierte Oberfliche besitst, erscheinen die Frichte
meist matt. Bei P. aremastrum treten beide Formen auf, man
findet also glinzende und matte Frichte.

Die Firbung schwankt von rotbraun bis dunkel schwarzbraun.
Die Literaturangaben widersprechen sich hier teilveise bei
den Angaben fir die einzelnen S .

Tur Untericheldung der”sippen kans dle Firbung der Frucht
kaun verwendet werden

4.7. Brologie und Standort

Ganz allgemein sind die hier behandelten Sippen an offene
Ruderalstandorte gebunden, Verstirkter Konkurrenz anderer
Pflanzen sind sie meist nicht gewachsen (besiedeln an
Stralen- und Wegrindern meist nur die dulersten Bereiche,
die teilweise starker Trittbelastung ausgesetzt sind).
Crundsétzlich k&nnen beide Arten auf den gleichen Stand-
orten wachsen, an Wegen, Kies=uid priastarplicaen; auf
Schutt, in Xckern und Gdrt

P. avioulare bevorzugt d.qeqln frischers Boden uwd ist
b¥ufig in Kckern und Girten zu

P. arengstrum kommt auch an diesen Standorten vor, aber

vesentlich seltener. Er bevorzugt trockenere, insg:
extrenera Piitse, wie Straben und WegrAnders Plasterritzen,
rzug

Sand- und Kiesgruben, usv. P. rurivagun soll bevo
5

5. SchlUssel

5.1. Vorbemerkung
Die im schluss benen Schvankupgsbrelten bei Bluten-
ind Pruchtnerkna e n Durchachnittaverten
* einzelnen pelanzen; bie £ einzeinen
kénnen deshalb_die unqeq-.b.nin Grenzen manchmal Uberschreiten.
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Exemplare mit iusschlisblich sbnormen Bliten und’Frchten

sind deshalb nicht immer bestimmbar, kommen aber auch selten
vor,

beziehen sich die Werte auf das jeweil:
den in dieser Hinsicht zwar
wo-

Bei den Blittern
griste Blatt pro Pflanze. Es wur
nur einigermaSen gut beblitterte Exemplare vermessen,
durch aber nicht T3¢, aab wirkiich
das groBte Blatt erfadt wurde. Die Werte kinnen sich des-
balb noch gtvas ieleer, nach;oben. fortastien.. Alis Angaben
n getrockneten Pflanzen und sind deshalb nicht
ohne weiteres auf lebende Exemplare zu lbertragen. Vor
allem was die Uberlappung der Perianth-Segmente betrifft,
Kennten sich durch Pressen wd Trocknen nachtriglich Ver:
nderungen ergeben. Zur ung der einzelnen MeBwerte
I BTitene and Prachtbereich s. Satte 64 . Abb: 3y 4.
In schltssel sind nur bayerische Belege bericksichtigt. Die
einzelnen Merkmale sind nach ihrer Bedeutung fir die Be-
stimmung angeordnet. Die Angaber
beziehen sich auf mindestens 80% der Pflanzen.
sind, soweit es sich nicht um vSllig abweichende Formen
handelt, in Klammern aufgefihrt. Die gesamte Bandbreite ist
Tabelle 4, Seite 70 , zu entnehmen.
Sur Bestimmung eind vor allem reife, normale Frichte und
eine s sich,
wegen der Hinfdlligkeit der Blitter, leider Fiche inmer
vereinbaren
Die beste Slmulz:it sind die Monate Juni, Juli und August,
evtl. auch noch September. Zuvor wird man kaum reife Frichte
£indén, und spiter treten hAufig abmorme Frachte suf, bov-
die’ charakteristischen Blitter Sind bereits abg
B srachelnt sinovell, aicH schon in Preilunt Notizeo ther
ndas Liogen,
Verhaienis von Pevisath sue Fracht wsd ass Hherisi appun
Perianth-Segmente zu machen, da diese Merkmale eRistion
oft schwierig zu beurteilen sind.
In vielen Fillen sind aber auch mehr oder weniger blattlose
Pflanzen mit abnormen Fruchtbildungen sicher zu bestimmen.
Vorausgesetzt sie enthalten einige normale Bliten und
Fric
Andererseits wird man aber auch auf Exemplare stoen, WO
die Merknale im Grenzbereich liegen, bzw. einzelne
typische Prichte oder Bliten autreten. Hier ist jeder Hin-
usie wichels, um von der Gesamtheit der Merkmale Sventuell
eine Bestimmung zu ermdglic
Es sollten auch immer unuu Bliten und Prichte untersucht
werden, da z.B. bei P. arenastrum auch + konkave NUsse
treten, oder bei P. aviculare + konvexe Fruchtformen i
einzelt vorkommen.

dex uch im BlUten=
i Yeaehtbareich, mbchts oh bias ‘aut eine’ Aufsanniung
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P = Pertanthlinae
& = Segmentlings

ruchequerschnitts
S Seltentitonan Konkev

3.

P. aviculare, typische Blite und Frucht

L = Pruchtlinge
B = Pruchtbreite

Abb. 4: P. arenastrum, typische Blte und Frucht
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vom 10. Oktober 1982 hinweisen (s. Abbildung 1). Es handelt
sich um ca. 20 Individuen einer Population, die a:

Stdseite eines Stalles wuchs. Die Pflanzen hatten habituell
alle ein + gleiches Aussehen und die meisten Blitter waren
berelts abgewor fen. Die dargestellten Bliten und Frichte
stammen n finf wahllos herausgegriffenen Individuen. In
lbbud\mq 2 ist die Vaxx.bnlt&: der Friichte einer insge-
samt typischen P. arenas: m-Pflanze dargestellt. Sie

2eigt den mehr oder Hanlgez stufenlosen Ubergang von bi-
konvexen Friichten zu + zweiseitig konkaven, bzw. einer
Vierkantigen Nas,

5.2. Bestimmungsschlissel

Perianth tief geteilt, meist nur im unteren Drittel ver-
Vicheen (At 3 ), Verbltnis 5/S kleiner 1,65; Perianth-
lénge 2,6-4,0 mm, Segmentlinge 1,6-3,0 mm; Aderung meist
Statk (obe'3 ay; Pedehee 2.303,4 mm x T4-2,3 mm; alle
drei Seitenflichen meist deutlich konkav (Abb. 3 b, 3 ¢),

x (0,15) 0,3-2,0 (2,4) cm;
P. aviculare L.
(incl. P. rurivagum Jordan ex.
Boreau)

Perianth an der B: aan, bis ther dle Hilfte

Tich mit zwei leicht bis + deutlich Eanx.ven s-u.a.sucnen
selten einzelne Frichte mit nur konkaven Seitenflichen;
Oberfliche stark gerieft bis vdllig Slatt, meist s unregel-

Hulhlulgodulih
Selten auch s vb!ug eane-chlu- en; Segment
nicht Uberlappend (Abb. 4 a); Blitter meist nup tTscl

oder uxpu-ch-hn:enucn, hdufig auch =11u='-1-=h-
é"’"ﬁ-tl?eh bis fast linealisch, 0,5-3,0 (3,3) cm x 0

P. arenastrum Borea
(incl. P. caloatum Lindnan)
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6. parstellung der Arten

6.1. Die Zweitellung der P. aviculare Gruppe

6.1.1. Diskussion

Die vesentlichen Unterschiede zvischen dissen beiden Arten

un groSten Teil schon be:
male dargestellt, Seht versinfachens und v

bei der Diskus:

‘allgemeinernd

Sollen hier nochuals die wichtigsten Unterschiede mervor-
gehoben werden (die genaueren Werte sind Tabelle 4,

10070 T 20 entmahaen

P. aviculare

P. arenastrum

Heterophyllie oft  deutlichy
Blitter meist gr
Felativ brett: (5, rusi
vagun schmale Blitter);
Perianth im Mittel linger
als P. aremastrum, und tief
geteilt;

Frucht 3-seitig-konkav;
Mittel linger und breiter;

Oberfliche der Frucht meist
deutlich bis stark gerieft)

2n = 60

Beterophyllie meist schukchers
Blitter kleiner;

Perianth im Mittel kirzer als
2. auicularl und weit ver-
hsen

Prucht Z—Ieltig-konvex, ate
schuale Seite konkavy
Hittel xOrzes und sohmalers
Oberfliche der Frucht meist
schwilcher gerieft, Sfter
fast g;

2n = 40

Diese Unterschiede scheinen auf den ersten Blick recht deut—
Bere

ich zu sein und sollten
Schwierigkeiten ermbgliches
Bei grob geschitat 80y

Zeit, gesammelt
zu. Man wird aber be.

die Bestimmung ohne g

det elovanatcel und zus richtigen
en Pflanzen trifft dies auch m
i niherer Untersuchung sehr

weniger
Paid aut

cine micnt gerade geringe Zahl von Bxemplacen.stotss, die
dne Zuordnung nicht zweifelsfrei zulass:

Vor allem das wichtige (nicht meSbare) Mlkml’ der Prucht-

gepr:

Aus den verschiedenen graphischen Darstellungen
kussion der Merkmale) wird ersichtlich,

diagrammen deut:
reich (s. iclttuzdugzl-

Parameter finden, die eine eini

Pflanzen, die
‘énzbereich liegen, auch in anderer Hinsicht untypisch.
Auch der Versueh, gie beiden Sippen mi

form ist in vielen Péllen nicht eindeutig und ideal aus-
dgt.

(
T eate herk-
scheidungsbereich
bei einen Herkna

s:
nigernasen deutiicne Gliederung

2um Vorschein bringen (s. Scatterdiagramme 2,
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vnenmm (=1

® = P. arenastrum, konvexe Frichte

4= P aviculare, konkave Prichte

4= . rurivagu 1.5.v. Styles, konkave Prichte

“0p =



Scattordiaarana 2
Beziehung swischen Blattbreite und der
Verwachsung des Perianths

® = P. arenastrua, konvexs Prichte
A= P. aviculare, konkave Frichte
O= P. rurivague i.5.v. Styles, konkave Friichts
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Merkmale P. arenastrum x  P. aviculare x

Sproslinge 240065400 117/)/800-130,00 100
Internodienlinge (cm)
(o= (0 knsstan 0 pro

0,50~ 3,70 MW = 1,53 117  0,50- 6,40 MW = 2,92 100
ipxolllngl/lntemodxanllnqe 9,00-30,20 MW = 16,70 6,50- 21,80 MW = 12,40
Zahl der Verzweigungen pro
10 Knoten 3,00-10,00 M4 = 7,00 85  3,00- 10,00 MW = 8,00 80

Ochrealinge (cm) (MW aus mind.

5 Messungen pro Pflanze 0,20- 0,79 85  0,30- 1,10 MW = 0,65 104
Maximalwerte pro Pflanze 0,20~ 0,90 85 0,40~ 1,20 MW = 0,77 104
Blattlinge (cm) 0,40~ 3,50 172 1,00- 5,50 MW = 3,01
Blattbreite (cm) 0,09- 1,20 72 1,00- 2,20 MW = 0,80 140
Heterophyllieindex 1,15- 2,54 83 1,20~ 3,34 Ma = 2,01
Bliten pro Wirtel 2-4; selten bolir, einzelne Teil- 36, mnchmal ek, einzelne Tetl-
loreszenz bis max. 6 104 bis max. 9 103
Antheren pro Blite i hiufig 5-6 (60t) 90  6-8, meist 7-8 (90%) 90
Perianthlinge, P (mm) 1,60-'3,77 MW = 2,48 245  2,00- 4,70 MW = 3,10 198
Seguentlinge, § (mn) 0,80- 2,02 MW = 1,36 245 1,25 3,25 = 2,22 198
®/§ 1,51- 2,24 MW = 1,82 1,24- 1,65 MW = 1,44
Pollenkorndurchmesser (um) 23,31-29,80 MW = 26,50 20 25,55- 31,09 MW = 28,90 20
Fruchtldnge, L_(mm) 1,30-'3,08 MW= 2,20 245  1,90- 3,40 MW = 2,70 198
Fruchtbreite, B (mm) 0,80- 1,80 Mw = 1,31 245  1,30- 2,30 MW = 1,80 198
LxB 1,17- 5,54 MW = 2,88 2,47~ 8,50 MW = 4,86
/B 1,37- 2,20 MW = 1,68 1,22~ 1,79 wW = 1,50
Chromosomenzahl (Werte a.d. Lit.) 2n = 40 2n - 60
Tab. 4: a alle Werte der

und
itaceachtan bayheischen Dfienstn: Besslice it auapomIiaE1icn abnormon Prlchen sind
nicht berticksichtigt. x = Anzahl der untersuchten Pflanzen.

L=
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In jeden Fall zelgte sich fur die bayerischen Rflanzen ein
Uberschneidungsbereich, und nicht wie bei STYLES, e:
deutliche Licke zwischen P. grenastrum und P. s

s ist aber trotzdem nicht 2u verkennen, das in allgemeinen
Etne dsatiichs Forsalation svischen iedenen Merk-
malen hectent: wie osB. perianth tief qguu: - konkave
Friicnte, Perianth weit verwachsen - konvexe Frichte. Man
kann algo zwei "Pole” unterscheiden, die deutlich durch
eine typische Merkmalskonbination charakterisiert und von-
einander verschieden sind. Diese typlschen Formen sind je-

s zu einem gewissen Grad in allen Bereichen durch
Ubergénge verbunden.

Da8 + intersedisze Pflansen celatiy haufig auftreten, 1ast
urch erkli;

Zeigt sich hier weni die mahe Vervandtschaft der = aiskutierten
54

, selbst wenn sie unterschiedliche Ploidiestufen
aufweisen.

Les in allem ist die Zveiteilung der P. aviculare Gruppe
sicherlich berechtigt. Man muB sich aber der Tatsache be-
wubt sein, daB auch Ubergangsformen ohne eindeutige Merkmals-
Sisprigung auftreten. Tn den meisten FAilen Sedoch wira

eine Zuordnung ohne gréBere Schwierigkeiten mdglich sein.

6.2. P. arenastrum Boreau

6.2.1. Kurzbeschreibung (incl. P. ealoatum Lindm.)

form stirker ausgeprigt als bei P. aviculare.

Sproslange @), 550, (65) om, an dex Basis haufig sehr dicht
.u ::-p-k in mehrere & gleichwertige Triebe verzweigt,
€ bei einzel

Die basale

Fﬂ nnen aber auch relativ locker und nicht 8o " stark gedringt

Sein (s. Abbildungen S. 84 £f ). !ntemodiellllnga (MW dex

10 langsten Internodion pro prlanze) 0,5-2,5 (3,0) em,

einzelne Internodien bis 4 cm lang

Ochrea meist relativ kure 0,2:0:8 0,751 emy einzelne Ochrea

auch Linger (s, Abb ). Blattfor unter-
Liiptisch, ellip M oder schmal-

°1up=ucn bis fast linealisch, seltener 1.m=uncm mma!

bis spitz. Blitter an den Sprojenden oft dicht gedrdngt)

/53,0 ch lang, sehr selten linger (bis 3,5 cal.

0/15-0,8 (1,2) cm breit. anznx der Hauptsprobe meist nicht
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wesentlich groSer dls ‘die 'der Seitentriebe, teilweise aber
e e T {b1s mahr ala’doppelt jso lang,
s. Abbildungen Seite 84

Bliten meist weiS und xehtiv unscheinbar, seltener Perianth-
Seqmente rotlich bis rosa berandet. Zu zwei bis vier in den
selten .

A ham1” Bucht EAcon BIRtan an: der Basis velt e
Vachsen, auf mindestens 1/3 der Gesamtlinge, meist deutlich
menr, bis Gber die Bilfte. P/S 1,51-2,2¢. Perianthlinge
(1,6) 1,8-3,0 (3,2) mm, bei abnormen Bliten auch linge:

(bis 3,8 mmj. Semenclinge 0,8-2,1 mn: Aderung meist schwach
Kkaun verzweigt.
Segments realtiv schmal, hhufig nicht tberlappend, so dab
die Frucht dazwischen sichtbar wird. Nicht selten auch (ber—
cinanderliegend und Frucht einhillend, aber mis so fest und
deutlich, wie es hiufig bei P. aviculare der Fall ist.
Frucht aus den Perianth deutlich herausragend oder velllg
(s 1ldungen Seite
B TE s Pant bie acht Antheren pro_Blite, hluflqnz fung
oder sechs. Pollenkorndurchmesser 23,3-29,
Frichte im typischen Fall bauchig, d.h. griSte Breite deut—
1ich unterhalb der Mitte. Mit zwei groberen konvexen und
einer schmileren konkaven Seitenfliche. Daneben relativ
hluﬂg + bikonvexe Frlichte, oder Frlichte mit zwei, mehr oder
weniger deutlich konkaven Seitenflichen, wobei die ertn.
gréBere Fliche konvex bleibt, Selten einzelne Friichte
konkaven Seitenflichen, dann aber nie so -u!Ellllgr vie
bed typlschen P. avioulare-Frichten. Linge 1,3-3,1 s,
Breite 0,8-1

Hiufig treten abnorm ausgebildete Bliten und Friichte auf.
Vor allem zum Ende der Vegetationsperiode. Sie sind meist
deutlich ldnger und verhiltnismiBig schmiler. Die Friichte
sind auSerdem nicht dunkel verfirbt, sondern hellbraun bis
grinlich, mit dinner Pruchtwand. Teilwsise findet man auch
Frichte, dte nicht
sind, sondern eine z-u:hen.nunnq einnehmen {s. Abbilaungen
Seite 88, 94, 95

Die cmxna:m.uku)pcuxuxung schwankt von fast vbllg qlatt
stark gerieft, und dann mehr oder weniger
Ubargligen.. TalIVetow finden sich
+ unterschiedliche Auspriigunger
Tindet man meist neben giatten Frochton auch s Geeciich ge-
riefte. Abnorme Frichte sind meist ohne Oberflichen-
skulpturierung.

An den Kanten der dreieckigen Nub bleibt fast immer ein

schwankt von rotbraun, braun bis dunkel
Chromosomenzahl: 2n = 40.

chwarzbraun.
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Wichst bevorzugt an Rindern von Straden und Wegen, zwischen
Pflasterritzen und auf unbebauten, offonen Flichen jeder
Art. Allgemein auf h hiufig

Sacn, wg Gie Kenkutrens andeses Arten Telaliv geringt
bleibt, Seltener an Feldrindern, auf Ackern und "besseren”
Ruderalstandorten.

Bluht und fruchtet vom spiten Frihjahr bis weit in den
 hinedn; unter ginstigen Bedingungun'bis Dezember

6.2.2. Abgrenzung von P. calcatum gegen P. arenastrum
Darstellung des Problems

B caloatun wirde von LINDUAN 1904 (Bot. Not. 1904, p. 139)
als eigene von den ibrigen Sippen der P. aviculare Gruppe
Sbgetrenne. Als uichtigets Neckmale hebiies aie gleich-
firmigen Laubblitter und die zu einer Rihre ve:
Perigonzipfel herver. Weiterhin Scheeibe or, dab
P. aequale

ch

P. arenastrum) durch die gleichen, aber
iger stark ausgeprigten Merkmale dem P. caloatum nihert.
SCHOLZ gibt als Kennzeichen fur P. caloatum an:

- in

die Sprofenden auch aufrichten kdnnen;
bildet hiufig kleine, am Boden angepreSte Rosstten von

wobed sich
10-15 cm §, einzelne Individuen bis 1
nnn r schmal auxpzucm
ets weiB, oder nur schwach rosa berandet, zur
xll('il bis 2/3 verwachsen, umschlieSt eng die Frucht;
6)

flache, schmale Frucht mit zwei konvexen, grdferen Seiten-
flichen, selten

a
Oberf1iche glinzend (gepunktelt oder zart estreitt,
Bastard mit P. aequale?), schwarz oder br:

Jeseben von der sehr varisblen Wachstors und der Spros-
an. bunmn also zur Unterscheidung die schmalen, kleinen
e Kieine, melot gitnzende brv. glatte Prucht.
i das is weit ve Perianth (mindestens
bis zur Mifce, d:h. B/ qxanr/glncn zwed) .
Exemplare mit disser Merknalskombination lassen sich durch-
o n Bestimmungsschll 2.B. ROTHMALER

1V, 176) ohne grose Schwierigkeiten o trpischen Formen
P, irenastrun unterscheiden. Sehe hiurig ird san dedoch
lichen Uberginge und Kombinations-
rten in dicsen Merkmalen sutveisen, vo aiso keins Ent-
scheidung fir die eine oder andere Sippe moglich ist.
Fe: n .u-n 148t sich, daB kleinere rzuchu hiufiger eine
Zas e oder nur leicht gepunktete bzw. zart geriette
°"““ iche habe, re Frichte sind dagegen meist deut-
Lcher Bis relativ acark gerleft. Man findet sber Sich Hietne,
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sEdiE garletts ritcice) il umgekenct grote ) csy glatte.
Auch und ben Pflanze kann die Ausbildung 2
oI e el e et P
Priichten meist auch leicht bis deutliche geriefte Friichte
an einer Pflanze finden.

Bine schuierigkeit stellen die relativ hiufig auftretenden,
abnorm ausgebildeten Prichte dar. Si glatt,
ohne Oberflichenstrukturierung. Teilweis einaet man
Pflanzen mit normalen P. arenastrum Friichten neben den
"typisch” abnormen NUssen (d.h. deutlich grdSer, grinlich)
auch schuilere, nicht so lange, glatte aber dunkeibraune
Frchte, die also eine gewisse Zwischenstellung einnehmen
(s. seite 95).
llgemeine Tendenz, die jedoch viele Ausnahmen enthilt,

148t sich feststellen:
- Pelanze mit Kleineran Blittern -—- klsiners Bliten und

Frichte liche der Trilchta oft nur leicht
Exuiptuclert oer fa
Prlanze mit oroberen Bliteern ——- grdfere Bliten und
Fri 2o Bheriitche der Fruchte meist deutiicher bis
Ltac skaiptariacts
Auch die Verwachsung des Perianths schwankt en weiten

reich, unabhingig von der Gesamtlinge der Plusenbittter.
Prozentual findst man bei kieinen Bliten die gleiche Anzahl
mit tief geteilten Perigon, wie bei groden Bliten
Tleiche gilt fir Bliten mit veit versacheenen BiBtenblattern
(s. Tabelle 7, seite

Es muf auch festgestellt werden, dad das Verhiltnis von Ge-

. Tufen bereits deutliche Varknderongen

ede v
In Vernaltnis B/5 hemvor

Ich méchte hier nur zwei Beispiele anflihren, die die Varia
bilitdt in diesem Bereich an einer Pflanze zeigen.

Beispiel 1: P 2,
1

2,0 2,4 (wm)
L8l ks
B/S 1,75 2,0 2

Die Werte von 10 Bliten an dieser Pflanze ergaben im Mittel
einen P/S-Wert von 2,0.

Beispiel 23

P21 2,2 2,3 2,023 2,4 2,0 2,3 2,3 2,2 2,0 2,1 2,2 23
s 1113 1,3 1,013 1,4 1,2 1,3 1,3 1,3 L1 1,2 1,2 14
B/S 1,91 1,69 1,77 2,0 1,77 1,71 1,66 1,77 1,77 1,69 1,82 1,75 1,83 1,64
Als Mittelverte ergaben sich fir P = 2,2 mm, § = 1,24 m

Ur B/S = 1,77,
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Man kann durchaus ausgesuchte Pflanzen mit einer typlll:)len
Ausprigung der Merkmale, wie sie fir P. calcatum angegeben
Verden, ‘ohne grobe Schwierigkeiten von "eypichent
P. arenastrum unterscheiden. Es gibt aber eine grobe

von Pflanzen, die man als Upergangsformen betrachten

nach der Mehrzahl der Merkmale zu F. arenaetrum gahbt © oder
zeigen Merkma: P. aremastrum, obwohl sie nach der Ge-
Mir

santheit der Merkmale zu P. calcatum zu rechnen wren.
gracheint deshalb die Abtrennung dieser Sippe als eigene
Art (oder Kleinart) als nicht gerechtfert:

Sicherlich a8t sich bet Ketnen Werimal eine Grenze angebe

die es ermtglichen um—d d; RALIGST LB in einem Senldssel
=u trennen. Auch o M

Ve sie T0r Pe oalsatun angegeben
dingt und mit vielen Ausnahmen bes Etien. Selbst SCHOI
schieibe (1958, pr 439): "Beslglich der Fruchtgestalt, e
Oberflichenskulptur der Prucht Und der Slattgestalt b

stehen zu P. gequale alle denkbaren Ubergdnge, die ai
aunzaxexung hindeuten”. Warum sollte aber bei einer an-
sc) 1 gerart hiufig
lendbe-tluh\mq e folgen, 9o das die zahireichen Ubergangs-
fornen damit zu erkliren wiren?

Uiz eracheint es eher 50, als ob die entscheidenden Merknale
lediglic bzw. einen n_Ubergan

20 bestimntan Tormen aat” Typen erkennen Taesen: In Exiren-
£all hat man dann auf der einen Seite typische P, oaloatun
Pflanzen, und auf der anderen typisches s trum,

ther Tikentos et ot manas vertinden sind, Relativ hMuELg

{reten dabei Exemplare nit Merknalen jeveils der anderen

et nur be-

Extremforn auf (s. Scatterdiagramm Seite 80 ). Bei
der Stabilisierung dieser Typen spielt die afs.nncnt:;:x;
e.

normale Frichte, bei sonst typischem 7. aren
die fast immer glatten, abnormen !nu:h:bxlrlunqnn an flanzen,
die sonst stark gerlette Prichte aufweisen, dab -
mal nicht so stark fixiert sein 2] Shoe veitares
2ur Trennung von Sippen C
Lediglich die Tendenz, das kleinere Frichte hiufiger glatt
2w, nur zart strukturiert sind, 148t sich : deutlich er-
kumun (
besteht
der Fruchtblitter, und schlieSlich der GriBe der Frichte
Sowle zwiscnen der Linge des Perianths und der Fruchtgrofe.
Der Grad der Verwachsung ist dagegen unabhingig von der Ge=
;“:llnn des Perianths. Dagegen lust u:h auch hier eine
evis: &

ik Pyt ger Frucht
Sndererseive festorolien (s Tabelle? seite 78).
Neolaie) 1 chtfertigt, swei Arten
Shasotchetst nir dashalh Hicit oety fsch mit Name




a6 =

2u belegen. Da es aber sicherlich Pflanzen gibt, die in
ihrer Merkmalskombination den Beschreibungen von P. caloatum
entsprechen, kinnten diese Pflanzen, wenn es unbedingt nbtig
wire, wohl am ehesten als varietas oder forma calcatum von
P. arenastrum bezeichnet werden.

Als Merknale kinnte man angeben:

Pflanzen meist klein, relativ zierlich; Blitter schmal, 1
bis 3 m brait; Bliten kiein, meist veis, an der Basis weit
rervach: 1{72+2; Perianth bis 2,5 mm langs A 5-6;

Frichte relativ kiein bis 2,5 mm, meist relativ schmal,
R SRR e

Man mub sich dabel aber bewuSt sein, dab keine mtuxlichen
Grenzen zwischen P. oaloatum und P. arenastru

terdiagramme 0

Hiufig treten Ubergangsformen auf, bzw. es besteht ein
£lieBender Ubergang zu P. arenastrum.
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6.2.3. Wertetabellen und Scatterdiagramme

Perianthlinge (mm)

Anzahl der Pflanzen in %

1,60 - 2,00
2,01 = 2,50
2,51 - 3,00
3,01 - 3,20

16,4
40,0
34,7

8,9

Tab. 5: Perianthlinge

»/s Anzahl der Pflanzen in %

Kleiner/gleich 1,60 .

1,61 - 1,80 40,0

1,81 - 2,00 48,9

grdber 2,00 6,7

Tab. 6: Verhiltni fanthl 18

Perianthlinge

(MW v. insg. 225

Pflanzen, in mm)  1,60-2,00 2,01-2,50 2,51-3,00 3,01-3,20

P/S kl./gleich 1,60 4,0 (2) 4,4 (4) 5,1 (4) - -

B/S 1,61 - 1,80 43,2 (16) 38,8 (35) 41,0 (32) 35,0 (7)

/S 1,81 - 2,00 45,9 (17) 47,8 (43) 50,0 (39) 55,0 (11)

/S grdBer 2,00 5,4 (20 8,9 (8) 3,9 (3 10,0 (2)
100 % 100 % 100 % 100 %

Tab. 7: Abhingigkeit der Verwachsung des Perianths von dex

e:
Perianthlinge in %, in Klammern Anzahl der Pflanzen



e

Perianthlinge
(MW v. insg. 221
Pflanzen, in mm) bis 2,00 2,01-2,50 2,51-3,00 3,01-3,50

40,0 (14) 27,3 (24) 9,2 (D 9,1 (2
leicht gerieft 48,6 (17) 50,0 (44) 50,0 (38) 68,2 (lSl
+ stark gerieft 11,4 (4) 22,7 (20) 40,8 (31) 22,

Oberfliche der Frucht
glatt

100 & 100°% 100 ¢ 100
Tab. 8: der Obe der Frucht von
der Perianthlinge in \ in Klammern Anzahl der
Pflan:
®/s 1,50-1,75 1,76-2,00 2,01-2,25

Oberfliche der Frucht

glatt. 11,8 (10) 21,6 (27) 50,0 (10)
leicht gerieft 45,9 (39) 51,2 (64) 45,0 (9)
+ stark gerieft 42,3 G6) 27,2 G4 5,0 (1
00 v 100 ¢
Tab. 95 der Frucht

der
von der Verwachsung des Perianths in %, in Klammern
Anzahl der Pflanzen (insgesamt 230)

in mat 3,0 groser 3,0
Obectliche dar Pricht
33,8 (28) 3,5 ()
etene gerieft 56,6 (47) 52,9 (45)
+ stark gerieft 9,6 (8) 43,6 (37)
100 % 100 %
Tab. 103 £ der Frucht

von der rzucnchau in 3, in Klammern Anzahl der
Pflanzen (insgesamt 168)



Perianth Frucht Blitter
Bsp.| P(mm) S(mm) P/S L(mm) B(mm) Oberfliche L(cm) B(cm) Bemerkungen

1| 1,80 1,90 1,651,70 1,00 4 stark gerieft 0,55 0,10 kleine Bliten

2| 2,00 1,10 1,821,680 1,10 + stark gerieft 0,80 0,15  Prucht stark gerieft;
3| 2,86 1,62 1,77 2,50 1,29 leicht gerieft = 0,74 0,27  grose Bliten und Frichte,

abnormen
4l 3,07 1,84 1,722,848 1,78 & glatt 1,53 0,49  grofe Bliten uwd
relativ grofe Blitter, aber
+ qlatt,
5| 2,45 1,30 1,88 1,85 1,20 & glatt 2,20 0,45  Kleine Bliten uwd Frichte,
glatt, aber grode, breite
6| 2,80 1,48 1,89 2,47 1,47 + glatt bis 1,10 0,40  grose Bliten und Frichte, Pe-
Teicht gerieft rianth weit verwachsen, rel.gr.

7| 3,00 1,48 2,033,06 1,39 stark gerieft 1,70 0,42  gr. Bliten u. Frichte, gr. breite

Blitter, 3
aber Perianth weit vervachsen;
8| 2,48 1,17 2,131,85 1,03 # glatt bis 1,3¢ 0,31 typisch P. calcatum
!au:h: g-xxe(t
9| 1,92 0,9 2,00 1,67 0,9 =+ glatt 0,86 0,14  typisch P. calcatum

10| 2,76 1,59 1,74 2,38 1,39 leicht gerieft 1,33 0,31  typisch P. arenastrum
1| 2,9 1,80 1,64 2,50 1,50 stark gerieft 1,60 0,50  typisch P. areanstrum

Tab. 111 peispiele fUr typlache P. calcatus und P, arenastrus Pflanzen und Exemplare, bei
B n verachiedone Herknale intermedils ausgebildet sind.

T



/s B
2,20 feateordiazcam 4
aziehung uischen Verwachsung des
e n (P/S) und Pruchtlinge
P. arenastrum; zusitzlich ist die Ober-
. o Hlnl-nltnlkmn-nmq der Prucht darde-
e o . .
2,0/ o
.
s
.
175
..
a
.
0
a
L350
150 2,00 2,5 3,00 Fruchtlange (mm

A = Procheobertische steck skulpturiert b ors e
e Tt, 0= Fruchtoberfliche & glate

o = Pruchtoberelic) skulptur:

08 -



ferstorttageann
Bez
Blactbreite bet

s

en Pruchtqrdse (<IxB)

enastrun; mmxm
Lst die Oberflichenstruktusierung des
Frucht dargestellt.

a
£ a
0%y &
T T T
o1 03 o4 o5 0,6 08 o5 1,0
Blattbrette (cm)
4 = Pruchtoberfliche stark skulpturiert .
o = Pruchtoberfliche leicht skulpturiert O "rUchtoberfliche £ glate

[t
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6.2.4. Abbildungen: P. arenastrum

Alle Habituszeichnungen stellen die Pflanze in 1/2 natir-

licher Grole dar, Bliten, Frichte und Fruchtquerschnitte

5ind, wenn nicht extra vermerkt, alle im gleichen Malstab

vexqrﬂﬂext (1: 11, s. Abb. 3, Seite 64 und Abb. 4, Seite 84).
Detai ist aie

GrBsereng immer Sesondert angegeben. Diss Silt aveh e aie

Abbildungen bei P. aviculare und P. rurivagum sowie £r

die Abbildungen 1 bis 3

Habitus einer typischen P. arenastrum Pflanze

niederliegend, an der Basis stark verzvelgt (M)
dtter an den SproBenden dicht ge-

dzlnqc (B); Blite, Frucht und Fruchtquerschnitt (C)7

Abb. Pflanze niederliegend-aufsteigend, + deutliche
Heterophyllie (A); Blute, Frucht und Fruchtquer-
schnitte

Abb. Relativ junges, aufrechtes Exemplar (A); + deut-

Lliche lletezwphyllle (B); Blute, Frucht und Frucht-
querschnitt (C

Abb. 7: Kleines Exempllx‘ nit schmalen Blittern (A)) Blite
und Frucht (B); Frichte deutlich ger:

Abb. 8: wie Abb. 7, aber breitere Blitter m, smte.
Frucht und Fruchtquerschnitt (8); Frichte deut=
lich gerieft;

Abb. 9: Typischer Habitus einer spit im Herbst gesammelten
Pflanze (Ende Okt.), Blitter grbltEn:eul abge-
fallen, viele abnorme Frichte:

Abb. 10: Bllten und Fruchte der rn.nu von Abb. 9; normale
Bliten und Frucht (A); abnorme Bliten ind Fricnte
(B), links Frucht deutlich aus dem Perianth her-
austagend, rechts Frucht vilig eingeschlossent

Abb. 11: Pflanze )
Detail mit Bllten und Ochrea (B);
und Pruchtquerighaitt (€13 be{otne Bloce ()7

Friichte + glat

Arb. 12 Sprodatick eLm: niederliegenden Pflanze, mit

schnal-linealischen Blattern (A); Blute, Frucht und,

+ stark gerieft;

Abb. 13: Kleinere Pflanze mit schmaleren Blittern (A); Bllten

und Prucht (B); Prichte deutlich herausra oder
deutlich eingeschlossen, Friichte + glatt; P. calca~
tun-Typ;

Abb. 141 Pflanze streng aufrecht, stark verzweigt an de

schmal-lanzettlichen Blittern (A):
Genciicns Heterophyllie (B)) relativ lange oches
o) Bltte; Fruc ruchtquerschnitt (D)
Frucht + glatt
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15: Bliten und Frichte verschiedene: arenastrum
Pflanzen mit mehr oder weniger stark skulpturierter
Fruchtoberfliche (A = ungewdhnlich grofe, breite
Frucht) ;
16 Bltten und Prichte verschisdandiiP. senastrus
Pflanzen mit leicht skulpturierter Fruchto
flache (A, + baw. mehs oder weniger glatter
Fruchtobereidche () 1y
17, 18, 19:
Abnorme Bliten und Frichte (A), daneben normale
Bliten und Frichte (B) von drei verschiedenen
Pflanzen mit unterschiedlich groSen Friichten;

20: Variabilitit der Bluten und Friichte einer typischen
. arenastrum Pflanze: abnorme Blite (A); normale
Blite (B); normale, + stark gerisfte, dunkel-rot-
braune Frichte (C); ¥ glatte, schmdlere, dunkel
fot-braune Prichte nshmen sife Iwischenstellung
ein (D); hellbraune bis griinliche, stark ver-
lingerte abnorme Friichte, mit + glatter Ober-
fliche (E);

21 bis
v.n-muuc der Fruchtforn, dargestellt anhand

Sinde utig als P. arenastr: im0 best inmenden Pelanten,
Fruchtoberfliche stark bis lelcht gerieft;

0 von drei sehr
kleinfrichtigen Exemplaren, mit + glatter Frucht-
oberfliche;

31 bi

5 35:
Varisbilickt der Fiuchtforn, dargestellt anhand
bei

Pfllnxen mit leicht geriefter s + glatter Frucht-
oberfliche;

61 von P
Pflanzen:



—raite
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673. P. avidulare L.
6.3.1. Kurzbeschreibung (incl. P. rurivagum Jord. ex. Bor.)

Pflanzen einjdhrig und krautig, hichstens an der Basis leicht
verholzt. Kann ebenfalls dichte Bestinde bilden. Hiufiges

als bei P. arengatrum findet man mehr oder wemiger einzeln
wachsende Exemplare, die eine beachtliche GrBe erreichen
k&nne

Junge Pflanzen aufrecht, bei dlteren Individuen bleibt

hiufig der Witteltrieb + aufgerichtet, vihrend die an der

ind. Nicl

selten Diederiiegend-aufstaigend. Aber auch briiety teder-

1iegende meist auf

komnen vor. ‘Stirkere Tendenz zur l\lt‘rechten bis aufsteigenden,

insgesant m

sproslinge (3) 10-100 (150) cm, an g«n-ugen Standortan
Feldrinder) auch linger. Verzweigung an der Basis

feist niche o KOUPAKL, Wi bel b arenseirum. gAufiger aber

werdende Seitentriebe. Im Mittel aber nur geringfigig
TXer verzweigt als 7. arenastrum (s Abbildusgen 5111 ££1.
Internodienlinge (KW der 10 lingsten Internodien pro Ppelanze)
(0,5) 1,0-5,0 (6,4) cm, einzelne Internodien m- cm lang.
Ochrea meist relativ lang, 0,4-0,9 (1,2) cm (s
Bildungen Seite 123). Blatteorn varschiden, seht breit
elliptisch, elliptisch-spitz, elliptisch-lanzettlich, ei=
f8rmig-elliptisch-lanzettlich bis schmal lanzettlich, .tu-pi
bis spitz. (1,0) 1,5-5,0 (5,5) cm lang, 0,2-1,6 (2,2)
breit. Bei typischen Exemplaren meist deutliche Heterophyllies
d.h. Blitter der HauptsproBe zwei- bis dreimal linger als
die der daran abzweigenden Seitentriebe. Maximal 3,4 mal 50
lang. Wicht selten Heterophyllie auch nicht so stazk ausge-
prigt, ein- bis zweimal so lang (s. Abbildunge
). Bliten oft auzznugax und in Mittel qruaa:
tlich oder kriftig
Tot. Zu drei bis sechs in den Blattachseln, manchmal mehr
(bis maximal neun pro Teilinfloreszenz), selten weniger.
Ferianth nur in unteran Drittel vervachien, selten weiter:
7) mmy Seg-
mentlings 1,25-3,25 M Aqerung meist stath wnd deutiich
versweigt. Seqmente hiufig breits fest uad stark dber-
Lappend. Aber auch relativ schmale + freie Segmente kommen
nicht selten vos

frucht duttg von Perianth v81lig eingeschiossen oder nur
leicht herausragend. T deutlich sichtbar, das
Perianth weit uberrlqend o ‘Abbildungen 5. 115 ££) -

Sieben bis acht Antheren Pro Blite, selten sechs. Pollen-
korndurchmesser 25,6-31,
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Frilchte in e b gétornt als bei
P. arenastrum, d.h. te Breite mehr in der Mitte. Meist
Grel douclaoh’ konkave Settentidchen: Hanchasl Frichie mit
nur zwei, + konkaven und einer + konvexen Fliche. Selten
zwei Seitenflichen + konvex, sehr selten bikonvexe Frichte
{bedingt durch Ausfall eines Karpells), oder Frichte mit
x relativ schmalen, konkaven Seiten-

Flichen: Tinge 159304 mns Bratte T,3-2,3 mm (
bildungen .12 ££).
Obertliche meist stark und regelnifig gerieft, nicht selten

ber auch schwicher und unregelnksiger skulpturiert. Meist
+ matt erscheinend, nie so glatt, wie hufig bei P. arenastrum.
Ra'den Kanten iot die Skuipeericrumy -chvhchcx, oder es
bleibt ein schmaler Streifen + glatt und glinzend (an aus
Bayern stammenden PElansen xomnie ich Keine glatten, kon-
kaven Friichte finden). Farbe: braun bis dunkel-schwarzbraun,
seltener dunkel-rotbraun. Seltener als bei P. arenaatrum
treten abnorme Friichte auf.
Chromosomenzahl: 2n = 60.
Wichst hiufiger auf Kckern, an Feldrindern, in Girten, all-
gemein an ginstigeren Standorten mit besseren; nicht 2u
Stark verdichteten BSden. Hier kamn sich die Art auch gegen
andere Priansen behaupeen und eine beachtliche Linge
Hohe erreichen. Man findet P. aviculare aber auch an e
rdndern, in Sandgruben und an %hnlichen Plitzen, also an
Standorten, dle bevorsugt von P. arenastrum besiedelt werden.
Bluht und fruchtet von Fruhjahr bis Herbst. Die Wachstuns-
phase hilt aber normalerweise nicht so lange an W
P. arenastrum.

6.3.2. Ist P. aviculare L. in verschiedene Sippen zu gliedern?

Parstellung des Problems

e n die basieren weit-
gehend suf don von SCHoLE. (1959) verBffentlichten Ergebnissen,
die auch in den bei uns gangigen Bestimmungsschlisseln zum
Ausdruck kommen
LINDMAN tremnt in der Gruppe, wie schon erwdhnt, zwei Ein-
heiten: P. aequale und P. heterophyllum.
In seiner 1959 erschienenen Arbeit gliedert SCHOLZ den
Lindman'schen P. heterophyllun in drei Kleinarten, von denen
2wei filr Bayern in Betracht kommen. Als vierte Kleinart
behandelt er P. rurivagum, auf den ich erst im Kapitel 6.4.
ndher eingehe.
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P, ondpetiense
Thiébaud in Persoon
(Syn. P. heterophylium
Lindm. p.p.)

. 'wedtilm
Chrtek nov. comb.
(Syn. P. heterophyllum
Lindn. p.p.)

- Pflanze kriftig, (groB),
ppig wachsen

- Blitter breit, bis 2 cm,
oft stumpf;

- frischgrin bis blaugrin;

- grote Pruchte, an deut-
lichsten konkavs

- Nub eingeschlossen oder
aus dem Perianth heraus-
ragend;

monsj

- Perigon bedeckt Frucht
knapp, nie auffillig

ldnger;

- Blitter bis 2 cm breit,
h¥ufig stumpf;

- die lingsten und
breitesten Frichte;

._ezimium (Lindman)

- Pflanze nicht so kriftig
(gros) ;

- Blitter schmiler, Sfter
lanzettlich, oft spitz

~ gelbgrin bis qunqrum

~ kleinere Friichte
weaige: .l.glntar unnuxnu
als P. monspelien

- NuS herausragend;

s8p. rectum:
- aufrecht wachsend

- Perigon Uberragt Frucht
weit;

- kleinere oft achmilers
ssp.

Blitter als
monepelienses

Tab. 121

s8p. virgatum (Ascherson et
e

- streng niederliegende Wuchs-
form, kriftiger als ssp.
rectum, mit rutenfSrmig
verlingerten Ksten;

- grsSere Friichte als ssp.
eatum;

r
ScioLz’ (1959)

der
yern i Frage kommenden Kleinarten, o

der
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1977 ‘erschien von 'scHOLZ eine

ArBeltCinder diniebiiaa

andere Auffassung zum Ausdruck kommt.

2. monapelien, P. heterophyllum

Thitbaud ex. Persoon Lin mend. H. Scholz
(Syn. avioulare ssp. rectum
Chrtek, entspricht also in
Tab. 12 P. rectun)

- Heterophyllie - Heterophyllie;

gewdhnlich ziemlich brpite
Blitter, bis 2 o
teren stumpfendig;

= Frucht 3-seitig kenkav,
groder als 2,5'm,

- pengen tief geteilt,
gréfer als 3 mm, kirzer
bis deutlich 1anger ais
dle reife Nu;

- schmilere Blitter, alle
deutlich zugespitzt, die
der Seitentriebe oft auf-
£5111g kleiner als die des
Haupttriebs;

- Frucht 3-seitig konkav,
Kleiner als 2,5

- Perigon tisf gatallts kizser

als 3 mm, immer kirzer als

18 ZoTee nusy

£re:

nu  bis dunkelrot be-

2 Vethreu.unq in nieder-

schlagsreichen Gebieten
ex auf nihrstoff-

reichen Bdden, frische

Ruderalstellen, Kckers

Tab, 13,

rei
meist rosa berandet:

- V-rhx‘citunql.nchmpunkt auf
Sandbbden in kontinentalen
P eibRont nentalen Ga-

bieten, Kcker, Wegrinder;

p. heterophyllums

Pflanze aufrecht oder nieder-
liegend, Stengel dunn;

obere Blitter meist schmal
und spitz;

Xohars Wegrinder, Meeres-
strand;

ssp. vngaem Inchazosh et

Graebner

- pflanze m.deruegana mit
rutenfdrmig verlingerten

- obere Bldtter groter, stumpf=
und sukkulenty

- sandfelder des Binnenlande:
Diinen, Sandwiest a¥en! den
xu-nm

nach scLz
(1976, m. V).

SCHOLZ (1977), mummemmmm
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Von ‘anderen! Autoren’ (z/B./ STYLES 1962, RAFFARLLI) 1980)
werden diese Arten bzw. Kleinarten nicht anerkannt, sondern
in Sinne LINDUANS sls P. avieulars L. (= P. heterophylium

zusammengefaBt.

Neben den variablen vegetativen Merkmalen Wuchsform, Sprof-
1linge und sovie den

bleiben als wesentliche Xriterien nur: Blattbreite, Perianth-
Lénge, P: und das vom perjanth

oS, ache ob ale Frucnt exngescmauan 1st oder her-
ausragt.

Wie ich bei meinen Untersuchungen feststellen komnte, nimmt
mit wachsender Blattbreite auch die GriBe, bzw. Linge, der
rucht zu. Stellt man die gefundenen Werte graphisch dar,

188t sich in der Darstellung keine Grenze zwischen ver-
schiedenen Sippen finden. Es zeigt sich nur die allgemeine
Tendenz (wie auch bei P. arenastrum), da die Blattgrife

oder weniger mit der FruchtgrdBe gekoppelt ist (s.
Scatterdiagramn . 10
Das Lingenverhiltnis von Perianth und Frucht ist nicht in
allen Fillen eindeutis su beurteilen. So traten bei nicht
gerade wenigen
Frilchte auf, oder die NuB ist nur ganz leu:ht zu sehen, oft
nur die Narben. Das Merkmal 148t sich aber nur nach dem

ex

deutlich herausragende Frucht erweist sich n
des Perianths meist kirzer als dieses, da die Frucht in der
Bltenhiille nicht vbllig bis zum Grund, also bis zur Ansatz-
stelle des Blitenstiels, reicht. In den meisten Fillen wird

man sich aber £ur den einen oder anderen Typ entscheiden
konnen

Wie zu erwarten, wichst die FruchtgriSe mit zunehmende:

Perianthiknge, wobet das Porisnth eine grdbere variations-
SN Scxtterdisgeum T, Seice 108)

Auberdem zeigt sich, dab das Merkmal - Frucht herausragend

n
hiltniswert der beiden Lingen abhingt, D.h. es la8t sich

sichtbar sein, das andere Mal aber nicht (s, Scatterdia

qnnm 7, Seite 108 und Tabelle 15, Seite

a die Fruchtlinge nicht in gleichem MaBe variiert wie die

Perianthlings, etqeben sioh'BROH pon ool wated coensen

Gber~ bzw. unterhalb denen nur noch eingeschlossene bzw.
£4

ichte auft; ndet
Ban dagegen beldes. In Zahien ausgedriickt heist da
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- Perianthlinge kilrzer 2,75 mm - Frucht meist herausragend,
nie deutlich eingeschlossen;
- Perianthlinge groBer 3,40 mm - Frucht meist einge-
hl nie deutlich
Weiterhin 1as¢ sich sagen, daf Frichte, die mindestens
/4 mm

iirzer als das Perianth sind, immer eingeschlossen
sind. Bei weniger als 0,4 mm Differenz ragen sie meist +
deutlich heraus, kdnnen aber auch vdllig eingeschlossen
n.

(5. Scatterdiagramme S.
Es lieBe sich hichstens eine rein willkirliche Teilung bei
2.B. einer Perianthlénge von 3,0 mm durchfiihren. Die
Gliederung von SCHOLZ, Frucht kleiner 2,5 mm und Blite
kilrzer als 3,0 mm = P. heterophyllum, und, Frucht grofer
2,5 mm und Blite ldnger als 3,0 mm = P. monspeliense, ist
sicherlich viel zu L

der gesanten Variationsbreite.
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6.3.3. Wertetabellen und’Scatterdiagramme

Perianthlinge (mm) 2,00-3,00(2,00-2,90) 3,01-4,00(2,91-4,00)

Frucht meist deut-

lich herausragend 58,1 (71,8) 5.0 (5,3)
Frucht teilveise 21,0 (14,4) 20,0 (24,5)
leicht herausragend,

teilveise einge-

schlossen (od. nur

Harban herausragend)

Frucht meist deut- 20,9 (14,2) 75,0 (70,2)
lich eingeschlossen

1008 (100 %) 100 8 (100 ®)
Zahl der Pflanzen 63 (49) 80 (94)

a tnisses vo
der Perianthlinge in § (in Klammern Werte bei einem
Grenzwert der Perianthléinge von 2,9 mm)

Tab. 143

Nus hichstens 0,39 mm NuB mindestens 0,4
kirzer als das Peri- kiirzer als das e
th anth

Frucht meist deut- 61,2 2
lich herausragend;
Frucht teilweise 22,4 19,4
eicht herausragend,
teilveise einge:
schlossen (od.
rben herausragend)
Frucht meist deut- 1674 nL
lich eingeschlossen

zahl der Pflanzen 67 7€

Tab. 15:

dex VE1TKic 1 1chen Grenses Neb weniger als 0,
c'nehs 51 0s4 hm Nocier als Gag perienths in .

Zur Erlfuterung der Tabellen 5. auch Text Seite 104 unten
e 10



3,5

Fruchelange (mm)

=
#1ehing
P. aviculare

tordiagrann 5

Frichelungs una Blacebreiee bet

avie

ulare
tvagun®

2,1 Blattbrette (em

- o1 -



Subntiunge (s ‘séattbedfageam
Ly g ’,\_ﬁnna wu:hen !nn:htnnq- und Perisnthlinge bei
B aviculares susktriich Porianth-Pruche-vor-
Riatnts ‘gakennzetchnet

® - 7, aviculare, Frucht meist deutlich vom Pertanth
singeschios:
culare, Prucht vom Perianth singeschlossen
Lone

ragen
eiet destilon hecsustesend

T
s 4,0 Pertanthlinge (mm)

- 804
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6.3.4. Abbildungen: P. aviculare

Abb,
Abb,

Abb,

37: SproBstiick einer typischen kriftigen Pfanze mit
deutlicher Heterophyllie und breiten Blittern;

38: Habitus eines sehr kleinen Individuums, mit deut-
licher Heterophyllie und typischen P. aviculare
Bliten und Friichten (s. auch Abb. 43);

39: Habitus eines relativ jungen, streng aufrecht

0o eines sehr schmalblterigen B
terophyllie deutlich, vgl. auch
vagum (A); Blute, Fracht und S eacrtanerschuiit: (Rl
41: Kleine Pflanze mit P. arenastrum Shnlichem Habitus
{in sandgrube gewachsen, der vollen Sonnened:
strahlung ausgesetzt),
niad‘rliaqﬁnd—aull(elgcnd (A); Blute, Frucht und
uchtquerschnitt (B);
42: Normale Blite und Frucht (A); abnorme Blite und
Frucht (B); Pflanze Mitte Juli gesammeltl

ruric
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Abb. 43: Blite, Frucht und Fruchtquerschnitt der Pflanze von
3

Abb. 44: Blite, Frucht und Fruchtquerschnitt eines Mitte
Okt. gesammelten Exemplares, Blite im frischen Zu-
stand gezeichnet, Perianth tief geteilt, Frucht
sehr gro8, stark gerieft, aber im Querschnitt un-
typisch;

Abb. 45: Bliten und Friichte von zwei Exemplaren einer
Population; grdBere Pflanze mit typischen P. avi=
oulare Bliten und Frichten (A); kleinere Pflanze
Wit relativ Kleinen, schmalen Frichten, die meist
leicht aus dem Perianth herausragen (Narben):

Frichte in beiden Fallen deutlich konkav;

Abb. 46 bis 513

Blten, Friichte und Fruchtquerschnitte verschiedener

P. aviculare Pflanzen; zeigen unterschiedlicl

es Peri: s

bzw. der Uberlappung der Perianth-Segmente.

Abb. 52: Bliten mit z.T. relativ schmalen Perianth-Se
menten (a); Frichte Lelineise leicht heravsragend,

konkav
Eonkav: auch bixonvne Felichie: beaingt duseh Ass-
fall eines Fruchtblattes () falls plitsy und
Friichte von einer Pflanze

Abb. 53: Blite mit vierkantiger m.n, vier Seitenflichen

nkav;

Abb. 54: Bliten und Frichte einer Anfang Nov. gesammelten

®
kS
)
8
.
&
b
2
g
8
g
&
i
2
£
g
§
§
g
g
3
&
2
g

normale Blite und Frlchte (C); normale Frilchte
mit nur undeutlich konkaven Seitenflichen (D):

a8, AT DA, iy anhand

oulars Pflansen;
Abb. 56: Bliten und Friichte Fubr JERE Yev MR

Pflanze; normale (links) und abnorme Blite (rechts)
{8); normale Prlchte dieger Prlanze, Fruchtquer-
schnitt deutlich konvex bis + konkav (B); abnorme

Friichte (c); schwierig einzusrinonde PElanze, kein

ausgeprigt, vgl. auch Abb. 54;

Abb. 57: prnbltncka siner Pflanze mit relatiy breiten
Blittern, keine Heterophyllie (A); mit sehr kleineas
aber dsutlich Konkaven Frlcheen, Prishte aus dem
Perianth leicht herausragends

Abb. 58: Ochreaformen von verschiedenen P.avioulare Pflanzen:
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Abb. 40
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6.4. Pu Purivagun Jordan ex Boreaw
6.4.1. Darstellung des Problems

Diese Sippe bereitete mir bei meinen Untersuchungen die

meisten Schwierigkeiten. Zum einen lag es daran, dab mir

von der Art nur sehr wenig Material zur Verfiigung stand,

und ich selbst keine typischen Exemplare finden konnte.

Zun anderen ist sowohl die Beschreibung BOREAUS unzu-

zeichend, als auch ihre Interpretation durch spitere utoren

widerspriichlich. Das mag damit zusammenhingen, daB es bis-
Teinen eindeutigen Typos U aie Sippe zu geben scheint.

STYLES hat sich darum bemiht, einen Typus zu finden. Er

schreibt (1962 p. 207), da sich im Herbarium Boreau keine

als P. rurivagum bezeichneten Aufsammlungen von JORDAN selbst

befinden, sondern nur solche von unbekannten Sammlers EX

fand aber drei AN stammende Belege in Lyon, die

drel Janre nach der Verstfentiiching von BOREAUS in *Fiore

d centre de la France:, gesammelt wurden. Da die Belege in

beiden Herbarien

Pflanzentyp reprisentieren, Seniagt STYLES vor, den

davon aus, dab die von STYLES gegebene Beschreibung am

besten mit der kurzen Diagnose und der damit beschriebenen

Polygonun-Sippe Gbereinstimat.

Wenn man die Beschreibungen der verschiedenen Autoren Zu~

sammenstellt, (s. Tabelle 16), und vergleicht, dann bleiben

als wesentliche Merkmale dieser Sippe (in wichtigen Punkten

von STYLES abweichende Angaben sind in Klammern aufgefidhrt):

- Pflanze & aufrecht, alerlich, =g Stengel, bis 50 cm
(60 cm) Tang, XAste oft sparr:

LRy, schmn J-nzetnscn bis linear,

1,5-3,5 cm 14 om breit (bis 0,5 cm, bis 0,7

om breit)

Ochrea relativ lang, bis 1 cm, unten rotbraun;

we:;gblutiq, meist ein bis zwei Bllten pro Wirtel, selten

mehr;

- Perianth-Segmente schmal, nicht Gberlappend (manchmal nicht
Uperlappend), Perianth et geteilt, 2,6-3,8 mn Yang

(23 mm), Segmente 1,4-2,5 mnm lang (1,4-1 )

Frucht ﬂz!ileltlg xunklv, aus dem Perianth herausragend

(eingescl] cht herausragend), kaum glinzend
i) e s e bet 7. avisuiare, aber sohmiler
(klein gedrungen), 2,5-3, X 1,5-2,0 mm (1,9

1ang, 200-2,5° (3,0 b langhy

meist auf Xckern und Feldern nach der Ernte (Wegrinder)?
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Vor allem in den wichtigsten meBbaren Kennzeichen' (Blatt-
breite, Frucht- und Perianthmerkmale) sind die Angaben also

von dieser Art hat als STYLES. Aus den oben angegebenen
Grinden habe ich mich weitgehend an die Angaben von STYLES
gehalten. Leider standen mir keine von ihm Uberprilften
Exemplare zur Verfigung. Auch die in seiner Arbeit erwhnten
Duplikate von franzGsischen Material im Munchner Herbar
konnte ich nicht zweifelsfrei finden.

Nach STYLES liegt P. rurivagum in allen Merkmalen mehr oder
{maboestnfiachent P2l arbansivun undtP YHRTRFIRNaTSE ek
konkaven Frichten,
den tief gqteilten Porianch und der Chromosomenzahl (2n = 60)
ist die Art aber wohl ndher mit P. aviculare verwan

In den Schltsseln (von z.B. SCHOLZ, STYLES, RAFFAELLI)
werden P. rurivagum und P. aviculare auSer durch die Hetero-
Phyllie und die Fruchtform auch durch das tief geteilte
ferianth {weniger als 1/3 verachsen, das entspricht B/

naxnenung oorate, Ergebnisse gibt STYLES jedoch ot s

85% der P. rurivagum Pflanzen ein P/S-Verhdltnis grdSer als
1.5 an. Biva 708 §4egen suischen 155 +7 und nur 15
unter 1,5. Fruche stellt er einen deutlich dreiseitiy

AL
konkaven Typ dar. Bei den Ausfihrungen von SCH(

dagegen den Eindruck, dad er den Fruchtquerschnitt ieser
Sippe anders beurteilt. Jedenfalls zeigt die Abbildung
enen etwas anderen Querschnitt, worin wohl die von ihm

die Fruchtforn oft nicht eindeutig. Hiufig war sie eher
Xonvex oder sogar bikonvex, teilweise aber auch leicht
konkav, Die Oberfliche war + glatt bis leicht oder deutlich
gerieft. Die Verwachsung des Perianths lag bei drei dieser
Sechs Belege deutlich Gber 1,5 (1,673 1,7n, 1,75), bei den
nderen  Jeringfugig Uber dissem Wert. Das aus Bayern
stamnende Exemplare, das von SCHOLZ als P. rurivagun be=
Stimt war, hatte ein weit verwachsenes Perianth (P/S
1/93) und 4 konvexe bis deutlich kenvexe, Tiatte bis leiche
geriefte Friicht
Nach meiner Autfunmg miBte die Mehrzahl dex von SCHOLZ
318 P. rurivagun betrachteten Pflanzen eher zu P arcnagirin
SeREit weralnr Sovons Bietetorn und Habltus meist in
Teich der fir P. rurivagum angegebenen Werte liegen.
Unter den von mir untersuchten bayerischen Pflanzen befanden
ich rund 30 Autsamalungen, die i einigen oder mehreren
P. rurivagun im Sinne v nahekommen. Von
Bbgen waren lcht von scHoLE revidiert worden:
E, g, sl als P, nonspelienee und sechs
um, was aucl
vor allen’{n bekiinth"and Pruchtbereich - andere Grenzen setzt.
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Etwa acht der Aufsammlungen geniigten in fast allen Merkmalen
der Beschreibung von STYLES. Beim Rest konnte man sich wegen

sind
In Tabelle 17 zusammengestellt (o, auch Abbildungen S.134£f
und Tab. 17 S, 131,132).

n man also Heterophyllie, konkave Fruchtform smda tief
geteiltes Perianth voraussetzt, dann bleiben acht
us Bayern Ubrig, die man als P. it gs i
Styles" bezeichnen kannz Aher auch bei diesen sind msn
nicht alle Merkmale typis pr i (z.B. Ochrea of
deutlich kiirzer als 1 cn)r e aovon waten vou SeRoLE als
P. heterophyllum bestimmt
Deutlich erkennbar als -1g=nuxnmge Sippe ist fir mich weder
die Darstellung von STYI lie von SCHOLZ. Zumindest
nicht an dem Ilnttrlllchten blysri:c)lan Material. Wenn man
die MaSstibe von STYLES anlegt, kommen die meisten der von
SCHOLZ als P. rurivagum bestimmten P!llnzen schon wegen den
zen, kleinen Friichten nicht als diese Sippe in Frage.
Teilweise sind sie i\l»ch vegen dgr Pem der Px\xcht bzw.
+ aveiiel
hafe. Andererseits treten .m. Zus Abgrenzang s-qen e d
culare Merknale hmal, nicht
Uberlappend, Frucht relativ schmal, herausr: lqend schmal-
llnxer_thchﬁ Blitter, Ochrea bis 1 cm lunql hlu!iq in anderer
Kombination auf. D.h., man findet extrem 1blittrige
Pflanzen mit relativ breiten, deutlich uhctllpl’enddn perianth™
Segmenten und vbllig eingeschlossener, konl
(s. Abbildung S. “3! Oder, Iel tiv br.l.tblittrl.qt Ppflanzen
mit h und

su

Konkaven Prichten. (s Abbiidung botte 117, 135), Oft. 18t
rade bei solchen Pflanzen auch die Fruchtform nicht ein-
deutig und zweifelsfrei dem einen oder anderen Typ zuzuordnen:
und auch die Perianthverwachsung liegt hdufig im Grenzbe

Toich zuischen F. arenascrin nd Fr oviouiers (oaw. P rari-
vagum) .

Leh konnte mich  deshalb aus diesen Grinden nicht entschlieens
P, rurivagun dige Sippe in schllssel sbautrennen-
Die vorh e Styles" bezeic! .
Pflanzen .cnemen mir xlhl.n-luq = gacisiaj k d.n v.rntmﬂ
bereich der Merkmale be: erfassen. A
188t sich emnn-n. a8 schaaiblitcrige Tndivideen Nusiger
icht und etwas
pocierivy ende Prichte aufweisen. Dies .nupﬂ""‘
in Grunde'der SCHOLZ'schen Auffassung v . heterophyllum,
mit kleineren Blittern, Bliten und Frichten, AuSerdem treten
P rurivagun Merkmale Yersinzelt auch bei sonst typischen
P. avioula: Abbiidampen'd, 113, 117); Wan,mad aiese
PElanzen vielleicht eher ais Pornes n.
ist auch im Uber—

unteren Grenzbereich des F.
jang Za P, arenastyum, liegen' (s !euttoxﬂugxl—'
sun 157, 108) aie Jedoch keine Grenze oder konstante Merk™
malskombination erkennen lassen, um sie guten a-vu ens von
P. avioulare abzutrennen




6.4.2.

Tabelle 16 a - Fortsetzung

Wertetabellen

siche nichste Seite

A. Boreau (1857) K.-H, Rechinger (in  D. A. wnd C. A M
Hegi, Illustrierte A, O. Chater (in (1912)
Flara von Mittel- a
eurcpa, 3, 1958) 1, 194)

Habitus  SproB 10-50 cm lang, zart, Stengel  dmlich p. aviculare, dinrer, aufrechter
gewunden, aufgerich- i.d. Jugend zart, auf- aber 3 . Knoten krdf-
tet, mit ausgebrei- t, zuletzt tig, Seitenzweige
tetem oder wieder  liegend, + verzweist, stzt;
aufgerichteten, oft sehr sparrig,
blitterten Zweigen  bis 60 cm lang,

aber nicht mehr
30 am
Blitter  fast Linear bis deutlich gestielt, schmal-lanzettlich, an
lanzettlich, spitz, 1lie, die den Seitenzweigen fast
gréten Bl. am Hep. einander
wellt, mit hervor- t1ich, =
3 die der Seitensp.
1inealisch,
mar 1/3-1/4 o0 1avg,
vor allem gegen
it dar oeige
auffallend Klein.
Ochrea  mtlich-brawn, mit  + hutig, Zur bis 1 cm lang, uiten -
tlichen Lo~ zeit zerschlitst, ge- briunlich:
ben, an der Spitze  gen den Grund
weiB-hyalin bréunlich-rot, gegen

-z -



Tabelle 16 a - Fortsetzung

Bliten  Klein, weid ind rot, weniq bls elrblitig, venig Bliten, P.-Seg- wenig bilitlg, Klein,
mit sehr kurzen Bliten kurz gestielt; . kam  meist einzeln, Perigon
Blitenstielen; , Frucht ganz

leicht herausragend;

Frichte  bram, matt, leicht Kleiner als bei P.  2,5-3,5 m lang, 2 m lang, schwach

, fein ge-  aviculare, nur Konkav; , grofere Seiten-
rieft, tri schuach glinzend flichen breit eiférmig,
[ )i Sei- rimnig, konkav;
tenfLichen
eifémig, spitz;

Sonstiges bliht von August * 3 ganze Pflanze im trok-
bis Oktober, san- Kenen Zustand rétlich
dige Felder nach bis purpurrot;
der Ermte;

Autoren

Tabelle 16 a: 1lung der P.
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Tabelle 16 b - siehe nichste Seite

1. Styles (1962) | 7 | Scholz (1959) M. Raffaelld | (1982)
Habitus  Pflanze schlank, oler fast aufoectt, die
schmichtig, dinn, SuBeren Zweige auch niederliegend-
zderlich, fast auf- .uf-mqmd “aveioe 3060 cm 1ang,
recht, selten mehr , die Bliten tragenden En-
als 30 cy fgp ooy sy
gebogen;
Blitter Heterophyllie, li-  Heterophyllie, ling- Heterophyllle, schmal-lanzettlich,
Dear-lanzettlich, lich, schmal, bis spitz, am Ende der .
Linear, spitz, 0,7 cm breit; 1-3 o x 0,2-0,5 cm, mit hervor-
bt o' lang, an der Unterseite;
0,16-0,4 cm breit;
Ochrea. - o8, 10 m lang, in nteren Teil
der Lingere cbere Teil
ist hyalin und zerschlitz;
Bliten Bltten Kletn, 2,1- an Bnde der Zeige einzeln, alter-
2,3 m lang; Peri- , weiter unten zu zwel bis
anth-Segnente 1,4~ dret, Perigon 2-3 m lang, an
1,6 mm lang; der Basis kegelftrmig,

- 6zL -



Tabelle 16 b ~ Fortsetzung

Frichte  aus dem Perianth her-  meist kmxav, kmn g uigm-l dred Jonkave
ausragerd, drei kon-  drungen, ioentLictan, 2-25 (3)
Kave Seiten, kaun qlmnhi.|9-2|-: =i igon edn=
, 2,5-3,5m  lang, zienlich stark gacmm oder retcht.
AR s Rkt ¥ rkminy
Wllig eben, sondemn

tnlert,
dunkel-braun-rot;
Wegréinder; bliht von Juli bis August,
fruchtet von August bis
Novenber, tete
Boden, hAufig in Kckemn
nach der Emte;
Tab. 16 bt lung der P. ruri Autoren

- o€l -



,50an  22,0em  33,00cm 15,00  9,50cm 13,50 cn 27,5
0  1,00em  1,20cm  0,60cm  050cm  060cm 070cm 0,80 cm
(ax, ert)
Blatt
Hop:Ly 2,9 e - 2,60 au - - 275 @ 200 240 cm
By 0,35 - 0,40 am - - 027 0,35cm 0,50 cm
Nepily 08cm 210 1,0cm 140  1,0m 1,20m 1,0 1,80
00 0,20m 013 043  00@m 00 02Bm 0N
11/1, 3,47 B 2,60 - - 2,29 1,18 1,3
BlW/Mirtel (1-2¢-3) -2 =2 2 -2 2 2 3
» m  2,40m  2,78m  2,83m  2,38m  2,0m 2,10m 3,17m
s 1,67m  1,40m  1,69m  1,8m  fMm  1,25m {,28m 220m
/s f 1,71 1,65 53 1,65 1,60 1,65 1,44
+ frei bis + frei bis meist frel meist frel + frei bis + frei bis + frei his meist tber-
lapp.  Uberlapp. Terlapp.  Tberlapp. lapp.  lapp.
Prucht L 2,56m  2,35m  2,9%m  2,63mm  2,50m  2,05m 2,33m 2,6dm O
145m  1,50m  1,75m  1,65m  1,40m  1,0m 1,68m 1,7m -
Fom + kerkav + konkav v '
Oberfliche Teicht ge- Stark ge- leicht ge- leicht bis Teicht bis
riefe rieft stark ge-  stark ge-
Left rleft
Perianth- meist her- leicht bis  meist deut- meist deut-
Prucht- , deutlich  lich her- lichher-  ausragend
Verhiltnis teilw. auch heraus- ausragend

Tab. 17: Zusamenstellung der Mebwerte bayerischer Pflanzen, die als P, rurivagum
Kiman, Mobwerts einlier froglicter Pxamplnce. (bfiansen S-13) - Tabe 17 a.



Pflanze 9 10 "
0,5m  3B,0m 46, 39,00 29,00 e
0,50 1,10 an 0,60 0,70 o 0,50 o
1,70 an 2,40 2,60 c 2,15 1,45 an
0,35 am 0,48 an 0,48 cn 0,40 0,22
0,75 @ 1,30 au 1,30 1,10 cn 0,70
0,12 an 0,18 0,30 am 0,20 n. [RER=Y
2,21 1,75 2,00 1,95 2,07
23 )-26-3) 2 4 ()-2(-3)
» 2,75 m 163 2,42 m 2,53 mm 75
s 190 1,70 m 1,25 m 1,53 m 1,46 m
B/s 1,45 1,55 1,93 1,66 4
deutlich Uber+ (berlapp-  Uber] leicht (ber- meist + frei
lappend ed bis frei bis frei lappend bis
leicht £ frei
Frucht L 2,45 m 2,71 m 2,24 mm 2,39 m 2,60 m
B 1,80 m 1,61 m 1,22 m 1,40 m 1,60 m
Fom Konkav v +
3
Gberfliche leicht ge- Kk 4 glate Teicht ge-  stark gerieft
rieft rieft t
Perianth- meist + her-  meist her-  leicht heraus-
Frucht= berauszagend deutlich ausragend  a e
Verhiltnis herausragend

Tab. 17 a: MeBuerte einiger fraglicher Exemplare, Pflanzen 11 = von Scholz als P. rurivagum bestimmt

-z -
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6.4.3, Abbildungen: P. rurivagum
Aob. 59 =P, rurivagun® STYLES, Habitus einer
ypischen PEllnxe (- P{ll ze 1 in Tab. |7ly deuc-
uc e Heterophyllie, + aufrecht, wenigbll
Abb. 60: Detailzeichnungen von der Pflanze Abb. 577 kuzzel
SproBstiick mit Ochrea und Blite (A) Blite (B);
Frucht und Pruchtquerschnitt (C):
Abb. 61: BlUten, Frchte und Pruchtguerschnitte von anderen
rurfvagum "verdichtigen® Pflanzen; A = Pflanze Z,
B = Pflanze 3, C = Pflanze 1 in Tab. 17
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7. Liste der und

In der Liste sind nur die in den Verbreitungskarten einge-
zeichneten, sicher bestimmten Belege aus Bayern aufgefhrt.

Abkiirzungen:

) = Botanische Staatssammlung Miinchen

®) = Berbarium der
Gesellschaft

) = Herbarium der Naturhistorischen Gesellschaft
Nurnber:

g
Herbarium Dr. D. Podlech, Hebertshausen

Herbarium W. A.
Dr. W. Braun, Karlsfeld
Herbarium Dr. E. DSrr, Kempten
Herbarium E. Walter, Bayreuth
Herbarium F. Schuhwerk, Regensburg

IKEEEERE]
w
g
RERE
goge
S
B
§

Zusitzlich standen mir Aufsammlungen von folgenden Personen
Zur 4 i Grager,

. Lotto, 5
Berg; R. Fischer, Nordlingen; L. Prager, WeiSenburg; H.
Gaggermeier, Deggendorf; A. Reif, Bayreuth.

Diese Belege wurden in die Botanische Staatssammlung Minchen
eingegliedert.

An dieser Stelle sei nochmals allen die mir Material

fUr die Untersuchungen zur Verflgung stellten, herzlich ge-
lankt.

Die Verbreitungskarten (s. S.138 u.139 ) sind aus allen
dlesen Belegen erstellt und wurden der Vollstindigkeit
vegen angefertigt. Sie sagen aber nichts Uber das gesamte

Pundorte der von mir untersuchten Pflanzen dar. P. arenastrum
und P. aviculare sind sicherlich flichendeckend (an den ge-
eigneten Standorten) Wber ganz Bayern verbreitet. Ob in
einem Quadranten ein oder mehrere Fundorte liegen, wurde
nicht unterschieden.
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vw.bi

7021 222324 2520 37 20205

® = b avicalare

. rurivague® £.5.v. Styles

4= P, aviculare und "P. rurivagu®
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0[2122l23 24 25/26[2720]29/30(31 3213334
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19.8.1982, FROST & RADLOFF, (R); 6939/3; s.5. Donaustauf.
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Bayern, Ries, sen - Lochanbach, 19817 FTECHER &
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d. Einfal

ins Gelinde, 27.9.1979, KRACH (M) 6357, 3038/2: G st
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FROST & RADLOFF (R); 7040/1: s.s.8. Wirth a.D. (s. des Wie=
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Seppenhausen bei Pfatter, 16.9.1978, ZAHLHEIMER
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Weizenfeld, 2.8.1978, ZAHLHEIMER (H.Z.); s.0.
Pht:ex. nasse Umbruchsfldche, 2.8.1978, ZAHLHEIMER (H.Z.)7
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% z2.),
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HEIMER (H.3.); 7040/4: Anolfing, 2. 3. (%) 057067 1041
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3, HINDLMAYR ()} 1138/4: Bayern, Ries,
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s.d. Rusel, LKr. Deggendorf, Tretrasen aus Silikat, 10.10.
TSGR S (U7, D220/ Aita £ METRRGnt) O] AN
‘D, Burgheim,

Neuburg a..
713711: Bayern, Kr. Kelheim,
h nacl in

Giiuboden, Sommerner Heide

mccamq.:xxn sy 7333( +ob,
Langenmoosen, StraBenrand auf Sand, 14.8.1982,
bb., Lkr. Schrobenhausen, StraBenrand
kurz vor Edelshausen, 14.8.1982, SCRMID (M); 7339/2:
Paindlkofen, 22.6.1974, HERGENTHALER (R) 044078; 7428/4:
miBig befahrener Feldweg im "oberen Ried”, n. AisIing
CSKESX, 1851373, (B, Sch.},2420/1 Salban nuunqen,

StraBenrand (Schutt), 28. 3, HAMP (M); 7433/2: Obl
Lkr. Schrobenhausen, ca. il

n
nach Edelshausen, Parkplatz, 14.8.1982, SCHMID (M); 7433/4!
Obb., Lkr. Schrobenhausen, a.d. StraSe zw. Aresing u.
Schrobenhausen, neben Kartoffelacker, 14.8.1982, SCHMID (M);
Obb., LkL Schzobenhansqn, StraBe v. Aresing n. Hilgerts-
Aresing, in Sandgrube, 14.8.1982, SCHHXD
lM)r 7434 1: auf el.nem Acker bei Langenwiesen n.
hausen, 8.1853, 2, (N 7446/1: Bayﬁxn, Pilliuy Voxnhicher
Enge, 2-9.!961 WILD (M) 46/2: u, 20.5.1905,
II'BPP () 5 1526 Jx Blyern, Scﬁwasen, lleu-lllm, Juni 1899,
NNER (H) Schwaben, Kr. zburg/Donau, Feldrain
bar Str: q-qen Rettenbach, au wuem, 9.7.1961, DOPPEL-
BAUR AH)) 7536/2 Bayern, Kr. Freising, Plxtzinq, 27 6.1974,
Smlx (M); 7537/1: Bayern, Kz. Freising, b.d. neuen
Amperbriicke, zw. Haag u. Inkofen, 7.7. V§7l, LIPPERT & SELL-
MAIR (H)l 7626/!- Bayern, Schwaben, Neu-Ulm, Juli 1961,
oy 7 7634/2: Obb., Kr. Dachau, Sandgrube a.d. Orts—
en n. Bdenpfaffenhofen, 7.8.1982, SC!MXD
chhau. Sandgrube b. Jedenho fe: 7.8.1982
e

bb. ,
} 763535 Obb., Minchen-Neulustheim, 15.7.
n‘h ﬁzc/:- Bayern, Kr. Freising, Schutt-
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Rsanric, 38,1964, LIPPERT (M) 5 1740/3: Bayern, Obb.,
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ingstr., 4.8
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2316.1948, |267TL (M) '0BbY, Mérichen-Nord) | Gartenzaun, 28,
o BN (f7-Obb- Ninchien-Fretsann; JulL o2z WEISEN-
BECK (M) ; tiinchen, zw. Aumeister u.n. Fri

Sidbahnhof, bei den stidt. Lagerhiusernm, 13.7.1 HINDL=
Minchen, Thalkirchen, auf Schute, Juli 1860,
inchen, Kiesgrube bei Sendling, Sept.
b., Minchen, Elsenheimer Strabe, ver=
wildertes Grundstick neben Bahngelinde, 29.7.1982, SCHMID
T T Tt o Ok 1881,
HIENDLMAYR (M); Obb., Mlnchen, Thalkirchen, bei den Lager-
Riusorn, 26101872, HINDLMAYER. (H)§ Bayern, Minchen,
Theresienwiese, 22.7. 1083, SCHMABL () 7835/41 obb.,
Miinchen, 18.6.188 [Oh
hen, oub.mm z.agem.us, 10261882, HINDL-
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To83, GROGER (M7 B037/4s . Naxiiain; mackees Hochao
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WeTohs by onlstade; 22-10.1962, LOTro (M)) 8314781

75.90-1982, Loteo. (M) 1 Obby; b camxscn»pﬁcen irchen,
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57!8/2; Klardorz, 9.9.1901, 2, (R) 0025:7,66735/1. o:;‘.‘,

‘glengenfeld, Teublitz, l Geblisch, 6.
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Strabentand/ 41011963 FOELD (s 6828/ mayerny | Hedibron

6830/4: Feldweg w. Pfofeld, auf A atletsiaTesepth 1583,
FRAGER (4); 6031/3: Pelaweg av. Pfofeld u. Rehenbiihl,
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Regensburg, Regenstauf, Ende Aug., VOLLIANN (M); 693474+
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Anfang Okt. 1982, PRAGER (M); 6938/2; Regensburg, Galling-
kofen, 29.8.1982, FROST & RADLOFF (R); 6938/3: Regensburg,
Priifening, 23.8.1982, FROST & RADLOFF (R); 6938/4: Regens-
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Tand, 19.9.1982, scHMID (nn 7525/41 bel Hochatade a:d.
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sciMID (M) ;' 7333/4 ke Sénrénbalaiaia Hdedaiiandl
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StraBenrand, 28.7.1963, HAMP (M); 7428/4: Ackerrand im
“hinteren Rled"; n. Alslingen, 19.5-1575, SCHUNERK (H.Sch.)s
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1982, SCHMID ()y 7634/35 Obb. Allach b. Minchen, Bahnhot,
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rtlasterzitzen, 31.10. 1982, SCRMID (M); Minchen, Strafen
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(M); 7835/1: Obb. i
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burg, zinge: .1963, POELT & OBER-
VINKLER. () 5837 Ninchens Strabenpflaster vor dem Nym-
phenburger Krankenhaus, Juli 1961, FRIEDL (H); 1835/2:

1963, HAMP (M); Munchen-Pasing, Georg-Habel-straSe, in
Rasentliche, 16.8.1982, SCHMID (M); 7835/3: Bayern, Minchel:
enwie: 22. I“J, SCHNABL (M); Obb., Munchen, Kies=
SenEr-is0VAAYER: (M) Minchen, Wer
5 585, séantp 007

grabe b. Senaling

2.

Obb., Munchen, am Rande einer Wiese, Au

Aug. 1892, ? (M); Obb., Miinchen, Lagerhiuser am Sudbahnhof.

Okt. 1903, VOLLMANN (HH Obb., Minchen, Bahnhof Thalkirchen:

bei den 12.10.1876, (M), Obb./

Munchen, El hed Strabe, ve 11d

Bahngelidnde, auf Kies, 29.7.1982, SC)!MLD ()I)v 1!36/1! Obb.»
[

PRI
hng DORR (H.D.
Wertach b. Frankenhofen, 24.9.1982, DURR (H.D.); 7 L
Obb., Kr. Ebersberg, Kiesgrube zw. Kastenseeon u.
ca. i kn'nach Kastanseeon, 18.9:1983, \Scwap, u)s .u:n/
¥ Bach bel Hilperting, Negxlmi. 1.5 ZAHLHEINER (H.Z.)}
8124, Kldsterle b. Alttann, sznnnnnd, 2.10. |9a2 DURR
i) Wolteas, Bahngelinde; ¢ 91982, DRk (.D.)s ‘a134/1:
Obb., Kr. Bad T8lz-Wolfratshause Starnberger
See, Waldschaidthaus, Parkplatz, 37.6.1982, SCHMID ()1
3/2; aw. Authan und Unterleiten b. xr.cnm-,-rg, Peldwed:

7.8 Toes, m:n;:n) (.2.)7 8226/4; Kreustal, Wegrand,

% .D.) 1 Kempten, Boleite,

)3,/ 8221/4: empt: ite

1982, DORR (H.D.); aben, Kempten
T5.1913, ZICK. (R) 031545, Schwabens

bei Wildpolds:
Bez. Kempten, a. Wegen bei Wildpoldsried, 17,9.1913, ZICK
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(M) 8326/2¢ Grodholzleite, Wegrand, 6.10.1982, DURR' (H.D.)}
8327/1; Oberdorf b. Inmenstadt, Straenrand, 31.8.1982
D3RR (hbo) 5 832974 e LamrnsBopfacaiy Basa 712
1982, DORR (H.D.)7 8332/1: Saulgrub, 27.10.1962, 10TTO (1)
8332/3: Unterammergau, IT.m.‘ 82, LOTTO (M); 8342/2:
Bayern, Kr. Berchtesgaden, Schneizelreuth, Weg, 27.8.19
Satraions (n) g 5424/1. bk rotinasy. Bissharandy 30-0,19827
DURR 1 zw. StraSenpflaster, 5.10. |9az,
DORR (H.D.); . StraBenpflaster, 30.8.1982,

{m.D, 1y Bisk/er Fnr:hlnt, 21.10. 1982, LOTTO (M) ¢ Freiry

schenlohe, 25.10.1982, Ao 00 1 Belg rmisch-Parten-
erchen, 12.10.1982, 14.10.191 Lomo a8 Oberst-
gort, stralenrand, an Holsstagal, 3110, 1981 —r{—n RR

A
8533/2: n. Mittenwald, 16.10.1982, LOTTO n.5. Mitten-
[ Luttenseelift, Parkplatz, 18.10. 1962, Lorio’ (M)
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95 cZdsanmentasing

Die Ergebnisse meiner Untersuchungen lassen sich kurz folgender
maSen zusammenfassen:

= An dem zur Verfligung stehenden bayerischen Material von
Polygonun aviculare s.l. wurden alle Merkmale untersucht,
die £Ur eine Untergliederung in einzelne Sippen in Frage
kommen.

- Die Ergebnisse stimmen nicht in allen Fillen mit den An-
gaben der Literatur Uberein, So erwiesen sich zwar Bliten-
und Fruchtmerkmale als am wichtigsten zur Trenn:

Sippen, die Grenzen muSten aber weiter gefaSt werden, als
dies in der Literatur der Fall ist. An vegetativen Kenn-

zeichen sind hichstens Blattmerkmale bei gut erhaltener
Beblitterung zu gebrauchen,

- Irotz der auerordentlichen Variabilitit 18t sich an
bayerischem Material eine Unterteilung in zwei relativ gut
Arten EHoh;
schwe; jwi tent
kein Zweifel daran, dab es sich um zwei Sippen handelt,
die sowohl morphologisch als auch cytologisch und ko
logisch verschieden sind. Die hier verwendeten Namen sind:

P. aviculare L. und P. aremastrum Boreau.

-~ lonerhalb dieser beiden Arten lieSen sich weder Einzel-
merknale noch Me 5 nationen finden, die es recht-
fertigen wirden, weitere Sippen abzutrennen:

- FUr P. rurivagun wurde die Beschreibung von STYLES zu-
grunde gelegt. Es wurden acht Pflanzen aus Bayern ge-
funden, die mit gewissen Einschrinkungen in diesem Sinne
als P. rurivagun bezeichnet werden kdnnten. Eine klare
Irennung gegentber P. aviculare scheint mir aber nicht

Wﬂ'l_‘rrr“h—rm ch. s Bandelt sich eher um schmalblitirige Formen
les P. aviculare, dle Tenzbereich zu

F._arenastrun hin einZuordnen sTad.

£. erenastrin Rin einzuordnen sind;
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