- 363 -

563/ 433 [ 311121505 [ sk Sove-8179 |

P o ien 1

RANUNCULUS SECT. AURICOMUS IN BAYERN UND DEN
ANGRENZENDEN GEBIETEN I. ALLGEMEINER TEIL

von

E. BORCHERS ~ KOLB

Inhaltsverzeichnis

I. Einleitung
L. Hauptteil ..

A. Migenelner 7
.\qemexnll ur

2k

e
3. !wrcpflln:\ll\q der Aurioont
4. Zun Artenbegriff im A. aumaamu. Komplex
5. Vorkommen ...

6. Merknalsinderung durch xuuuz % .382
7. Merknalsanalyse ‘383
. Bewurz ‘383

Bidconnd
Sacopidtter -

Torus ..
Karpeliophoren 39
Torusbehaarung -400
riichtchen . iile00
Stengelblitter 04
rundblitte: =419

Allgeneines
B n:uy)uul an'Beispiel
nonaoensie
7.04.3. Yor Spenifis 2
e fotiten Dlatres




- 364 -

7144 sommerb1 st v “are
7.34.5. Biutige Scheiden und basale
Schuppenblitter
7.14.6. Gr88e und Form der Grund-
b

7.14.7.
7.14.8.
7.1409.
7.14.10.
7.140110

Einleitung

Die Sektion Auricomus Spach der Gattung Ranunculus L.

bildet einen Komplex, der mit einer Vielzahl von Sippen

im europdischen Bereich vertreten

Gekennzeichnet ist die Sektion durch dlnn-fidige Wurzeln,
zur kaum und nur

eine
schwach zusammengedriickte, hiufig behaarte NuSchen. Hinzu
kommen eine meist deutlich ausgeprigte Heterophyllie der
Grundblitter und hdufig eine unvollstindige Ausbildung der
Blitenhille.
Die noch immer nicht vSllig erfabte Formenfille im mittel-
ung nordeuropiischen Bereich macht die Sektion zu einer

dar kritidebes fiuen e ora.

G die Problene 150 das veseniliche Hesknale, 5o dte
Blactgestait, in vegatativen Berelch licgen und 5o
Fadber sind, das zahireiche reche hniiche Sippen existieren
und das diese hiufls eng begrenste Verbreitungsgeblete be
sitzen. Begriindet ist die um in der fast obligat
on ki soten Foreai it PR Al Gruppe-
Die taxonomischen Probleme gleichen somit denen andere:
Gattungen mit apomiktischer Portpflanzung wie etva raraza-
cum, Hieracium, Alchemilla und
In Burops sind die Sigpen nicht uberall in gleicher HAufig-
keit anzutreffen. Nach Siden und nacl n ist eine

1 Ab

kne:
Verwandtschaftsbereichs bekannt (DAMBOLDT in HEGI 1974).
Raserhalb Europas dehnt sich die Sention ia Osten MLt
einigen Sippen bis zum Altai au:

Die h die
geographische Verteilung des Arten Spicgelt sich in der
sehr unterschiedlichen Behandlung des Komplexes seit Beginn
einer genaueren Analyse der europdischen Flora wieder.
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MARKLUND 1961, DAMBOLDT in Hegi 1974) .
In der &lteren Literatur sind es neb und GRABOWSKI
HBIB, 1829) REICHENBACH (1840), sn:nun (1866) , scHIu-BR
(1917, EEB (1812) 1050 il dppanirie Actan ol

foetailen sind, diein
der neueren Literacar (2:b: von KOCH, SCHWARZ, ROTBNALER,
500) nicht mehr beriicksichtigt werden, da die Beschreibungen
und Bemerkungen disser dlteren Autoren meist zu unvoll-

stindig sind und -mu.,—n-un.: fenlt.
Auch XA

S‘Ppan ben:mn, die nlcht mit R, oaseubtous Le ‘Taentisch
inq aber nahe stehen, so von GRADMANN (1892), VOLL-

nmu usu), GERSTLAUER (1914), spiter auch PAUL(1340), ohne
ippen benannt wurden. Erst (1952, 1954)" be-
e einige neue Arten flr Siddeutschland; wie dies vor
chon KOCH (1933, 1939) und BRAUN-BLANQUET (1927) six
{13 55huetz, Sciuanz’ (1949) £ Thizingen, OVCIINN
\1922) eue den NW dex eang" (o3 Far
n getan hatten.
In der Folgezeit beschrieben SO0 (1964, 1965) fur Ungarn,
nd PIGNATIT (1967) fir Ttalien neue Arten.
In Nordeuzopa wurden neuerkannte Sippen bevorzugt als Unter
arten veniger, alt bekannter Basisarten behandelt, so von
Lo _ (1946, 1963, 1564, 1965}, oLorssox 1561}, JuLTN
(1963, 1365 1961}, CxomacREDTe (1965) , JULIN und NANNFELDT
iagste RoN’ (1365, 1567) , FAGERSTRON und KVIST (1980,

13

In lutteli\lropa schlossen sich diesem Vorgehen ENGEL (1968)
fir das Elsas una DOLL (1974) fir die DDR

Die Ee!llur Aurioomus-Flora untersuchten G. u. V. MELZ—
HEIMER und 3, DAMBOLDT (1576), nachdem £ir Bayern von
GRUBNER (1968, unverdffentlicht) der Versuch gemacht worden
¥ar, die dort vorkommenden Auricomi zu gliedern. In beiden
Arbeiten ist dieser Formenkreis morphologisch genau unter-
Sucht worden; von GRUBNER an Herbarmateria:

en n wede
von RUDL-LINDER (1979) revidierten Fassung der
hyuuchan Sippen verdffentlicht.
Zlel dieser Arbeit war deshalb:
1. Die Vervollstindigung dieser Materialsammlung fir Bayern,
in genauere Daten Uber die Verbreitung dex Aurioomi £r
das Gebiet zu erhalte: um ergiinzende, mrp)wloqx:che
Untersuchungen an lebendem Material machen zu Konnen
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2. D Rultur von| pflanzen aus) maglichst rahiveichen popu’
lationen, um Versnderungen unter geinderten, iueren Be-
dingungen feststellen zu kdnnen
Die einer ion zwischen
faktoren und Merkmalsauspragung.
Die Gliederung der in Bayern vorkommenden Arten (sowohl
der beschriebenen als auch der neuen Arten) in Gruppen,
wie das schon von GRUBNER (1968) versucht worden war.
5. Der Vergleich des bayerischen Materials mit den Sippen,
e b des hier
Elsas, Schweiz, Skandinavien), um eine
Einordnung der Ergebnisse in einen weiter hnen 2
crabylichen. Dabel onnen besonders Eckenathise Uber
die weitere Verbreitung einzelner Arten wichtig sein.

3.

Auf eine zytologische Untersuchung wurde verzichtet, da hier

von verschiedenen Autoren Ergebnisse vorliegen (LANGLET |9z1.

HAFLINGER 1943, ROUSI 1965, IZHAIIOW 1965, 1963, NOGLER 197

MELZHEIMER et al. 1976 u.a.), die spiter diskutiert etz

Ich habe mich auf die Untersuching der Sibpen Saverns wnd
Gebiet:

einiger
o8 auch winschensvert gevesen Vixe, diuse Aqirtalups auE

gan
Setcais ot Tarrk uacdis s e MEgvANISIMEIDE" ey

xn,
pen aus anderen Gebieten Deutschlands anwendbar
Bei der Feldarbeit zeigte sich die Richtigkeit dieser Ent-
scheidung, denn es war schon schwierig, innerhalb Bayern:
aus allen Gebieten einigermaBen gleichmdBig viel Material
zu bekommen. Ich selbst bin in den Frihjahren 1980 bis
1982 auf der Suche gewesen auerden unterstiltzt
wurden von E. BAYER, Fam. BOIDOL, R. FISCHER, E.DORR, G.
DNER, J. GRAU, V. HAMP, J. HOLLER, F. HIEMEYER,
8. KLOCINICK, B KOEPFY, E. KIACH, W. LizpEir, L, MEIEROTT.
ROMLLER, D PODLECH, L. PRAER, E. WALTER, O. SEBALD:
5. SEYBOLD. Sie ibeclicen mir Pelanzen, Fineten mich
Findorten oder nanten mir Vorkommen. Thnen alien sei hers-
lich gedankt.
nir standen pflanzen der folgenden Rerbarien, die mir von
den Besitzern oder Ve
et e e B
Offentliche Herbarien (in Klammern die Abklirzungen, die in
den Fundortslisten verwendet uudu.)
taatliches Museum fir STU)
Eidgendasisch Technische Hochachule BGrien (v
Schiller tniversitst Jens (su7)
Botanische Staatssammlung Minchen (M)
Herbarium der Universitit Wirzburg (WB)
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Private) Herbaries

Herbar Grau, M

Herbar Nergenthasen, Regensburg.

Herbar Reif, Bayreuth

Berbar Krach, Paj

Herbar Winterhoff, Gottingen

Dankenswerterveise stellts mir Herr Winterhoff neben seinem

Herbar auch seine Aufzeichnungen Uber R. guricom

Gottinger Wala sur Verfigund, Frau Koch, Zirich,die Siizax

es, das Jesuitenkolleg Pullach die von A.

1982, kurz vor Vollendung einer Deusn Verdffentlichusg zun

R. auricomus-Komplex verstorben isi

Inhateliche Unteratitzung hatte ich von meinem Doktoryater

T S o s o P Seite

.und, PR S o Pl L

Herrn Dr, mppere danke ich fur das Intaxgue, das er
meiner Arbeit der

Hilfe beim Sammeln der Sippen:

Herm Dr. Roesler fir die Durchsicht der lateinischen

Diagnosen,

Auch der Deutschen ohne deren fi el

Unterstitzung diese Arbeit nicht! wiglich gevesen wire und
meinem Vertrauensdozenten t und seiner Frau

sel auf diesem Weg Dank it

II. Hauptteil
A. Allgemeiner Teil

1. an zur und

2u Beginn mchte ich den A. auricomus-Formenkreis kurz
Jorstellen und die morphologischen Begriffe kliren, da

durch die Vielzahl von Autoren, die den R. auricomus-Komplex
bearbeitet haben, die Gefahr einer Begriffsverwirrung grob

Eine £, uricomus-Pflanze (Abb. 1) besteht aus einem sehr
Unterachiedlich Kea€tigen und hohen Hauptsprof, der von
Nebensprossen begleitet sein kann, den langgestielten,
Sodceitten’ crand, den. Stengelblitters dle Belnc in
fbﬂten Hilfte auf dem SproB sitze: = i
znzectliche bis 1 ealische Abschn
den Blite; n: .Q\tnu bnnen die Grumlbu;nnqu zu
Bt tgen' Schesaon. verbrettet sein und/oder o
G!\Indblltter sind zu basalen Schuppenblattern (2.8.bei GRUD
basale Goheiden genannt) redusiort die aie Sprosse und
"lnen‘n a:.t:.uua pat: ied.c pies Sprsbeikionas an dun.
genannt.

in"
Sein. Die absweigenden Sprosse werden Seitensprosse




Abb. 1: Illustration einiger, die ganze Pflanze betreffende Begriffe
(am Be: von R, transtens)

pellophr
Nektarblatt ‘Fruchthoden
s sm | £ = oberer Tors
Frichtchen 4
Kelchblatt
el — wischenstick
unterer Torus

a b

Abb. 2: Illustration einiger die Blite betreffende Begriffe
(a zur BlUtezeit, b zur Fruchtzeit)
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n mehrere salcher/ BElanzen aus| einen Hurzelstock a

e, apident W Yo dlnan brsex{gdn/ MR b Vebo
aveigungen unterstiitzen den Eindruck von Buschigked!

Aussehen der Pflanzen in Bezug auf Buschigkeit, Keatiigreit
und ihre Grife wird als Habitus bezeicl

Die Bliten messen 1-4 cm im Durchmesser (m. 2 a). Thre Hille
¥ird aus 4-6 grinen, gelben oder gelbgrinen Kelcblittern

und 1-5, manchmal auch mehr hell- bis goldgelben Nekta:

blittarn Gebiidet. Populationen mit ausschiieSlich voll-
stindigen, 5-z&hligen Bluten kommen ie vor

Kelcl lektar- und die zahlreichen Staubblitter sitzen auf
den unteren Teil der Blutenachse, us_genannt wird
(abb. 2 b). Nach LANDOLT (1954) ist der Torus in drei Ab-

hnitte geteilt, den "unteren®,den "oberen” Torus

das "Zwischenstlck". Der obere Torus ist der Teil der Achse,
dex langen Sti
Eruchtblattansatzstellen besetzt ist. Da deren efaxtai
deutsche a6 Aus
stel v Vize, wird hier der g:hchuche Begriff Karpellophor
erwen

Der untere Torus ist die Kelchblitter-, Nektarblitter- und

Staubfadenansatzstelle. Das zwischen diesem und dem oberen

Tc::- manchmal ningesnhohana zuucn.n.cnck u: eine "stie:
ge

2wt
Grmodceunt (BORGS 1955 Sr T4 s mach FAGERSTRON 1378), die
2ls Ansatzstelle keine Funktion hat.
Die vaxlchled.nen uue des Torus kénnen unterschiedlich
behaart oder kah
ety den Karpelloph sitzen die

aufgeblasene, behaarte Niichen mit einem s
Sohad o el E vice falsch, von Prichten 23
Ieden, da die eine;
Bliteeine Sammelfrucht bildet.
Oberer Torus, Karpellophor und Frichtchen stellen das
G/moszeun dar. Dies ist wichtlg, da bei mehreren Autoren

Ich habe das Lingenverhiitnis Staubbliteer zu ynoezeus
gemessen, weil dann klar ist, dad das Verhiltnis der Hhe
des Androezeums (der Stau.bbl!ttet mit den Antheren), zur
"bhe des Gynoezeun: s Torus und der Friichtchen) gemeint

D1= Gestalt der ist das
kum der Ranunculus aquricomus-Sippe!
Jrenzung gegeniiber anderen Arten d
$i Anderen zur Unterscheidung der Arten innerhalb

Sektion Auricomu

Jede Pflanze trugt, je nach Art, 18 Grundblatter, die ein
ander von auSen ﬁc 3 innen von April bis Anfang Mai fc)q!n‘
Spéter, im Juni, kénnen nochmals itcter austrotben, die vo
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denen im Frihjahr aber sehr verschieden sind. Die aufein-

ander folgenden Biitter sind unterschiediich tief geteilt)

in der Regel sind die ersten und letzten Blitter wenig

odar niche geteut, die mittleren an stirksten. Die ‘Abfolge
Blitter einer wird Blatt-

lykl\u genannt. Die BlAtter siner Bfisnes zeigen fast nie

t aus 5-7 Blittern besteht. Es ist fir die Bestimmung
der Arten deshalb immer ndtig, mehrere Pflanzen zu sammeln.
Die einzelnen Arten unterscheiden sich v.a. durch den
Teilungsgrad der mittleren Grundblitter. In Abb. 3 sind die

VII be-

rkommen: keiten mit den Ziffern I bis be:
zeichnet, Jeds Kiglichkeit ist bei mindestens einer Grupps
verwirklicht. Diese setzen sich aus Arten zusammen, deren

yitslacainliciac dlaves dlaidtan Tsl)\lngsqznd sutveisen
Zusdtzliche Merkmale ermbgli

Teilungaqrad mehrere Grepen su unterscheiden; Solghe Herk-
male sind einmal die Gestalt der Basalbucht (die Uffnung
der crundblieter svischen Spreite uid Blattstisl), die Fora

der
i dexthos gitng dec Toilong, nicnt vie batu foiTungsgrad
316 Tiete der Teilung, verstanden wi

Die bayerischen hrten wurden in 14 Gruppen eingetellt, aie
nach diesen Kriterien gebildet worden sin

Diese, nach Blattmerkmalen geordneten Gruppen kdnnen nach
den Kriterien Standort und Habitus noch in GroSgruppen
zusammengefabt werden.

. Hinweise zum Sammeln und Bestimmen der Auricomi

e e Stopen dor SektiocAiddonun.richily zubest luaths
mub schon beim Sorgfalt aufgewandt und
Gabei Gt Besondernelt eines apomixt ischen Fornenkre:
Rechnung getragen werden, ninlich der morphologischen “Viel-
fait der verschiedenen Sippen und der geoben Variations-
breite bel der Ausbildung der Merkmale innerhald iner

Am besten sammelt man Ende April / Anfang Mai, wenn
Pflanten tn voller Bl0te stengn oder einige verbliht sina
und schon Friichtchen ausgebildet sind. Zu diesem Zeitpunkt
ist auch der Bl-ttxyklul voll ausgebildet.

Es mub immer genligend Material einer ropuhn anmelt
verden (mmaumu 10 8tBcke), dauit dis ganze V ‘Variations-
breite e: t ein einze. ab-
elchandes HecmatRTEEPE ack: Gvetrep vivds

Wit ainer klainen Schautelicderieingn Hesecintotes, die
Pflanzen so herausgenommen werden, das Sprof, Gz\mﬂhllctﬂ
und basale Scheiden ais gane Pflanze zugammenbleiben.
Auer dem Pundort mul auch gleich der Typ des s:mmt-
mit Begleitpflanzen notiert werden.
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R.cassubicus~ Gruppe

R.megacarpus-,
R.monophy1lus:

B0

R.puberulus-,
R.alnetorun-,
R. latisectus-Giuppe

z

PEB

R.indecorus-,
R.stricticaulia- Gruppe

BR[O

R.alsaticus-,R.koohii- Gruppe

R.argoviensis-,

®

R. phragmi te:

R.multiseotus-Gruppe

Abb.3 Gruppierung nach dem Teilungsgrad der
Grundblatter.
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Def Habit il ind| die FaYBe/der Biliten/ ind) vegetakiven
Pflanzenteile missen notiert werden, da man beim Pressen sehr
buschig wachsende Pflanzen trennen mub und die Farben sich
beim Pressen versndern kdnne
Sorgfiltiges Pressen ist wichtig, da die typische Blattforn
oft erst im gepreten Zustand richtig erkannt werden
Dabed sollten Grund- und Stengelblitter sorgfiltig R
breitet werden, ohne dab sie sich stark Uberdecken.
Zum Bestimmen genlgt eine gute Lupe, mit der die Behaarun
entgentelle worden kamn (besser iet matlriich ein Binokular).
Es mub immer die Merkmalskombination beachtet werden, einzelne
T T T T O T

igt werden. der Merk-
ElaTiicranch GeanALbiwlontigs Wail oith manche etkea1s
bei verschiedenen Arten Gberschneiden kdnnen.
Beim Bestimmen sollte nicht nur der Schlissel, sondern auch
Abbildungen verwendet werden, da anhand einer Abbildung
das Typische einer Sippe oft schneller als durch verbale
Beschreibungen erfadt werden

3. Fortpflanzung der Auricomi

Die Vielfalt der
beruht Bug e spomiktischen Pnrtpilln:\mqunlle der poly-
ploiden (meist tetraploiden) Arten.ROZANOWA in der UDSSR,

RoGH (1943) ana RXFLINGER.(1943) i der Schweiz xomnten etva
gleichzeitig in den dreiBiger Jahren die Aposporie nach-
ueisen. Bei sposporen Pflanzen degeneriert die urspriingliche
ES-Mutterzelle, statt dessen uf einen bestimmten
Raiz hin aus einer diploiden Neselluszelle in Exbryosack.
Der Reiz, der diese Eb-pilaung induziert, komnte vo
RUTISHAUSER 11954 yonaver geklirt werden: die xnitnl:el;;_

spern geht dann die Tndukt Lonswirkang aus. Autonome Endo
wie von Sibt o8 bet

Ee e

uere Untersuchungen von RUTISHAUSER 1965, 1967, IZMAII
(1565, 1575;"1575) "una NOGLER. (1971, 1972, 1373, 1975, o8
zeigten, Gab auch die apomiktischen Arten zur Sexualitdt
£4hig sind. Die Makrosporogenese liuft in sexuel en wi
aponmiktischen Arten ab; bei den sexuellen entwickelt sich
daraus der haploide Embryosack, bei den apomikt:
degeneriert die Makrospore meist direkt nach Sex Retoses
wihrend aus einer Nuzelluszelle ein unreduzierter Embryo-
sack entsteht. Wis NOGLER an R. megaoarpus zeigen konnts,
waren zu Beginn der
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1dex
Vorkommen. entwickiungsthhiqer Naksasporen bei sonst apo-
nixtischen Sippen, bistet die WOglichkeit von Kreuzungen
zwischen Apomikten, bedeutet also, daf die Apomix:

B: aurioomue-Romplax bisveiien vernieden wersen kann:
NOGLER (1973) und RUTISHAUSER (1967) konnten auch nach-
veisen, daB Kreuzungen zwischen diploiden, rein sexuellen
Mutterpflanzen mit tetraploiden, apomiktischen Pollen-
Pflanzen mdglich sind. Durch Rickkreuzungen der so ent-
standenen Fi-Bastarde mit dem sexuellen Elter entstand ein

. meiotisch 5
entwickelte daraus folgende Modellvorstellung:
1+ Entstehung der Apomixis durch Mutationen aus sexvellen
diploiden und
unfeduzierte Eizeilen) Aufeties ur nichsten Polylsid-
stufe

2. Durch Einkreuzen von Apomixisgenen in andere sexuell:
Primirarten entstehen partiell apomiktische Triploide,
mit allopolyploider Komstitution

ex diploiden
rt zu sexuellen, eventuell auch partiell sexuellen
Tetraploiden
Durchmischung der
durch Kreuzung zwischen sexuellen oder partiell sexuellen
und apomiktischen Tetraploiden: Dabei entstehen auc
Héherploide.
MARKLUND und ROUSI (1961) vermuteten, da urspringlich
Kreuzungen auf dem diploiden Niveau stattgefunden haben,
Wwihrend diese heute auf der tetraploiden Stufe geschehen.
Ihre Vermutung, daB der Polymorphismus der Auricomi au
nyxxmuauon beruht, war zunichst rein hypothetisch, da
dle bis dahin gemachten Untersuchun
Koo 1943, HKPLINGER 1943, RUTISHAUSER 1954) filr obnq.ze
sprachen. Spitere Untersuchungen von IZMAT
usss, 1912, 1975) und NOGLER bestdtigen jedoch die Vor-
tellung und ROUSI, daB Kreuzungen zwischen
‘“—umomu. Apomikten mdglich sind.
LUND und ROUSI gehen davon aus, da8 die Entwicklung
der Auricomi schon relativ weit fortgeschritten ist. Daflr
spricht auch Folgendes:

H

PPy res————
*ue
noGuen (1973) Thio petden von der ENE baw. ipeapocel
Initialen inzipiell
in jeder - Jungen Samenanlage aposporer ren v R sty e
laufen, unabhingig davon, ob die betreffende Entwicklung
aut frine eren oder spktersn OSeadium degeneriert oder ob
re: +




- 374 -

“Udwsschen 'sexuellen Dipi6iden) und ‘aponiktischen Boly
ploiden bestehen sterilititsbarrieren (RUTISHAUSER, 1954)
die nur selten durchbrochen werden (RUTISHAUSER 1965,
NOGLER 1973)

- Dis therwiegende Mnzahl der duricont lst tetraplold
Triploide, wie sie RUTISHAUSER (1966) fir den d 3
Schrist der turicomus-Bvolution voraussetst, sinanisher
nicht gefunden worden (Tab.1) uell und diploid

n s i O o bk P
auricomus var. glabrata Lynge aus Grén

- Die hochgradige Konstanz der Sippen, die davon zeugt,
daB kein Genaustausch mehr stattfindet.

Es dirfte deshalb auch schwierig sein, die Eltern bestimmter
Sippen festsustellen; wie dies MARKLIND und ROUST (1961)

1s

fir einige he Sippen
des ganzen Komplexes nehmen sie je einen Elter an, der

R. caesubicus  nahe steht und einen, der R. auricomus
nahe steht. Aucl

ex
Bereich und bestimmte Verbreitungen und Wanderungen ist
es schwer, Aussagen zu machen. Im 2. Teil dieser Arbeit,

bet der Darstallmg der Grugpen und bel sinew vergleich
s werde ich

darau" zurbokkomnen.

[mtersuchte =16 4n=32 Sn=40 6= 48 Ton

Populationen

HAFLINGER 1943 ” 1 u 1 1
ROUST 1956/57 a“ a2 2
TR & 12-

MATLOV 1964 EL) 16 9 4 5
12TV 1965 10 10

IZATIOV 1969 27 “ 6 4 3
MELZHEDER et

al. 1976 1 ”

Tab. 1: Beisplelhafte Darstellung der Chromoscmenverhiltnisse innerhalb
der R. auricomis-Gruppe nach verschiedenen Autoren

Zur Aufklirung der Genetik der Aurigoni:beutiubten RUTLS-

HAUSER (1965, 1967) und 19

1982) den sexuelien, diploiden k. cas ub;ai!ﬂhu it ¥
mega-

R e e triploiden Py-Bastarde
81nd apospor, zu einem geringen Prozentsatz auc

ind kinnen it dem sexusllen Elter rickgskrautt " verden:
Auch bei deren Nachkommen omnen sexuelle Arten vor

11
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atec it apomikéisohen (Arteh’ gokpeust Werden CktinHeén!
Aia diesen versuchen konnte geschlossen werden, dad der fiir
die Apospo: he Faktor kein Gen
) wit guanuuunz wuxung ist (A*A~, A*A"AT), Wenn
cifolius eine genetische Konstitution
rpua von AYA-A-A- hat, mas die der Fi-Bastarde
AR Sain. Rigkkreusungen mit dem sexuellen Elter ergaben
n anderen drei Bastarde aus unreduzierten, befruchteten
Eizellen die meiotisch, zu einem Teil aber noch spospor waren.
Ihre genetische Konstitution mu A*A*AA~ sein, der
Faktor kann also nicht rezessiv sein sonst wiren die B-lt-xdz
rein meiotisch gewesen. R. megacarpus kann aber nur
drei A~ Genome aufweisen, die Fi-Bastarde n.unn dann
die F-Bastarde A*AA*A~. Die Megacarpus-Poll
ind dann zum‘grdSten Teil heterozygot. Wiren sie homSYQGt
A'A*, wiren die Fa-Bastarde auch rein meiotisch gewesen

4. Zun Artbegriff im R. auricomus L. - Komplex

geben sich e Eanrungegent bewierighetten in der Bevertung
S taxonomischen Rangs der Sippen (so auch bei Tarazacum,
amumm. Rubua usw.)
Die Autoren, die den R. gurtoomis-Xonplax bearbelteten, haben
2vei verschiedene Wege eingeschlage:
Alle Sippen werden als Arten betrachtet (KOCH 1933, 1935;
SCrmang 1949; HAAS 1952, 1954; SO0 1964, 1965 etc.)
2. Einige werden zahlreich 2uge
SFnet (HARKLOND, SULEN; FAGERSTRON, xvxs’r, ENGEL etc.)
Hanpiritter Weg, ninlich die Sippen als Uberginge zvischen

NYARADY (1933, 1942) und SO0 (1947, 1949, 1951) qe'wlhl in
:i;:x neuen Atbeit von S00 (1963) aber ais "micht zeitgemss

Mnm.mp der in einer friheren Arbeit (1940) nach dem
KOCHschen vuhud einige 1kandu|avis:m Slppe als Mtan be-
schrieben hat e gelinder

ciner moueren Arbese (1361) Ganie, +dad gin bestimmter Unter-

Schied hinsichtlich des taxonomischen Valeuns zwischen
Ungeheuer zahlreichen, in vielen Fillen auf ganz winzigen

Arealen beschrinkten, mo: morphologisch einander nahe stehenden

::;:xx;:-ch.n Sippen des k. auricom

s und anderer-
1o ~quten* Arten vorhanden ist, die

ﬂ;; sexuellen Arten fgt er der Bezeichnung

"ap.” (=
Sevshntichen Subspecies zu unterstreichen.
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AYsCsammelarten Betrachten el und| dfe ‘andéren:skandinavischen
Autoren R. cassubious L., R. auricomus L., R. fallaz (Wimmer
& Grab.) Kern und den diesem nahestehenden R. momophyllus

n

R odssubieds _nd R. aurfoomus ' sbrigrenzen sel, ist
drlich auch eine "nicht in allen

PAllen lascht und muf vohl buuguch einzelner Sippen etwas
Jextiv austallen® (1361 4.

ENGEL (1968 8. 69) bezieht (A T Argumentation auf
, wenn er seine Entscheidung, Unterarten zu be-

Seheeiban, damit begrindst, gas die apomiktischen Forme

Kcelse durch eine grode Ansahl von Einheiten charakterisiert

sind, von denen einige nur von einem Fundort bekannt sind.

DOLL (1973) geht noch Uber die genannten Autoren hinaus und
schligt £ir apomiktische hdhere Pflanzen und Tiere eine
t ische Gli .

1. Aposubspecies, 2. Agamotyp (nnl:h TURESSON 1943), 3. Lokale
apomiktische Population, 4. Apoform, 5. Apomiktischer Bio-
typ.
Er begriindet diese Aufteilung des Subspecies-Begriff von
ND: “Disses System soll zugleich die existierende
Differenzierung der sponiktischen Art als auch den Prozes
. Die Kleinarten
ntatindon micht n eined SCRELEE duseh Matation und hitten
somit den Artrang erreicht, womit DAVIS & HEYWOOD (1967)
den Artrang apomiktischer Sippen begriindeten, e oty
e eine Entwicklung von einer "artlichen Form® i eine
natiirliche Kleinart statt.
KOCH (1933) und SCHWARZ (1949) begrindeten ihre Auffassung,
zu unterscheidende Sippen als Species zu bezeichnen, mit d
hochgradigen Konstanz der Sippen, deren selbstindigem Ve
breitungsbiet und der oft grofen morphologischen Differens
2zwischen dies
Bei einem Vergleich der Bearbeitungen von Vertretern des
1; Weges mit solchen von Vertretern des 2. Weges £X1Lt aber

und seine Nachfolger die Sippen schon bei kleinen Unter-
schieden trennen, fabt 2.3, KoCH aie Art weiter und
I eine bestimmte Art auch Formen, die von
£ Typus-Population etwas abveichen; wie dies auch WEBER
57 her akx Beavbestung Sor- apomiktsscnen upus-Arten tut-

Angesichts der groBen Variabilitdt der Merkmale ist diese
bei Apomikt: haus zumal die

Fllle neter Taza sonstiaraberschithise Dineationed At
roht, erst recht, wenn das Konzept DOLLs bernommen
v h
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Blfr edné BeNandlung einer/grtibiren Anzanl | von! R @hbkoonisl
Simpen als Arten spricht also zunichst die Woglichkeit einer
licher sie von KocH

hn}

praktiziert wurde.

Weder DOLL durch die Einfihrung neuer Begriffe zur Unter-
ae h

, noch die
Autoren, die den Begriff der Subspecies so eng fassen, das
mehrere hundert, kaum unterscheidbare Sippen beschrieben
werden, nutzten diese Moglichkeit.

SchlieBlich sind es auch inhaltliche Argumente, wie sie
schon SCHWARZ genannt hat, die fir das Artkonzept sprechen:
Die Auricomi sind in ihrer Merkmalsausprigung iber Jahrzehnte
hinweg konstant, wie dies Vergleiche von friheren Aufsam-
lungen, z.B. von VOLLMANN (1915)mit meinen eigenen
gleichen Fundort zeigen (st.Kolmann b.Erding)-
Sis jind in den seltensten Pallen auf elnen Pundort
schrinkt, wenn man die “na. WERER. auf-
£aBE, Wenn Tn dleser Arpelt meus Arien beschrieben verden,
die nur vom locus typi  bekannt sind, so mit der Er-
Vazting, 'das weiters Populationen gefunden werden kbmmen.
Die morphologischen Unterschiede sind bei Shnlichen Arten
2.T. schwer zu erkennen, aber vorhanden, wenn die Merkmale
nicht isoliert, sondern in ihrer Gesantheit und Konbination
geprift we: A e TR PR nd s LSk o8
Oft nur cin Herkmal, Gesson Abweichung die Veranlassung zur
Beschreibung einer neuen Unterart gibt.

Das Konzept von WARKLUND, die Unterarten einigen Sammel
verdien es aie Mglichkeit
fft die Sippenfillle zu Drdnen‘ PIGNATTI (1976) hat
dies getan, indem er die italienischen Arten den dort vor-
n Sammelar te Qn R. cassubicus aur: und
R. fallaz zugeordnet hat und somit eine synthale “Ger beiden
Wege vollzogen

Auch TUTIN Ubernimmt das Konzept der Sammelarten fir die
Flora Europaea (1964} iixi dox dTe viex Samatasten You. nach
der Ausbildun alen Schuppenblitter (skale-like
heats) geschilssels sind.

SROBNER (1968) konnte achveisen, dab disses von TUTIN ge-

hugucn ddn; samsade basaian scnnpp.nmx:m ot suscewachsenen
Pflanzen meist nicht mehr zu erkennen sind

Gesichtspunkten zu gliedern, zumal er davon ausge-
Sangun et e 2 e pAMBOLDY und. ZTANERAAY
in HEGI 1974), daB die Abgrenzung der Hauptarten und eine
Zuordnun, r Kleinarten zu diesen in Mtnleuxopa wegen
!lhltlleh.r intermedilirer Formen nicht mdglich i
Rinzy kommt, das die von den Sklndinlvnrn . nnqenulm\enun
hﬂpun.n nicht unbedingt Grundformen sein missen, sondern
ur historisch geworden sind und 8t = wenn tiberhaupt -
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spdter bekanntel Sippen/gesignater  waren.

Anhand von Blattmerknalen bildete er aus den in Bayern vor-
b2 len, von KOCH, SCHWARZ und HAAS beschriebenen Sippen
fun Gruppen, die folgendermagen den in Mitteleuropas vor-
Kommenden Hauptarten zugeordnet werden kénn

Arten der Flora Gruppen in Bayern nach
Burcpaea GREER BORCHERS-0L8.

R. cassubicus L. uppe % uppe

R. fallax (Wmer &  megacarpus-Gruppe R.magacarpus-Gruppe

Grab.) Kern. R.Latisectus-Gruppe

R. auricoms L. ppe R uppe
R.kochii-Gruppe

R.stricticaulis-Gruppe
R.alsaticus-Gruppe

Tab. 2¢ Vergleich der in Mitteleuropa Hauptarten der
R. aurioomus-Gruppe nach Flora nit den in Bayemn
Gruppen von GRENER. (1968) wd eigene
Gliederung

54 yarde von CRUBNER ausdricklich darauf hingewissen; daé
diese Einteilung keine natirlichen
zeichnen soll, Db der Zusammentaseung von Sippen

Yot fiorasiun

na’Saren Eeabsichige 1ot (nach WEDER 1937) s
Vielmehr sollen diese Gruppen eine Orientierungshilfe dar-
stellen, die der Ubersicht lber die Fiille beschriebener
Kleinarten dienen und s moglich machen sollen, auch nicht
oder nur schwer
Saaoch RicRt sussuschlietens 5b St vervandte Acten sich
n diesen Gruppen zusammengefaBt finden.
Konzept zur Grundlage genommen, die
x stirker are (s, Ta T
Spalte) und meist nur wenige, aber sehr 4hnli hwer
zu unterscheidende Arten in einer Gruppe uEammdogRrat:
Dabei sind die Kriterien zur Abgrenzung der
gefadt worden, dad auch die Zuordnung einer schwierigen

t
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Ropulation mdglich, ist, aber auch so eng, dab-die Zuordnung
insofern befriedigend ausfallt, als man dlese Population
damit in die Nihe der ihr am Shnlichsten Arten stellen kann.
Auch eine solche Zuordnung mag in manchen Fillen subjektiv
sein, insgesamt aber ist die Zuordnung zu diesen Gruppen
uch zu den Haupt- bzw. Sammelarten und deren gegen-
seitige Abgrenzung eindeutiger, als es bisher fiir Mittel-
europa erreicht worden ist on DAMBOLDT) .
Die Gliederung der Artengruppen bietet also durchaus
brauchbares Konzept zur Ordnung der Sippenfille, macht eine
genauere und differenziertere Zuordnung der Arten mdglich
und vermeidet gleichzeitig das, wie bei den Sammelarten,
iahe 1ich i sind.

Vorkormen

Die Sippen den R. guricomus-Komplexes bevorzugen lockeren,
umosen, meist kalkhaltigen nicht zu trockenen Boden. Sie
3ind deshalb in feuchten Laubmischwildern, Au- und Bruch-
wildern, aber auch in Parks, Girten und unter Laubholz-
Striuchern zu finden. Neben solchen bewaldeten Standorten
sind es noch
Arten gedeihen, angefangen von Wirtschaftswiesen iber
Pfeifengraswiesen, Kleinseggenriede bis (selten) zu Grob-
seggenrieden. Die Standorte sind hier nach ELLENBERG (1978)
charakterisiert.

Baunlose Standorte:

Yielfach angenommen wird, sondern in der Bewirtschaftung,
denn die Wiesen des Calthion werden gedingt, wihrend gerade
dos ei stirkerer von anderen Grisern
Verdringt wird. Innerhalb der Pfeifengraswiesen aber gibt
8 hiufig Wassergriben mit MidesuBuferfluren, deren Rinder
durch den Sfteren Aushub nihrstoffreicher als die sie um-
ebenden Wiesen sind. In diesen MidesBuferfluren mit
Pilipendula wimaria und Geranium palustre finden sich die
R, auricomue-Sippen hiufiger als in den nihrstoffirmeren
Pfeifengraswiesen.
In den weniger feuchten Glatthaferwiesen sind die Auricomi
Seltener aly bisher angenommen, was cinerseits an der
$tarken Entwdsserung, andererseits an der starken Dingung
liegt. 2. quricomue-Pflanzen aus stark gedlngten Wiesen
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waren| xletn und ) verkilnmert, glichen-sich)/in) Kultug) aber
enen aus weniger stark gedingten Wiesen an.

Es sind eher die feuchten Sub-Assoziationen der Glatthafer-
wiesen, die Kohldistel-Glatthaferwiesen, die zum Calthion
Gberleiten, in denen die Auricomi hiufiger sind.

N ey T Tl i Vil oo Moo
in den Wiesen des Calthion mit Feuchtigkeitsanzeigern wie
Iyehnte floa-oucull und Trollius europesus vor:

Nasse Ausbildungen des Calthion, z.B. die Seggen-Kohldistel-
wiesen, stellen Uberginge zu Kleinseggenrieden dar, in denen
die Auricomi gleichfalls gedeihen. Solche Kleinseggenrieden
sind entweder Glieder von Verlandungsreihen, zwischen GroB-
denen weni
Bulten vorkommen kbnnen, und den Pfeifengraswiesen, oder
sie ungeben Sumpfquellen. Sie sind also Teil von Flachmoor-
komplexen. Kleinseggenrieder sind durch das Vorherrschen
von niedrigen Seggen, Binsen, Simsen und Wollgrisern gekenn-
hnet. In Bayern sind die v.a. am Rand der sidbayerischen
Seen lokalisiert.

Al n des hdheren
Siurogehalts nicht vor, allentalls % trockengelegten Hoch-
mooren in Pfeifengrasstadium,

Als typischer Wiesenstandort kann das Calthion gelten,
einschlicblich der Seggen-Kohldisteluiesen als Ubergang zu

den dden
18, inganeastai 1o won 0n i ISCHaR GT4Lt basarissan:

Bewaldete Standorte:
1¢ und N 1t

bie
her den batmiosen den

E sind Bruchealder mit Schwirserien und Weideny. die auf
Boden leben, in denen das Grundwasser dauernd nahe der
Oberfliche steht. In den sauren Bruchwildern mit Kiefern

und Birken kommen R. auricomus-Sippen nie vor.

Dauernde Nsse aber scheinen die Auricomi wenider zu Ver
tragen, denn sowohl in den Klein- und Gro8seggenrieden als
auch in den Bruchwildern sind sie seltener als auf Stand-
orten, die nicht dauernd feucht sind.

Die Auwilder stehen im Gegensatz zu den Bruchwildern nur
zeitweilig unter Wasser; Uberschwemmungen aber sind Bedingung
filr ihr Entstehen.

Innerhalb der Auvaldqcsallschaft‘n ist es der Hartholz-Auwald,
in 4o dis-dunieorimuagen weigeristazkes)fhes Clitng iy

dem feinkbrnigen Lehmboden Ahrend sie auf den
Kles- und Sandoddon der. Weienhoteomeudider nicht gedeinen
(entsprechend auch nicht in den Gebirgs-Grauerlen-Auwdldern).
Die Hartholz-Auwdlder kdnnen in Flubferne nahtlos in die
Eichen-Hainbuchen-Wilder (bergehen (z.B. an der Donau und
Anper) und sind z.T. schwierig von diesen Shaugrenzens. Vo1
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manchen Autoren werden sie mit den, Ahotn—xschen-lhngfuﬂ—
Bangfubwéldern im Alno-Ulmion zusammenfaSt, das

Feuchtigkeit und bei Basenteichtun ein ‘typischar . auri=
andort ist.

Manche Auricomus-Arten sind recht eng an frische Kalk-Buch-
wilder gebunden. Diese stellen vom Feuchtigkeitsgrad einen
Ubergang zwischen den fur die Rotbuche zu feuchten Eichen-

Hainbuchenwéldern und den fiir die Auricomi oft zu trockenen
typischen Rotbuchenwildern dar.

gendht und nicht gedingt werden, so daé sie zur Blite und
Fruchtreite gelangen kénnen.

Die Laubholzgestriiuche, in denen Auricomi vorkommen, sind
oft he Ei oder deren Wala-

Tinder und Leh

auf
Schlehen-Gebiischen kommen Auricomi kaum vor, da Secenmrut
Ot oft 2y trocken it Aush in den trockenhettsortragendon
Krautstumen der Wilder sind die Auricomi seltener zu finden
als in den feuchten Wildern selbs!

Wildern gicicne Bedingungen wie ber ¥iesen: Sie vertragen
keinen sauren Boden und kommen deshalb in Nadelwildern und

Hochmooren nicht vor, sie brauchen genigend Nihrstoffe und
r auf stockende

R enpfindlich:
An die verachiedenen Standorts sind die Arten und Gruppen
Stirker als bisher angenommen

Die Arten der R. indecorus-, R. phragmiteti- und R. lepto-
Merio-Gruppe kommen v.a. in’ Kleinseggentieden und Preifen-
graswiesen, aber auch in den feuchten Kohldistel- und Sumpf-
dotterblumenwiesen, manchmal auch in feuchten Glatthafer-
Wiesen vor, nie aber in Eichen-Bainbuchen=, Kalk-Buchen-
und Auwdlder, selten in Bruchwilder

Die Arten der R. cassubicus-, R. megacarpus- und F.

{ectue-Gruppe sind an die Auvalder gebunden, z.T. aber auch
ochii-

Yooh menir als die Gruppen sind,allerdings in unterschied-

lichun MaBe,die Arten an bestimmte Standorte gebund
R. lzb:eru.ul Schwarz Kommt fast aus chuesuen m
!rur:ha

vor,
Von den Ladmsscdisern s .nch n teuchte Wiesen
de- Calthion und Molinion vordrin

3ie Calthionwiesen sind offenbar = stnndnxt, in dem Azcen
dex d K r Au- und

ung
lnlchvllder, sogar der Laubmischwilder e
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Helaek vumiparh Nrsalf \Qvy wutbiomtsy Svaroktar dn Kintndeaaeny

vaxz\ldr1ngen Ich )ube nis eine typische Art dex xlun-
in einen L 1d gefunden und
Auch die Parks und Laubhol
standorte dar, in denen v.A. r Laubmischwilder,
ber kaum solche aus Hielsnge-ellscmften vorkomnen.

aber

Tl e Psndese vozkommen,habe ich diese zur Verein-—
fachung £ir manche Schemata (z.B. das zur Gliederung Abb.51,
2.Teil) zusammengefast:

frische Kalk-Buchenwdilder <
Eichen-Hainbuchenwdlder Laubmischwélder
Glatthaferwiesen

Sumpfdotterblumenwiesen (Calthion) Wirtschaftswiesen
Kleinseggenrieder

Pfeifengraswiesen Sumpfwiesen

6. Merkmalsinderung bei Kultur

In Kultur, wo die Pflanzen meist dem vollen Licht ausge-
setzt waren, wurden sie fast alle niedriger, buschiger
gelblich-grin, Bine rotlich-violette Firbung, dis fast
e basalen Sprof- und Blattstielteile und Ke
bldcter der Pelanzen dsr . Zepsorerte-Grodyruppe hersient,
blieb in Kultur erhalten. Auchging dieNivellierung des
Habitus nicht soweit, da am Fundort sehr zierliche oder
sehr kriftige Pflanzen nicht auch in Kultur hnliche Eigen-
schatten zeigten. Der Wurzelstock wurde grober und es
bildeten sich mehr , das sin
seltener sitzende stengalbl!ttsz, die nicht in die typischen
schmalen Abschnitte zerteilt sind, sondern deren Abschnitte
mehr denen der GrundblAtter gleichen. Habitus, Farbgebung,
Warzelbildung und Ubergangsbideter sind also Starker stand-
ortaabhingig, wohingegen Bliten und typische Grund: und
a die Pflanzen
Sichimetst sthrker VEEEWeioten] MREIeh Sbo Behe'EIOYe
ausgebildet, die in ganz seltenen Fillen vollstindiger
Tt. Die Grund- und Stengelblitter wurden
in der Regel wie die ganze Pflanze auch, etwas kriftiger,
ihre Form blieb unverdndert.
Der Grad der Abhingigkeit der Merkmale vom Standort reicht
also von stark (Farbe) bis kaum abhingig (Grundblitter),
und es stallt sich aierease, ob ate;in brer Au.prlqnnq
k von Btandort abhingiger’ Herkesle Sberh zur
r Sippen erden duzfent
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. Merkmalsanalyse

7.1. Bewurzelung

Die Wurzeln sind bei allen untersuchten Sippen gleich:
ein kurzer Wurzelstock mit zahlreichen, feinen Seiten-
wurzeln. Dicke und Linge der Wurzeln und die Dichte der

Boden bevorzugen und selten auf felsigen Hingen oder an
harten Wegrindern zu finden sind, ist ein groBer,dicht aus-
gebildeter Wurzelstock also typisch fir alle Sippen des
Auricomus-Komplexes.

7.2. Farbgebung

Die Pflanzen der R. auricomus-Gruppe sind gelb-, dunkel-,
grau- oder frischgriin. In Wildern wachsende Pflanzen sind
immer dunkler als die auf Wiesen stehenden, die eher, wie
die kultivierten, gelbgrin sind.

Die Farbgebung einer Sippe mul also immer im Zusammenhang
Bit ihrem Standort gesehen werden und ist nur indirekt fir
¢ine Art spesifisch, die streng an einen Standort gebunden
sind,

Vom Standort unabhdnglg ist die rStliche Pirbung bestimmter
Teile der Pflanzen der . Grogruppe, die des-
Wegen zur Abgrenzung dieser Gruppen von anderen mit heran-
gezogen werden kann.

7.3. Spros

Die Sprosse sind hohl, zwischen 2 und 10 mm dick und meist
Straff nach oben gerichtet. Gebogen sind nur Sehr dinne

Auch’bei sehr selten vorkommenden Trittpflanzen sind die
Stengel gebogen. In Kultur sind alle Stengel steif aufrecht.
Zierliche Pflanzen haben meist nur 1-2 Stengel pro Pflanze,
kriftige 3-4 Stengel. In Kultur erhdht sich ihre Anzahl,

ler Unterschied zwischen wenig- und mehrstengeligen Pflanzen
bleibt dabei erhalten.

Seitensprosse sind in meist spitzem Winkel nach oben ge-
richtet.

8ind selten und artspezifisch.

Dle Verzweigungen liegen meist im oberen Drittel des Sprosses,
Dur bei krlftlg.n, sohs stark verzweigten Pflanzen auch im
Mittleren oder unteren Drittel. Unverzweigte Sprosse kor

MU bei sehr zierlichen Pflanzen vor, sehr kriftige Pflanzen
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s1a nelstoaycn stark \vexzweLgty
SeHiFe daDFA-Sus St Sowtapinas [hid DICks oz Shvsel
pro Pfline stehen also in Zusammenhang mit der Krk
i bk, po o e Tt st e it s
Bt Gawe inToneeaivestan

Dagegen stellt de: der ein
Spezifikum £lr bestimmte T e L ey
wiegend vorkommenden spitzen Winkel abweicht.

7.4. Habitus

In Waldern und unter Gebich sind die Pflanzen grundsitzlich
groBer, (30-60 cm hoch), kréftiger, mit dickeren und zahl-
reicheren Sprossen pro Pflanze, buschiger (mehrere Pflanzen
pro Wurzelstock) und stirker varsweigt. Die Pflanzen

e Zwischen-
e s T i denen dar " sumptwiesen, die miedrig (10-
20 cm hoch) sind, meist nur einen bis zwei dinne, unver-
vaigit EbAbans i FE B0Rs oantifen. e einsets. EEBRAR:
Dis Ausbildung des Habitus steht also auch wieder im fu-
Sonmmhung mis-dem § babddvn ) A AR DAERS % Siainbbl
Nabe wie 4ie Farbgebung davon abhangig, da auch in Kultur
by T L e

Auch die Spezifitit der Sippen fir bestimmte Standorte
(v 1d und

oder
Kalk-
Buchenwald) spricht dafiir, die Ausbildung des Habitus, wie
auch die Farbgebung, als bedingt charakteristisch fur
sine Sigpe anmusshen. ‘Wemn 2.8 aine;typische Siops da
n einer rkommt, mug die

Vacknderumg dhces Babitos ls Folge des verinderten Stand
ortes und als eine Abweichung von der typischen Form ange-
sehen werden. Habitus und Farbgebung diirfen deshalb bei
einer Bestimmung nie den Ausschlag gaben, sondern sind
immer in Zusammenhang mit anderen Merkmalen zu sehen.
Un nachzuyeisen, wie die Merkmale Grote, Xrdftigkeit und

korreliert und ifisch flr Gruppen

Sind, babe ien ir die Cease aress (10-15 omy 20239 ch
40-60 cm), fir die beiden anderen Merkmale je vier Kategorien
gebildet (zierlich, schlank, kriftig, sehr kraftig und nicht
buschig, etwas buschig, buschig, sehr buschig) und fir jede
Gruppe den Anteil der Populationen an den Kategorien der
drei Merkmale berechnet.

Flr jedes Merkmal habe ich die Gruppen in einer Rangfolge
geordnet, von der Gruppe, die den hichsten Antell zu det
Gruppe,
bewrnichtbuschigar Fopelationed USRI TIAE, 4, L /S0
Wenn man die drei Rangfolgen Nerglglongstaid
setzt, kdnnen einige Gruppen wegen ¥hnlicher Habitasetgen-
Schatten in Grodgruppen Zusammengefast werden. Dasu

ich fur jede Gruppe die jeweiligen Rangnummern addiert und
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die Gruppen nach der Hihe dieser Summe (der Punktzahl)
yeordnet (Tab. 6).) Gruppen mit einer!niedrizen ah
setzen sich v.a. aus Arten zusammen, die klein, zierlich und
Kkaum buschig sind, solche mit einer hohen Punktzahl, aus
groBen, krdftigen und buschigen Arten. Bei einem Vergleich
der Punktzahlen f4llt auf, daé zwischen den meisten Gruppen
eine niedrige Punktdifferenz besteht, dad sich die Gruppen
von der zierlichsten, der R. leptomeris-Gruppe an flieSend
aneinanderreihen.

von sechs Punkten, die es mSglich macht, die R. lat:
nit der A, der K. ppe
anderen, weniger kriftigen Gruppen abzutrennen.
Anhand von Habitusmerkmalen kinnen also diese drei Grupper
2u einer GroBgruppe zusammengefaBt werden, die lediglich
dadurch charakterisiert ist, das sie Sippen mit sehr
kréftigen, buschigen und groSen Pflanzen umfaBt. Es sinc
dies die Arten, die auch wegen anderer Merkmale R. cassu-
bicus und R. fallax nahestehen. Diese cassubicus-GroB-
gruppe ist somit abgetrennt von Gruppen, die Arten mif
weniger krdftigen Pflanzen umfassen und die ebenfalls wieder,
T anderem wegen anderer Merkmale R. guricomus  nahe-
Stehen,
Wenn man aber die drei Rangnummern der einzelmen Gruppen
Vergleicht, liegen diese bei einigen in einem engen Bereich,
Z.B. bei der R. indecorus-Gruppe mit 2, 3 und 2 oder bei
der R. cassubicus-Gruppe mit 13, 13 und 11, Bei diesen

o
fallen einige Gruppen durch grofe Unterschiede auf
T auf einem Abweichen der GrofSe beruhen, so bei

. opimue-Gruppe mit 7 fur die GroSe 1 10 f0r die

R,
Beiden anderen Kategorien oder umgekehrt
ruppe mit 1, 4 und 7, deren Sippen zwar niedrig, aber
Stwas kriftig und buschig sind.

Deswegen habe ich nur die Rangfolgenummern von Kriftigkeit
und Buschigkeit addiert, wodurch sich nicht nur die Punkt-
2ahl jeder Gruppe, sondern auch die Rangfolge der Gruppen

dnderte (Tab.
Die Punktzahlen liegen in dieser Reihe nahe beieinander,
die Differenz betrigt meist nur 1-2 Punkte. Nur zwischen

. iE und der R. iteti pe mit je fUnf

T R,
Punkten und der k. argov
Wieder zwischen der R. opimus:
8ind die Differenzen grifer. Wenn

aie Gruppen nach den

iterien Kriiftigkeit und Buschigkeit geordnet werden,
8 also mdglich, von einer zentralen Grodgruppe, der

ist

buschigen Pflanzen und

Una eine R.
Wit sehr zierlichen und nicht buschigen Pflanzen abzutrennen.
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inceressant an disser Grodgrupplerung. iat, daf sie der nach
Standorten entspricht: die Sippen der &, irptonerfe-Grob-
gru n v.a. in Sumpfwiesen vor, die der puberulus-
GroBgruppe in La n.bmll:hwlldem 2ber such Au- und Bru
waldern un T R i

n Auwdldern.

Tabelle 3, 4 und 5: Reihung der Gruppen nach den Habitus-
merkmalen’ ihrer Population
Es wurden in jeder Gruppe alle in den Jahren 80 und 82 ge-
fundenen Populationen auf Grie, Kriftigkeit und Buschig-
B \mtexlucht und der Anteil der Populationen einer

len, bei der Gribe drei, bei Kriftigkeit und
Buschiskaie ¢ vier Katagorien berechnet. Fir jedes Merkaal
wurden'die Gruppen gereint, von der Gruppe mit dem hichsten
Anteil an niedrigen, baw. zierlichen, bzw. nicht buschigen
zu der Gruppe mit dem hichsten Anteil an hohen, sehr
kréftigen und buschigen Populationen.

Rang Gruppe 10-19 n 20-39 an 40 cm hoch
1. R kochii 558 458 -
2. R, indecorus 8% 528 -
3. R leptomeris a3 578 -
«“ abstrusus 623 B
5. R praguteti 288 ™ =
6. R. st 258 5% >
6 R 258 " -
6. R. mitisectus 258 754 -
7. R alsaticus 248 78 4t
8. R. alnetorum EE e 4%

4 ‘puberulus 208 708 0%

10, R. latisectus - \ 0%
1. R cassublcus - s7% as
12, R. megacarpus - 504

Tab. 3, Gréfe: Anteile der Fopulationen jeder Gruppe an den drel
GriBenkategorien.
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Rang Gripe ZierYioh Véchldnk! | KrAEEL ) sent Rrdftiy
1. R leptomeris 86% Uy - -
2. R phragniteti  58% 23 - -
3. R. indecorus 554 5y - -
4 R kochii 53% a7y - -
5. R argoviensis  47% 538 - -
6. R. abstrusus 318 568  13% -
7. R. alnetorm 4% 8y 2% -
8. R stricticaulis 23% 6% 318 -
9. R miltisect: 8% 6% 363 =
0. R puberulus 5% 0% 453 -
1. R alsaticus ) 8% 7%
12, R. latisectus - 6% 643
3. R. cassubicus 1 8% S7%
", - 5% 508
Tab. 4, t: Anteil der Populationen jeder Gruppe an den vier

Kréftigkedt
Kategorien der Krdftigkeit

nicht buschig etwas buschig buschig sehr buschig

7% 29% = -
48% 52¢ 2 =
3 7% - =
31% 54% 154 ~
18% 57% o -
64% 2 T
158 548 e =
3 an 7.3 £
& kN 9% -
3 23 2 4
i 308 65t 5
5, 188 % 3 8-
5 4 868 us
0 Z 754 5%
Tab, 5, umuad-zlhpﬂumm:manm'ﬂd-\““

Buschigkei
Kategorien der Buschigkeit
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m-ﬁx;}iwummm Punktzahl, die durch Addition
Rangfolgenummern der jeweiligen Gruppe bei den Merkmalen
tte, RAFIGHaLt i Buschisers ettt
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7281 Verhditnis stielldnge der
der untersten Stengelblitter am Sprob

Die untersten Stengelblitter sitzen meist in mittleren bis
oberen Drittel des Sprosses, Ubergangsblitter auch i
unteren Drittel.
Die Linge der 5-12 cm langen Blattstiele der Grundblitter
Grdte der pflanzen und von
g tes innerhalb des Zyklus. Das 1.
Blate hat den kirsesten Stiel, der bei den folgenden Blattem
Jeveils ctwas verlingert ist.'Bein letaten Blatt ist
Stiel meist extren lang und vesentlich linger als dex des
vorangegangenen Biaties. Heise Gherragt nes aie F
dieses Blattes die unterste Stengelblattanset!stelle, wahrend
rihen oder mittleren Blitter unterha r Ansatzstelle
s oder sie gerade erreichen
Bei sehr wenigen Populationen und nur fir zwei Arten
mehreren Populationen (berragt auch die Fliche der mittleren
Grundblitter die untersten Stengelblitter. Es handelte sich
dabei un keifeige, stack und velt unten verswelgte pflansen,
rue meist durch eine hohere Laubschicht gewachsen waren.
n ai \ab1 die Stengelblitter ibe hiingt das
g Bohe des ab und
Lichkeit, dab dies des Fall ist, steige mit ot "suschighest
T Pflanzen, v.a. solchen, die durch eine Laubschicht
Wachsen. Diese Erscheinung hdngt also vor rt ab und
Xann nur £ur solche Sippen als bedingt charakteristisch an-
gesehen werden, die ausschlielich an einem bestimte
tandort vorkomme;

7.6. Behaarung
I, urioonus-Areen sind sehr fein wid meistens nux nit
o oA et
Iiie Stppen sind auf den Blitenstislen (oberhalb des obersten
en und an den
aa ARl it oS tonseiotacears Fidchiy suf den Unter-
iten der tetsten Grund- oberen Stanqelblltter be-
haart. Im d die
Ud manchnal Ger Toras behasrer
Hur bei wenigen Arten,z.B. bei R.
gartber hinaus, bletet dldo auch nur fur disse Arten
Bestimmungs,

puberulus, geht die Behaarung
ein

7-7. Blutenhulle
Der Blutendurchmesser betrigt syigchen 0.8 und 3
" hl:hbl!ttex- Ppro Blite sind 4-5, selten mehr errbLatter
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Inre GréBe schwankt bei allen untersuchten Exemplaren” in
einem Bereich von 4-8 mm Linge und 3-6 mm Breite. Alle
Kelchblatter sind in der Knospe grin, viele werden im
bluhenden Zustand gelb, einige bleiben gelbgriin. In apetalen
Bliten sind die Kelchblitter oft Shnlich grod und

wie die Nektarblitter in vollstindig ausgebildeten Bliten.
Die Arten der Sumpfwiesen haben oft rdtliche Sepalenspitzen.
Diese Firbung ist konstant und bleibt auch in Kultur erhalten.
Die Farbe der Kelchblitter kann also nur zur Abgrenzung der

- Nektarblatter:Sie kinnen innerhalb einer Population ganz
SelTaniugH LIS 1 U Se ey mantinkt Sa
selten vermehrt sein. (s. T:
ur einzelne Arten haben immer xpetala oder andere immer

vollstindige Blten. Die Farbe der Nektarblitter ist gold-

gelb, selten hell- oder zitronengelb. Diese Farbvariationen
sind populations-, selten artspezifisch. Form und
schwanken meisten schon bei einer Pflanze, zum Teil schon

2.B. bei einer Bllite von k. danubicus
12 cm groSen und einem 0,8 x 0,7 cm

grosen Nextarbiatt:

Im Allgemeinen liegt die GriSe der Nektarblatter zwischen

0,5 und 2 cm Lénge und 0,4 und 1,2 cm Breite, die Durch-

schnittswerte liegen bei 1 cm HShe und 0,9 cm Breite.

Die Form ist meistens verkehrt eifSrmig bis rund, selten

schmal verkehrt eifdrmig. Eine der Ausnahmen ist 7. cgesu=

bicifolius, der immer vollzihlige, sehr groSe, schma.
verkehrt eifdrmige, gelappte Nektarblitter hat.

Wegen der selten konstanten Petalenausbildung kann auch dis

Bldtengrd! enfillen wie bei dem genannten

B oarisvaifoiiue lur “Best immung vervendet verden:

den Ubrigen Arten muB ein "meistens” zur Beschreibung de

BT0cenauabildung genlgen, dis Bilte kann Geshals nicht als

entscheidendes Merkmal verwendet werden.

Die Beobachtungen von SCHWARZ, das bei R. vertumnalie die

ersten BlUten manchmal kronblattlos seien, die folgenden

ckelte Kronblitter oder sogar eine voll-

stindige Blitenhille ausbildeten, und dab 2. peeudopimus
bei niedriger Temperatur nur apetale, bei warmem Wetter
vollstindige Bliten ausbilden, konnte ich bei keiner der
einigen Popu=

AT e L allerdings in Kultur die
Anzahl der Nektarblitter stark vermehrt.
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At apetat !/ mvolistindly” | “{ollstindiy
R transiens 28 50 268
Borchers-—Kolb
1. Populatin 30 . 2
2. Population 15 60 P
3. 28 « 28
R. roessleri 54 6 5
Borchers—olb
1. Population 62 38 »
2. Populat 55 45 -
3. Population 45 55 -
R alsaticus Koch 33t 67 -
1. Populat 30 70 -
2. Population 35 65 -
R, doerris. 218 san 258
Borchers-Folb
1. Population 30 .5 2
2. Population 2 6 2
R. monacensis 638 £ -
Borchers—Folb
1 Populatin 66 3 -
2. Population 60 0 @
3. Population 50 50 =
4. Population 75 £ =

Tab. 8: Anteile apetaler bis vollstindiger Bliten verschiedener Arten.
aller

Oben jeweils die

elner Art, darunter die von je 50 Bliten
‘Populaticnen.

7.8. Staubblitter

untersuchten Bliiten,
verschiedener

= Antherenlinge: Die mittlere Linge der Staubbeutel aller

untersuchten Populationen schwankt zwiscl
2wischen 30 und 40% aller Populatio
Yen, 109 ma, Kirzere und lingere Anther

(Rbb.

hen 1,3 und 3,5 mm,

nen haben Antherenlingen
ren sind seltener

Ajeh fnnerhalb der Gruppen Selmasktanid @ Anthacenl Lager 1w
11

aus

Qurch R, mayanarpul
dem Rahmen (Abl

b. 5).

oty saitan SHes Tangtn Fryis

der

habe

& die Bliten
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Zustiinaén’| (b1thena hind ve¥Biunt) untersucht und! schon) inner
halb einer Blite, eret recht bei einer Population erhebliche
Schwankungen festgestellt (Abb. 6%).
Die meisten Populationen zeigten im bluhenden Zustand die
kilrzesten Antheren, nur eine Population von R. rotundatus
Bochers-Kolb hatte im verblihten Zustand kirzere Antheren.
war der Blite vieler

die Antheren am lingsten. Nur bei einer Population von
R. lucorun (Engel) Borchers-Kolb waren in beiden Zustinden
die Antheren gleich lang. Bei einigen Populationen (der Arten
R. kochii, R. mergenthaleri, R. euevicus) war die Spannweite
der Antherenl!nge i bihenden zustand wesentlich groter

14

aller
Blicon und Tustinde schwankt anch nier um 1;0 bis 2 mm,. Mur
die genannte R. rotundatus-Population hatte extrem kurze
Antheren.
Um die Frage nach der Artspezifitdt von Antherenlingen zu
beantworten, habe ich von einigen Arten die Antherenlingen
(Abb. 7). uch hier

a

aisisinianiacioonge
einer Art. Die Antheren verschiedener Populatxonen PRt
kénnen verschiedene Durchschnittslingen haben, wie etwa bei
R. multisectus Bass, wo eine Population durchschnictlich
1,5 mm, die andere 1,7 mm lange Antheren ausbildete

don Dalden snaventhrion Rt dDeeREs md AIOREAEesaTh Lisoen
die lichen Antherenl: 2

Populationen ndher beieinander,so das durchaus der Schluf
gezogen werden kann, dad die Antherenlinge artspezifisch
= Kkann sie aber dienen,

venn eine Art besonders kurze oder besonders lange Antheren
hat, wie z.B. R. rotundatus, bei dem auch die Bldten anderer
Popilationsn exizem Kurse Antheren haben
- Verhiltnis Bohe der r Hohe
n 850 der | m.:exsucm.an Bliten Sind dle stxu.bhlxtter etva
n lang w

T o omdsreianoms
Rntheren Wis bel 7. megacerpus oder auf sehr niedrigel

Tori wie bei A danubiue. Diese ATt Lot auch oin sehr gutes
Bedsplel flr aie variabilicht dieses Morknals, denn

in

vors Dot aenegidsE sehr hngz Torus des Gynoezeums die Staub~
beutel Uberragt (Abb. 0.

Weiter hingt dieses Verhdltnis vom Entwicklungsstand d

Bliten ab- Auber.in don genanaten Extrenciiles sind bei allen

linger, bis sich der Torus im Lauf der Blltenentwicklung
streckt und schlieBlich die Staubblitter Uberragt. Wie die

* Bei dieser und den folgenden Untersuchungen wurden je 50
Bluten (baw. Tori, Frilchtchen) pro Population untersucht.
Diese Populationen sind mit einem Stern gekennzeichnet.
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1 Z 3 Linge in m

Ab. 4: Antherenliinge

Antetle bei 1 aus
18 Actens £, indacorus Kok . Laptomerda Tatn, A ooht: Yoch,
£, abotrusus Scivarz, F. haas ' Sbo, R. rossslert Borchers-tolb,

R. otadatus )

. danubiue 3
sectua Koch, R. m.mfeafozm ot B milttasotus Haas, B.
censia Holb,

e oassubicus

Linge in m

A, 5, ttlere Antherenlinge (x) in
din o irzeste wd Lingste Anthere und ni
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1 2 3 Antherenlinge in m

R e Thguts Rofters 1o el vetlk s,
stand wnd wd

dle durchschnittliche

aller Bliiten von je einer Population der Arten (von oben nach unten) s

R.. ndeosrus, BOLZE 1wd KRCUERS-RD 10811 B. Tuscrser, ST 10881

R. pesiolatus, ECRCHERS WL 5342) R, abetrueue 5 TR 568

. N4 SROSCN- A, S0 1< B ot K AR S Kespens
haleri, mus—manu. rotundatus, GRD 26791 B, auevious

1 2 3 Antherenlinge in m

A, 7: Kiczeste wnd Lingste Anthere in blihenden und verblircen o=
mmmzummmm
n Populat

multisectus,
3. R. monacenate, GRAU, LIPPERT,

" In dieser und den folgenden Aufzéhlungen der Arten werden
die Sammler der jeweili

und die Sammelnummer, unter der die Populationen auch
kultiviert worden sind, angegeben.
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Antherenlnge ) Kann/dieses berknalongr yelesn e il ichén
Extremfdllen, wie den oben genannten Beispielen zur Unter-
heidung verschiedener Arten dienen.

7.9. Torus

Wie erwdhnt,setzt sich die Blitenachse aus dem oberen und

Stick oft nicht ausgebildet ist und wie der untere Torus
in Form und Behaarung noch variabler ist als der obere Teil
(Abb. 8, Tori zweier Populationen von . i
Ruch der Torus verindert im Laufe der Ontogenie seine GroSe
und Form: in der Knospe ist er sehr niedrig, die Karpello-

en sind noch bei allen Sippen hickerartig; mit der
Blitenentfaltung werden die Tori grofer und breiter, ihre
Forn und die der Karpellophoren scheinen spezifischer zu
Werden. Wenn die Frichtchen reif sind, schrumpft das Gewebe,
wihrend die Karpellophoren durch die Leitblindel stirker
hervortreten. Zwischen diesen Stadien sind die Ubergdnge
matiirlich flieBend (Abb. 9)

habe das mittlere, spezifischste Stadium genauer unter-
Sucht: In Abb. 11 ist das Hohen- und Breiteverhiltnis von

50 Tori aus je zwei Populationen von ten aufge-

bei 1,45, d.h. sie sind meistens etwa 1/2 mal so hoch wie
breit. (Deswegen habe ich bei weiteren Untersuchungen nur
die Torushthe gemessen.)

An Abb. 12 sind die
die

ki Die Mittel-
Werte der Torushdhen von je 50 Tori pro Population schwankt
bei den meisten Populationen um 2,5 mm Hihe,

Solchen Populationen kinnen sehr niedrige und sehr hohe
Tori vorkommen, d.h. die Schwankung ist wieder sehr hoch.
Nur bei wenigen Populationen ist der Torus im Durchschnitt
Sehr niedrig (z.B. bei je einer Population von R. indecorus
und R. haaeii) oder sehr hoch (bei einer Population von

R. suevicus), aber auch diese ragen mit ihren hchsten, bzv.
Miedrigsten Tori in den Durchschnittsbereich hinein.

Auch @ie Tori verschiedener Populationen der gleichen Art

Xénnen sehr unterschiedlich hoch sein (Abb. 13). Die Torus

hdhen von zwei Populationen von R. doerrii (eine vom

Maisinger See, die andere westlich des Ammersees) waren so

unterschiedlich, da8 der hdchste Torus der einen nicht so
ch war wie der niedrigste der anderen. Auch bei drei

2. ren die

sehr ver-

w
Schieden, nur bei den drei Populationen von R. multisectu
lagen sie in einem engeren Bereich. Die Torushshe kann also
Richt artspezifisch sein.
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Undie Frage hach der Krfspezifitit der Torusform. zu be-
antworten, habe ich die Tori verschiedener Populationen von
monacenata Borchers-Kolb untersucht (Abb. chon
innerhalb einer

S ERepEiSvE hopilatioHctn Tt Le) ainhalt] iehate Fove:
inlich breit eiférmig mit mittellangen Karpellophoren. Diese
Form kommt auch in anderen F. monacensis-Populationen vor,
dort gibt es sber auch senr schwale und langgestreckts Torl,
Die in der

Torusform 13¢ zvar auh bei den anderen R. monacensre-Popu-
lationen, aber auch bei den meisten anderen Arten a
hiufigste Form, kann also nicht dazu dienen, diese Arten zu
unterscheiden.

Wie bei der Antherenlinge ist aber auch mit der Torusform
nn zwel

n
oder wenn bei verschiedenen Populationen der gleichen Art
immer entweder sehr niedrige oder normal hohe, breite ei-
£érmige Tori vorkommen wie bei R. danubius (Abb. 8).

7.10. Karpellophoren

Die Karpellophoren Kinnen sich sehr unterschiedlich boch.
uf den Tori erheben. Fast 30% aller gemessenen Karpell

Phoren sind 0p3 bis 0,4 mm hochy Ju.25, baw. 154 sind etwas

kirzer bzw. etwas linger, sehr kur: erst recht sel

Tanse Karpellophoren sind selten (Rub. 17y 80% glier go-

nessenen Karpellophoren sind etva 1,2 mal so hoch wie b Brete

(Abb. 16, bei den folgenden Untersuchungen wurde n

Hohe gemessen!

In Abb. 18 sind die kiirzesten und lingsten und die mittleren

Xarpellophorenlingen der Tori von sehn Populationen au

neun Arten aufgetragen. Auch die mittlere Karpellopho:

linge dieser Populationen liegt meist im Durchschnlttlb'xetch.

bel den meisten liegt die Karpsllophorsnlinge sber

einem groe: eveo

7. "Tucorim: BAI1¢ 1imenibescedaaeiange l(aq:elloprthn auf.

Es wurden auch viede: die Kerpellophorenlingen verschisdener

Populationen dreier Arten untersucht (Abb. 19). Die mittleren

Lingen. 11egan bt den vecechisdanen. Bosnlationen; joieier:

Art relativ nahe beieinander, bei R. multisectus und R. mona—

censia aber wieder im Durchschnittsbereich, nur R. doerrii

£4llt durch besonders kurze Karpellophoren auf. Auch die

Kerpellophoreniinge st isnerhalb eines sroben Schvankunds:

bereichs

nur in Extremfillen nex.nquogan verden.

Solche Extremfille stellen die Arten der R. cassubfous=,
und £ uppen, 2.T. auch der
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mm.-.@@@

==l o A=

Ab. 8: Tori zweler verschiedener Populationen von Ramunculus danbius

Torus einer knosoenden bliihenden fruchtenden,

e von
Ranunoulus
monacensts
aus Chermenzing
(GRAU)

5 m

A, 9: Torusveréinderung im lauf der Catogenie:

Atb. 10: verschiedene Staubblatt-Torus-Verhiltnisse innerhalb
Population von R. danubiue (BORCHERS-KOLB Rots. 1087
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1,5 b
g s Toru-iEte 2 Torubesite wd BUfighait disser
Vegititnians bad 0 Fopriat ioneu da Sl 1
o T s,

B monasenats, . suevicus, . indsoorus, B, Lucoran,
5 Aaast, o koohits o mbaa»mm. P, daotylophylius,
SR A Gus, B. Tepiomeries F. oaseubi-
rei
——= =
e S
1,5 01 2004028 B- 19,50 f AN 45 mm
Torushéhe in m
die e den Abh;nkn

Abb. 12; Schwankungen der Torushihe zwischen
Torus, oo xictlare Tociaitbe.(a) LnIOPupu]at.l.mu-x‘
neun Arten nach unten) .
B oo, SORCHERLKOLD 1968; RS owé s ERCHERS-XOLB mm 1 981
2 521 7. Tuorun, ICRAT 10881 R. dacty
, BORCHERS-KOLB. ey
'BORCHERS~—

R. 'BORCHERS-KOLB 621
phyllus, BORCHERS-KOLB 2881 R. aemulans

R indocorus, BORGHERS-OLB und BOLZE 11081; &, argoviensis,
LB 4:

1 =
2 S -
T

==y T T T

LIS Jadic Y0 P T Py g T
Torushthe in m

Abb. 13: Schwankungen der Torushshe zwischen kirzesten und Lingsten
Torus wd mittlere Torushihe (x) in verschiedenen Populationen® der
Fogind
doerrii, BORCHERS-KOLB 3581 und 3681

1. R
2. R. multisectus, BORCHERS-KOLB 880, 781, 881
. monacensis, LIPPERT, RUDL-LINDER, BOLLER
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Abb. 141 Tord. dreter Populaticnen von Ranunoulus monacensis
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{ndesoruetl R Lepsomerte midE- phepwiiasl crppen

dar, deren Tori immer oder sehr hiufig sehr kur
(Abb. 20). (In dex R. easeubious-GEuppe ha 1008, in den
d R. Sov; in den dret

anderen Grappen 60 bis 708 der Tori Kurze o)
Auffallend ist, da diese hdckerartigen Karpellopho:
Smer bei dicht behaarten Tori vorkommen und deswegen auch
in diesen Gruppen so gehduft auftreten.

7.11. Torusbehaarung

Ein dicht behaarter Torus ist charakteristisch fir die
Arten der R. cassubicus-, . megacarpus- und R. latisectus-
Gruppen. In der R indecorus-Grupps, die ven den Mrten, die
R. auricomus niher stehen und zur R. cassubicus-Grogruppe
Gberleitet, sind die Tori in 108 der untersuchten Populationen
unbehaart oder haben nur einzelne Haare. Bei einigen Popu-
lationen habe ich gleichzeitig behaarte und unbehaarte Tori
unden, z.B. bei einer Population von R. phragmiteti. Wie

bei der Bli ldung, mus die der Torus-
behaarung mit dem Zusatz "meistens" versehen werden un

darf nicht als entscheidendes Merkmal gesehen, sondern nur

in Kombination mit anderen Merkmalen gewertet werden.

Als kann die

Torusbehaarung wie ecwihnt imser sur Abgrenzing der

R. caseubious-GroBgruppe verwendet werden, fir die Ubrigen
Gruppen st dieses Merknal zu ihrer Tremnung noch unsicherer
als zur da die hkeit, da8 inner-
Palb siner Groppe bebaasre nd anbenasrce Tori verkomen,
gréBer ist als innerhalb einer Art.

7.12. Friichtchen

Bisher wurden GrdBe, Form und Behaarung der Priichtchen und
die Form des Fruchtschnabels besonders beachtet. Wie in
Abb. 21 zu sehen ist, variiert aber die Form des Frucht-
schnabels innerhalb einer Population sehr stark. Die Be:

ltni
Eechmot (3. 32) Die Mnglichecan wazen Fast 1/2 aai 50
lang wie breit, was aber nur bei etwa 5% von 100 Popu=
lationen verschiedener Arten vorkam. Ahnlich verhdlt es
sich mit runden Fast 40% aller

hatten Friichtchen, die 1,2'mal so hoch wie breit varen.
Runde und lange Frichtchen zeichnen also einige we

Arten aus, wihrend die Form der Ubrigen fast gleich foe.

be
ich von 100 Pepulationen laus 25 Acten) Gas durchschnite-
1icl
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1 15 2
Verhiltnis 1:b

Atb. 161 Verhiiltnis

Biafigheit disser bo BeLeEigeliet. Zopdlazionn e 38 Heomns
R. indecox ran, B. multise

%
R mm-m{., Pl s i Sl T
Llophyllus.

0,1 0,5 1
Linge in m

Atb. 17; Mittlere Karpellopharenldinge und deren Hiufigkeit in 30
Populationen (auf je 50 Tori) der gleichen 15 Arten wie in Atb. 16
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0,1 0,5
Linge in mm

Ab. 18: Schwarkungen der Karpellophorenlingen zwischen Kiirzestem uwnd

Lingstem Karpellophor wnd mittlere Karpellophorenlinge (x) bei zen
*der folgenden newn Artent

R.. indscorus, BOLZE und BORCHERS-XCLB 11081; R. haasti, BORCHERS-

FOLB 6282; R, rubena , BORCHERS-IOLB 618

28815 R. ' 4281;

SEYBOLD; R. Lucorun, I0REL 10881; K. uoam

NGRS ROLS. 15015 F. wusvinie, BORCHERS VOIS 081, 7 Phearitorts

"BORCHERS-KOLB 3481




—
Eep— }m‘.

o
et St
b B8
EfAR e
Erme
ey

Atb, 20: Beispiele flir besonders kurze Karpellophoren aus verschiedenen
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Die Fechéchenlange 1iegt zwischen 1,7 und 4 mm (Abb: 23).
Etwa 25% aller Frichtchen sind 2,7 bis 2,9 mm hoch

wenige sind extrem hoch oder niedrig. In Abb. 23 sind die
kilrzesten, lingsten und mittleren Frichtchenlingen am Bei-
spiel von zehn Populationen aufgetragen(untersucht wurden
100). Die beiden kurzen Fruchtchen sind von zwei k. phrag-
miteti-Populationen, die langen von zwei . transiens-—
Populationen. Die Uhrigen haben durchschnittlich grofe
Frichtchen.

Do die Prage sach dar Artsperifitit noch genauer 1 besnt:
an.

worten, habe ich einige R. monac: pulationen unter-
Sucht. Dl Hehrzanl ineer Frdchichen Loy durchochnittlicn
MEATi. SSUGAP FACS WL TN, 36 sisd fie Saie

Jeder P “Die Ante
einer )eden Populauon an den verschiedenen Gedben sind
durchaus verschieden.

Bel einer, durch kurze Striche gekennzeichneten Population
nd di

inge zwar.auch viele Frichtchen, die meisten aber doch im
Durchachnittshereich. Die groBe v.n.mucs: der Friichtchen=
lingen in verschiedenen Populationen um einen fir die
neisten Arten geltenden Durchs:hnlttnmrt erlaubt nicht,

Lediqlich boi Sippen it onecen grofen cdex Aieinen Prtichts
chen kann deren GrBe als Merkmal neben anderen, aber
als entscheidend  betrachtet werden.

7.13. Stengelblitter

Die sitzenden Stengelblitter sind in (3-) 5-7-9 (-11) sehr
schmal deltoide bis sehr schmal oblanzeolate Abschnitte ge~
teilt, die stark gezihnt bis ganzrandig sein kémnen.
An den einzelnen Pflanzen mu man zwischen den unteren und
oberen Stengelblittern unterscheiden (s. Abb. 1), da die
oberen bet allen Sippen Mhnlich schmal cblsnzeolat und
se: wch die 4uBeren Abschnitte der unteren
Stengelbiatter aind so Gerornt.-
Nur die mittleren Abschnitte der untersten Stemgelblatter
Kénnen charakteristisch fir eine Sippe sein. Im Folgenden
wird von diesen die Rede sein
- Verhiltnis von Linge zu Breite:
Ich habe fiir jede Gruppe an je zehn Populationen (in jeder
Sopulxtiom s alrlefibiF0JRr oSty iats ME AN Verhaltnis
zu Breite der mittleren Abschniti engel~

Diatten herechnet  (Adb. 38): Die Arten der F. l-pm- rie-

und der R. phragniteti-Gruppe haben die schmilsten Stengel-
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230330000
*=AAOA0 O}

Btb. 21: Variabilitst der Schnabelforn innerhalb einer Population,
dargestellt an Je einer Population von R. pragritety, HERTEL
wd B argoviensie BORCHERS-KOLB 4281

1 1,5
Verhiiltnis Fruchtlinge zu Fruchtbreite

Rbb. 22: Verhiltnis von Prichtchenlinge zu Friichtchenbreite und Hufig=
m:muv-rmmmmmumm lgawu_xm\!m] 50
Frlichtchen) der folgenden Arten ;
R. "1, toptomer
o dscorie, R hace
“rergenthalart,

5 suevicus, R, monacensis, R. Koohii,
R. roesslert, R, rotundatus, R. dactytop’w”ul. B
R transiens, R. damubius, R. caseubicifoli
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T
2 2,5

Prichtchenléinge in mm

Nt 23¢ mitelars Prichictanlinge i beren BREHCERRLE LS1T00'Poo-

lationen (je 50 Frichtchen) der gleichen Arten

B e e 1
T T L gl
2 2,5 3 3,5m
Prichtchenlinge in mm

At 241 Scineriongen dec Frichistamlinge Svlechan Mirsestin
Frichtchen und mittlere Frich T et Pooe

lationen* der folgenden Arten (von oben nach unten)

T pimageiteti TRTELy B dombiuo, PORCHERSLRCLD 37813 by doereit

BORCHERS-KOLB 3681; R. indscorus, BOLZE und BORCHERS—KOLB

R aleatious . . BRCHEFE-ICIB 43811 . eurvicus

10081 R. aemulans 'BORCHERS-KOLB 1817 R, haasii, BOPGHERS-

KOLB 68821 R. mergenthalert, (ESCHRO LR 3161 pinsaddeceen, 2021

108815 R. argovieneis, SEBALD und
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200 ALB. 25: Linge won 175
Frichtchen von newn

R. monacensis-i

wnd dle Hiufigkeit der

Abb, 26: Hiufigkelt be-
in finf R. monacenais=
(dle verschiedenen Linien

kennzeichnen jeweils
etne Populaticn)
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die der . die

bren_nnten. Die Stenqelhlnttbreiten der Arten dieser Grof-
d.h, kriftige

et stong umgekehrt (in Kultur

bleibe die Form der Stengelblattabschnitte Konstanter als

die Habitusmerkmale). Weiter ist eine grobe Korrelierung

mit dem Zerteilungsgrad der Grundblitter festzustellen.

In Kurven in denen die Gruppen nach dem Teilungsgrad

{anb. 27) und dem Verhiltnis von Linge zu Breite der Stengel-
(Abb. 28) sind, bilden jeweils

ungefdhr die glaichen Gruppen’aie Spiteer die o omulet

i

sectus-Gruppe ist die mit den am stirksten zerteilten
Blittern, Es folgen mr. abnehmender Teilung die B abstrueus-,
R. argoviensie-, tomeris= un hragmiteti- Gruppe.

Die”sihmiiston Stergeibiaceabschnicte basttsen die &, Topeo-
ri R. phragniteti-Gruppe, thnen folgen ai
multisectus= und rgovienoto-Gruppe. biesen Gruppen
mit besonders hm]en stangelblattubschnxtten steben

Bi1angen bosonders breste Stengelbiatiabochnttte g Wgnig
getailts erundbliceecbaben Das Verhiltniy:von oo

Breite der
und mit dem Zanmmg.qna Korreltert

; Form der Abschnitte: Auch sie ist grob mit dem Vernilenis
Linge zu Breite korreliert. Die breitesten Stengelblatt-
Sbschnitte sind sehr schmal deitoid, die schmalsten sehr
jekehrt lanzettlich. Fast alle sind sie allmihlich
zugespitzt. Die grobe Form ist gruppenspezifisch.
Einige Arten weisen typische, seltenere Formen auf, z.B.
besitzen R. puberulus Koch und . abetruous Schwarz keil-
férmige Abschnitte. In diesen wenigen Fillen kann die Form
als Artmerkmal verwendet werden.
Die Beispiel {e-Populationen
in°Abb, 35 sollen die Variabilitat der Abschmitte inneshalb
einer Art, die keine besonders geformten Stengelblattab-
schnitte hat, veranschaulichen
; Ubergangblutter: Wie schon erwihnt, kommen Ubergangs-
blitter bei manchen Arten in Xultur hiufiger vor als am
natlrlichen Standort, z.B. bei K. momacensis, bei dem diese
Ubergangsblitter Xhnlichkeit mit den Stengelblittern haben
(Abb. 29 und 30)

kommen auch solche Ubergangsbldtter vor, die starke Kin-
as

engel a
leicht mit einem Grundblatt verwechselt wird.

Die Tendenz solche Blatter zu bilden ist allerdings art
spezifisch, denn diese Arten, ur

it ias anebiidan, foun aLe Risne oy .
bei Arten, mit Ubergangsblittern am natidrlichen Standort
in Kultur hiufig vorkommen.
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Grundblattteilungegrad

b
[Gruppennumernn
123456789101 12131415

Abb, 27: Grundblattteilungsgrad der Gruppen (Mamemn der Gruppen
siche Abb. 26)

Verhiltnis Linge:Breite

o e s e T
12345678 91112134 Nmem der Grugpen
b, za»nmwmmmmmumwnmmr
scinitte der Gruppen,

1. R. cassubiou

. mbeiu, 3. B strictioaulis, 4. R. aleati-
7

ous, S, R. abetrusus, 6. R. argovie R. multisect
8 rie, o R. phragmite: iy indecorus, 1
. alnetorum, 13. R. hmacm. 1 . R. me us
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Die Form der i’ a11geneinen ‘det’
der Grund- oder Stengelblitter (beides innerhalb einer
Population) sie kann deshalb nicht als Merkmal verwendet

- Zzihne: Die Stirke der Bezahnung nimmt von den Sippen mit
breiten Abschnitten zu denen mit den schmalen ab, ist.

also wieder gruppenspezifiscl

Die Form der Z4hne, ob grob oder fein, kurz oder lang, ab-

stehend oder anliegend, kann schon an einem Stemgelblatt

yarileren. Es mub deshalb immer die Tendenz zur Ausbildung

bestimmter Zshne beachtet werden z.b. ob eine Art Vo

wiagend kurze shne ausbildet wie 3. megacarpus ann: 32)

oder ob die Stengelblattabschnitte auBer mit kurze

mit langen Z&hnen besetzt sind wie bei A.

7.14. Grundblatter
7.14.1. Allgemeines

Ranunculus auricomus s.l. bildet im Lauf der Ontogenie ver=
schieden gestaltete Grundblitter aus. Alls sind g ge-

vom ersten, dem YuBersten Blatt zum letzten, dem
Simatstanvalrioss EravAsL Sprod angeordnet mit rundlicher
bis nierenfdrmiger Lamina. Die jihrlich sich wiederholende
Abfolge der Grundblitter vom Knospen- zum Fruchtstadium
wird als Blattzyklus bezeichnet. Die ersten und letzten
Blitter sind klein und wenig geteilt, wihrend die dazwischen
liegenden, am stirksten zerteilten Blitter die ganze Varia
tionsbreite einer Sippe entfalten kinnen. Dabei ist selten
an einer Pflanze der vollstindige Zyklus entwickelt. Wie-
viele Blitter pro Tosette entwickelt werden, ist gruppen-
spezifisch. V.a. die kriftigen Pflanzen der

Blittern mehr (5-7) Blitter pro Rosette entwickeln.
gleitenden Uberginge yon 3-5 Blittern syischen diesen
beiden Extre;

o Ao Bofyrun dox Bnsahd der CronbiRCeArs
Auch die Anzahl der Grunbldtter in vollstindigen Zykius
ist gruppenspezifisch: die Arten der subiou
Pk A e e e

bei den Arten der Ubrigen Gruppen aus aopen Bisttarn he-
steht.
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TR
¥

ALb. 29: Stengelblitter verschiedener R. monacensis
(2 LIFPERS, b HLLER, ¢ SORGERS-ROCB 457 whd €21, & GRAD)

@ |-

30: Ubergangsblitter zweier Populationen ven R. monacensis
unm,hmmy



- 412 -

YL |-

Grundblatt. Ubergangsblatt

A, 31: Wmlichkelt. eines thergangablattes mit einen Grndblatt bel
von R. cuevicus, BORCHERS-KOLB 3981

Ranunculus lattsectus Ranunculue megacarpus
(rypus)

Abb. 32: Beisplele fir wenig verschiedene Stengelblitter verschiedener
Acten
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7314120 Blattayklus \anm\Beisp el von B\ Hohdcens e

In 2bb. 33 ist der 2yklus einer £, moncensis-Population,

in Abb. 34 die Zusammenstellung eines Zyklus aus mehre

nonaoensio-Populat ionen dargestellt. Das 1: Blact ist klein,

ungeteilt bis dreiteilig und gekerbt. Die 2. und 3. Blitter

leiten vom 1. zum mittleren Blatt nu,.r, Sind also allmihlich

jthrker zertailt und‘hahen grobe sihne. Das . Blatt ist wie

bei fast allen £ auric n da:

ud typischate Blatt. Cleicheitis et es abor an

variabelst

Zur Fruchtzeit werden wieder weniger zerteilte Blitter aus-

getrieben, die aber mit schmileren und spitzeren Zihnchen

besetzt sind als die frihen Blitter.

Das letzte Blatt ist eines der Sommerblitter, die unter

7.14.4. erbrtert werden. Wegen der Besonderheit der Sommer-

blitter verden diese in den Zyklus-Abbildungen nicht mit

der laufenden Zahl (also 8), sondern mit S bezeichnet.

In dieser allgemoinen Darstellung ist der Blattzyklus bel

allen Arten ghnlich, je nach Art sind dis Blitter dam mehr
weniger stark geteilt. Da bei der A.cassubicus GroBgruppe

e Iyklus Kirzer ist, ist das em sthrksten zerteilte

Blatt an 3. und nicht an 4. Stel

7.14.3. Zur Spezifitit des ersten und letzten Blattes

Die Teilung des ersten Blattes ist in gewissem Sinn von der
Teilung des mittleren abhingig, d.h. bel wenig zerteilten
mittleren Blatt

o
SchluBblattes mdglich (Abb.

Wegen 1hz=r groBen v;nabumu duzfen das erste und ]e:zte
Blatt
tpicien,  sonits mhosen ia Tusammenhang mit den Bittleren
Blictern, ‘ate die artevpischen sind, betrachtet werden.
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ot sorid

el

Abb. 33: Blattzyklus von R. monasensie
Blitter von vier Pflanzen einer Population vor Esting-Olching
(LIppERT)




R g
HOLLER)

von vier R.

(von 22 Pflanzen aus
Angerlohe, RUDL-LINDER;

b, 3

Sixdfriednof,
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R. monacensis R. argoviensis

(mit wenig zerteilten (mit stark zer-

mittleren Grundblittern) teilten mittleren
Grundblsittern)

Abb. 35: Erste Grundblitter verschiedener Arten

é:b % (verkleinert)

Apb. 36: Schlusblitter einer Fopulation von R, opimis

7.14.4. sommerblitter

Nach der Fruchtperiode im Mai ziehen manche Pflanzen ein,
einige treiben us. Dieses nochmalige Austreiben
hings von Auberen Bedingungen abs in Kultur treiben
alle Pflanzen aus, auch R. phragmiteti, dessen Einziehen
HAAS als charakteristisch hervorhebt

Manche Pflanzen treiben im Mai-Juni normale Blitter aus,
andare entyiskalaibaicisEi St A Grdte,
Form, Dicke, Teilung usw. in s hang zu den
Ghrigen BLi{tern stanans Maistans sind sie geoter, dimar,
wenig geteilt, oft nur gekerbt, etwas an die
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gEsten parnalen Blitser Of¢ komen nux 112 solcher Blateer
vor, manchmal wird ein *Sommerzyklus” gebildet.
Wie in Abb. 37-40 deutlich wird, sind die Su-erblltter
atypisch fir Arten und Gruppen. Die einzelnen Pflan:

einer Population (Abb. 37), auch verschiedene Popnlar.lonen
einer Art (Abb. 39) und verschiedene Arten einer Gruppe
(Abb. 40), kbnnen vollkommen verschiedene Sﬂﬂexbllttar aus-
bilden, dagegen knnen bei verschiedenen Arten, die auch
verschiedenen Gruppen angehdren kdnnen, sehr &hnlicl h
Sommerblitter auftreten (Abb.

7.14.5. Hiutige Scheiden und basale Schuppenblitter

Die Blattstiele der Kueren Blitter sind basal meistens
hilut. el

und den Sprog. Sie sind bei kr!{tiqen Pflanzen stark ausge-
Prigt, in schwicherer Form aber auch bei zierlichen Pflanzen
Vorhanden. Da die Stirke threr Atsbildung vom Habitus

Dingt, sind sie als charakterisierendes Merkmal in gleichen
Sinn wie die anderen Habitusmerkmale rten.

Die basalen auch als

Nicderbiiter besaiohnet werdeny stellen gevissernaten eine
Steigerung der hiutigen Scheiden kommen v.

den sehr kraftigen Sippen der cassubicus-GroBgruppe =

kénnen aber auch bei anderen Sippen vorhanden sein. Da sie
jedoch rasch verginglich sind, sind sie ate
Arten der A. £ von anderen

7.14.6. GroBe und Form der Grundblitter

Dle Pliche der Grundblitter ist meistens etwas breiter als
hoch. Um wieviel sie breiter ist, hingt von der U:
der Basalbucht und dem Teilungsgrad der Blitter e
Un dieses Merkmal genauer bewerten zu kimnen, wurd
jeder Gruppe je zehn Populationen aus 2-4 verschieden
Arten geprift. Von jeder Population wurde an allen Blattern
Breite und Hohe der Spreite gemessen und fir jeden Blatt
des Zykins un daemhebhiseliches Verhiltnis von Breite
Zu Hohe berechnet. Aus diesen, pro Gruppe je nach Anzahl
der Zyklus-pidteer 57 Verhdlinis-Werten wirde wiederun
der Durchschnitt gebildet ynd zusammen mit dem kleinsten
und grdften Verhltnis, das innerhalb einer Gruppe vor!
in Abb. 42 eingetragen.

4 Grup, deren Blattspreite eine flache Basalbuc) nc
M:. ist Paas Verhiltnis vﬁ.f Breite zu Bdhg relativ g
2.B. in der R.almetorum-Gruppe, aber au r R. knu)u.i-
und R. indecorus-Gruppe

in




e
%\S?i?éé l

Aeb. 37: Somerblitter eine Population von R. argoviensis Koch

% @

Arb. 38: ¥hnliche Sormerblitter verschiedener Arten

k-
s

Arb. 39: Sonmerblitter von zwel Ramunculus monaoensis-Populaticoen
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Ab. 40: Somerblitter verschiedener Arten der R. leptomeris-Gruppe

n Gruppen mit enger Basalbuch liegt das Verhiltnis nahe
hl) I,l, die Bl.tt.pr.xts ist also nur wenig breiter als
hoch (z. und R. pe) .

Der Tnuunqnqnd der Bl!ttex dndert allerdings diese ngel,
denn stark zerteilte Blitter hal ben, auch wenn die ande:
Blitter des Zyklus eine flache Basalbucht haben, oft elne
enge Basalbucht und sind dann oft fast so hoch vil breit.
ragniteti- und der R. leptomeris-
ﬁ;:mn ist das Verhiltnis von Breite zur Hhe

E
@
3
&
11
3
o
8
=
H

11,1 1,21,314 Breitesithe

b, 411 Verhilents Breite m e der Gridblitter (mtersucht w
allen Blittern von je zeln Populationen pro Gruppe; die
eliicen den i Ao, 42 angefibeten Acen an) ' FUFiGkert der Ver
Hiltnisse von Breite zu Hohe bei allen untersuchten Fopulationen.
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14. . mecacarpus-Gruppe
(R. megacarpus, R. allemannii)th 7 —¥———
13. R, lat
(R. danbius, R. transiens) 13 - —_——

12. R. alnetorunGruppe

(R. lucorum, R. alnetorun) 12 4 Ty
11. R. kochii-Gruppe

(R. suevicus, R. kochii) 14 e
10. R. indecorus-Gruppe

(R, indecarus, K. haasii) 10 *
9. R. phraguiteti-Gruppe

(R. doerrii, R. phragmiteti) 91 =57
8. R. leptomeris-Gnppe 2} 4. S

(& Lepeoneris, R, dactylophyllus) ®
7. R. multisectus-Gruppe 74 —

(R, multisectus)
6. R. argoviensis-Gruppe 6 —_—

(R, argoviensis, R. kunzil)
5. R. abstrusus-Gruppe 5 —-—

(R, abstrusus, R. bayeri)
4. 4 ==

R. alsaticus-Gruppe
(R. alsaticus, R. roessleri)

R. stricticaulis-Gruppe
(R, stricticaulus, R. mﬂﬂr%)

2. R. puberulus-Gruppe (R. puberulus,’ 7 B
R. bifornis, R. monacensis)
1. R. cassubicus-Gruppe 11 &
(R-cassubicifolius, R. pseudo-
cassubicus mur zvel
o IEEE]
Breite:Hthe

Atb. 42: geringstes und griStes Verhiltnis von Breite zu HShe inner
halb einer und durchschnit

tnisvert (x) pro
Gruppe (in jeder Gruppe warden je zehn Populationen der in Klamer
angefilhrten Arten gepriift)
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Dagegen Kommeén 'in|[der K. /wii1eibdotus-Cruppe Erotz hohen
Teilungsgrad und meist enger Basalbucht hiufiger Sippen mi:
Blittern vor, deren Spreite wesentlich breiter als hoch e
Dieses Verhiltnis von Breite zu Héhe der Grundblitter ist
fir die Gruppen nicht charakteristisch, da verschiedene
Arten in einer Gruppe sehr unterschiediich geformte Blitter
haben kdnnen. Fir bestimmte Arten ist es dann spezifisch
venn diese Art besonders breite (z.B. . almetorum) oder
Bohe Blitter (R cassubioifolius) hat die deutlich unter-
schieden sind von den Blittern der meisten Arten, die etwas
breiter als hoch sind.
Das durchschnittliche Verhiltnis von Breite zu Hhe bezogen
auf alle 140 untersuchten Populationen war bei 433 der Po-
pulationen zwischen 1,1 und 1,2, fast 30% wiesen noch ein
Cerhilonis von 113 bis 1.3 auf- ‘Dariber oder daruncer liegende
Werte waren selten (Abb. 41)
Bei den folgenden Erbrterungen wird deshalb auch nur von der
Blattbreite ausgegangen.
Die Blattgréfe nimmt bei allen Populationen parallel zum
Ierteilungagrad innerhalb des Zyklus zunichst zu, dann wieder
ab (Abb. d5). In Durchschnitt sind 478 aller Blitter dex
1o Populationen 3-4 cm breit, 361 sind 4-5 cm breit, 7%
eiter als 68 202048 Naasungen: sum'B. -
Verniienisc) Bie leinsten BLAtter sind stwas Uber 2
(Abb. 43), ‘die gréSten fast 7 cm breit. Di
sprechend in den Gruppen mit den durchschnittlich Mainbeen,
bzw. gréften Blittern vor.

vergleichen. . lep
der Spitze, die K. cassul
Rangfolge, die Gruppen ns t den kleinsten zu denen mit

den groheen BlAtvern verLAuEt
Bei einem Vergleich der Rangnummern nach Blattgrtbe und
denen nach Rabitusmerkmalen fallen bel einigen Gruppen
2wischen den L Chieasnen
Harkeas auf (Tab. 9), z.B. bei der R. p»ugnmn-uzupp- mit
6,37 2 und ungekent'bel der F. etricticaulisiGry mit 2, 6
ol einigen bleiben die Werte glelch. Eine Korrelation
Tischen Blattgréfe und Habitus kann es daher, mub e al
Aot gebon e ™ erteilungeorad besteht keine Be-
ziehung, denn die stark zerteilten Blitter der R. multi
9e0tus-Gruppe zeigen im Durchschnitt fast die gleiche Blatt-
Eee wie die venig serteilten Blitter der 7. alnstorun-
ppe. Auch die Blattgrdfe ist somit ein Merkmal, d
allenfalls zur Charakterisierung von Arten und Grupen mit
emen Blattgrifen dient.
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@

Abb. 43; Hufigkeit der untersthiedlichen Blatthreiten in allen Popu-

lationen, deren Blattbreite untersucht wurde.

3
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{gesericheive Linie: Sprei

durch- scimil- breite- Rangfolge nach
stes Habi tusnerkmalen

a

schn,
Breite Blatt Blatt

1. R leptomeris 3,13 2,2em 4fam 1 1
2. R stricticaulis 3,41 2,2 4.3 6 s
g. R. kochii 3,42 2,3 44 4 4
. R indecorus 3,42 2,2 46 2 2
4. R argoviensis 3,6 2,8 48 5 3
4. R. puberulus 3,6 2.8 4,2 9 7
5. R abstrusus 3,73 2,1 48 5 4
6. R. phragniteti 3,87 2,15 5.8 3 2
7. R mitisectus 4,2 2,7 56 8 8
8. R alsaticus 4,4 32 601 10 9
15; R alnetorm 4,45 3, 5,7 7 6
0. K latisectus 448 2,8 606 1 10
1 R megacarps 483 3 6,05 3 12
2. R cassubicus 5,29 4,9 606 12 1

Tab. 9: Rangfolge der Gruppen nach der durchschnittlichen Blatthreite

7.14.7, symmetrie

In der Regel sind die Blitter in Beug o auf Teslung, szan
trisc

und Form der Abschnitte symmetr: hmal weic!
3l Ziime ecvas ab. Eintge Blktcer Tien jedoch a
tens .:na auch

auf, meist
Solche Blitter konnen
pen
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lelchen Art) Hur /sywmets {schel Blatter |(2.3) bet &y
©). Bel sehr wenigen Arten komen asymsetrische
Blitter haufiger und in jeder Population vor, z.B. bei A.
poeudovertunnalis und k. abstrusus. FUr diese Arten ist die
Asymmetrie spezifisch. Gruppen komnen jedoch dadurch nicht
t werden, da hur vereinzelt auftritt.

7.14.8. zihne

Die ersten Blitter sind oft gekerbt, die letzten mit Sige-

z8hnen besetzt. Die dazwischenliegenden Blitter haben unter—

schiedliche zihne, die aber meistens zum letzten Blatt hin
er und spitzer werden.

Wie tief die Zdhne reichen, steht meistens im Zusammenhan
mit dem Teilungsgrad der Blatter, z.B. reichen die des Mittel-
abschnittes der stark zerteilten Blitter oft so weit, dad man

alinthlich yogespitst Sein, Disse Abfolge. findet man oft
schon bei Blittern eines 4 manchen Populationen,
V.3, solchen Rit stark Sertatiten Blkteorn aina sie schon
Anfang an allmshlich zugespitzt. Da die Zihne bei allen
n einerseits dhnlich sind, andererseits innerhalb
einer Population variieren Kbnnen, Kinnen sie nur im Zu-
n anderen Blattmerknalen ein brauchbares
Simonontochps Neckas} sbyabd

7.14.9. Basalbucht

Die Grundblitter Sffnen sich an ihrem Grund unterschiedlich

weit: von der mittl x ¢£nung

aus, geht die Utfnung einerselts Uber enge zu geschlossenen

Buchten, bei denen sich die Abschnitte sogar uberlappen;
aber Uber weite zu flachen Buchten (Abb. 47).

Die Weite der 8ffnung variiert bei den meisten Sippen inner-
halb eines Zyklus etwas, generell schwankt aber der Winkel
der Basalbuchten gering, ohne das die ganze Variationsbreite

der Sektion erfaft wird.

Seltener kommen Extremfille vor, bei denen die Winkel der
Basalbuchten innerhalb eines Zyklus seirker vechseln. Bei
einigen Arten mit stark zerteilten Bldttern, z.B. R. phrag-
miteti Haas haben tlerem. stark zectetlant Bliktery
eine enge Bucht, wihrend die AuSe: en, wenig ge-
Seiiten Blftier eine weite bis. fiache. Bucht autweigsen. Dabei
sind die Ubergdnge nicht flieBend, sondern der Wec
Zvischen den Winklen ist abrupt, s i Bl CaaALt
der engen und dem mit der flachen Uffnung keines mit einer
V-formigen Basalbucht vorkommt. In der gleichen Gruppe gibt
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s sber jauch Arten, bed denen auch die stark sertelion
Blitcer weits bis Fliohé buchten Habens W erhalb eines
Zykles Blatter mit sehr unterschicdlichen Basalbuchten vor-

n, ist das meistens artspezifisch, kommt also bei allen
Populationen und in Kultur vor (Beispiel bei R. roessleri).
Obwohl die Uffnung der Basalbucht bei einer Art nicht kon-
stant sein muB, ist dieses Mex] h unter Berticksichti-
gung der Variationsbreite verwertbar.

7.14.10. Porm der Abschnitte (Abb. 48)

Die Form der Grundblattabschnitte reicht von breit deltoid
fiber deltoid, schmal deltoid zur sehr schmal deltoid oder

vor al r schmal umgekehrt lanzettlich. Seltener
sind rauten-, 15ffel- und keilfdrmige Abschnitte, Dabei werden
die Bl h ihrem UmriB,einschlieBlich der
durch Teilung entstandenen Lappen,bezeichnet. An einem Blatt
5ind generell die mittleren Abschnitte breiter, die unteren

2ur Zu- und Abnahme des Zerteilungsgrades scl
breiter. Bei einigen Sippen, deren mittleres mm sehz
hnal ungekehrt lanzettliche Abschnitte hat, kinns
R e Attar such schaal de1told sein.
Die Form der Abschnitte und deren Variationen sind aber
immer arttypisch.
Bucht und Winkel zwischen den Abschnitten der Grundblitter:
J2 nach Breite der Abschaitte bleibt awischen ihnen ein
Winkel von 5 bis 60°, bel sehr breiten, sich Uberlappenden
Aommcm. bleibt am Grund des Einschnittes eine schnale

Da dxnu Abstinde von der Form der Abschnitte abhingen
diese artspezifisch sind, trifft dies auch fir die o
und Buchten z

7.14.11. Teilungsgrad (Abb. 49, 50 und 3)

Wie erwihnt ist der Zerteilungsgrad der mittleren Blitter und
ﬂn! 'uuunqnoauﬂ:x es Zyklus das die Sippen cmnkzenumme
Merknal der Blattbereiche, wihrend die frihen und 8

Blittor bei fast allen Sippen wenig geteilt ina bie mittleren
uxczgx Xbnnen ungeteilt, gelappt, 3-5-7-9-teilig sein

lung zllqtllnﬂe,
n Mehrgachteilungen liegt immer eine Dreite:
-il- deshalb auch Hauptteilung oder Teilung 1. Grades genannt
Wird. Die Haupteinschnitte tulhn Taie Blattspreite immer
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e

Abb. 46: Asymmetrische Blitter: zwei Blitter einer Pflanze von
R. poeudovertumalio

LLOORO

geschlossen eng wftrmg  welt

Atb, 47: Basalbuchten

oberen Drittel, so dab der Mittelabschnitt viel schuiler als
dis Seitensbachuitte ist. Den Hauptteilugen folyen

24 Grades,

Tten kommt ein Einschnitt 5. SEidesoy]

Dle Teilung 2. Grades teilt die Seitenabschnitte i n je
n 1. (oberen) Teilabschnitt und n]

Teliabschnict, Durch ainen Einschnite 3

eitlicher Teilabschnitt, der den unteren, d
anab

s
Abbildung 45 und 50 gezeichneten G
strichelte Linie geteilt): ausgehend von
die Tellungen f.-3. Grades getailt wordenist, kann di

Teilung 4. Grades entweder den 1. (oberen) Teilabschnitt
(eache Blatcnalfte) odr den 3. (uscesen) Teilabschnite
(linke Blatthilfte) teilen. In jedem Fall sind die Seitenab-
schnitte in vier Teilabschnitte geteilt, d.h. beim gleichen
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Ul

o el ARG .a-m sehr schmal 1ffelftmig
eiftmmig 1:2 umgekehrt

lanzett- 1:12

lich, 1:6

VANE

breit deltoid schmal deltold sehr scimal

2 11,5 deltoid 1:3
Lineal-keil- schmal sehr schual  rautenf
fomig keilftmmig kellfémmig  1:2

13 16 112
fsahhluwmmmvmumm Breite zu Linge der Formen

Ab. 48: Pormen der Grund- und Stengelblattabschnitte
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Tellungsgrad gibt és 'zwei Téiltngsmodis pie Forkschredtert
den Teilungsmbglichkeiten vom ungeteilten Blatt inem,
dessen Mittel- und Seitenabschnitte deutlich gestielt sind,
habe ich mit den Ziffern I bis VII bezeichnet (Abb. 3).
Entaprechend der Abfolge der Teilun 1. bis {. Grades imner-
halb eines Blattes reichen die aufeinanderfolgenden Teilungen

untersoniedlich tief, dh. die 1. Teilung reicht tiefer
als aie 2. vav. f die Teilungen reichen, is

oi5 vom Tellungegrad des Blattes; bei sinem dreiteiligen

Biact” (Toilungsgead T1) relcht der Einechmite 1, Gredes oft
nicht bis zum Grund. Bei einen Blatt mit dem Teilungsgrad v
gehen die Teilungen 1., 2. und z.T. 3. Grades bis zum

Wie Basalbucht und die Form der Abschnitte ist der Teil\mgs~
rad und ~modus h

dieser Merkmale kénnen bei verschiedenen Arten vorkommen,
zum Teil sogar in der gleichen Kombination, es gibt also
2.B. mehrere Arten mit geschlossener Bucht, deltoiden Ab-
schnitten und 5-teiligen Blittern, die dann auch meistens
kréftig und buschig sind.

Es liegt also nahe, Arten mit gleichen Blattmerkmalen
Gruppen zusammenzufassen, diese Merkmale die wenigen

konstanten Merkmale sind. Die Habitusmerkmale unterstiitzen
diese Gruppierung.

Ny

x Art missen Stengelblitter, Blitenhille,
Totus, Antheren wnd FrUchtenen; alse die variablen Nerk-
male mit herangezogen werden, lmeer unter Berlicksichtigung
ihrer -

uon die e e e i,
denn auch Arten, die in den Gruppe: en (bereinstimmen,
kbnnen im Detail z.B. der Zihne und der Breite der Abschnitte
differieren.
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i
1
Einschnitt 1
: T
1. Grades [ 3. Grades
[
i
I
| 1. Grades
2. Grades '
3. Grades . Grades
I
b 4s.

: der die ale teilen
{durch die gestrichelte Linie wird die Lanina in zvei Hilften geteilt,
in denen je eine der Miglichkeiten des Teilungsmodus dargestellt ist)

Abb. 50: Bezeichnung der Grundblattabschnitte



