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RICCIA L. * 

(Vorgelegt von E.O.CAMPBELL ] 
1983). Prof.Dr.O.H.VOLK, Ins 
zeutische Biologie der Unive: 

DUTHIE & GARSIDE 1936 diskutieren ausfiihrlich die Entwick- 
lung der Klassifizierung der Arten in der Gattung Riccia. 
Zumeist werden heute zwei Subgenera angenommen, die sicn 
durch die Weite der Luftraume im Thallus unterscheiden. 
A) Riccia   (Euriccia  Lindberg 1879) mit engen Luftkanalen, 
B) Ricciella   (A.Braun)Boulay 1904 mit weiten Lufthohlen. 

STEPHANI 1898 benutzte aus praktischen Griinden eine solche 
kunstliche Einteilung. Er betonte aber, daB es zwischen bei 
den Formen Ubergange gibt wie z.B. bei R.vesiculosa oaei 
bei R.abnovmis.   Deshalb verzichtete er darauf, das Genus 
auf Grund der Weite der Interzellularen im Assimilationsge- 

webe in Subgenera aufzuspalten. 

Intermediar ist auch nach J 
sahoffii)   bei der "der Euvi- 
Typus in demselben Thallus 
beschreibt bei der Bildung von Knollchen bei R.perennis  un 
R.pevthiensis   (Steph.ined.) die Umwandlung vom Ricciella- 

in den Euriccia-^.   JONES 1957 stellt eine ^^ITulosa 
CAMPBELL 1977, 1982 bildet die obengenannte R.vesiculosa 
M«.~*twZi4 u   ,io B  h„n„Qn     Pine in S.Afrika endemische Art) Urrtumlich als R. bullosa, eine m z.     7. u    u0uorp 
intermediar mit engen und weiten Luftraumen ab. Weitere 

Zwischenformen sind bekannt bei R.froetii 'iVpn-nvstal- 
aetiano R •7,'fnvniaa . R nunqhuhniana, R.olgae, R.crystal 
Una (sub R plana) n I (siehe GAISBERG 1921, DUTHIE & GAR- 
SIDE 1936, FRYE & CLARK 1937, NA-THALANG 1980). Letztere 
plaziert die australische R.albida ohne Bedenken in das Sub 
genus Riccia,  wahrend sie nach STEPHANI zu Ricciella  gehort. 

siehe GROLLE 
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Wegen so zahlreicher Zwischenformen kann die iibliche Auf- 
teilung der Gattung nicht beibehalten werden und muB auf- 
gegeben werden, zumal das Taxon Riaciella   (A. Braun) Boulay 
fast nichts mehr mit seiner ursprunglichen Bedeutung gemein- 
sam hat. Es war von A.BRAUN (1821, 756) fur R.fluitans  L. 
(GROLLE 1983) und R. oanaliaulata  als Gattung aufgestellt 
worden. BISCHOFF (1835, 1040) versetzte es "als Abteilung 
oder Untergattung" in das Genus Riaaia  als "Sectio l.Ricci- 
ellae,   Fructus in pagina frondis inferiore protuberantes et 
ilia fatiscente  s u b t u s prorumpentes" im Gegensatz zu 
"Sectio \.Ricciae  verae   s. Lichenoides. Fructus plerumque 
in pagina frondis superiore protuberantes et ilia fatiscen- 
te  supra prorumpentes". NEES 1838 legte als erster 
Wert auch auf die GroBe der Luftraume, indem er von den Ria- 
ciae  verae  die Sectio Spongodes     abtrennte, die er fur 
R.crystalline  schuf, die Lufthohlen wie Ricciella  aber 

Ein Bedurfnis, die groBe Gattung mit grobgeschatzt 200 Ar- 
ten in kleinere Einheiten aufzuteilen, ist vorhanden. Urn die 
oben geschilderten Schwieri chenformen zu ver- 
meiden, schlage ich vor, ai -nzip in erster 
Linie die Beschaffenheit des dorsalen Abschlusses der Thalli 
und nicht die Weite der Luftraume zu verwenden. Dies ermog- 
licht eine klare, nicht durch Ubergangsformen belastete 
Trennung in 2 Untergattungen. Man kann so unterscheiden: 
1) Subgen. A Rieoia     und 2) Subgen. B Spongodes  Nees (1838). 
Der dorsale AbschluB wird bei A) Riaaia  gebildet aus einem 
E p i t h e 1  (Epidermis auct.) aus einer oder mehreren La- 
gen von hyalinen, chlorophyllfreien Zellen. Spaltoffnungen 
fehlen. An jede Epithelzelle grenzen 6 oder 5, meist aber 4 
oder mindestens 2 Luftporen oder -kanale (Interzellularen), 
(Tafel 111,1-7 und in MULLER 1916, Abb.1-4). Wird unter "Epi- 
dermis" ein AbschluBgewebe mit liickenlos aneinanderschlieBen- 
den Zellen, ohne Interzellularen, verstanden, so kann diese 
Bezeichnung hier nicht angewandt werden. 
Der dorsale AbschluB wird bei B) Spongodes durch eine Lage 
von liickenlos aneinanderschlieBenden Zellen, wie bei einer 
Epidermis, die aber Chlorophyll fiihren, gebildet. Diese Decke 
iiber den weiten Lufthohlen wird gelegentlich fruhzeitig zer- 
stort. Sie wird bei den terrestrischen Arten Uber jeder Luft- 

durch eine einzige Atemoffnung, die durch 
Zahl, ganz oder 

Pore (Tafel III/ 
fig.24, 36, 37; NA-THALANG 1980, fig.11-14). 

Der Thallusbau ist bei beiden Subgenera in den Anlagen gleich. 
Wie KNY 1866/67 schildert, werden an der Scheitelkante Plat- 
ten, eine Zelle dick, gebildet, die dicht aneinander 
schlieBen; dazwischen bleiben nur enge Interzellulare (Luft- 
kanale) frei. An entsprechenden, vertikalen Schnitten kann 
man bei den Arten des Subgenus Riaaia  entweder auf Telle von 
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Zellplatten ohne Interzellularen treffen (wie bei den Kam- 
merwanden der Spongodes)   Oder auf eine regelmaBige Abfolge 
von je einer griinen Zellsaule mit je einem Luftkanal. Die 
Erweiterung der Luftkanale zu Luftkammern erfolgt durch Ver 
zweigung der griinen Pfeiler, wobei die zwischengeschobenen 
Zellen, ohne Bildung von Interzellularen, zur Spreitung der 
Hohlraume fuhren (STEPHANI 1898, JUEL 1910). Bei den Spongo 
des  steigen die Luftraume sehr schrag an und tauschen so im 
Querschnitt eine Kammerung vor. Tatsachlich sind es iiber- 
einanderliegende durchgehende Hohlraume, von denen jeder bi 
an die Thallusoberflache reicht (DUTHIE & GARSIDE 1936). 

Stimmt man der Ableitung der Gattung Riccia  von Corsinia  zu 
(vorausgesetzt die Chromosomenverhaltnisse erlauben dies), 
so konnte man Subgenus A. Riccia  auffassen als Corsinia  oh- 
ne Decke uber den Luftkammern und B. Spongodes  ohne Assimi- 
lationsfaden und die von DUTHIE & GARSIDE 1936 geforderte 
polyphyletische Ableitung annehmen. 

Diese Aufteilung entspricht in groBen Zugen der bisherigen 
und es lassen sich folgende sechs Sektionen abgrenzen. 

Subgenus A. Riccia   (Euriccia  auct.) 

stomatibus.   Dorsaler AbschluB aus einem Epithel von h y a- 
linen  Zellen gebildet; ohne scharf abgesetzte Atemoff- 

Na-Thalang, 
nur R.caroliniana   (Au 

Chlorophyll hauptsachlich in den dorsalen 
Bauchschuppen nicht griin. 

Oberste Zellen des Epithels untereinander 
w a c h s e n  (Tafel     " " 

Bischoff in Nees) 

s  f r e i , mehrgliedrigen 
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Subgenus B. Spongodes   (Nees, pro sectio) subgen.nov. 
(Ricciella  auct., non A.Braun). Stratum  dorsalis   cellulis 

vie,   epidermidis   eimilis.   Dorsaler AbschluB einer Epidermis 
ahnlich aus luckenlos verwachsenen Zellen, aber m i t 
Chlorophyll  und mit scharf abgesetzten Atemoffnun- 
gen (submerse Formen z.T. ausgenommen) iiber den Lufthohlen 

c : Reife Sporen in Tetraden vereint bleibend. 
§ 4. Thallooarpus   (Lindb., pro gen.):Jovet-Ast 1975, 

c': Reife Sporen  f r e i . 
d : Sporangien auf der Thallusoberseite sich offnend, oft 

vorgewolbt. 
§ 5. Spongodes  Nees. 

d': Sporangien auf der Thallusunterseite vorgewolbt und 
sich offnend. 
§ 6. Rioaiella   (A.Braun, pro gen.)Bischoff. 

Die in § 3 zusammengefaflten Arten sind fur das sudliche Af- 
rika (incl. Isles Crozet; JOVET-AST, brieflich 1983) ende- 
misch. Sie unterscheiden sich durch die Form und Anzahl der 
Zellen des Epithels (Tafel I, 7-9; Tab. 1), durch die Orna- 
mente der Sporen, die Bauchschuppen, die Querschnittsformen 

Als Typus fur die Sektion Pilifer  wahle ich R.albcmarginata 
Bischoff ex Gottsche, Lindenberg et Nees emend. Sim 1926, 9. 
Es ist die alteste aus Siidafrika von KRAUS 1838 und von ZEY- 
HER am Kap der Guten Hoffnung gesammelte Art. Ihr leicht ver- 
standlicher, aber fur viele Arten zutreffender Name und un- 
vollstandige Diagnosen fuhrten haufig zu Fehlbestimmungen, 
so dafl auf diese Art naher eingegangen werden soil. 
GOTTSCHE et al. 1844 stellen sie zu den Ciliatae.   Die ihr zu- 
grunde gelegten Typen in BM und G sind aber so sparlich und 
schlecht erhalten, daB eine Nachuntersuchung ohne vollstandi- 
ge Zerstorung unmoglich ist. STEPHANI 1898 stellt sie zu den 
Inermes,   die keine Wimpern (ciliae) besitzen. Er erganzt dxe 
Diagnose durch Angaben zu den bisher unbekannten Sporen, die 
allerdings vermuten lassen, daB sie zu R.   aoncava   (emend. S. A 
nell) gehoren (VOLK 1981). NA-THALANG 1980, 99 glaubt eine na- 
he Verwandtschaft zu den aber sehr verschiedenen R.lamellosa, 
(= R.austinii), R.albolimbata,   R.albosquamata  feststellen zu 
konnen. Erst SIM 1926, der wohl frisches Material untersuchen 
konnte, bringt eine exakte Beschreibung der Pflanze und des 
Epithels. 
Es ist erstaunlich, daB BISCHOFF die Haare des Epithels nicht 
erwahnt. Die Unterbringung bei den Ciliatae  wird nicht be- 
grundet. Die Zilien der letzteren haben nichts gemeinsam mit 
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ellig und scheinen im LM (Licht-Mikroskop) un- 
Wande zu haben (KNY 1866/67; JOVET-AST 19- 

83, Pl.1, 23,24). Im REM (Raster-Elektronen-Mikroskop) 
stellen  sie sich dar als einzellige, bandformige, rinnig 
bis rohrig eingerollte, tortierte Gebilde (Tafel II, 6,7,8). 
Verschieden davon sind die haarformigen, diinnwandigen Pa- 
pillen von R. gougetiana, die den Beobachtungen von KNY an 
R.ailiifera   (sub R.bischoffii)   entsprechen. 
Die Epithelien von R. albo-mar-ginata   sind, wie bei anderen 
Arten, nicht benetzbar (VOLK 1984) und haben mit der Wasser- 
aufnahme nichts zu tun. Sie konnen aber zusammen mit den 
weiBen Bauchschuppen durch Reflektion der Strahlung beim 
Austrocknen zum Schutze des Chlorenchyms beitragen und die 
Resistenz erhohen (SIM: "excellent protection against draugh 
and sunshine"). Im trockenen Zustand sind die auf der mit 

steilen und mit zahlreichen Schuppen versehenen Flanken nach 
oben und innen gebogen und umklammern in der Nahe des Sulcus 
den dicken Pelz der kollabierten Haare (Tafel I, 6). Beim 
Befeuchten eines Querschnittes strecken sie sich in kurzer 
Zeit besonders im Grundgewebe und es wird der Thallus ober- 
seits wieder plan (Tafel I, 4; s.a. VOGEL 1955, Abb. 17, als 

Die folgende Beschreibung der R.albo-marginata beruht auf Be 
obachtungen an eigenen Aufsammlungen und kultivierten Pflan- 
zen. 81-226: Allemanskraal (O.F.S.), Plateau iiber dem Car? 

-Park. 
_ nsis   u.a., flachgriindige Stellen. pH 6,0-6,4. 7.3. 

1981, n=8 (BORNEFELD). M, PRE, BM, Kimberly. - 81-040: ebenda 
3.12.1980. - 81-292c: Willem-Pretorius-Wildtuin (O.F.S.), 
Ost-Teil, flacher, kalkfreier Boden iiber schwach geneigten 
Felsplatten mit Anacampseros,   Crassula,   Cyperus,   14.4.1981, 
M, PRE. - 81-289a: Bloemfontein (O.F.S.), Rayton-Caravan-Park 
(Eagles Nest ?) . Lichtungen im Gebusch mit sehr flachgrundi- 
gem Boden, pH 6,1-6,4. 13.4.1981, M, PRE. - 81-051 und 81- 
061: Bloemfontein, Botanischer Garten, felsiges, nicht *ulti- 
viertes Gelande beim Wassertank, mit Oxyrmtra  cvxstata,   Man 
nia  capensis,   div. Riccien und Sukkulente. pH 6,6. 14.1^. 
198o, M. 

Ausdauernd, monozisch, in Herden oder einzeln, bis 8 (-12) mm 
lang, wenig verzweigt, meist in der Bodenoberflache einge- 
senkt; trocken weiBlich (Tafel I, 1,2,4,6), Flanken nach oben 
zusammenneigend, von den groBen Bauchschuppen bedeckt, ca. 1 
- 1,5 mm breit; feucht bis 4 mm breit, samtig bis filzig sma- 
ragdgrun; die bei den "Euriccien" iibliche Anordnung der Epi- 

thelzellen in regelmaBigen Linien ist in der Au^£^ "ih£n- 
zu erkennen (Tafel II, 1-3), breit gesaumt durch uoersrenen 
de, gewellte, weiBe Bauchschuppen (daher der Name);Quer- 
schnitt bis 1,5 mm hoch, 2-3 mal breiter (Tafel I, 4,5), 
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flach, nur an der Spitze kurz gefurcht (sulcat), 
unterseits abgeflacht mit steilen Flanken und scharfen Ran- 
dern; deutlich geschichtet in Epithel, Chlorenchym und 
Speichergewebe, jedes ca. 1/3 des Querschnittes einnehmend. 
Epithel (Tafel I, 4; II, 4) 0,2 bis 0,4 mm dick, aus frei- 

gestellten, 
' en Saulen (Ta- 

dickeren Wanden. Bauchschuppen 
(Squamae) sehr groB, bis 1,8 mm lang und bis 0,9 mm breit 
(Tafel I, 10,11), abgerundet ganzrandig, den Thallusrand 
weit iiberragend, oft senkrecht gestellt und kraus gewellt, 
trocken iiber den jiingeren Teilen des Thallus zusammennei- 
gend (Tafel I, 6), die groBten Zellen 70-80 urn lang, 30-40 
M-m breit, mit kraftigen, geraden Zellwanden. Sporen (Tafel 
II, 9) 70 - 9±  - 120 um groB (Mittelwerte in diversen Kap- 
seln: 108, 100, 94, 77, 76 urn), hell- bis dunkel- gelbbraun, 
transparent, abgerundet stumpf dreieckig; auBen (distal) in 
Polansicht mit dicken, unregelmaBig gewundenen, mehr Oder 
weniger haufig anastomatisierenden, oft in radialer Rich- 
tung betonten Leisten, oft fein granuliert, unvollkommen re- 
ticulat bis vermiculat; Fliigel schmal (ca. 6 urn), flach un- 
regelmaBig buchtig, an den Ecken mit deutlichem Porus; Fa- 
zetten der Innenseite durch breite Tetraederkanten deutlich 
getrennt, eng reticulat durch diinne hohe Leisten mit Papil- 
len auf den Maschenecken, gegen den Fliigel und die Kanten 
flacher werdend und zuletzt in einem breiten Saum klein-pa- 
pillat aufgelost, z.T. besonders auf den Kanten und am Rand 
fein granulat; Seitenansicht mit wenigen, kurzen, stumpfen 
Papillen. Selten mit Sporen. 

(Siehe Tabelle 1) 

ad § 5: SIM 1926 trennt die Sektion Favoides mit nur einer 
Lufthohle von den Spongodes mit im Querschnitt mehreren Luft 
hohlen ubereinander ab, wie sie bei den oben geschilderten 
Ubergangsformen zwischen der fruheren Riooia und Ricciella 
zu finden sind. Diese Trennung kann, wie DUTHIE & GARSIDE 
1936 ausfiihren, nicht aufrecht erhalten werden, da die Zahl 
der ubereinander liegenden Hohlen, die jede mit einer Luft- 
pore in Verbindung steht, von der variablen Neigung der In- 
terzellularen abhangt. 

Bei Frau E.O.CAMPBELL, Massey University, Dept.Bot.& Zool., 
Palmerstone North, Neuseeland, bedanke ich mich fur frucht- 
bare Diskussionen, bei Herrn Dr.habil.T.BORNEFELD, Gesamt- 
hochschule Kassel, Abt.f.Pflanzenphysiologie, fur die Ober- 
lassung von Zeichnungen und Chromosomenzahlen. 
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verschiedenen 

Mitte 
Lange 

lwerte 
Breite 

Lange: 
Breite 

Schwankungsbereich 
Langen   Breiten 

JR.  albo-mavginata 
(Endzelle)   30 
Endzelle    35 

47 
82 
82 

25 
31 

2, 
2, 
2, 

289 a) 

,5:1 

^9:1 

^2:1 

25- 32 
30- 50 
32- 72 
60-100 
75- 96 

18-20 
18-25 
22-40 

Dicke 280 203-350 

Endzelle 

(PERDLD 20), \ 

76   26 
92   33 
88   40 

122   45 

OLK & PEROLD 1984. 

2,9:1     40-110 
2,9:1     46-100 
2,2:1     56-100 
2,3:1     55-120 
2,7:1    45-200 

32-34 
30-68 
30-60 
36-80 

Dicke 460 370-560 

R. parvo-areolata 
Endzelle    49 

52 
50 

(PEROLD 23) , VOLK 

40   1,2:1 

40   1,3:1 
42   1,2:1 

25- 75 
33- 75 
42- 75 
33- 67 

984 

25-77 
25-66 
25-59 
33-59 

Dicke 207 133-292 
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R.   albo-marginata   (81-289 a). — 1,2: Thallus in Auf- 
sicht, trocken und rechts feucht {Zeichnung Bornefeld). 
— 3: Habitus einer lebenden Pflanze. — 4: Querschnitt 
durch alteren Thallus, oben trocken, darunter derselbe 
Querschnitt gequollen. — 5: Querschnitte. — 6: Quer- 
schnitt nahe der Spitze, trocken. — 7: Epithel. ~ 
8: R.   villosa   (Perold 20), Epithel. ~ 10, 11: R.   albo- 
marginata,   Bauchschuppen, Striche bei 1-6 = 1 nun, bei 
7-11 = 0,05 mm. — 12: Chromosomensatz von R.   albo- 
marginata   (B 

Tafel II. 

R.   albo-marginata   (81-291). 1: REM (Raster-Elektronen- 
Mikroskop), Thallus-Spitze mit kurzem Sulcus, grossen 
Squamae, pelzartigem Epithel. — 2, 3; REM, Endigungen 
der haarartigen Epithelfaden. ~ 4: LM, Epithel und 
Chlorenchym aus einem Querschnitt. — 5: R.   parvo- 
areolata,   LM. Epithel. — 6, 7: R.   trichocarpa   (00080), 
REM. T- 6: Wimpern, Basis bandformig, dann rinnig bis 
rohrig eingerollt und gedreht, Sporen. — 7: Unterer 
Teil einer Wimper und Einrollung an abgebrochenen 
Zilien. ~ 8: R. spec. aff. R.   crozalsii   (?) , (Rio de 
Janeira, 82-894), REM, kurze rinnenformige Zilien. 
— 9: REM, Sporen von R.   albo-marginata   (81-289 a) 
Striche bei 1, 2, 3, 7, 8, 9 = 0,05 mm; bei 4, 5, 6 = 

Tafel III. 

Luftporen. 1: R.   trichocarpa   (81-196), drei- und viereckige 
Luftporen. — 2: R.   albo-squamata   (881), drei- bis 
achteckige Poren. — 3: R.   atropurpurea   (schematisch 
nach Photographie) links Erweiterung der Luftkanale 
unter den viereckigen Poren. — 4: R.   anogolensis, 
vorwiegend dreieckige Poren. — 5: R.   crozalsii  nach 
CAMPBELL 1975, fig. 4, drei- und viereckige Poren. — 
6: R.   bifurca  nach CAMPBELL, vorwiegend viereckige 
Poren. — 7: R.   albo-marginata   (81-289 a), Flachen- 
schnitt nahe der Basis der Epithelhaare, Poren vier- 
bis achteckig. — 9, 10: Riccia  volkii   (81-214). Epi- 
dermisartige, luckenlose aneinanderschliessende Zellen 
und grosse Luftporen, umgeben von einer unbestimmten 
Zahl von kleineren Zellen. 
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