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1._Einleitung

Von der fast weltweit verbreiteten Gattung Folygala - mit ber 500
Arten die grofte der Familie - sind nach unserem gegemwirtigen Wis-
sensstand eta 33 Arten in Buropa vertreten. Trotz dieser verhiltnis-
mdSig geringen Artenzahl existieren auch hier komplexe Formenkreise,
die in den Floren seit jeher als besonders kritisch vermerkt werden.
Dies trifft i for den . i =,
dessen taxonomische Glisderung groBe Schwlerigkeiten bereitet. Die
Uesachen hierfir sind vor allem in der Varisbilitat der Merknale zu
suchen, die wiederim eine ausgeprigte Polymorphie einzelner Sippen be-
dingen. So st es nicht vervunderlich, da8 die Zehl der beschriebenen
Taxa die der tatsichlich existierenden Arten weit Ubersteigt und die
daraus resultierenden Unsicherheiten her die Verbreitung einzelner
Sippen kontinuierlich das Schrifteum durchziehen.

Auch die bisher bekamnt gevordenen Chromosamenzahlen sind teilweise
sehr widersprichlich und keinesfalls geeignet, die taxonamische Pro-
blematik aufzuhellen. So liegen unsere Kenntnisse Uber die genetischen
Mechanisnen der Sippendifferenzierung sowie die Bedeutung der Hybridi-
sierung, vor allen in Zusamerhang mit Polyploidisierung, roch weit-
gehend in Verborgenen.

In Anbetracht der eben skizzierten Situation schien eine erneute Re-
Viston dieses kritischen Fomerkreises mit entsprechend vielseiti-
gen und modernen Untersuctungsmethoden dringend geboten. Den Kern der
Arbeit bildeten ervartungsgent8 die karyologischen Studien, die durch
eingehende Merinalsanalysen sowie durch tkologische Beobachtungen und
Kulturversuche erginzt wirden. Zusitzlich wirden auch palynologische
soute §

Da
bel merknalsamen oder stark retilailaten Formenkreisen auch phyto-
chentsche Merknale zur Charakteristerung einzelner Taxa sowie zur Auf-
klanng der vervandtschaft]ichen Beziehungen herangezogen verden,
schien es sinvoll die bisher kam beachteten terperoiden Inhaltsstof-
fe niber zu analysieren. Ansatzpunkt fir diese Untersuchungen var die
Tatsache, dad alle Sippen aus der P, amara-Gruppe durch das Vorkommen
ven Bitterstoff (‘Folygmarin’) ausgezeichnet: sind, ein sensorisches
Meriul, das {n fast alle festimmmgsbicher Eingang gefunden hat.
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dern auch die Notwendigkeit gegeben, dieses Merimal zuerst in seiner
chenischen Struktur zu erfassen.
2ur Vervirklichung dieser Arbeitsziele wirden in Rahmen mehrerer Ex-
fursionen Uber 400 Wildpflanzen von nahezu allen interessierenden Ar-
ten lebend gesamelt und in Kultur genoomen. Durch die Ausvertung eines
mfangreichen Herbamaterials konnte das Bi1d in Hinblick auf die b-
grenzung und Verbreitung der Sippen vervollstandigt werden, wodurch
schlieBlich die Grundlage zu einer brauchbaren Aufgliederung des
P.vulgaris~anara Fornenkreises geschaffen wurde.

Zum Gelingen dieser Arbeit wurde mir von vielen Seiten Unterstitzung
zuteil. Allen voran michte ich netnen hochverehrten Lehrer Herrn Prof.
Dr.H.Menxmtiller fur die Themenstellung, fir sein Interesse m Fortgang
der Arbeit, fur seine Diskussionsbereitschaft sovie fir sein grodzi-
8iges Verstandnts selbstindigen Arbeiten gegerilber meine Dankbarkeit

am Ausdruck bringen,

Mein Dank gilt auch Herrn Prof.Dr.H.Wagner und Kerrn Prof.Dr.H.Scheer,
die mix wertvolle Ratschlige bei den phytochenischen Unter:

Baben und bereitwillig alle Institutseinrichtungen zur Verflgung stellten.
2u Dark verpflichtet bin ich ferner Herrn Prof.Dr.J.Crau sowie Herm
Prof .Dr.G.Lang (Bern) fur die Durchfthrung der REM-Analysen. Herm
Dr.E.Sauer (Saarbricken) sovie Frl.Tholl habe ich fr die Einsichtnahme
in thre Diplanarbeit (1982,unpubl.)zu danken. Herrn Prof.Dr.D.Fodlech
sovle meinen Kollegen Hormn Dr.M.Erben und Dr.M.Bolliger danke ich fir
ihre Hilfe bei und

blenen, Herrn Lied] und Frl. Scherrer michte ich fr die Encwicklung

der Fotos und Frl. Wick fir wichtige Priparationen darken.

Grofien Dank schulde ich much der Studienstiftung des Deutschen Volkes,
die air etn gewihrte und etnen

bevilligee,

Ganz besonderer Dank geblihrt meiner Frau Waltrawd, die als unermidliche
Reiscbegleiterin so manche Gelindestrapaze auf sich nahm, sovie meinen
Eltern, die den Forcgang der Arbeit mit Interesse verfolgten uwd sich
bereitwillig fur so manche "Spezialtour" in den Alpen zur Beschaffurg
von Lebendnatertal zur Verflgurg stellcen.
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Nicht zuletzt nchte ich allen jenen danken,die durch das Hitbringen
von Leberdinaterial ,die Kultur einer so grofien Anzahl Pflanzen et-
oglicht haben, insbesondere Herrn E.Albertshofer sovie Herm Dr.i.
Lippert,Dr.H.Bolliger Or . Dibbeler, Dr .E.Krach, r.T. Feurer, 1. Haesler,
B.KSpE und A.Schab.

Allen,die mic Rat und Tat mitgeholfen haben sei an dieser Stelle noch~
mals herzlichst gedankt.

For die wifangreichen Studien an Kerbarmaterial standen Belege aus fol-
genden Herbarien und Instituticnen zur Verfogmg: BP, R, CLF, R, G
QOET, GZU, KR, L, W, NAX, REG, STU, TUB, W, VB, WU, Z, ZT.Den Herren
Direktoren der genannten Samilungen danke ich fur ihr Entgegenkormen.
Daneben wurden noch folgende Privatherbarian revidiert: A.Bresinsky (B
K.P.Buttler (Bu),E.D¥rr (D5),C.Kimmel (K1),E.Krach (Kr),L.Meierott (¥e),
E.Schilfer (SE),W.Saer (Sa),J.venninger (He) und W.iinterhoff (1)

2. Historischer Uberblick

Die exste Kemtnis des Polygala vulgaris-amara Formenkreises geht bis
auf C.v.LINE zurtick,der in seiner “Species Plantarum ed.1" (1753) die
bereits von BAUKIN (1673) sovie von VAILLANT (1727) geprigte P.oulgaris
Gbernatm.Von dieser Art tremte er in " Systema Naturae ed.10" (1759)
eine Sippe mit "foliis radicalibus cbovatis" sb,die er P.anara L. be-
nannte.Da in der Folgezeit zahlreiche neve Taxa um diese LINNE'schen
Acten beschrieben wirden, liefen erste Gliederungsversuche nicht lange
auf sich warten.So teilte DE CANDOLLE (1815) in "Flore Fransaise”
P.vulgaris in 6 Unterarten auf REICHENBAGH (1623), dem wir die erste

Darstellung der verdanken,
tremnte 1n seiner * Ioonographia botanica seu Plantse criticoe” von
P.vulgarie eine P.omyptera ab,deren taxcromischer Wert sber in den
"Tcones Flora Gemmanicae et Helveticae" (1858) in Frage gestellt wird.
Einen bedeutenden Schritt vorwirts brachte die nonographische Bearbei~
tung der Gatturg durch CHODAT (1893),1n die wichtige Vorarbeien des
Verfassers selbst sowle zahlreiche Einzelstudien anderer Autoren
(A.W.BENNETT 1878,v.BORBAS 1892, HAUSSKNECHT 1892) eingeflossen sind.
Die Vorstellung,dad P.vulgaris wohl keine einheitliche Spezies darstellt
hatte zur Folge,da8 ROUY & FOUCAUD (1896) in threr "Flore de France”
zahlreiche Unterarten aufstellten.
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Ot b dof oigerett’ dink ghvidse’ Stagnation Vo alieh th ol Hoar'
beitung der kritischen Formenkreise einrat, dirfen die lokal begrenzten
Studien von HOLZNER und NAGELE (1910) ber "Bayerische Polygalaceen” so-
wie die Abhandlung von FREIBERG (1911) Gber “die Polygalaceen der
mxnpmw nicht unervahnt bleiben, die sich sehr detailliert mic

d und threr Bevertung
Auch HEGI (1925) sowie die zusammenfassende Dbersicht in ASCHERSON und
AEBNER's "Synopsis der mitteleuropiischen Flora” (1929) gehen recht
ausfhrlich auf die Systematik und Nonerklatur der kritischen Fomen-
kreise ein, jedoch zeigt sich an diesen umfangreichen Derstellungen be-
Teits eine gewisse Resignation der Autoren in der Bewerturg der zahl-
losen taxoncmischen Einheiten.
In hohen Grade beachtensvert und richtungsveisend konnen die Unter-
suchungen von PAHLOVSKI (1958) an polnischen Polygala-Sippen angesehen
werden. In dieser ausschlte8lich norphologiseh arientierten Arbeit wur-
den zahlreiche Merkmale erstmals mit biostatistischen Methoden erfadt,
auf ihren taxonamischen Wert hin therprtft und auch Angaben Gber die
chorologischen Verhiltnisse gemacht.
Die von it erarbetteten Unterscheidungskriterien wurden damn such in
dte neveren Floremerke Ubernomen, wobei RAUH und SENGHAS (1982) sovie
OBERDRFER (1979) P.vulgaris und P.osyptera als Unterarten fllhren,
ROTRMALER (1981) sie jedoch als Arten der Samelart 7.vulgarie behan-
delt. Letzterer Ansicht schliefien sich ach HESS, LANDOLT und HIRZEL
(1976) 1n threr "Flora der Schweiz" an.
Auch McNEILL (1968) geht in seiner Bearbeiturg der Gattung Folygala in
"Flora Buropaea” auf die taxoncmische Unsicherheit bei der Bevertung von
P.osyptera ein, wobei er amerke, dad diese Sippe in einigen Regionen
(Polen) konstant, in anderen (England) jedoch sehr variabel ist.
An jingeren Arbeiten seien lediglich noch die Bemerlamgen von MELZER
(1965), FURSTER (1968) und FEARN (1975) erwabne, die auf die Problematik
der kritischen Ubergangsfornen hinveisen.
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Auf mehreren Exkursionen in Alpenraun sovie in den angrenzenden Gebieten
wurden 1n den Jahren 1980-83 von ca.400 Wildstandorten lebende PElanzen

sesammelt, in den Botanischen Garten Minchen verpflanzt und im Freilsnd

Kultiviert.Bin Kleiner Teil der Pflanzen wurde sus Samen herangezogen:
Fir dfe Kultur wurden i Gelinde von jeder Population etwa 10 Pflanzen
entnommen, an Ort und Stelle von Begleitwuchs befreit und in Muttererde
etngetopft.Durch sofortiges Angiefen sovie starkes Zurlckschneiden der
terial vihrend lingerer Reisen am

Pflanzen var es siglich,das Sammel:
Leben zu erhalten.Eine Aufbevahrung in Plastiktiten hat sich als venis
vorteilhaft erviesen.Als Kultursubstrat wurde ein Gemisch aus Lehmerde-

Sand-Torf m Verhltnis 2:1:1 vervendet,den ctva 10 % Mutterboden zuge-

miacht vurde.
Die meisten Pflanzen wichsen in Laufe vou ca. 2 Wochen gut an und bil-
dehntes Wurzel-

deten in Gegensatz zum natirlichen Standort ein aus
fleche. D1 wurden in Top! dtese in enen
Anzuchtkasten in Sand eingesenkt und den ganzen Sommer Uber beschattet.

Eine stindige Beliftung sovie reichliches GieSen wihrend der varmen
Jahreszeit erviesen sich fir das Pflanzenvachstum sehr ginstig.Trotzdes
11e8 es sich nicht verneiden,das viele alpine Pflanzen nach kurzer
Zeit eingingen.Zu besonders hohen Ausfillen fihrten die vinterlichen
EinflUsse,bvohl in Freiland fir ausreichenden Schutz gesorgt var-Hier
ervies sich auch die Ubersiedelung ins Gewlichshaus als keine bravchbare
Losung.

Die karyologischen Untersuchungen ecfolgten zun grdSten Teil an Zellen

des Wurzelspitzen- Dazu vurden 1n den abgenommene.
Wurzelspitzen 2-3 Stunden 1n gekihlter Lisung von 0,002 mol Bydroxy-
ehinolin und ansch =it CARNOY Fi

fixiert.Nach 10-uinitiger Hydrolyse mit In HC1 bei 60°C is Thersostaten
wurde mit Feulgen gefirbt und die Wurzelspitzen in einem Tropfen Orcein-
Eisessig in Wblicher Weise zu Quetschpripsraten verarbeitet.FUr dic
Meiose-Studien wurden junge Tnfloreszenzen in CARNOY Fixiert.Aus den
riert,in KE leicht ervirnt und

Bliten wurden dte Antheren fred pri
Quetschpriparate angefertigt.
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Gut ok Vodéd) fungd
Bliten von Herbarbelegen abgenommen,dic Antheren freigelegt und der
Pollen kurzzeitig in KE ervirat.Fir die Eratttlung der palynologischen

Daten wurden feweils 25 Pollenkbrner ausgevertet.Zur kontrastreichen
Derstellung der Oberflichenstrukturen wurde alternativ such mit Lacto-
Phenol-Bavawol 1blau gefirbt.

ard-Mikroskop soute etn Foto-

Fir die Untersuchungen standen ela St
nikroskop der Firma Zeiss,ein Wild-Stereomtkroskop und ein Scanning-
Elektronen-Mikroskop vom Typ Jeol T-300 zur Verfigung.

Fir die
wurden von jeder Polygals-Art 2g getrocknete Blatter pulverisiert,mit
Methenol bei 60°C extrahiert und anschliefend filtriert.Der Extrake
wrde eingeengt und im Kihlschrank aufbevahre.Nach 26 Stunden wurden
die unldslichen Anteile der teilveise viskosen LSsungen durch erneute
Filtration sbgetrennt.Von diesen Probeextrakten wurden jeweils 0,2 ml
strichforalg (2 cm) mit geeichten Mikrokapillaren suf Kieselgel 60-F254
Fertigplatten (Merck) aufgetragen und im Laufmittel KthylacetatiMetha-
nol:Wasser (77:15:8) oder im Losungssittelgenisch Aceton:Chlorofors:
Wasser (80:20:5) bei Kammersittigung entwickelt.Bei einer Laufstrecke
eine susgezeichnete Trennung.

von ca. 12 cm erhilt man saf diese Ve:
Dic Auswertung der Chromatogramse erfolgte zunichst m UV-Licht bel
25 um,uobed durch Fluoreszenzainderung bereits die vichtigsten Zonen
markiert verden konnten.Die Betrachtung bei UV 366 nm lieferte veitere
Banden.Als Sprihresgens eignet sich am besten eine 0,5 Iige wissrige
Durch Nachbesprihen mit 0,1 n NaOH wird etne Tnten-
rreicht.Auch durch die Reaktion mit Auisaldehyd-
ene und anschlieSendes Exhitzen auf 110°C kbnnen dic

Echtblausalz-Losun

sivierung der Farbe
Schwetelsiure.
terpenoiden Verbindungen in Tageslicht sichtbar gemscht verden.
Uber die Bestimming des Bittervertes und die Tsolierung sovie Struktur-
re Informationen einer separaten

#utklirung der Bittersubetans sind
Publikation (in Vorbereitung )zu entnehmen.
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Die grofle Gleichftrmigkeit sowohl der vegetativen als auch der genera-
tiven Organe schrinkt den taxonouisch usvertbaren Merkmalskamplex
wesentlich ein.Dies hat zur Folge,da8 man fur nalwerwandte Sippen mr
selten qualitative Differentialnericale findet,die eine eindeutige und
schrelle Unterscheidung ermoglichen.In fast allen Fillen ist vielnehr
eine Koubination an Merkmalen zur Charakterisierung einzelner Sippen
notwendig.

In der folgenden Charakteristik wird auf die Bevertung der diagnostisch
wvichtigen Nerknale eingegangen,die fur eine Sippengliederung als relevant
erscheinen.

‘Wuchsforn

Alle wntersuchten Arten sind ausdavernde Hentlryptophyten,deren Ex-
neverungsknospen an Grund diesjshriger Tricbe angelegt werden.Die
schwach ausgebildete Pfahlirzel schlieBt wit einem verdickten Wurzel-
Kopf ab,aus den zahlreiche blotentragende Stengel entspringen.Die her-
daerrden basalen sind meist stirker verholzt,blattlos
oder mit einigen schuppenformigen Niederblattern besetzt.

Die Viuchshishe der Pflanzen schwankt zwischen 2 cm (P.alping) und 40 em
(P.vulgaria, P.comed)  ist aber in starken Mae von den mikroklimatischen
Bedingungen an Standort abhingig.

Die Pflanzen der P.amara-Gruppe sind durch rosettig beblatterte Laub~
triebe die bisweilen ausbil-
den,wcbei. die Blutentriebe imer aus der Mitte der Rosette hervorgehen-
In Gegensatz dazu bleibt bei P.alpina der Mitteltrieb der Rosette steril.
Die bltentragenden Stengel entspringen dam seitlich aus den Achseln
der Rosettenblatter .Auch bet P.caloarea und P serpyllifolia werden
neben den zahlreichen Blytentrieben verlingerte plagiotrope Kriechcriebe
musgebildet,wodurch eine + musgebreitete Wchsforn entsteht. In den
meisten Fillen sind die Blotentriebe aber aufrecht und + kraftig musge-
bildet.Ein buschiges Aussehen ist Fr solche Formen bezeichnend.Neben
Pflanzen mit einfachen Stengeln, finden sich auch solche mit Vervei-
§ngen.Die Ausbildung der Seitentricbe erfolgt haufig schon in Basis-
nihe,wodurch ein reichistiger Erdstock mit 4 gleichwertigen Sprossen
entsteht Hiufig verden auch in den Achseln der oberen Stengelblatter
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Setrdntriabe/ angblept,did der Haupthehse/dber deirlich intergddrinet
sind. Lediglich P. serpyllifolia nacht mit ihren seitlich Ghergipfelnden
Bldtentrieben eine Ausnabne.

Der Behaarung kommt keine grodere Bedeutung zu.Alle Trichome sind ein-
21lig, spitz,gebogen und an der Oberfliche warzig strukturiert.

Blater

1in den finden sich in der
Form,Gro%e und Dichte der Grund-und Stengelblatter sowie fhrer Vertei-
lung am Stengel.Prinzipiell lassen sichi die heterophyllen,rosetten-
BUiEErigen Sigpen (.amrd,.alping,P caloamed) v fenmn ul ¢ gleich-
artiger ulgaris,P. rie)
Wahrend die meisten sxppgn durch eine m..;hmnm wechselstindige
Blattstellung ausgezeichnet sind,stehen bei P.serpyllifolia die un-
teren Laubblatter yguclmd!;
Bei den sind die etva
2-3 mal 5o lang wie die Swlbhtm.vvl\ elliptischer bis verkehrt-
eiftrmiger Form,am Grund keilfdrmig verschmilert,cben abgerundet oder
stachelspitz.Die Stengelblitter nelmen nach cben hin mur geringfigig
an GroSe zu und sind von lanzettlicher Gestalt.Bei P.calcarea sind
die Grundblitter ebenfalls von spatelformiger Form,aber deutlich ge-
stielt,+ asymetrisch und locker rosettenartig in der unteren Stengel-
hilfte angeordnet.Ebenso wie bei P.alpina ist der GroSenunterschied
vischen Grund- und Stengelblatter besonders devtlich susgepragt.
Obwohl die Grae und Dichte der Rosetten weitgehend von den Be-
dingungen an Standort abhingig ist,bleibt der prinzipielle Aufbm Je-
doch stets erhalten.
Die Sippen der P.vulgaris-Gruppe sind durch eine mehr oder minder gleich-
mifige Verteilung der Stengelblitter charakterisiert.Hsufig kann man
aber eine suff¥llige VergroBerung der Blitter in Richtung Infloreszenz
becbachten. Insbesondere bei den Sippen der I’,alpenn..cnwp! ist der
Unterschied zwischen den meist schuppenformigen Grundblittern und
den stark vergrberten cberen Stengelbléttern sehr markant.Oowohil
die schmal-lanzett]ichen bis linealischen Blatter von P.comosd eben-
falls diesen Typ angehtren,weichen sie durch ihre derbere Konsistenz,
die dichte Blatrabfolge sowie die hiufig ungerollten Blattrinder
etvas ab.




- 21 -

GoiPrary, http://mwww i y-org/; www
Die starke Zygomworphie der Bloten bietet zahlreiche Miglichkeiten die
Differentialnerknale zu erfassen und statistisch auszwerten.

Ein wichtiger Unterschied liegt in Verhiltnis der Kelchblitter in Bezug

zur Einschniirung am unteten Krorblatt. Wibhrend die Sippen der P.amara-
Gruppe mit ihren 11
des Anhingsels) deuclich Gberragen, sind sie bei P.vulgaris imer ki~
2er. Dies gilt auch fir P.oerpyllifolia. Eine Mittelstellung netmen dies-
bezlglich P.alpestris, P.oomosa und P.caloarea ein. Von Bedeutung st
auch das Verhsltnis Krorblattlinge / Flugellinge. Wahrend in der P.anara-
Gruppe die Kronbldtter kaun die Fligellinge erreichen, verden disse bei
den Sippen der p.uulgaris-Gruppe deutlich Gberragt. Alle anderen Arten
‘ehmen auch hier wieder eine Zwischenstellung ein. Auch im Hinblick auf
die Ausbildung des (=Keista) sind

Unterschiede zu beobachten. Durch wenigfransige Anhingsel sind neben
P.alpastris, P.amarella ud P.carusliana much einige Sippen aus der P.vul~
gario-Gruppe (subsp.omptera) charakterisiert.

Blutenfarbe

Die Blutenfarbe unfadt eine ganze Palette von Blautten, die von azur-
blau (P.vulgarie) bis hellblau (P.eerpyilifolia, P.alpina) reichen, aber
auch in  verschiedenen Rotabstufungen auftreten kbmnen, Seltener £indet
man weifle BlUten. Wenngleich alle diese Farbtine bei einer Art (P.amarella)
auftreten kbmen, 80 148t sich bel manchen Sippen dennoch eine Fixierwg
auf eine bestimte Blltenfarbe feststellen. So findet man bei F.oomed
fast ausschlieBlich rote Farbtine, wihrend bei. P.anara wd 2.alpestrio st
rur blave Farben vorkomen. Bei einigen Sippen aus der P.oulgaris-Grappe
sind weifle Bloten sehr charakteristisch.

Bltenstand

Die traubigen Infloreszenzen sind in threm Aufbau sehr einheitlich, Beist
schlank, von kegelfommiger oder pyramidaler Form, mitunter auch schopfig
(P.oomosa) oder zu kopfigen Kniveln (P.alpina, P.alpestris) zusamenge
2ogen. Wesentliche Unterschiede bestehen in der Anzahl dex Bliten pro



A

52da o[ dipkhe il ¥ ot eisen/nlze
wogegen man bei. P. conosa oder P.vulgarie bis zu 50 Bluten findet Hiufig
sind die Blitenstinde auch noch zur Fruchtreife dicht (P.comosa, P.alpes-
tris) oder aber durch Verlingerung der Blitenachse entsteht eine locker~
blotige, einseicswendige Traube vie bei 2.vulgarie.

ZIraghlatt

Ein wichtiges diagnostisches Verkual liegt in der Differenzierung des
Traghlattes und der beiden Vorblatter. So gibt es einen Typ (A) mit

fast sehr kaurzen (®.atpina, 7. 2
ene Variante (B) mit deutlich verlingerten Tragblatt, das etva die Lin-
8 des Blitenstiels erreicht (P.amara, P.alpestric, P.vulgaris) und einen
9P (C), dessen Tragblatt den Blutenstiel deutlich tberragt, wobel die
Vorblittter fast so lang sind wle der Blutenstiel (P.consea, P.caloarea).

ot

Die zveisanigen Kapseln sind bei allen Sippen von verkehrt-herzformiger
bis rundlicher Form. Der Kapselgrund kamn abgerundet oder keilftrmig sein,
biseilen aber auch einen kurzen Stiel aufveisen. Die Kapsel wird von
eioen hiutigen Rand geben, der schnal ausgebildet sein kamn (P.alpina,
P.serpyllifolia) oder aber breit gefligelt die Frucht unshat (P.anara,
P.omoaa). Wichtig ist vor allem das v=m1mu der Flogel in Bezug zur
reifen Kapsel (Flugel

Zuden kann auch die Beziehung I{emh[dllg!/hpnlllng Berticksichti-
g finden.

Samen
Die Samen sind bei allen Arten von eiférmiger Form, fast fmmer mit weif-
lichen, einzelligen Borsten besetzt und mit einem dreilappigen Samenan-

hingsel (-Caruncula) susgestattet. Neben den fir P.anarella spezifischen
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Hurdbbestentyp, Finde dan Yol {l1e Cunderén Siphen addh Targs idecen!/|
Die varzig strukturierten Borstenhaare sitzen an Samen sowohl schopt-
artig an Elaioson als auch auf der gesanten Oberfliche. Auch das Smmen
anhingsel ist unterschiedlich stark ausgeprigt. Wahrend es bei den mei-
sten Arten mur 1/4 bis 1/3 der Samenlinge eimimt, erreichen die Seiten-
Lappen der Caruncula bei P.caloarea und P.comosa fast die Halfte der
Samenlinge.

Pollen

Die untersuchten Polygala-Arten verfilgen Uber ein breites Spektnum an
Pollermerimalen, die einerseits Zahl und Grode der Aperturen, anderer-
seits die Ausgestaltung des Apocolpiums (Durchmesser,Fliche) sowie die
Perforationen in Tectun (Durchmesser,Abstand und Zshl der Poren) be-
treffen. In Abb. 1 . st ein typisches Pollenkom mit den diagrostisch
wichigen Differentialnerimalen dargestellc.

1ange (po1-ro1)

et
CL- cotpustiogs
c8.




KL = Kapseliange
K8 ~ Kapsalbraite

FFL = Fruchtflagellange
FFB— Fruchtligelbreite
A = Hautrand

B = Bltenstiel
T = Traghiatt

=z -~

FL ~ Flugaiange
8 = Fugelbrsite
A = Aathereniange
© = Griffellange
Fi = Fruchtinaten

& —Seimloppen
K- e

Abb. 2, MeBitechnische Erfassung der wichtigsten Differentialnerimale aus dem Bloten-,Frucht- und
Sasenbereich. (Nihere Erliuterungen siche Text).
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5. Nervatur den Fiigel ) org/;

Zur Charakterisierung von Artengruppen kann als wichtiges diagnostisches
Merkmal neben der Fligelform und -groBe auch der Nervaturverlauf herange-
zogen werden. Obwohl dieses Merimal vielfach Eingang in die Bestimmungs-
schlissel gefunden hat, wird der taxonomische Wert von einigen Autoren
angezveifelt. Es schien deshalb von Interesse, der Frage nachzugehen,
wie die unterschiedlichen Nervaturtypen zustande kommen oder ob sich in
der Fligel-Venation irgeniwelche GesetzniBigkeiten beobachten lassen.
Zur Klarung dieser Fragen bedarf es allerdings einer exakten Terninologie,
die eine einfeutige Beschreibung der Fllgelnervatur gevahrlefstet. Zu
diesen Zweck wirde ein Grundmister konzipiert, das dazs beitragen soll,
den Nervaturverlauf im Detail zu erfassen (Abb. 3 .).
So kann die Innervierung des Fligels durch ein einziges Mittelleitbindel
(=Mediannerv) oder durch zusatzliche Seitenleitbiindel (Lateralnerven)
exfolgen. Man spriche in letzteren Fall dann von einer mehrbindeligen
Imervierug. Je nach Richtung des Verlaufs dieser Leitblindel werden

i wd Anordnungen L
Nervenverzveigungen verden allgenetn als Seitennerven erster und hsberer
Ordnung bezelctnat . Verzweigungen des Mediarmervs verden in der unteren
Hilfte als Basisnerven, an der Spitze als Apikalnerven beschrieben. Zu-
sétzlich wird die Art der Abzveigung als gerade,bogenartig oder wellen
fermig erfadt. Nerven die senkrecht auf den Fligelrand zulaufen verden
als Anciklinalnerven, solche die in Richtung Basis ziehen als Inverse
Nerven charskterisiert. Die Dichte der Leitbindel wird aus der Anzahl
der Nerven an der breitesten Flugelstelle ermittelt. Die Vereinigung
oweier Leitbinde] durch etne indung wird als Anastomose ange~
sprochen. Fehlen solche Ansstamosen vollstéindig,dann sprechen wix von
einer offenen Nervatur. Bel einer halb-geschlossenen Nervatur werden be~
Teits einzelne Verbindungen geschlossen,so da 1-4 Netzmaschen entstehen,
die bevoraugt als Medianfelder (1) oder Lateralfelder (-L) musgebildec
sind. Die geschlossene Nervatur ist dagegen durch mehr als 4 Netzmaschen

die 60-90 % der einnetmen. Die get

Felder werden nach dem Nerv benamnt, dem sie urmittelbar, ausgehend von
der Mediane, anliegen. Thre Gesanthett wird als Netzmaschenzahl (<) a7ge™
8eben. Als wichtige Bereiche verden eine Zentralzone, eiren Imenzone ud
eine Randzone auf der Flogelflache unterschieden.
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4Bb. 3 . Grundmister der Fligelnervatur mit den wichtigsten Nerven
und Feldern sowie Mefigriiien. (Grundlegende Terminologie nach GRTEK

1962, 1970).
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Die i i der ippen erfolgr, den

zufolge, vom Randmeristem aus, das sich seinerseits in costale- und inter-
costale Meristeme sufteilt, wobei der Verlauf der Nerven weitgehend vom
Aktivitdtsverhiltnis der Meristeme zueinander beeinfluSt wird. Es ‘hiingt
also von einem bestimten Rhytirus ab, ob eine geschlossene oder offene
Nervatur entsteht. Je nachdem wie diese Wachstumsprozesse in den Fligeln
sblaufen, orientieren sich auch die Seiterrerven spitz oder rechovinkelig
zum Mediannerv. Mit zunetmender Annsherung der Nerven gegen den Blattrand
exrfolgt meist eine starke Unbiegung, die ihrerseits durch ein starkes
Léngenwachstun in der Randzone bedingt wird. Durch diese Ablenkung der
Nerven in Langsrichtung ergeben sich vielfaltige Miglichkeiten mur Kon-
taktierung von Randnerven und damit zur Ausbildung von Netzmaschen. Dem-
gegentiber it die frel endigende Randnervatur dadurch charakterisiert, dsd
ihre Xste nahezu rechtwinkelig auf den Rand zulaufen. Die Ursache liegt
wohl darin, da8 ihre Bildung erst dann stattfindet, wenn ein gleichmiBiges
Flichenwachstu eingesetzt hat.
Die

der zetgen, daB der

als Merlmal zur sipealner
Artengruppen Vervendurg finden kam, Prinzipiel] kam eine Einteilung in
dret. Nervaturgruppen vorgencmmen werden.
So sind alle Sippen der P.anara-Gruppe, trotz auffilliger Unterschiede hin-
sichtlich der Fl0gelgrdte, durch ein offenes - oder halbgeschlossenes
Nervaturmuster charakterisfert. Die Venation ist stark reduziert und in
wesentlichen auf die wenig verzveigten Hauptrerven beschrinke. Durch die
ke ausgeprégte Aufspaltung der Nerven kemmt es mir vereinzelt zur Aus-
bildung von Anastomosen. Die Zahl der geschlossenen Netzmaschen afabt
deshalb rur einen Bereich von 1. Auch P.alpastrie und P.alpina besitzen
eine freiverlaufende Nervatur, deren Seiternerven sich gegenseitig nicht
‘verbinden oder rur in wenigen Fallen in den apikalen Teilen einzelne
Anastonosen ausbilden.
Dengegerther sid P.oomosa w P.caloarea durch eine mefst: halbgeschlossent -
teilweise auch durch eine geschlossene Nervatur ausgezeichret, die bei
ersterer Sippe mur setw undeutlich zur Ausprigung komt. Mit der Tendenz
2 elner stitkeren Aufteilung der Nerven wird much die Moglichkedt ur Bil-

:.‘ Von Ansstomosen ettt In vielen Fillen sind 1-8 Netmmaschen ausge-
i1det.
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auftreten, lassen sie sich trotzdem einem Grundtyp zuordnen. Bei allen
Sippen anastomosieren die Nerven reichlich, sowchl in den Randteilen als
auch in der zentralen Flugelzone. Auf diese Weise entsteht eine geschlos-
sene deren etre von 4-20
unfaBt. Die starke Aufspaltung der Hauptnerven sowie die zahlreichen Ver-
dstelungen im Randbereich ermtglichen vielffltige Mglichkeiten zur Kon-
taktierung. Durch zahlreiche Anastomosen werden neben medianen Feldern
noch zuslitzliche geschlossene Zellen im Randbereich gebildet.Auch P.ser-
Pyllifolia 148t sich diesem Grundtyp anschliefien.

Der Vergleich der Fltgelnervatur mit Polygala-Arten, die aufgrund anderer
Merlmale als urspriinglich erachtet verden (P.chamasbizus, P.myrtifolia),
8eben zu der Feststellung AnlaS, da8 bei diesen Sippen ein Offu!x Nerva-
turtyp mie vorherrscht.

der Flugel erfolgt meist Uber mehrere gleichwertige kidihdel die sich
in typischer Weise mehrfach verzweigen und sehr dicht Gher die

gesante Flgelfliche angeordnet sind. Demgegentber sind die cben beschrie-
‘benen Arten konstant durch eine dreibiindelige Imnervierung gekennzeichnet,
deren Lateralnerven einen schwach bogenfrmigen Verlauf nehmen.

$4)10/0

Abb. 4 , Nervaturschesa. Offene, ficherfdrmige Nervatur, a-P.myrtifoli
b-P.chamaetuzus . Offene, bogenformige Nervatur, c-P.amarella. Halbge-
schlossene Nervatur, d-P.oomea. Geschlossene Nervatur, e-P.vulgaris
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6. Kultur, Kei und weitere Entwickl

FOGE (1885) weist darauf hin, das es ilm nicht gelang, Folygala-PElan-
2en aus Sanen zu ziehen, vemn nicht andere Gewichse Zugegen varen.
HEDNRIGHER (1900) trat dieser Deutung als Wirzelparasit entgegen und
berichtet, da er auch Pflanzen ohne Beisein eines Wirtes chten konnte.
STAHL (1900), der sich dieser Streitfrage amahm, fand bei seinen Studien
keine Anhaltspurite, die auf efnen Parasitisms hingewiesen hitten.Dafir
becbachtete er bel P.vulgaris ud F.anara eire endotrophe Mykorrhiza,
die angeblich in besonders schiner Ausprigung bei P.chanaebucus vorliegen
soll. In Arbetracht der wenigen, weit zurickliegenden Studien wurde diese
Problematik emeut aufgegriffen. Daz wrden einige Arten stichproben-
artig auf Mykorrhiza-Bildungen hin untersucht.

Fur eine solche wechselseitige Beziehug mit einem Pilz sprechen einige
Kriterien, die vor allen Pflanzen des 7.amara-Fomenkreises auszeichnen.
Ste sind besonders schwer zu kultivieren, besitzen ein schuach ausge-
bildetes Wurzelsysten, das durch ein Zurlcktreten oder Fehlen der Wurzel-
haare charakterisiert ist, reagieren sehr enpfindlich auf Dingung und
finden sich hiufig in Gesellachaft anderer mykotropber PElanzen (0roki-
daceas, Gentianaceae).

Vor allem die wurzelanatomischen Untersuchurgen an P.amarella zeigten,
448 hier der weitverbreitete Typ einer VA-Mykorrhiza vorliegt. So £in-
det man in Rindengevebe sowohl {nter- als much intrazelluldr unseptierte
Hyphen. Diese Hyphen bilden im Cytoplasna der Zellen mitunter terminale,
keulige Anscluellungen, sogenamnte "vesicles”, die sich anhand threr
GeoBe (50130 jm), + deutlich von der Ungeburg sbheben. Sorderbarer Weise
1efien sich aber in Gevebe keine "arbuscules”, typische biumchenartige
Endverzweigungen von Hyphen ausfindig machen. Ob hier Shnliche Verhalt-
nisse vie etva in der Familie der Cornaceas vorliegen, bei denen sich
solche “arbuscules’ tber lungere Zeitrime nicht beobachten lassen
(BOULLARD 1553) bletbt dem Spezialisten zur Klarurg vorbehalten.

Neben den eben beschriebenen Endophyten findet man hiufig briumlich
Plgrentierte Hyphen, die deutlich sepiert sind ud auch in tiefere
Rindenschichten vordringen,

Die an wenigen Exemplaren von P. vulgaris und P.comoea vorgencamenen Untez-
suchungen erbrachten keine Himeise auf eine Mykorrhiza.Es {st nicht aus-

zuschliefien,das much die bessere Kultivierbarkeit damit in Zusamenharg
steht.




- 223 -

J Retnibg A" y
Unsere Kenntnisse Gber die Keimug der mymekochoren Folygala -Samen sind
gegenwirtig noch sehr lckenhaft. Alle verfigharen Infornationen basieren
auf den Untersuchungen von KINZEL (1913) der den Keimvorgarg an einigen
wenigen Arten naber untersuchte. Dabei wirde festgestellt, dad sowchl
P.anara als auch P.amarella eire stark versbgerte und ganz an das Licht
gebundene Keimung besitzen. Zuden wird die Vermitung geduflert, daB Frost-
einvirkung sowie die Zerstdrung des Samenarhingsels durch Mikrorganis-
mentitigkeit bein KeimprozeS eine Rolle spielen kinnten. Mic dem Ziel,
_ moglichst schnel] Jugpflanzen fur die
Untersuchungen verfighar 7 haben, wurden die Ursachen der fast halb-
J#hrigen Keimruhe, sowie Moglichkeiten ihrer Beseitigung experimentell
ntersucht.
Wie die Samenlingsschnitte zeigen, sind die Esbryonen bereits voll ent-
wickelt, 5o da man einen fortgesetzten Wachstumsprozess wihrend der Reim-
Tuhe ausschliefen Kamn.
Auxh efre Nachreifurg, etva in Form eines Trockmngsprozesses zeigt keinen
Positiven Einflug auf die Keinfahigkeit.
Die samenanatcmischen Untersuctungen legten schon sehr bald die Vermitung
nahe, da8 die JuBerst stark ausgebildete Palisadenschicht nicht mur fur
die mechanische Festigkeit der Saenschale verantwortlich ist, sondern

b auch als fur die und den Gas-
austausch funglert.
Von dieser Voraussetrung ausgehend, wirden zuerst Versuche unternomen,
diese Sperrschicht mit chemischen Mitteln durchlassig z machen. Die Be-
handlung der Sanen mit konz.Schwefelsdure und Alkohol brachte allerdings
keinen Erfolg, Auch die mechanische Bearbeitung der Smenschale durch
Anritzen zeigte keine positiven Auswiriungen. Lediglich die Abpraparation
gxderer Teile der Testa samt Endospern filirten in einigen wenigen Fillen
2 einer Keimung. Hier komt es allerdings sehr hiufig zu einer Verletang
des Enbryos, so daf auch dieser Weg keine brauchbare Alternative bietet.
Gleiches 128t sich Gber die enzymatische Behandlung der Samen mit Cellulase
berichten.
In Kenntnis dariber, da uch bestimte Temperatureffekte bei der Keimng
¢ine Rolle spielen, wirde much dieser Faktor untersucht. Zu dissem Zueck
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“aicden. Saeni beli, Temperaturenvar 25°C ‘aiftedihrt trd 614 Te11/ datonin
Jourzen Intervallen der Kilte ausgesetzt. Ebenso wurde gequollenes Samen-
material Uber einen Zeitraum von 20 Tagen einer kalten Stratifikation
ausgesetzt. Beide Versuchsansitze brachten allerdings keine positiven
Resultate. Lediglich in Langzeitversuch lie8 sich zeigen, da8 die winter-
liche Kilte die Keinruhe aufheben kann. Von 50 in Herbst ausgesiten Samen
kanen im datauffolgenden Jahr 19 (=38 1) zur Keimmg. Auch der Einflus
des Lichtes und seine Wirkung Uber das Phytochromsysten wurde in Belich-
tungsversuchen ohme Exfolg durchgefihre. Da bekannt ist, daB die Winter-
kilte im Erbryo eine Erhvturg des Gibberellinsplegels induzieren kam

und dadurch Hemstoffe an Wirksamkeit verlieren, wirde eine Versuchsreihe
mit dieses

angesetzt. Be-
Teits nach larzer Zeit (A m Tage) zeigte sich bei einer Gibberellinsture-
von 10° wobet die

Reinrate bei etva Silluwddus sowhl im Dunkeln als auch im Licht.
Voshantrg [ | 1

Versuche zur Aufhebung der Keimruhe,b-Abhingigheic
der Keimrate vom Samenalter bei kinstlicher Keimstimilation (8)
sovie bei urbehandelten Samen (0).



“peitare Ehicldrg Y
Hach etva einer Woche ist der Quellungsprozess in Samen soweit fortge-
schritten, dad die Testa diesen Druck nicht nehr standhalten kann und
an einer priformierten Stelle in Bereich der Mikropyle einreist. Dieser
Bereich dffret sich in weiteren Verlauf, die Keimwrzel trict aus und
wichst. rasch in die Linge. Spiter wird dann auch das Hypokotyl nachge-
20gen. Wahrend dieser Zeit bleiben die Kotyledonen noch vollstindig vom
weillich glinzenden Endosperm und der Samenschale umschlossen. Bei etn-
2loen Exemplaren tritt jedoch der Fall ein, da8 die Keimblitter mur zu
einen Teil aus der sich tffnenden Semenschale herausgezogen werden und
nit ihren apikalen Bereich eingeklemt bletben. Dies hat auf die Kei-
mng die nachteiligsten Folgen. Schon bald vergilben die Kotyledonen
nd der Keinling stizbt nach kurzer Zeit ab. Die Ursachen liegen ver-
mitlich darin, da8 entweder der Quellungsvorgang unvollstindig ablauft
oder aber Fehlbildugen in der Palisadenschicht vorliegen, so da8 eine
2 Kletne Austritesstelle geschaffen wird.
Bei nomal verlaufender Keimung entfalten sich die Keisblatter sehr
rasch, stofien die Samenschalenreste ab und ergrinen.
Nach etwa 3 - 4 Wochen geht die Plumila zur Laubblattbildung Uber. Da-
bei werden die beiden Primordialblitter in dekussierter Stellung zu den
Kelnblattern angelegt. Etwa zur selben Zeit brechen aus der Keimnrzel
die ersten Seitenwrzeln hervor. Sie sind wie der (brige Wurzelkrper
wei8 und nic zahlreichen Wurzelhirchen besetzt.
Mt zunemender Streckung der Internodien des Stergels kamt es bei der
Anlage der Folgeblatter allmihlich zu einer Verschiebung hin zu wechsel-
stindiger Beblatterung. Zu diesen Zeitpurkt ist such das Hypokotyl durch
seins rttliche Firbung deutlich zu erkennen. Schon frth in der Entwick-
lung verden (berviegend im basalen Bereich Achselknospen angelegt, die
8ich teilueise noch in derselben Vegetationsperiode, meist aber erst im
«xn.mlm Jahr 2 blutentragenden Sprossen entwickeln.

haben weitere
‘nfolu weiterer Verzweigung der Hauptwurzel ist ein lockeres Wurzel-
Beflecht: entstanden bei dem die Primirwrzel je nach Boderunterlage stir-
Ker ausgebildet ist oder aber den Neberwurzeln fast cberblrtig erscheint.
Durch das Absterben diesjshriger Triebe und durch die Anlage zahlreicher
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‘Knospen i bhsalén Breitt, atd ddhen th/der Folgendeh Vegicitldnsperioas b
wieder neve Sprosse hervorgehen, hat sich bei mehrjdhrigen Exesplaren

ein unscheinbarer Wurzelkopf herausgebildet.

Bei den Studien der Keimlingsentwicklung wurde vor allem die Anlage und

die Konstanz der Grundblatt-Rosetten bei den Sippen der P.amara-Gruppe
verfolgt und mit der Entwicklung bei P.vulgaris verglichen (Abb. 6.).

amarin

b g

Abb. 6 . Epigiische Keimung und veitere Entwicklurg bis 2
Ausbilding der Priirbluccer (4./7.- 21.Tag ). Anlage und
Bildung der Rosetten und Erneverungssprosse bei P.amarella
und P.oulgaris (4.-36 Hoche).
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threr Form von den Kein- und Prinarblattem verschisdenartige Folgeblit-
ter susgebildet werden. An der Sprofbasis verden mehrere Achsel-
knospen gebildet, aus denen dann gedrangt: stehende, rosettige Blattanhiu-
fungen hervorgehen, die in Laufe der weiteren Differenzienirg fast in-
ner die doppelte Linge der Stengelblatter erreichen. Auf diese Weise kamn
€5 zur Ausbildung einer oder mehrerer Rosetten komen, aus deren Mitte
die blutentragenden Sprosse hervorgeben.
Die Kulturversuche haben gezeigt, dad die Rosettenbildug zvar i
Fillen gleichartig verltuft,aber die Dichte der Blacthiufung st
‘mdifilatorisch von den Skologischen Bedingungen an Standort amw;
1s£.50 2eigen beispielueise Formen feuchter oder schattiger Stand-
orte eine ganze Reihe von Symptomen, die dazu gefhrt haben, solche Uko-
typen als eigene Art aufzufassen. So beschrie GRANIZ (1769) neben seirer
P.amarella eine P.austriaca,die er aufgrund der schlanken, rutenfrmigen
wd verzweigten Triebe, der entfernt stehenden Blatter wnd der aufgeld-
sten Rosetten vegen als eigene Art muffaite.
Die Beobachtung der Keinlingsentvicklung solcher Formen zeigt aber, da8
diese Unterschiede genetisch nicht fixiert sind, sondern in Bereich der
Reaktionsnom liegen und solche Pflanzen unter gleichartigen Bedingungen
in Vexsuchsgarten schon sehr bald eine habituelle Angleichug zeigen.
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Variabilitat und Modifikabilitat
SToTar Yy, H g
Ua das Aumat der genetisch bedingten Variabilitat sowie die Modifika-
bilitdt diagnostisch wichtiger Merknale besser beurteilen zu kimen,
wurden von jeder Art meist mehrere Individuen unter gleichartigen Be-
dingungen Gber einen Zeitraum von 1-3 Jahren in Freiland des Botanischen
Garten kltiviert.

Es zeigte sich, da8 vor allem die vichtigen Differentialmerknale in
vegetativen Bereich eine grofle modifikatorische Plastizitit mufvefsen.
S0 1st die in von den mikro-
Wlinat1ischen Bedingungen am Standort sehr vertinderlich. Durch solche
Skologischen Einflusse komt es zu vielfaltigen Vertnderungen in Er-
scheimungsbild der Sippen, was insbesondere in der Wuchshohe der PElan-
zen, der Internodienlinge, der Blattgrofe uwnd der Anordnung am Sprod
sovie in der Ausbildung von Seitentricben zum Ausdruck kommt.

So sind jene Pflanzen von alpinen oder subalpinen Standorten fast imer
durch einen gedrungenen Habitus, kurze Internodien und eine dichte Be-
blitterung ausgezeichnet. Damit im Zusamenharg steht meist auch eine
dichtere Behaarung des Stengels und der Blitter. Solche Modifikationen
fhren nicht selten zu eirer bemerkensverten habituellen Angleichung
einzelner Sippen (P.alpestris - p.uulgarie).

Rnliche modifikative Abwandlungen firden wir aber such an Tiefland-
sippen. So sind dfe meisten Pflanzen, die an feuchten Standorten wach-
sen durch fidige, dime Stengel, verlangerte Internodien und eine lockere
Beblitterung charakterisiert. Nhnliche "Symptone” becbachtet man auch

an Schattenfornen, die wenige verlingerte Stengel, eine niederliegende
bis aufsteigende Wuchsforn, sovie eine reduzterte Beblitterung an Grund

Dle Freiland-Becbachtungen haben gezeigt, dad die PElanzen alpiner Stand-
orte in den darauffolgenden Jahren weitgehend eine habituelle Angleichurg
an Tieflandfornen erfahren und ihre gedrungene Wachsform verlieren.
Cleiches 18t sich auch bei den Schattenfommen beobachten, die in Laufe
der Zeit jenen Fomen trockener, scrniger Stadorte imer Mwlicher ver~
den. Zuden kamn festgestellt verden, daf durch die fehlende Korkurrenz
fast alle Planzen groder werden und mch das Wurzelsysten an Unfang 2u-
nime.



BiKacyologie \ tylibre
Die in der Literatur mitgetetlten Chromsonenzahlen fir die Sippen des
i sind sehr und in keinen
logischen Zusamerhang zu bringen. Auffallend ist die Tatsache, da8 die
karyologischen Analysen mur in venigen Fallen an meristenatischen Zel-
len des samatischen Bereiches durchgefthrt wurden. Die Ursachen hier-
£0r sind einerseits in den Schwierigkeiten bei der Kultur, andererseits
in den Problenen einer langen Keimmube zu suchen.
Dez von fast allen Forschern eingeschlagene alternative Weg, die karyo-
logischen Untersuchungen an Meiosen vorzunetmen, scheitert haufig daran,
daB rur wenige Pollenmitterzellen gebildet verden, Prophase I ungevthn-
1ich lange dauert(LEWIS & DAVIS, 1962), daftir aber der Ubergang von
Pronetaphase I zu Telophase I ebenso wie die zweite Reifeteilug unge-
Whnlich schnell verlaufen (GLENDINVING, 1960). Zudem verden von einigen
Autoren (HAGERUP, 1932;WULFF, 1938; LARSEN, 1956) Meiose-Unregelnabig-
keiten berichtet, die sich in sekundiren Assoziationen, in einer frih-
zeitigen Separation der Chromosomen sowie im Auftreten von Univalenten
oder irregulsren Tetraden bemerkbar machen. Die eigenen karyologischen
Analysen bestitigen diese Befunde, wobei hinmugefilgt werden mis, das
fir einen Teil dieser Abnomititen offensichtlich ungfinstige Witterumngs-
verhilenisse verantwortlich sind.
Da die Chroaosomen in den Pollenmutterzellen sehr kompakt liegen und
in wenigen Fillen eindeutig zu identifizieren sind, der Meioseablauf zu-
den von den oben genannten UnregelmilBigkeiten behaftet ist,wrden
in dieser Atbeit die foat
a0 Zellen des Wurzelspitzemeristens durchgefihrt. Dabei ist aber zu be-
achten, da8 manche Chrcmosomen erst spit in der Metaphase ihre optimale
Férbung annehen und deshalb durch Schnellférbeverfahren oft nicht nach-
veisbar sind. Als Konsequenz ergeben sich zu niedrige Zahlen. So werden
in der Literatur fir P.oomosa SGHKUR neben der Chrcmoscmenzahl 2n-34
(GLENDINNING, 1960) auch die Zahlen 20-28-32 (MATTICK in TISGHLER, 1950)
nd 2128 (LARSEN,1956) angeftirt. Die eigenen Untersuchumgen bestitigen
i allen Fillen rur die Zhlung mit 2n-3% Chromscmen. In Anbetracht der
cben aufgezeigten Problematik nimmt es kaum Wunder, da8 von verschie-
denen Autoren fUr das gleiche Taxon unterschiedliche Chromosomenzahlen
angegeben werden.
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stimte Chrcooscvengruppen sufgrund ihres Feinbaus und durch das Vor-
‘handensein von Satelliten zu unterscheiden, war die Erstellung von voll-
standigen Karyogramen democh nicht mbglich. Als Komprani8 wirde eine
Darstelungsform gewshlt, die spezielle Marker-Chromosomen in Fomm von
Idiogramen wiedergibt, alle anderen + unifomen Chironosaen aber ledig-
Lich nach ihrer Grofe (Mittelgrod-t; Klein=K) charakterisiert.

Dark der eingehenden zytologischen Studien von GLENDINNING (1960) wur-
den unsere Kemtnisse Gber die Chromsomenzailen europdischer Folygala-
Axten Jere des P. i grundlegend ex-
wveitert und prizisiert. Seine Beobachtungen konnten im Rahmen der vor-
liegenden karyologischen Studie nicht mur bestitigt, sondern such durch
Beibringung eines unfangreichen Materials erginzt und abgesichert ver-
den. Die Analysen zeigen, da8 alle untersuchten Arten auf der Grundzahl
%=17 aufbaven. So sind die Sippen der P.amara- und P.alpeetris-Gruppe
ebenso wie P.alpina, P.comosa und P.eerpyllifolia durch die diploide
Chromoscmenzahl von 2ne34 ausgezeichnet, withrend die Sippen der tetra-
Pploiden P.vulgaris-Gruppe einheitlich 2n=68 Chromoscmen sufveisen.

Alle Karyotypen sind durch Gberwiegend meta-submetazentrische Chram=
somen charakterisiert, die eine GrdBe von 0,5 - 1,5 jm erreichen. Sehr
typisch ist die Anzahl von SAT-Chromosamen,die teilweise Gberaus lange
Filanente besitzen.

Die Karyotypen der ppen sind durch 2 sehr

SAT-Chramsonen mit langen Filamenten sowie durch 4 suboetazentrische
SAT-Cromoscmen mit venig abgesetzten Satelliten charakterisiert. Da-
meben treten noch 2 gréflere metazentrische sovie 4 kleinere Chromosomen
mit subnedianer Lage des Centromers auf. Alle Gbrigen Chromosomen sind

+ wniform; hier kam man lediglich noch zeischen 8 mittelgroen () wd
14 Kleinen Chromoscmen (K) unterscheiden.

Auch fur die in dieser Arbeit nur randlich behandelte P.alpina konnte

die von 2neca. 3 ,1960) exakt auf diesen
Wert festgelegt verden. Die vom gleichen Autor fGr P.atpestris mitge
teilte Chromosomenzahl von 2n =34 wurde bestitigt. Hinsichtlich der
Karyotypdifferenzierug lassen sich im Bereich der Marker-Chromosomen
.. Zu den P. ippen feststellen. Mur

bei P.alpina liefien sich die SAT-Chromosomen mit den langen Filamenten
nicht beobachten.
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Abb. 7 . Idiograme der zytologisch untersuchten Folygala-Arten.

In Gegensatz zu diesen chramosomal eindeutig festgelegten Sippen er-
brachten die bisherigen karyologischen Untersuctungen an 7.vulgario ein
ganzes Spekerum an Zahlen. Wahrend WULFF (1937) 2028 wd 2n=5 ermic-
telte, zihlten LUVE SLOVE (1944) 2neca.70 Chizomosomen. Von MATTICK (in
TISGHLER, 1950) werden die Chrousonenzahlen 2028, 32 und 56 mitge-
tedlc, denen die Zéhlungen von LARSEN (1956) mit 2038 und GLENDIINING
(1960) mit 2n=68 gegeriiberstehen. Diese Reilie findet mit den Angaben von
MALECKA (1981) ,die 2n=3% angibt ,ein vorliufiges Ende.

Die eigenen Untersuchungen lassen keinen Zveifel daran, dad es sich bei
P.vulgaris un einen mit der

268 handelt. Die ausgeprigte Polywrphie dieser Art 13t vermuten,

a8 an der Entstetnung wohl verschiedens diploide Ausgangssippen beteiligt
waren. Unter Berlcksichtigung der karyologisch bekannten Sippen kbmte
man eine autopolyploide Entstehung aus P.serpyllifolia oder sber eine
allopolyploide Genese unter Beteiligung von F.oomosa in Ervigung zieben.
Die Karyotyp-Kenstitution wirde letztere Moglichkeit favorisieren, da

in Genom von P.vulgards 10 - 12 SAT-Chromoscmen und zuden einige sehx
betercbrachiale submetazentrische Chronosamen vorhanden sind (Abd. 7 . ).
Democh mig efne solche Interpretation als sehr spelulativ betrachtet
Werden, da vegen der Kleinhett des Gberviegenden Teils der Chramsonen
eine genaue und vollsténdige Karyotyp-Erfassung nicht miglich ist.
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Did GaFangreichén! byrol ogischen Soudienl srzatiiéaithen amroptLaten
Acten aus der Sektion Polygald - sowie die friheren Untersuchungen an
etner Kleinen Vervandtschaftsgruppe aus der Sektion Chamaebicus -
(MERRALLER & HEVBL, 1983) ermglichen einen ersten Einblick in grund-
legende Vorgange der Karyotyp-Differenzierung (Abb. 8 .)-

Sacion Poivgals [E—
Cromozenien werige viele

o= | 05-15pm | 08— 6Spm

Chomosoman- | tuniform +bimodal (v)
e ssymmetrisch | & asymmetrisch
Seeten- (1) | viele nicht erkennbar
Chromosomen

lange Filamente | ohne Filament

Mitosen

Abb. 8 . Vergleichende Darstellung der karyologischen

Merlnale irmerhalb der Sektionen Polygala und Chanaebusus .

Die Gegenlberstellung der karyologischen Daten zeige, dad die Unter-
schiede hinsichtlich der Chromoscmermorphologle besonders usgeprigt
sind, wobei die Karyotypen der Sektion Chamacbusus nahezu bimodalen
Charakter besitzen. Wesentliche Abweichigen lassen sich mch in der
Anzahl sovie in der Ausgestaltung der Satelliten-Chramoscnen und in
der Verteilung der heterochramatischen Segaente becbachten.



Wurzelspitzen-Mitosen (Metaphasen). oulgari
3 c- P.vulgaris subsp.omyptera (20-68). b-h,diploide Slppn mit
234 Chronoscnen. b-P.anarella. d-P.comosa. e-P.alpina. £-P.eerpyllifolia.

8-P.alpestris. h-P.amara subsp.anara.




Die Bestiubungsbiologle der Polygala-Sippen st insofern von Interesse.
als die Bluten nicht mur Einrichtungen zur Sicherung der Frendbe-
stiubung besitzen,sondern auch in besonderer Weise an Autoganle an-
gepadt sind.Kinsichtlich der Alloganie sind zur Anlockung der Insekten
auffallende Schaveinrichtungen hervorgebracht worden.Wehrend das veit
abgespreizte Kronblatt-Anhingsel aufgrund seiner Gestalt den Eindruck
einer Fulle von Staubblittem vortiuscht, dient es letztlich den Insekten
als Anflugstelle. Vor allem in Kanbination mit den abstehenden Fligeln
wird eine gezielte Lerkung des Blutenbesuchers auf optischen Wege ge-
wihrleistet. Mit der Landung des Insekts auf dem Arhingsel erfolgt gleich-
zeitig ein geringflgiges Herunterklappen der Carina und der Antheren, vo-
bei der Griffel aber seine urspriingliche Lage beibehilt. Dadurch wird
einerseits erreicht, dad das Insekt seinen Rissel leichter zvischen den
caschenartigen Ausstllpungen des unteren Kronblattes einfihren kamn,
andererseits aber die Narbe und der mit Pollen gefullte Griffelloffel
in eine optinale Ausgangslage gebracht werden. Als Lociamittel wird be-
Teits sehr frth in der Anthese an Blitengrund Nektar abgesondert.
Insekten, die fhren Rissel in die Blite schieben, um an den zuckerhaltigen
Nektar zu gelangen, streifen mitgebrachten Pollen an der klebrigen Narbe
ab, beschnleren den Rissel beim Zurtckziehen mit Narbensekret und nehmen
den in Griffellsffel deponierten Pollen mit, der seinerseits auf eine
andere Blte Ubertragen wird. Auf diese Weise wird Fremdbestiubung garan-
clert (Abb. 11.). Blrstenartig angecrdnete Haare in Bereich der Narbe
sovie in Imem der Carina erhthen zudem die Wahrscheinlichkelt, dad
Fremdpollen im Griffelloffel oder in Blutenirnern verbleibt.
Dia eigenen Becbachtungen zeigen, das mit dem Einsetzen der Nektarpro-
dukelon auch die Absonderung von Narbensekret begimt und erst spiter
das Ufoen der Antheren erfolgt. Aus diesem Befund liele sich eine ge-
visse umollstindige Proterogynie ableiten. Diese Erkenntnis ist inso-
von Bedeuturg, da mit dem Uffnen der Antheren der Pollen in Grif-
felloffel neist in so groden Mengen depontert wird, dad mit dem ersten
Eindringen eines Insektenrissels urwillkiirlich der Pollen auf die Narbe
Beachoben wizd und Selbstbestibung stattfindet. Der Nachweis, dab keine
Selbstinkompatibilitat vorliegt und alle Arten weitgehend mutofertil sinds
konnte durch Einhillen der Infloreszenzen erbracht werden. Solche voa
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verminderten Sanenansatz und eine ganz rornale Keimmg.
Die Angaben von HILDERRAND (1867), daB es bei ausbleibenden Insekten-
besuch zu einer Verlingerung und Krthmung der Narbe in Richting Griffel-
Iffel und Pollen komen soll und auf diese Weise Selbstbestiubung her-
beigefthrt wird, 1ie8 sich nicht bestitigen.
Sehr widerspriichlich sind auch die bisherigen Angaben Gher Tnsektenbe-
such an Polygala -Bliten. CHODAT (1890) vertrat die Auffassung, dad der
Reproduktionsapparat in sehr vollkamener Weise an Selbstbestibung an-
Bepalt ist. Seinen Beobachtungen zufolge findet bei allen in der Scwetz
Vorkomenden Arten ausschlie8lich Autoganie statt, vodurch auch die An-
nalme von Bastarden hinfallig ist. MLLER (1873) sovie KWH (1898) fihren
als Blutenbesucher aber einige kurzrlsselige Apiden und Dipteren, sowie
bei den groblutigen Sippen auch Lepidopterenan.
Die eigenen stitzen im die Vorstell
GHODAT's, schon deshalb, veil die enge riumliche Beziehung von Antheren
nd Narbe sowle die Kletnhett der Bliten einzelner Sippen allgenein als

charakterisiert sind, jedoch ist dieses Prinzip nicht 8o vollkomen, das
Ticht ein gewisses Mad an Frendbestaubung mglich wire.Die Beobachtungen
@ nattirlichen Standort in verschiedenen Kihenstufen zeigen,das als Bl0-
terbesucher vor allem Hymenopteren, der Besucherzahl nach Uberviegend
Apiden auftreten. Daneben finden sich such Dipteren und in alpinen Hohen-
1agen vor allem Lepidopteren an den Bloten ein. Diese als Bestiuber auf-
tretenden Insekten ernten von den Bliten, soweit dies zu beobachten var,
Pz den Nektar.

Die Infloreszenzen der untersuchten Arten sind ohme Ausnaime traubig

und in den meisten Fillen vielbltig. Die Aufblihfolge des Blitenstandes
erfogt in akropetaler Richtung. Da die Anthese der Einzelblaten zwischen
3-15 Tagen andavert und die Infloreszenzen von kriftig entwickelten
Pflanzen bis zu 50 Einzelbldten hervorbringen, kam die Blthperiode

einen Zeitraum von 3-6 Wochen einnetmen. Das Ende der Anthese wird durch
das Einstellen der Nektarproduktion, durch das Einschrumpfen der Staub-
blitter und das Ausbleichen der Fllgel angezeigt. Bei den Blutenfarben
©ind alle Farbabstufungen von tiefblau bis kriftig kerminrot zu bech-
achten; seltener findet man much weise Bloten.
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‘Als. Bliterifarbdtaffe weasn Opanidie nd Delphinidia) cmonatoraptiisch
nachgewiesen. Bel einigen Sippen scheint das Merknal der Blitenfarbe
genetisch eitgehend fixiert zu sein.So findet man bei P.oomooa fast
ausschliedlich rotliche Bliten,vahrend bei einigen Sippen aus der
P.vulgaris Gruppe (subsp.ocyptera) veiSe Bliten daminieren.

Die Kulturbeobachtungen i Freiland des Botanischen Gartens zeigen,
das auch der Begim der Anthese sippenspezifische Unterschisde auf-
weist. Bereits Anfang April bliben die ersten Pflanzen von Folygala
anarella, denen Mitte April P.vulgarie wd P.amara folgen. P.comed
und P.vulgaris subsp.cayptera entfalten ihre Bliten Anfang Mai, wihrend
die ersten Blthternine von P. oerpyltifolia und P.alpastrie Ende Mal
1iegen. Obuohl der Beginn der Anthese bei einzelrnen Arten signifikante
Unterschiede aufweist, ist diese zeitliche Abfolge am natirlichen
Standort weitgehend von den kologischen Bedingungen abliingig, was

sich auch in der starken Uberlappung der gesamten Blihperiode zum Aus-
druck komt.
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4bb. 10, Blthternine der in Botanischen Garten kultivierten
Polygala-Sippen. Der kirzeste Balken reprisentiert 1 Individum.
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Abb. 11, Blute von polygala vulgarie: a-Seitenansicht. c-von vorme.

b,d- Lingsschnite: FoFlugel, A-Anhingsel, G-Griffelloffel, Ne-tektar,
Po-Pollen, AvAntheren. 1-4 Bestiubungmmechanismis: 1-Nektarabsonde-
Tung, Einfuhren des Lepidopterenrissels. 2-Berthrung der Narbe und
Pollenanheftung. 3,4-Polleniibertragung.



Hybr{disiag

terkxdigervetse finden sich in der Literanir mar vereinselte Hirseise
af in Kenntnds des so-
wie unter !.\linxhh.rg der Gelindebeobachtungen kann man einerseits da-
von ausgehen, dad solche Ereignisse relativ selten sind, andererseits
ist durch die groge morphologische Khmlichkeit vieler Sippen der Bastard-
charakter oft mr schwer erkennbar. So ist es nicht verwunderlich, dad
verbindende Ubergangsformen von manchen Autoren als Varietiten oder
Formen, von einigen dagegen als Kreuzungsprodukte incerpretiert, ven
anderen aber gz in Abrede gestellt werden.
CHODAT (1890) geht: duBerst keitisch auf die Bevertung von Hybriden e
wobe. er frifieren Autoren unterstellt, dad fir sie die gemeinsame An-
wesenheir zwefer Arten am natiirlichen Standort bereits genlgte, un eine
abueichende Variante als Bastard zu deuten. Diese strikte Negierurg
Jeglicher st wohl darauf o
CHODAT von einer obligaten Selbstbestaubung aller Sippen Gberzevgt Var-
Diese Meinmg fand jedoch nicht die einhellige Zustimmung aller Forscher,
die aufgrund ihrer Beobachtungen durchaus an der Existenz von Bastarden
festhielten. So wird von SCHR (1866) ein Bastard aus P.oomosa SCHUR
X P.vulgaria L. aus Sieberblrgen unter dem Namen P. intermedia angegeben,
2u dem A.W.BERETT (1878) ammerke, dad es sich hier um eine Form vou
P.conosa hardelt, die sich in elnigen Merimalen . vulgarie amibert.
Zuwei. veitere Bastarde urden von BRUGGER (1882) aus den Gebiet der
Schweiz beschrieben, wobei Jeweils P.vulgarie als eine Ausgangsart ange"
nomen wixd. Die Hybriden aus P.anarella RANIZ x P.vulgarie L. sowie
P.alpestris REIGHNB. x P.ulgaris L. warden als P. hybrids ERUCGER-
nicht zu vervechseln mit 7. fybrida IX. - bezeichner. Nach SEILER (109)
fehlen von diesen uflerst zveifelhaften Formen Belege und Diagrosen-
Einige Zeit darauf wurde von BORBAS (1890) ein Bastard sus P.comoea
SGKR x P.amarella CRANTZ (P.amara L.var. officinalis KITTEL) unter deo
Memen P.backhausiana aus Westfalen beschrieben, der kurze Zeit darauf
von PODPERA (1904) aus Bomen als 2. vilhslni angegeben wird. 1n
Jaie (1916) wurde aus Lunenburg ein Bastard pus P.comosa SGEUR X
P.calearea F.4.SQULTZ al eang ASCHERSON & GRAERER
Ein offensichelich haufiger Bastard oischen 2.vulgaris L. und . -*vr"“’
REIGIENBACH warde von PAMLOWSK (1958) laurz charakterisiert und von
ROTMALER (1963) ala P.z paulovokis ROTM. bezeichnet.
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Otk digse Bobdchtyrgen aus) frfheren Jabren pigenthish als)Indiz fiir,
die Existenz von Hybriden gewertet werden kimen, sind aus neverer Zeit
keine experinentellen Untersuchungen bekannt, die sich mit dieser Proble-
matik niher auseinandersetzen. Lediglich YED (1952) gelang erstmals der
Zytologische Nachweis eines Bastards aus P.vulgaris L. x P.caloarea
FN.SQRLTZ,
Die eigenen Freilandbecbachtungen sowie Kreuzungsversuche zeigen, da8 die
blitenbiologische Isolation einzelner Arten micht vollstindig ist, so dad
s Zuischen nahe vervandten Sippen mitunter zur Bildung von Einzelhybri-
den oder von Hybridpopulationen komen kann. Es ist sehr bedaverlich, das
der Bastardcharakter solcher intemediirer Formen sufgrund meist iden-
und geringer it
karyologischen Analysen nicht schlssig nachzmeisen ist. Hinzu keomt,
da8 die Beveisfuhrung durch den Uberwiegend quantitativen Charakter der
Unterscheidungsmerkmale oft sehr erschwert wird. Von nicht geringerer Be-
deutung sind die methodischen Schwlerigkeiren, die bei den Kreuzungs-
exper imenten auftreten. Aufgrund der vorherrschenden Autogamie bel fast
allen Sippen, sovie infolge der schveren Zuginglichkeit der reproduktiven
Organe var es rur in geringen Unfang miglich, kinstliche Hybriden zu er-
Zeugen. Bei den zahlreichen Blétenmanipulationen kam es hiufig zu Ver-

Die Zahl an interspezifischen Hybriden var denentsprechend gering, vobel
s Margel an Untersuctnumgsmaterial Neiose-Stdien encfielen. Hier be-
2ishen sich die gevornenen Erkennenisse allein auf Bastardpflanzen vom
nattrlichen Standort.

Ven besonderen Ineresse in zytologischer Kinsicht var vor allea ein in
Kiltur erzeugter Bastard aus 7.vulgaris L.(2n-68) X P.aerpyliifolia HOSE
(2034), Seine Chrooosonenzahl wirde mit 2neS1 ermittelt. Aus noch unge-
Klarter Uzsache ging dieses Individum bereits als Jungpflanze ein, so
da8 Aussagen tber das Heioseverhalten nicht moglich sind. Von Bedeuturg
13t in diesen Zusamerhang der bisher einzige Naciweis eines Bastards
®s P.oulgaris L.(2ne68) x 7. calcarea F.W.SQULTZ (20e%), dex von YEO
(1952) erbrache wurde. Die sterilen Hybriden hatten ebenfalls 251
hrcnoscnen, wobet. sich in der eiose 23 Bivalente und 5 Univalente bzv.
2 Bivalente und 3 Univalente identifizieren lieden.



Eine entsprettiende Kreunng F.vulgaris L. X .oorosa IR var
dagegen nicht erfolgreich. Ebenso scheiterte eine Kreuzung mit P.uul-
garis L. ud P.ararella CRANTZ als Elternpflanzen. Imeweit in diesen
Fallen Irkonpatibilitstsbarrieren verantwortlich sind,missen weitere
Untersuchugen zeigen. Es ist aber sehr vahrscheinlich, da8 durch ex-
terne und interne Tsolationsfaktoren ein Genflud zwischen den Ploidie-
stufen verhindert vird, wihrend Bastardierungen zwischen nahe ver-
wvandten Sippen mit gleicher Chramosonenzahl durchsus moglich sind
(8.P.anara~ und P.vulgaria Gruppe). Tn Abb. 12. sind die nachgeviesenen
Hybriden sufgefihrt und Angaben Gber hre Pollenfertilitit, gemessen
an der Anfarbbarkeit mit KE, gemacht. Soweit mbglich verden auch Be-
obachtungen Gber das Meiose-Verhalten mitgetetlt.

iden| Meiose|Pollen-|
Elternpfianzen ;’Z'm?' Ferin.

Poama 3
Pamrals o brachyprers | 2034 | VI |85-95%
2ne34 20034

Pamrells Poalpestris
2034 x 20

Palpertrin
2034

2n=34 — | 1-%%]

Fisaeiana
x Tt | onee | 7D |0-0%

Povlgarie Paerptorta| 2nst | — | —
Tt x MU i e
Povulgaris P.calcarea s |BIST| —
d ME=1) 2ne30 UW31
[Frewigaris swber FovuTgerts somm
X oavpiens 2n48 | I | w0-03
ey

Abb. 12. Zusamenstellung der zytologisch analysierten Hybriden.
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Polienstatistik
Die pollemotphologischen Analysen zeigen, dad alle untersuchten Arten
Prolat-sphiroidale, polycolporate Pollenksmer besitzen. Die Colpi sind
von schmal-ell1ptischer Form und deutlich efngsserkt. Die Apocolpien
sird stark ausgepedt, meist kreisrund oder elliptisch, hiuflg stark
pecforiert und durch zahlreiche, meridianartig verlaufende Leisten ver-
bunden.

Die Zah der Aperturen variiert bel den untersuchten Sippen in einem
Bereich von 7-13, mit einem deutlichen Maximm bei 9 und 10 fur diploide-
sowle einen weiteren bei 12 fur die tetraploiden Sippen.

Die Colpi (LxB,gemessen in Seitenansicht) sind 20-32 jm lang und im Be-
Teich der Xquators 4-7 pm breit. In dieser Zone erfolgt auch der Durch-
bruch des Pollenschlauches. Die von Pol zu Pol verlaufenen Leisten sind
1,54 m breit.

Die konvex gekrtmaten Apocolpien besitzen meist zahlreiche Perforationen
in Tectun. Diese Poren sind Gberwiegend rundlich, seltener nieren- oder
bantelfomig (durch Fusion benactbarter Poren) uwd 2-7 m in Durchmes-
ser; der Porenabstand betrigt in Minimm 1-2 pm und in Maximm 3-5 jm.
Eine genaue Analyse der Exineoberfliche im REM erbrachte keine weiteren
Hinveise auf eine strukturelle Feindifferenzierwg; in allen Fallen var
¢ine 4 glatte Cherflache zu beobachten.

2 [potemernirger] e |__Co
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Pamarells [34 (253528 | 1 | o [2%5
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Rapina [34|m—nl2 | 1 x4,
Ralpestris |34 | 25— 3|30 216
Piigaris |68 |35 — 52(45 2t
Peomosa 34 | 30— 42|36 26% 5|
ot 22
71— w38 =
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Abb._13.Vergleich der pollemorptologischen Daten diploider- und
Polyploider Sippen.
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Die in Abb. 13. angegebenen Daten, stimen mit vergleichbaren Literatur-
fangatier (ERDIMAN 1969, 19713 /sehe gt tbeteth Mo jené Dacén, ais
ERDTHAN(1969)fitr P.vulgario publizierte, weichen bezlglich der Pollen-
xtle (36435 pm), sovie in Apocolplun- Durchreseer (20 pm) deutlich von
spiteren ab. Unter der eige-
ren MeBuerte kinnte man durchaus eine Verwechslung mit F.conosa in Ervd-
gung ziehen. Demgegenitber stimen die Angaben flr P, serpyllifolia
(Pollengrdfe 33x30 ym; Colpi 9-11) wieder sehr genau mit den eigenen
Befunden tberein.

Die Pollenkom-Mikrotomschnicte der untersuchten Arten zeigen in hrer
Ultzastruktur keine signifikanten Unterschiede, venngleich bei den tetra-
ploiden Sippen eine geringflgige Zunahme der Exine-Dicke festzustellen
ist. Die naher analysierten Ultradtmschnitte von P.vulgaris und P.ama
rella entsprechen den bisher bekamten Exineaufbau. Die Dicke der Exine
wurde mit etva 4 pm bestimt. Die Proportionen der Exinestrata (Sexine/
Nexine-Quotient) variieren zwischen 2,5/1,0 und 3/2, sind also in allen
Fallen leicht zu Gunsten des Sexineanteils verschoben.

Die Pollemessungen an den Sippen mit bekannter Chromoscmenzahl zeigen,
da8 {mnerhalb zusamengehriger Kamplexe, die Arten gleicher Ploidie-
stufe auch etwa gleichgrofie Pollenkimmer besitzen, wihrend mit dem Uber
gang von der Diploid- zur Tetraploidstufe ein Ansteigen der Pollengrife
um 20-35 1 festzustellen ist. Mit zuetmender Ploidiestufe komt es auch

der Aperturenzahl .Dartber hinaus 148t sich eine weitere Korrelation
vischen Ploidiestufe ud Antherenlinge beobachten (ABb. 16.)+

Aus den Verteilungskurven wird erkennbar, da innerhalb der diploiden
Sippen in den bestehen und
demzufolge zvel Grofenklassen auftreten.
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Abb. 14, Zusamenhang zwischen Ploidiegrad und Pollenkorngrote.
& Vertetlungskurven diploider~(2n34) und tetzaploider (2n=68)
‘Stppen.b,c-Beziehung zwischen Ploidiestufe und Zshl der Aperturen
(<Colpt) sowie Linge der Antheren.

Da bei. zahlreichen Polyploidrethen neben der Pollengzte auch die Grote
der Stonata (Linge der Schliefzellen) zunimit, wrde much dieses Nerk-
mal in die Untersuchungen miteinbezogen. Fur die Messungen wurde die
Linge der Schliedzellen in der unteren Epidernis eines mittleren Sten-
gelblattes herangezogen.
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e, dex Mehczahl. das Pflanaen ist. der Whergang von, der diploiden

Yer30-200
verbunden.

Mit der Vergrdflerung der Stomata ist auch eine gerinfligige Herabsetzung
in der Dichte der bezogen auf die

(D/F) zu becbachten. So ist die Anzahl der Stomata Je m’ bei den tetra-
ploiden Pflanzen un 10-25 % niedriger als bei den Diploiden.

o 0 <
s
k]
E (
8
)
P vulgaris Pamaralla P comosa

VBl 2532 7-25 227
¥m

X 27 22 24
DIF[ —25—40 50-60 40-50
Abb.

15. Korrelation zwischen Stomatagrofe (VE-V:m:iu\lbruu.
Dichte pro
von der Ploidiestufe.

Die aufgezeigten Korrelationen haben nictit mur fir die PollengréBe und
Stonatalinge ihre Gultigkeit, sordern sind auch fir andere Zelltypen

. Neben einer der Epidermis-
2ellen treten auch Unterschiede in der Kronxdhrenbehaarung suf.
Aus den Untersuchungen geht hervor, da die Ermittlung der Stomata-
ged als zusitzliches Kriterium zur Festlegng der Ploidiestufe he-
Tangezogen werden kamn, wenngleich den Pollermessungen diesbezliglich
Prioritht beimmessen ist.

N.b






olptis
b T

. o 1 des Pol lenschl -
4-2m Vergleich P. chamebuzus ,Apocolpium ohne Perforationens
@it 14 Colpi. e-Colpus begrenzt von 2 Leisten.
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ary.org/; w

"1, Samenuntersuchungen P
Die sciwarz-bran pigmentierten Smen sind bel allen Arten von langlich-
eifémiger Form, in Bereich der Mikropyle verschuilert, an der Chalaza et-
vas bauchiger und an den Innenseiten leicht zusamengedricke. Die weiSen
Samenhaare sind einzellig, oberflichlich varzig strukturiert und mit
einer verdickten Auerwand versehen. Sie sitzen an Sanen sovohl schopf-
artig am Elaiosom als auch auf der gesanten Oberflache.

Bei den Samen-Untersuchungen hat sich gezeigt, da8 neben der Ausgestaltung
des Elaioscns (Linge der Seitenlappen) ein weiteres taxoncmisch brauch-
bares Merknal in der Sanerbehaarung liegt.Dies trifft insbesondere fir
die .anara-Gruppe zu. Wihrend P.anarella durch eine sehr spirliche kurz-
borstige und steif abstehende Behaarung charakterisiert ist, findet man
bel P.anara ein dicht anliegendes Indument, das zahlreiche Langborsten
aufveist. Alle anderen untersuchten Sippen entsprechen ebenfalls den
Langborstentyp, wobel vor allem £.vulgario durch eine sehr dichte und
extrem lange Behaarung susgezeichnet ist. F.concea wnd P.serpyllifolia
sind ebenfalls diesen Typ muzwordnen, jedoch werden diese Extremwerte
nicht erreicht, Bei P.alpestris und P.alpina tritt die Zahl der langen
Borsten etwas zurtick; ebenso nimt auch die Dichte geringfgig ab. Samen
Bt vollstindig reduzierten Infument sind sehr selten, wirden aber sowhl
bel .anarella als auch bet P.oulgaris becbachtet.

Abb. 18, Grund-Muster der Samenbehaarung.a-Kurzborsten (150-250 jm).
bKurzborsten und lange Borsten (250-500 jm) Dargestellt ist ein
Ausschnitt aus der Samencberfliche (250m x 250 jm).
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Da Frihere Untersuchiungen von CHODAT & RODRICUE (1893) scwie’ eine’ névete
Studie von VERKERKE & BOMAN (1980) auf die taxonamische Bedeurung der
Samenschalenstruktur aufierisan machen, wirde auch die Samenanatcaie der
einzelnen Sippen stichprobenartig untersucht.

Die Schaitte durch reife Samn erbrachten in allen Fallen einen efrbeit-
lchen Aufbau, wobei geringfugige Unterschiede hinsichtlich der Dicke der
Smenschale zu beobachten sind, die aber deutlich nit der Samengrde in
Zusammerhang stehen. Tn Abb. 19. ist ein Samenlingsschnict dargestellt,
der fur alle untersuchten Arten Teprisentativ ist.

Abb. 19, Medianer durch einen reifen

£ MaducelLusreste KiKeis-
Joch, (30x). Durchbruch der Radicula mit Pfeil markiert.




Behaarung des Saenanhingsels. (REM-Aufnaty
ca. 30x.
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12. Phytochemische Analysen

Dal urisere, Kennthisise e, die spevieklin, Total tbsthfse der europd/
ischen Polygala-Arten noch sehr unzureichend sind, st es Bicht ver-
wnderlich,da8 phytochenische Merknale bei der Beurteilung der ver-
vandtschaftlichen Beziehingen bisher ketne Anendung fanden.In der
vorliegenden Arbeit schien diesbeziiglich ein erster Ansatzpunkt gege-
ben,da alle Sippen aus der P.amara-Gruppe duzch das Vorkamen von
Bitterstoff ("Polyganartn”) charakeerisiert sind,ein Merknal,das in
fast alle Bestimmungsschltssel Eingang gefunden hat und den Gbrigen
Arten fehle.

Die dimnachichtchronatographischen Untersuchungen zeigen,das alle
Sippen durch ein typisches Muster an terpenoiden Verbindungen ausge-
Bezeichnet: sind.Auch bei der Bittersubstanz dirfte s sich dem chro-
satograhischen-und chenischen Verhalten nach sovie aufgrund der in
Augenblick Daten w ein

hlncb'(n.

aus verschiede-
Pen Arten erbrachte das in Abb. 22. a.mmum Chromatogramn.

= @
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Abb. 22, Vergleich der DC-Spektren der untersuchten Folygala-Arten.

D - Flworeszenz i (366m). CO=Fluoreszenzldschung K (254m) .
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sl e oot el i) esiéntl Kok, das vic1e Vorbinddhgén 12 3/
Zucker) an der Startlinie verbleiben,vahrend die Chlorophylle nahe

dex Losungsnittelfront laufen.Bis in den mittleren RE-Bereich hirein
kam man mehrere gelblich-braune Zonen verfolgen,die durch Gerbstoffe
sowie durch flavonoide Verbindungen hervorgerufen verden.FUr die ver-
gleichenden Untersuciungen wirden die in Chromatogram als 1-14 ausge-
zeichneten Zonen herangezogen. Bercksichtigug fanden neben den
W-Fluoreszenzen und Lischungen auch die speziellen Reaktionen mit ver-
schiedenen Sprihreagentien.

Die bei WV-254 m erkenbare Zone 6 (RE<0,6) dst fir das taxoncaisch
wichtige Merknal Bitterstoff verantwortlich.Diese Bande 188t sich mr

im kaurzwelligen Licht bei 7.anara wd P.anarella nachveisen.An gleicher
Stelle beobachtet man auch bei 7.alpeatris und F.oalcarea eine aller-
dings rur in langvelligen Bereich fluoreszierende Zone.Bei P.alpina
sowie den Ubrigen Arten fehlt diese Komponente offensichtlich vollstindis.
Allen Arten geneinsan ist die Substanz 8 (RE-0,52), die mengermiSig
stcherlich den Hauptanteil der terpenoiden Verbindungen stellt.

Eine erstaunlich grode Amlichkeit zeigen die chromatographischen Mister
Von P.anarg und F.anarella,von P.comosa wd F.nicaeensis subsp.nioasensic
sove Jene von P.serpyilifolia und P.oulgaris.Sehr gut stimmen auch die
Vertellugemster von 7.alpina und P.serpyllifolia therein.

Da vergleichende chramatographische Untersuchungen ohne exakte Kenntnis
der chenischen Konstitution einzelner Substanzen imer mit gewissen
Fehlerquellen behaftet sind,wirden in der Diskussion mur Jene Uberednstin
{xgen bertcksichtige, die besonders deutlich hervortreten.Es sei bereits
an dleser Stelle darauf hingewiesen,dad fir die Taxcoomie der Sippen,
den tbrigen Herknal skouplenen eindeut Prioritat eingersmt wirde.

Das chronatographische B{1d deutet darauf hin,dsé die Bittersubstanz
(ber eine Sequenz von Biosyntheseschictten tber ihnliche Zvischenpro-
dukte gebildet wird.Es 1st durchaus vorstellbar,dad der entscheidende
Tedlschritt der Bitterstoff-Blosynthese durch Mitation blockiert ist
oder aber es entateht: ein verindertes Derivat,das den typisch bitteren
Geschaack nicht nehr aufueist,wie etva bet. 2. atpestris.Beide Derkmrglich
kelten lassen sich aus den Chromatogram ableiten.
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Die tcetéuchingen erbrachton kiine inublse, dis det Cehalt an Bit-
terstoff in Laufe der Zedt abnimt oder erst in einer bestimten Ent-
vicdungsphase gebildet wird. Sowchl in den Keimblittern als auch in
den Blactern mehrjahriger Pflancen ist Bitterstoff nachweisbar. Die

, da8 mogli die Gere flr die
in Laufe der Entwicklung inaktiviert werden oder aber eine Induktion
von suflen notvendig ist, komnte nicht bestatigt verden.
Die Untersuchungen an etner Bastard-Population von F.alpestris x P.am-
relia deuten darauf hin, da das Merknal "Bitterstoff" dominant ver-
exdt wird. Die n der F,-Generation erfolgende Aufspaltung in Ver-
biltnis 3:1 bitter:nicht bitter wirde eine Erklirung dafir liefern,
varm einige Bastardpflanzen nicht bitter sctmecken.
Vemrgleich ein abgesicherter Bevets n Augerblick noch fehlt, so spricht
doch vieles daftir, daB die Bittersubstanz "Polygamarin” zur Gruppe der
Iridoide gehdrt. Dieser Befund wire insofern von hichsten Interesse,
als ein Vorkeamen dieser Verbindungsklasse nach dem derzeitigen Kerntnis-
stand (DAHLGREN, 1980) innerhalb der Uberordmng der Rutanae bisher mux
£0r die Rutalee bekamt ist. Der erstmalige Nachweis fur die Ordmung
der Polygalales wire sus der Sicht des Chemosystematikers ein Gberaus
bedeutendes Ereignis.
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13. Bestimmungsschiissel

Bein Berutzen des Schllssels ist darauf zu achten, daf er vornetmlich
for den mitteleuropaischen Raum gefertigt wurde. Himweise zur MeAtechnik
sind den Abb. 1. und 2.7 entnehmen. Zur sicheren Bestimmng sollten
nach Miglichkett fruchcende Pflanzen zur Verfiigung stehen. Dabei st zu
beachten, dad mur voll ausgereifte Frichte berlicksichtigt werden. Das
Reifestadiun 128t sich an der Saenfatbe und dem Ausbleichungsgrad der
Fruchtfltgel erkennen. In der Regel sollten die Samen eine schuarsbrame
Farbung erveicht haben und die Flogel keinen Blotenfarbstoff mehr ent-
halten, wobei die + grine Nervatur deutlich sichtbar wird.

Als Orientierungshilfe sind in Abb. 23. die wichtigscen Wichsfornen so-
wie die Art der Beblatterung einzelner Sippen und Artengruppen halb-
schenatisch dargestellt,

Grundblatter elliptisch-lansettlich, klelner a

e + gletch-
8estalteten Stengelblitter, mituater gedringt, aber keine b
Rosette bildend 6

*

Grundblitter verkehrt-eifSraig bis spatelis, ctva doppelt so lang
vie die verschicden gestalteten,+lancettlichen Sten
seundstindige Rosette bildend .

Iblitter, eine
2

2 Stengel am Grund ausliuferartis nfederliegend, blattlos ; Rosette
& locker, mit mehreren blattachseletindigen Infloreszenzen; Fugel™
DEIVATUF meist geschlossen, uit 2-8 Netzmaschen; Samensnhiogsel
©tvs 1/2 der Samenlinge erreschend; Tragblatt 1,6-3,0 mm, linger
418 der Blutenstiel oder gletchlang ......... P.

2

Stengel aufsteigend oder aufrecht;
offen, nur selten mit 1
Samenliage erresches
sletchlang .

Rosette kompakt; Fligelnervatur
4 Netzmaschen; Samenashingsel 1/4-1/3 der
Tragblate kiirzer als der BlUtenstiel oder

3
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Tragblate den Vorblitrern Fholich, auz hals so lang vie det Bliten-
seied, 0,301, ol 1dng Pe1snze 28 e 'hochs Srengelblscer seht kibla,
et bitter; Infloreszenzen an der Rosette seitenstindigs oft mit

sterilen Nittelerieh; venighlieig; Bliten metst hellbla; Fligel ellip-
tisch-lanzettlich, 3, lping (POIRET) STEUDEL

-5,5/1,2-3

Tragblatt langer als die Vorblitter, etva so lang vie der Blitensticl,
16 ma lang; Pflanze 5-30 cu hoch; alle Blitter galllg bitte
floreszenzen aus der Mitte der Rosette entspringend; choe sterilen

Trtel

5 vielbloesg

2,2 wn, 80 lang oder kirzer

Fligel linglich-eiftraig, 3,0-5,1/1,
als die Kapsel und imer destlich schailer; Sumen mit Kurzborsten,
1,5-2,1 a lang; Elstosonleppen etwa gleichlang, 0,3-0,6 mm; Fran-
#en des Kronblattanhingsels 6-14; Einschuirung undeutlich; Keleh-

blitter unter 3,0 mmiStengelblitter in oberen Drittel am breitesten,
P.anarella CRANTZ

+ stusp

* Fligel breit-elliptisch bis verkehrt-eifbraig, 4,8-8,5/2,0-5,5 m,
linger als dfe Kapsel, gleichbreit oder venig schuiler; Semen mit

Kurz- und Langborsten, 2,1-2,8 mn lang; Elatosonlappen ungleich,

en des Kronblattanhingsels 12-35; Einschnirung
Gher 3,0 ctva in der Mitee
arara L.

0,6-1,0 mm; Fr:

an breitesten,s zugespitzt..

5 Fligel breit-elliptisch, 6,0-8,5/3,5-5,5 m, fast doppelt 5o
lang wie die Kapsel und etva gleichbreit; hiufig mit 1-4 Netz-
dor

maschen; Krone etva so leng vie dle Fligel, dber 6,0 =a,
frete Tet) deutlich linger als der geschlossene; Kelchblitter
3,8-5,6 m lang, die Ednschuirung veit fherragend und fos

2/3 der Kapsellinge erveichend... P.amara subsp. amara

5% Flugel linglich-eiforatg, 4,8-6,5/2,0-4,4 wm, hichstens 1/3
linger als die Kapsel und schailer; selten mit 1-2 Netzmaschen;

Keone kirzer alo die Pligel, uter 6,0 m, der frele Teil

: Kelehblicter 3,0-6,3 mm 1an

ws
te

80 Lang vie der geschlos:
Einchnirung vendg Uberragend; etwa 1/2 der Kapoellinge er-
brachyptera (CHODAT) BAYEK

retchend ........



Tragblatt linea

~lagzettiich, 2,2-5,0 mm lang, 2-3 mal so lang vie
Ger Biitchstiel, 3 gevimpert; Blitenseand schoptis, kegelfsnis,

auch zur Fruchtzeit dicht; Bliten meist ritlich; Krone etvs o lang
wle die Fligel; Flogel 3,5-7,5/2,2-4,5 om; Nervatur uedeutlich, mit
0-6 Netzmaschen ... P.comoea SCHKURR

Tragblatt eiftraig, 0,7-2,6 = lang, etvs so lang wie der Blutensticl
oder kirzer, kahl; Blutenstand nicht schopfig, s pyramidsl, zur Frucht-
zelt locker; Bliten blau, veis oder briunlich .

Fligelnervatur offen, selten mit I-4 Netzmaschen, Seitemerven
wenig verzveigt; Flgel 4,5-7,0/2,0-3,5 mm; Kelchblutter bis zur
Einschnlirung reichend; Krone so lang wie die Fligel oder kirzer;
Hautrand der Kapsel acheal; Griffel kirzer als der Fruchtknoten -
I

8 Fransen 8-25; Flugel verkehrt-eiforais, symetrisch, etva 50
breft wie die Kepsel; Bluten blav.... 2, rio REICHEND.
9 Tibgel 3,5-5,8 wm lang, ctva so lang vie dic Kapsel; BlI-
tenstand » dicht, kurz; Tragblatt 1,1-1,8 m lang; Krone
50 lang vie die Flugel; Francen 8-16; Kepsel ungestielts
Grundblitter deutlich Kietner als die vergrdterten oberen
Stengelblutter ........... P.alpestris subsp.alpestri
-

Fligel 5,5-7,5 mm lang, deutlich die Kapacl Gherrage
Blitenstand » locker, verlingert; Tragblact 1,5-2,6 == 14583
Keone kirzer als die Figel; Pranscn 14-26; Kapsel kurz 5
Stielt; Grundbl¥tter + vergrdert, rosettensreig sngeordnets

€tva 20 a0 vie die Stengelblitter .......oon
++++ Palpestric subap. croatioa (CHODAT) HAYEK

8% Fransen 4

Flugel lanzettlich, saymmetrisch,
sehuiler als die Kapsel; BlGten briunlich-rot .

P.carueliang (A.¥.BENN.) BURKAT ex CARVEL
P.carusliana (A..BENN.) BURNAT ex CARVEL

stchelforuis,
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Fligelnervatur geschiossen, mit 4-20 Netzmaschen, Seitemerven stark

 berelese Priget 4/0-3016/2.

5.5 ' ke ebreter idade Wisdse

Ednschuiirung, selten gleichlang; Krone linger als die Fligel; Haut-

Tand der Kapsel metst breit; Griffel so lang oder linger als der Frucht-

knoten. 10

10%

Untere Blitter + schuppenttraig, gegeastindlg, die oberen fast
paarvetse genthert; seitliche Infloreszenzen den Haupterieb Gber-
8tpfelnd, 5-10 blutig; Tragblatt sehr kurz, nur halb so lang wie
der Blutensticl, den beiden Vorblittern Shulich; Bliten hellblau;
Fliigel lanzettlich, 5,0-7,5/2,0-3,5 (4,0) mn

HOSE

Untere Blitter vechselstindig, bisveilen an der Basts gehiufe;
seitliche Infloreszenzen fehlend oder dem Haupttrieb untergeord-

net; o vielbltsg ... el 1

viel-

surecht, krdfel;

BlGten blau oder violett; PElanze
stengeligs obere Stengelblitter deutlich vergrdfert, 25-40 ms
lang, die Grundbliteer elliptisch, oft genihert; Fligel am
Grund + genagelt, etua so breit vie dic Kapsel, mit 6-20 Netz-
maschen; Fransen sehr zablreich, 14-32; Griffel so lang wie
der T Pvulgarie L.

6,0-8,5/3,5-5,0 mm, die K
sel ventg Gherragend; Tragblatt 0,8-1,8 mm lang, so lang
wie der Blitenstiel oder kirzer, kahl; Krone linger

dte Flugel; Kelchblitter 2,8-4,0 mm lang, ctva hald so
PElanze 5-25 cn

12 Fligel verkehrt-eiférats

12% Flugel breit-elliptisch,8,0-10,5/4,55,5 mm,fast doppelt
80 lang wie die Kapsel; Tragblatt 1,6-2,6 mm lang,vents
Linger ale der Blitenstiel,s ciliat; Krone und Fransen

etva 80 lang wie die Fligel;Kelchblitter 3,5-5,0 =

Bliten metst rotiich-

2ur Elnschnlrung reiche
20-40 ca
11iptera (LE GRAND) ROUY & FOLX

Pigaria avhp:caltipters U3 GUID) BOU1 8 1002,

1ang,




.

- 258 -

Blgten ves

i Pflanze + aufsteigend-aufrecht, sterlich, venigstsngelis
oberé Seingelbliteir Vehly vergiotere, 1030 dm' Yang}' Pidge1Chiw oidod
4 ketlforatg, schaller als

e reife Kapsel, mit 4-8 Netzmaschen;
Fransen neist wenige, 8-16 (22); Griffel linger als der Fruchtknoten

13

13 Pla

e 15-25 cm hoch, mit mehreren aufrechten Triebe
20 lang wie der Bliteastie]

Tragblate
Blotenstand vielblutig, verlingert,
2 locker; Fligel lanzettlich 6,0-7,5/2,0-3,5 wm, deutlich schailer

als die laingliche Kapsel und etwa 1/3 linger; Kapsel 5,0-6,0/
4,0-5,0

., 8Lt breitem Hautrand

- B.vulgarie subsp.ozyptera (REICHENB.) DETHAR

13% Pflanze 5-15 cu hoch, mit venigen niederliegenden-aufsteigenden
Trieben; Tragblatt kirzer als der Blitensticl; BlGtenstand are-
blttg, + diche,kur

alle Blotenorgane + ciltat; Fligel
elliptisch bis verkehrt-eifSrats, 4,0-6,0/2,0-3,5 wm, venig schai-
ler als die rundliche Kapsel, gleichlang oder wenig lingers
Kapsel 4,0-5,0/ 3,0-6,05m, uit schusles Hautrand .

+ B.vulgarie subsp.collina (REICHEND.) BORBAS
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Abb. 23. Halbachematische Darstellung der Wichsformen sowle der Beblitterung der im Bestimmungsschltssel
Arten. In den

ein oberes Stergelblatt (S) paarveise angeordnet.

der Blatter sind jeweils Grundblatt (G) und
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14. Gliederung und Abgrenzung. der Sippen: Diagnosen der
Arten, Aredle_und Okolog

Allgeneine eer]

In der folgenden taxonamischen Abhandlurg der Sippen sind die in Minchen
fultivierten und zytologisch untersuchten Pflanzen nach der geographi-
schen Herlanft. angeordnet und mit dem Vermerk "P-Kul turmumner"” gekenn-
2eichnet. Belegexenplare sind im Herbar der Totanischen Staatsamlung-Min-
chen sosie in Privatherbar des Autors hinterlegt. Zytologische Daten, die
#n gekeinten Semmaterial gevonnen wurden, sind durch eine Sternsignatur
() hervorgehoben.

Aus Grinden der Entlastung des Textes wurde uf die Wiedergsbe des uifarg-
reichen Datermaterials, das f0r die statistische Ausvertung zur Verfigug
stand, verzichtet und statt dessen vesentliches in Diagramen und kompri=
mierten Tabellen zusamengefadt.

Dic Areale der untersuchten Arten sind Gberwisgend in Form von Purktkarten
dargestellt. Nur fir jene Sippen, die durch fhre susgedehnte Verbreiting,
weit tber das Untersuctungsgebiet hinaus usstrahlen, wurden UnriSkarten
angefertige. Literanurangaben fanden rur in jenen Fillen eine Berlcksichti=
£, wemn sle die aus den Herbarbelegen gewonnenen Arealbilder wesentlich
erginzten. Dies gilt insbesondere fur die Sippen, deren Verbreitungsgeblet
#ich weit nach Osteuropa erstreckt oder aber bis in den Bereich der Tbe-

stand erfast, aber nicht gesondert ‘beschrieben.Fir die Diskussion der choro
logischen Zusamerhiinge wirden in diesen Fillen die Verbreitungskarten von
YEUSEL, JAGR, RAUSCHERT & VEINERT (1978) sovie die Angaben von HULTEN (1571)
berangezagen.

Eingeschenes Typemnatertal st jeetls durch ein Ausrufezeichen (1)

hinter der entaprechenien Herbazabiirzung gekemnzelchmet..
mdmw.&g@lkbei(mtmnmmbq!ummheim

Sippen auf eine Auflistung der untersuchten Herbarbelege verzichtet.
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rita &M AmarCappe. i )

Die Sippen dieses Formenkreises sind chne Zueifel nahe miteinander ver-
wandt. Dies kom nicht nur in der groflen Khnlichkeit der meisten Dif-
ferentialnerknale zun Ausdruck,sondern offenbart sich auch in der Prob-
lenatik der Sippenabgrenzng. Die ausgeprigten Affinititen werden zu-
sitzlich durch die Bildung von Hybriden betont.
Das in "Flora Buropaes"(1968) vorgeschlagene taxonamische Konzept,die
Gruppe in die zwei Arten P.amarella und P.amara, letztere in die Unter-
arten subsp.amara und subsp.brackyptera aufzutetlen,wurde beibehalten,
durch zahlreiche Daten erginzt und in einigen Teilen sch korrigiere. So
konnte die frihere Amatme von verschiedenen Chromoscaenrassen keine Be-
stitigug finden. Alle Sippen des Untersuchungsgebietes varen eirheitlich
durch die diploide Chronosomenzahl von 234 charakterisiett. Diese zyto-
logische Ubereinstimmng findet auch in den morphologischen Differential-
mericalen eine Fortsetzung.In der folgenden Charakeeristik sind die Ge-

iten dieses Pelanze
auwdavernd; Grundblatter doppelt so lang vie die Stengelblitter, zu einer
Rosette angeordnet ; Rosetterblitter verkehrt-eiforuig bis spatelig, an
Grund lang keilformig verschmilert, cben abgerundet; Stengelblatter ling-
lich-eiftrnig bis lanzettlich, nach oben zu am Stengel mur wenig an GroSe
ametmend; alle Blitter mit gallig-bitteren Geschmack; Blitenstand viel-
blutig; Kelctblatter die Einschnirung am unteren Kronblatt Uberragend;
Keone 50 lang oder kiirzer als die Flugel; Flogel breic-elliptisch bis
langlich-eiformig, stumpf; Flugelnervatur offen, seltensr halb-geschlos-
sen mit 1-4 Netzmaschen.

Yerlaalodiagram
Un die Verteilung der Uberviegend quanticativen Merknale besser vergleichen
2 kbonen, sowie die Stellung der Sippen zueinander in graphischer Forn

o wirden (abb. 26 a,b) igt.Sie geben
die Mebuerte wieder, die an zahlreichen Individuen aus dem gesamten Areal
emmittelt wurden, Fir die Exstellung des Koordinatensystens wurde die
Fltgelbreite als Ordinate und das Verhiltnis der Kelchblitter zur Linge
der Fransen des Kronblattanhungsels als Abszisse vervendet. Diese Bliten-
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Abb. 24 a. Merknalsdisgram von Trdlviduen aus ca. 20 Populationen von P,anir: subsp. anara
\nd subsp.brachyptena sosle P.amarella . Uihers Eclbuterungen in Text.
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Kelchblattiange / Fransenlange mm
#bb. 2 b, Merknalsdiagram von Individuen aus ca. 20 Populationen von P.anara subsp. anara
und sbsp. brachyptera sowle P.amarella, Nihere Erliuterwgen in Text.
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[Kapsel und Fruchtfligel |

06

- e

Pamara subsp. amara
4 subsp. brachyptera

P amarella

©
[}

Samen mit kurzen Hasren

Fransen veniger als 16

Samentinge vater2,) m

O Traghlatt grtter ale §8 =

Qp Kelchblitter groter als 35 =

Pl

J Framsentange unter 2,5 m

Keone deutlich kirzer als Flige!

™ i £Taas]

Abb. 25 Erléuterung der in den Merknalsdiagramen verwendeten Signaturen.
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charakteristisch sind, eine relativ geringe Varisbilitit aufweisen und
Zuden an den meisten Bliten quantitativ gut zu erfassen sind. Auch die
Pruchtmerkmale wiren diesbeziglich geeignet, jedoch finden sich an den
wenigsten Pflanzen reife Kapseln; zudem sind diese Merkmale in besonde-
Ten Mafle von Reifegrad der Frichte abhiingig. Da in der Fora und Groe

der Flugel ein auferordentlich wichtiges Differentialmerimal liegt, das

in den meisten Fillen eine rasche Identifizierung einzelrer Sippen er-
moglicht, wirde auch dieses Meridal 1n einen Strevdiagram graphisch
dargestelle.

Aus den Scatterdiagramen geht elnerseits die deutliche Trenmng zvischen
der grofblitigen P.amra subsp.amara sowie der Kleinblitigen ¥.amarella
hervor, andererseits komt die intermediire Stellung der subsp.brachyp-
tera zum Ausdruck, Wihrend die Bereiche der klar geschiedenen Arten durch
elne relativ einheitliche Merkmalsauspragung charakterisiert sind, ist die
mittlere Zone durch eine auffallende Heterogenitit susgezeichnet. Darlber
hinaus kann man in den Randbereichen eine gewisse Differenzierung erkennen
e vor allen im Diagram(b)besonders ausgeprigt ist und miglicherveise
2uf etne Rassenbildung in sidost-europiischen Raum himweist.

In Gegensatz dazu finden sich Bereiche mit auffallenden Uberlappungen,
die zuden durch eine besonders grofe Heterogeniclt der Sysbole gekenn-
2eichnet sind. In den meisten Fillen finden sich in diesen Zonen Indi-
viden, deren Hybridcharakeer unverkencbar ist. Vor allem der mit punk-
tierter Linie ungrenzte Bereich ist diesbeziglich von Interesse. Ex be-
2eichnet. nicht nur die Lage von P.alpestris subsp.alpestrio in Nerimals-
diagram, sondern enthilt auch jene Pflanzen, die in ihrer Merkmals-
usprigung eine Anniherung an P.amarella oder an P.alpestrie exkenren
lassen.

Hiufipkettsvertedl der Merimale

Die unfangreichen Studien von PAWLOWSKI (1958) an osteuropéischen PElan-
20 aus der 2. amara-Gruppe, die quantitative Ecfassurg vichtiger Dif-
ferentialnerimale sowie ihre statistische Auswertung, sind fur eine ver-
#leichende Betrachtung mit den eigenen Befunden von grundlegender Be-
deutung. Fur diesen Zueck wurden die Mefidaten von 6 Mermalen aus den
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Blttent tnd erbiet! Hrangdzogdn it i \ i Hyvw.D
dargestellt. Als Bemgssysten wurde die Klassenetnteilung nach PAALOVSKI
(1958) gewahie.

Die Analyse der Kurververldufe zeige, da in fast allen Diagramen eine
dreigipfelige Vertetluwng auftrict, die mit den Erkenntnissen aus den
Streudiagramen in Einklang steht und die vorgeschlagere taxonomische
Gliederung in drei Sippen ebenso deutlich zum Ausdruck bringt. Wenngleich
sich in den Hiufigkeitsverteilungen gewisse Verschiebungen im Bereich

der Maxina erkennen lassen und die eigenen Kurven etne grodere Variations-
breite unfassen, besteht demnoch eine ulergewdhnliche Parallelist zu
den Vertei lungen von PAWLOWSKI.

Auffallend ist in allen Fallen die deutliche Uberschneidung der Kurven-
verliufe der subsp.brachyptera mit Jenen von P.anara subsp.amara und
F.amarella, die in den Scatterdiagramen eine Entsprechung in den Uber-
Lappungszonen findet. Besonders ausgeprigt 1st vor allem die Verschiebung
dex brachyptera Kurven in Richtung subsp.amara. Aus dieser Tatsache las~
sen sich einerseits die Schuierigkeiten bei der Sippenabgrenzung er-
liren, andererseits liefern sie wichtige Argmente, die einer taxond-
mischen Einstufung det subsp.brashyptera als eigene Art entgegenvirken.
Bezeichoend sind fir letztere Sippe auch die zwelgipfeligen Verteilungen
im Bereich der Fruchtmerkmale. Hier sind die Uberschneidungen besonders
stark ausgeprigt. Die Ursachen sind wohl darin zu suchen, da8 die Kapseln
bis zur Reife einen hlaufen. Auf den
Einflug des Reifegrades der Frichte auf die Varisbilitst der MeBdaten
weist auch THOLL (1982) hin; sie fuert ebenfalls die Vermitung, da8 das
Wachstun der Pruchtteile (Kapsel und Fligel) wihrend der Reife in mehreren
"Schiben” exfolge. Dieser Erscheimung wirde auch in Bestimmurgsschltssel
Rechnung getragen, der Uberviegend die Blitermerimale in den Vordergrund
stellt, andererseits aber in einigen Fallen nicht auf die wichtigen Dif-
ferentialnerimale aus den Fruchtbereich verzichten kann. Es sel deshald
roctmals darauf hingewiesen, dad bet den Bestimmungen imer voll ausge-
reifte Frichte berUcksichtige werden sollten (s.Bemerlungen zum SchlUssel)-




Verteilung nach PAWLOWSKI

<

I Vnrtell\[g der eigenen Meverte
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Vercoting et cigenen Fadwrte

Dats/ & :

FFb/Kb %

Abb. 26, Vergleich der Verteilungsiaurven der eigenen teferte (unten)
it den Angaben von PAMIDHSKT (1958; cben). amara subsp.anard.

(O)+P.anara subsp. brachyptera. (v)=P.anarelia. Abkdirzungent FF1-Frucht-
flugellange;
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Die Art wird in zwei Unterarten aufgeteilt: subsp.amara und subsp.
brachyptera. Beide Sippen lassen sich durch die Koobination folgender
Merknale unterscheiden: Linge der Kelchblitter, sowie ihr Verhaltnis
2 Einschnlirurg s unteren Kronblatt; Linge und Form der Fligels An-
hingselldnge und Zahl der Fransen; Verhiltnis der Kapsel zu den Frucht-
fltigeln; Nervatur der Fligel.

Polygala amara subep. @mara

Typust Non dndicatus.

Die in LINE's Rerbariun als 2.anara bezeichnete Pflanze mic der Ne. 862.5
(W.T.STEARN: The Linnean Herbariun on microfiche) ist nach dem Photo 2
urtedlen ein ypisches Exemplar der KleinblUrigen 7.anarella CRAVIZ. D
der Herbarbogen keine Beschriftung von LINE trégt, sondern lediglich ait
den Vermerk lm.script.igrot." versehen 1st und auch JAXKSON in "Index 0
the Linnean Herbariua" (1912) ammerke "... the specimen was cbtained after
1767 ..." , kamn dieser Beleg nicht als Typus vervendet verden.

.ed.10" fiir P.anara gegebene und sehr
“P.flor. cristati is, caulib
erectiuscul is, fol .radical ibus obovatis" ist ungeniigend und zuden mit
keinem Protolog versehen.
JACQUIN beschrieb 1762 in "Emm.Stirp.Vindob." (p.262) unter Polygala
(anara) LINY.Syst.Nat.p.1154" eindeutig die grofblitige niederdster-
relchische Sippe, f0gt allerdings in Protolog "Hall.helv.606 mm.2" hin
2, die sicher nicht hierher gehdrt (und much spiter von LINW nicht ober~
noumen wird). Die in der Literatur bestehenden Zitate P.amara "JAR."
( 0 2.B. GIODAT, in seiner"¥onographia Polygalaceann” 1893) sind un-
richtig bav. bestenfalls in P.amara L. enend.JAQY. 7 verdndern.
Von groer Bedeutung ist die Tatsache, dad LINE in seiner zweiten Ausgabe
der "Species Plantaru (1763) seine Disgnose von 1759 durch (... foliis
radicalibus obovatis) maf exganzt: und sich dabet susschlieSlich &f
dacq.vind.262." bezteht. n.n mag dies als Gleichsetzung oder als Eaen~
dation seines Taxns ven 1759 mic der mittlerveile von JAQQUIN beschricbens®
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wiglicherweise ihm sogat’schon yother) bekamnt gevortienen JJACQUEY scheny
Planze betrachten. Daran braucht auch (zumindest wenn man den Namen
P.anara tetten will) nicht zu storen, daf die hier (1763) weiters hin-
‘ugeftigren Zitate “Polygala wulgaris, folils circa radicen rotundioribus,
flore caeruleo, sapore adnodun anaro.Bauh.pin. 215" und "Polygala buxi
minoris £olio.Vaill.paris.161.t32.£.2.abitat in Gallise,Austrise
subalpinis montosis” sich aller Wahrscheinlichkeit nach auf P.ama-

rella GRANTZ bzw. auf P.oaloarea SQUILTZ beziehen.

Da auch JACQUIN in seiner Diagnose keine genauen Angaben zur Typuslokal-
it macht ("crescit coplosissine in cmibus subalpinis pratensibus, inque
aliis montibus altioribus"), wirde folgender Bogen aus seinem Herbar zum
Neotypus bestime.

Neotypus: Nisderdsterreich, Bethl b. Vien, leg.HATNE; Herbar JAOQUIN (H1).

Symonyme:
= P.amara L. var. rubriffora VIESB. ,in Baenitz Herb.Europ. Ne.3391
(1877). Typus: Kalksburg bei Wien,Bergviesen,13.5.1877,leg.
J.VIESBAR (WD).
P.anara L. var. stenoptera BORBAS,Usterr.Bot. Zeitschr. 40: 177
(1890). Typus: A Fuse des Oftrcberges bel Rude (50).

= P.amara L. subvar. stenosepala BORBAS, in Koch,Syn. ed.3,1r 241
«1892).

= Pamara L. subvar. stencpetala (BIRBAS) GHODAT, Mem.Soc.Phys.ist.
Nat.Genéve 31,2: 471 (1893).

.amara L. var. stanopetala (BREAS) PAAL.Fragn.Fl.Geobot. 3,2:

55 (1958).
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[T —— i wechol
wenig verzwdige, 3-6 cn lang, gelb-braum;-Stengel zahlreich aus des
1kopf entspringend, + mufrecht, unverzweigt, seltener schvach dstig,
10-20(25) cm hoch, gerteft, kahl bis feinflamig behaart, am Grund mit
einer oder mehreren Blattrosetten;-Rosettenblitter spatelfdrmig bis
verkehrt-eiftrmig, ganzrandig, 1545 m lang wd 6-14 m breit, an Grund
ket1formig verschmalert, oben sbgerundet;-Stengelblitter elliptisch bis
lanzetelich, zugespitzt, 10-25 m lang ui 2-6 mm breit, mit der grditen
Breite etwa in der Micte, + dicht stehend, nach oben zu rur venig an
Grofie zunetmend; Rosetterblatter 2-Jual so lang wie die Stengelblatter,
alle Blitter nit gallig bitteren Geschuack; Blutenstand traubig, viel-
blutig, zu Begim der Anthese dicht, pyramidal, mitunter auch sciwach
schopfig, sich bis zur Fruchtreife verlingernd, locker, oft scheinbar
etva die Halfte der Bloren vio~
et bis smxblas, seliener purpurn Bllenseiel 1,5-3,0 om langi-Tesk-
blitter 1,5-2,4(2,6) m lang, ei-lanzettlich, so lang oder wenig kiirzer
als der Blutenstiel, spit abfallend;-Vorblatter 1,2-1,8 m lang, mx
halb 50 larg wie der BlOtenstiel;-Kelchblacter zur Blutezeit abstehend,
kabnfbrutg, dreinervig, 3,8-5,2 (5,6) m lang und 1,0-2,5 m breit, die
Einschnlirurg am unteren Kronblatt un 25-50 % Uberragend und die Krista
1/2-2/3 aber], gel elliptisch bis , stupf, mit
fourzkeiligen Grund (Basiswinkel 60-85%), 6,0-8,0 (8,5) m lang wnd (2,5)
3,0-3,5 m brei, i der groften Breite etva in der Mitte;-Flogelnervatr
offen oder halb-geschlossen, teilweise mit 1% Netzmaschen, Mediamerv.
hiufig ab der Mitte verzweigt, im oberen Teil in 1-4 Apikalnerven aufge-
spalten, diese mit den Lateralnerven durch Anastomosen verbunden und 1-2
Vedianfelder einschliedend, jeder Seitennerv mit 7-15 frei endigenden
Asten in Randbereich, die an der Basis vereinzelt 1-2 Laterslfelder bil-
den Kbrmen;-Kzone 6,0-7,5 (8,0) mm lang, der rdhrige Teil etwa halb 50
lang wie der freie, mit deutlicher Einschniirung, Kronblitter 5o lang
odet mux venig Kirzer als dle Flogel, das Anhiingsel Gberragend;-Krista
deutlich abstehend, mit 15-30 (40) breiten, tief zerteilten Fransen,
diese 2,6-4,0 m lang;-Griffel 1,5-2,2 mm lang, nur venig linger als
der Fruchtinoten, Narbe schrig abgestutzr, in der Mitte des Griffels
ansitzend; Kapse] verkehrt-eiftraig bis verkehre-herzformig, 4,5-6,0 @
lang und 3,5-4,5 m breit, die Flogel so breit oder mux wenig schoiler
als die Kapsel (FFB:KB-80-110 1) aber fast doppelt o lang wie diese

YW
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(FFL,:KL=120-140 %), mit 0, mm breitem hiutigem Rand, Xglc}blkar
C 112 0/ e kaght10ge bt S LB TAR! 214/2 8

und 1,2-1,6 m breit, dicht mit langen Borsten besetzt, Rickenlappen

und Seitenlappen des Elzioscns urgleich lang, die beiden Seitenlappen

0,6-1,0 mm lang und etwa 30-40 % der Samenlinge einnehmend.

Variabilitat: In untersuchten Geblet findet man vereinzelt Fornen, die
Phinotypisch der subsp.brachyptera seb dhnlich sind. Aufgrund der lan-
zettlichen Flogel (6,0-8,0/ 2,0-3,0 m; FFB:KB= 70-90 %) wurden sie als
var.stenoptera BORBAS (1890) beschrieben.Obwohl sich aufgrund der Fltgel-
meriale eine Verwechslung mit der subsp.brachyptera nicht ausschliefien 1ait,
sprechen doch die Ubrigen Merknale aus dem Bl(terbereich (Kelchblatt-

linge, Fransenzahl und -linge, Kronblattlinge) fir die Zugehdrigkeit

2 subsp. aara.

Hinsichtlich der BlUtenfarbe kann man neben berviegend blaven Farb~

tnen verschiedener Abstufung mitunter auch Popalationen becbachten, die
eine deutliche Farbverschicbung hin zu rot-violett zeigen. Solche ab-
veichenden Exemplare wirden von WIESBAUR (1877) als subvar. rubrifiora
beschrieben. Die Annahme von FOCKE (1878), daB es sich bei diesen Formen

s der Gegend von Kalksburg bei Wien u einen Bastard aus P.major JAR.

nd P.anare’la CRANTZ handeln wirde, karn mufgrund der Differentialnerk-

mle werden. Die Rosetten-
blitter veisen ebenso wie die grofen Blten und die Verhiltnisverte dex
Pruchtfligel zur Kapsel auf P.anara subsp.amara hin.

Verbreitung (Karte, Abb. 27.): P.amara subsp.amara besiedelt ein erg
grenztes Areal in den Niedertsterreichischen Kalkalpen, das von den
Wiener Vorbergen (Lindkogel, Anninger) westlich bis zur Rax- und Schnee-
alpe musstrahlt, nordlich das Utschergebiet einschliedt und durch einzelne
Vorkommen auch noch das Hochschwabgebiet erfaSt. Disjurke von diesem
"Kernareal" finden sich weitere Fundorte in der Tatra, die das ostlich
gelegene Teilareal markieren, Diese karpatischen Vorkomen sind auch
durch die Angaben von PAWLOWSKI (1958) belegt.
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= 27, Verbreitung von P.anara subsp.anara. a-NiederSsterreichisches
Areal. b-Karpatisches Teilareal nach den Angaben von PAVLOVSKI (1958).
Zytologiach untersuchte Aufsamlungen sind mi Sternsignatar (#) ge-
kennzeichret.

Standort: Montan bis subalpin,seltener auch kollin (350-1900 m).

Hiuig in basenteichen Steinrasen der subslpinen Stufe,ebenso in
Schutt leicht vervittemder Kalke.Tetlveise such im lichten Ge-

bisch der Krumholzregion. Sevorugt muf kalkreichen,tumosen und
stetnigen Biden. Seltener an feuchten Stellen.
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Fritere zahlugen:
Ungarn: BAKSAY (1956) 2n=28.
‘Tschechoslowakei: UHRIKOVA (1978) 2n-28.

Eigene 2ah)
Usterreich
- Miedertsterreich: Utschergebiet, an der Strafe von Linz nach Maria-
211, 2 kn nach Langau; Bachufer; ca. 1000 m; Kalk; .
.G Hewbl (p-270)
- Medertsterreich; Otschergebiet, zvischen Neuhaus und Mariazell; Pad~
hobe etva 3 kn vor dem Hechtensee; steinige Straflerbschung; ca.1100 m;
8.6.1981; leg.W.6G.Heubl (P-271) c2n= 3%

Gesehene Belege

Ssterreich

Miederdsterreich: Lindkogel bei Baden, 2.6.1900, FREIBERG (); Kalksburg
bel Wien, 7.5.1873, WIESBAIR (HU); Lindkogel bei Baden, 30.5.1870,STETTER
(W0); Petersdorf bet Wien, 9.5.1863, ERER (W); Mittersee bei Linz, 1881,
KERWER (MU); GeiBberg bei Perchtoldsdorf nichst Wien, 4.1872, HALACSY (W);
¥dlinger Kalkberge, 4.1872, HALACSY (WU); Higel bei Gumpoldskizchen nichst
Vien, 5.1873, HALACSY (W); Goller bei St.Egid am Newald, 1882, FENDER(W);
Lindkoge] bei Baden, 10.5.1888, RONVIGER (W); Bachgraben bei Pernitz,
31.5.1896, RONVIGER (¥); Voslau, 1886, SIONY (W); Lechnergraben bel Lunz,
Einid prope Pfaffstitten, 1914, ROWIGER (W); Lichten-
Steiner Forst in der Vorderbrihl bei Mxiling, 1925, VETTER (); Modlinger
Klause, 1907, VETTER (W); auf dem Amninger nichst dem Richardshof bei Midling,
1917, VETTER (); in Wildern auf der Hohen Wand, 1915, VETTER (); Kalender~
berge bei Midling, 1912, VETTER (W); Traisengeblet, Wiesen nichst der Schach-
"ezalpe bei St.hegyd, 1916, KRB (W); Voslau, 1923, SCREIDR (W); Kiefem-
vdlder bei Jigerhaus nichst Baden, 1919, ZERNY (W); Eberbach, Hocheck, 1918,
RONIGER (W); Reisalpe, 1903, RONNIGER (W); Raxalpe, Seehficte-Trinkstein-
sattel, 1920, ROMVIGER (W); Sooser Lindkogel, 1916, KIRB (); Schneeberg bel
1400 m, 1917, SGREIDER (W); Raxalpe, 1889, KERNER (GZU); Eichogel bei
¥edling, 1884, VETTER (G20); Myrafille, 1901, WITASEK (GZ0); Hochschmeebers,
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prlschan Hotel Hochschnosberg uod Bawgarcrerhaim, 1910, VETTSTEIN (W)
Wienerwald, Neusaldegg, 1850, GEROLD (GZU); Geifiberg bei Perchioldsdorf,
1502, KREBS (M); s0d1. Wienerwald, unterhalb der Ruine Hodling, 1956,
MERRMULLER & WIEDWANN (W); Bergviesen un Reichsraming, 1887, STEINDGER (1)
Hobe Mandling, 1913, ROWIGER (); Thernenalpen bei Frauenstein bei Midlirg,
1956, VAGENITZ (GOET); Newaldegg, Wienervald, 1890, GEROLD (GZU); zvischen
ksburg und Kaltenleutgeben, 1872, VIERHAPPER (W0); Kalksburg b. lilen,
Zainthal, 1879, WIESBAIR (W0); Achver-Wasserfall, 1902, FANDELWZZETTT ()i
Helenenthal bei Baden, 1902, WITASEK (WU); Krumbachgraben in monte Schnee-
berg, 1883, BECK (W); Kemhof am Fue des Gollers, 1094, KERNER (GZU);
an Vege vou Gradental auf den Sooser Lindkogel, 1828, WIDDER (GZU); Dirren-
stein, Knumholz, 1933, SGREIDER (W); Wienerwald, auf dem Kalenderberg bel
¥edling, 1921, KORB (); Kalkfelsen an Mirabach bei Pernitz, 1691, RANIGR (i;
Voslau, Manhardesberg, 1921, ROWIGER (4); Gutenstein, 1883, KERIER (GZ0)3
Kernhof, an Fus des Gollers, 1894, KERNER (GZU); am Wege vom Gradentale
auf den Sooser Lindkogel, 1928, WIDDER (GZU); auf der Wand bei Wiener
Neustade, 1882, KERNER (GZU); Durrenstein, Krwholz un Glatzirg, 1939,
CUFODONTIS (W); Vieg vom Sauriisselberg dstl. der "Eng" bei Payerbach, 1951,
PATZAK (#); Kalkfelsen am Mirabach bet Pernitz, 1891, ROWIGER (0);
Miesenbach, 1896, TARED! (W) ;

Steiernark: Spiturb:dvﬁn bei. St.Gallen,660n,1931 ,ECGLER (GZ0)3
Af1 aben, 1909 ,ROGVIGER (W); Hochschwab,bein
’!od-t-i'.l%D.leu (GzU); Johnsbacheal ,1903,GEROLD (GZU) -

Tschechoslovaket :

Karpaten,Felsen des Rohatstockes, 1903, BRANCSIK (G).

Weitere Fundorte FUr das Gebiet der Karpaten finden sich bel PANLOWSKI
a9s8).
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Folygala amara L. subsp. m—ac’wpwrv( AT) HAYEK, Sched.fl.stir.
ritaggatat T 7 v library.org/; www.bi
Basionym: amara L. subvar. P Mem. Soc. Phys.

Hist.Nat.Geneve 31: 471 (1893).

Typus: In indischgarten,Alp. austr. sup.

Da sich der von CHODAT zitierte Typusbeleg in seinen Herbar bisher nicht

ausfindig machen 1ied,wird folgender Herbarbeleg,der von CHODAT hand-

schriftlich signiert ist,aus dem Gebiet des locus classicus als Neotyps
vorgeschlagen:

Neotypus: Rochers et débris calcaires au pled de 1a montagne Klein-Pyrgas,
3 1000 metres,dans les Alpes de la Haute-Autriche,prés de Win-
dischgarsten;6.6.1864iRec. Oberleitner. (F.SCHILTZherb.nora.
Cent.9. ,17ter Polygala anara L. var.genuina KOGH) .(M1).

Synonyne:
= P.awlyptera REIGENS. P1.Crit.1: 26 (1823).
Typus: Ammstadt in Thiringen, leg. LUCAS.

Da sich der cben zitierte Herbarbeleg in lierbar REICHENBACH nicht
ausfindig machen 1ied~ entsprechende Belege wurden im letzten Krieg
zexstdrt- und auch die von it gegebene Abbildung als Iconotypus
nicht vervendbar ist (s.Bemeriungen), wurde folgender Neotypus
gewihle.

Neotypua: Armstadt, leg.LUCAS erbar KOGH (L1).

= P.awra L. var. anblyptera (REIGENS. KOGH, Syn.ed,1: 91 (1835)-
= T.anarella CRAVIZ subsp. anblyptera (KOCH)JAVORKA, Magyar F1.:678 (1524)-

= P.anara L. var. balatonioa BORMAS, in Dorflers Herb.norm. Nr.43lé.
Sched. Cent. 44 89 (1902). o
Iypust Hungaria oceidentalis. In convallibus ad “Gyenes" prope "Keszthely':
Majo 189;leg. V. v. BORRAS.
Lectotypus: Keszthely,in convallibus ad Gyenes,4.5.18%, log.V.v. BREAS
Hezbarbogen-1ie. 139992 (EP1).

=P.anara L. subsp. balatonica (BORBAS)JAVORKA,Magyar F1.:678 (1924)-
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F.anana L. subep. braslypter (CROONT) TAVEK var. carpatioa (OLOSZCZA)
PAL. Fragn.F1.Geobot. 3,21 59 (1958).
= P.fatua WALIR., Linnaea 4: 613 (1840). Typus: An schroffen Gipshingen
des westlichen Harzes,Herb.WALLROTH (JE).

= P.oubanara FRITSCH, Mitt. Naturwiss. Vereines Steiernark
Typus: Auf den Bergen der Obersteiemark. Da vom Autor keine genmuen
Angaben zur Typuslokalitat gemacht verden,udhle ich folgenden Beleg
aus den Herbar FRITSGH zun Lectotypus: Oberstelemmark,Seegraben bei
Aflenz,850 m, 27.5.1904, leg FRITSH (GZU1).

Bereriangens
REIGHENRACH beschreibt in “P1.Crit." (1823) eine Folygala buzifolia
var.glabra,die er noch in selben Werk (S.91,Exginzungen) wegen des
schon bestehenden KUNTH' schen Namens £.busifolia HIMB. ,BONP.& KINTH
(1821) in Polygala amblyptera REICHENB. umbenennt.lm Text (Nachr.
und Beob. ) bemerkt der Autor " Expl.50. fand Herr Apotheker LICAS
bel Amnstadt in Thoringen und teilte mir es mic".

Elnige Jahre spiter fiihre KOCH in "Syn.ed.l" (1837) unter F.amara L.
elne var.anbyptera auf die er ebenfalls aus der Gegend von Amstadt
angibt,uobei er in der Synonymie eindeutig auf P.anblyptera REIGHENE.
Bezug nimmt,

Da ein entsprechender Typusbeleg im Herbar REIGHENBAGH nicht mehr
vorhandien ist,mi8 die Abbildung 50., tab.2,die REICHENBAGH seiner
Diagnose beigegeben hat zur Typifizierung herangezogen werden.

sameltes Exemplar befinden wirde,das sich keinesfalls mit der von
Reichenbach gegebenen Abbildung identifizieren 1ist.Von Bedeurng

18¢ 1n diesen Zusamentang die Beveriung REIGENBAG s in “Fl.gemm.
xc."(1831) w0 der Autor bed P.ambiyptera (N.2401) ervabit,dab dicse
@uf den Kalkbergen Thlringens verbreitete Sippe von Homung imer

in falschen Exemplaren verschickt wurde ... semper falsa specimina misit
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Diese Uncerstellung REIGINEAG s, weist, sher KOGH tn etner losczen
Nort it Hatren Horbatteleg entschieden purbok, et ef merkt™

"' REICHENB. Bemerkung in "Fl.germ.exc.” tut HORNUING sehr unrecht.
Die von HORNUNG und REICHENBACH voriges Jahr eingesendeten Exemplare
sind von eben diesem Standorte durch Herrn Apotheker LUCAS in Amnstadt
gesamelt,vie die froheren,wonach REIGHENBAGH seine Figur 50. in
“Teonogr.bot." bildete,aber wahrscheinlich waren die letztgesandten
Exenplare in einer anderen Entwicklungsperiode gesamelt,wodurch die
Sepala etvas anders susschauen’.

Diese widersprkhliche Situation fhrte schlieSlich dazu,das die von
REICHENBACH abgebildete Pflanze sogar mit ?.calearea F.W.SCHULTZ
in Zusamenhang gebracht wurde (REICHENBACH £11.,1858), 50 da8 HAUSS-
KNECHT (1892) sogar die Forderung erhob,da8 die von SCHULTZ beschriebene
P.caloarea (1837) dem Priorititsgrundsatz encsprechend eigentlich
Panbyptera REIGIENS. heiflen miite.Diese Schlufolgerung mag zvar
richtig sein,jedoch bleibt zu bedenken,dal P.caloarea nicht in Thiringen
‘vorkamnt ,die Abbildung keinesfalls ein typisches Exemplar dieser Sippe
darstellt,die von LUCAS gesanmelven Pflanzen aus Arnstadt im Herbar KOGH
nicht mit der Abbildung Ubereinstimmen und die Diagnose('zerstreute
untere Blittchen; Flugel iiirzer als die Blumenirone') durchaus auch

auf P.vulgaris L. bezogen werden kam.Diese Unstimmigkeiten lassen s
als wenig sinnvoll erscheinen,die Abb.50, in REICHENBACH's "P1.Crit!
(1823) als Tconotypus zu verwenden und daraus wenig fundierte nomen-
Klatorische Konsequenzen abzuleiten.Aus diesem Grund wurde der von
LUCAS bei Arnstadt gesamelte Beleg aus dem Herbar KOCH als Neotypus
avogewile,

Seschreibung: Pflanze ausdavernd;-Bfahluurze] domm,fein verdstelt,2-6 &8
lang, hellbraum;- Stengel + zahlreich, aufsteigend oder sufrecht, teil~
weise schwach Sstig, 10-25 (30)cm hoch, sclwach behaart, mit grundstin™
diger bis spatelig,
10-40 mm 1ang und 4-15 mm breit, am Grund lang keilftrmig verschmidlert,
oben abgerundet oder stachelspitz;- Stengelblitter lanzettlich, Zuge-
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spisat, mitunter letche ssymecrisch, 10-30 o 1arg, wd 3-8 7m brede,
Ot stefibhd. riach bt s+ GeitTLCh an Crb8a enetioerd, Wit der roAcen
Breite etva in der Mitte, Rosettenblatter doppelt so lang wie die Stengel-
blitter, seltener gleichlang;- Blitenstand trawbig, vielblotig, zu Be-
&im der Anthese dicht, pyranidal, spiter verlangert, locker, 4-12 cm
lang; - Bloten dunkelblau, seltener wei;- BlUtenstiel 1,0-2,0 mm lang;-
Tragblatter langlich-eiformig bis lanzettlich, 1,52,3 (2,5) m lang,
etva 50 lang wie der Blitenstiel;- Vorblatter 0,7-1,3 m lang;- Kelch-
bltter linealisch, zur Blutezeit abstehend, udeutlich dreinervig, 2,8-
3,8 (4,2) m lang, die Einschnlrung mn unteren Kronblatt um 10-30 % Gbec~
Tagend und die Keista 1/3 - 2/3 threr Linge tberlappend;- Fligel verkehrt-
eiftrnig, an der Spitze abgerundet, am Grund keilférmig verschmilert (Ba-
siswinkel 40-75%), (4,5) 5,0-6,2 (6,5) mn lang und (1,8) 2,2-4,0 ms breit,
mit der griften Breite in der oberen Halfte;- Fligelnervatur offen, sel-
terer halb-geschlossen, mit 1-2 Netmaschen, Nedianmerv erst im oberen
Drittel in 1-4 laurze Apikalnerven verzweige, die Lateralnerven mit 3-6 (9)
- Keone 4,5-5,8 (6,0) m larg, der xohrige
Teil etwa so lang wie der freie oder kirzer, mit deutlicher Einschriirung,
Keomblatter Kirzer als die Fligel;- Krista deutlich abgegliedert, mit
12-18 (25 Fransen, diese (1,5)1,9-2,6 mm lang;- Griffel 1,2-1,7 m lang,
€tva 50 lang wie der Fruchtknoten;- Kapsel verkehrt-herzfornig, a Grund
+ keilformig, 4,0-5,0 (5,5) m lang und 3,5-4,5 m breit, die Fligel
schmiler als die Kapsel (FFB:KB=55-90 %) und wenig langer als diese
(FFL:KL=100-130 %), mit 0,3-0,5 ma breitem Hautrand;- Samen linglich-ei-
fomig, 2,1-2,6 ma lang und 1,0-1,4 m breit, mit langen Borsten besetzt,
Elajosonlappen ungleich, die beiden Seitenlappen 0,6-0,9 mm lang und
30-35 7 der Sanenlinge einnehmend.

Variabilicie:P.amara subsp. brachypteramfadt 3 vialich getremnte
Varianten, die durch eine relativ konstante Merkmalskombination charak-
terisiert sind. Zwei dieser geographischen Rassen wirden friher als eigene
Arten unterschieden - P.carpatica WOL. (1888) und 2. subanara FRITSGH (1907).
In Kenntnis des unfangreichen Herbarmaterials aus dem gesanten Verbreicungs-
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dsche Trenmung J £ aufrecht’ erhalter ver

azn Das nua von £.amara subsp. Lmhypum.vll‘ es sich in Au;mmck

darbiece, zeigt, dad es sich un eine sehr varisble Sippe handelt, deren
durch eine Reihe von mitein-

ander verbunden sind. Eine Ursache fir die ausgeprigte Merlmalsvariabilivit

diirfte wohl auch in Hybridisierungsvorgingen zu suchen sein. So us,m

Formen der Alpen in ihren Merknalen bisveilen eire

P.alpestris, wihrend die ungarischen und ostkarpatischen Pflanzen mehr

P.amarella gleichen.

Vegen der grofieren Zahl an Zwischenformen, der geographisch unvollstindigen

Trennung sowie aufgrund der weitgehenden Uberlappung der Merkmalsampli=

tuden schien es nicht angebracht diese Varianten als Unterarten einzi-

stufen. Die in ihren Merimalsbestand relativ gut geschiedenen "Ecktypen”

sind in folgenden als " minor variant " (BABCOCK,1947),im Deutschen

steht dafir der Ausdruck 'Variante" (Abk. var. mit beigefigter Ziffer),

kurz charakterisiert.

Var.1

(Typische Fom:P.anara L. subvar. brackyptera GIODAT)
Flogel linglich-eifémmig, abgerundet, 5,5-6,5 m lang und
2,54,0 m breit,deuclich langer als die Kapsel (FFL:K~
110-130 %) und rur venig schmiler (FFB:KB- 70-95 1):kelch-
blétter ther 3,5 m,die Einschnlirung an unteren Kronblatt
deutlich Gberragend;Krone kiirzer als die Fltgel Fransen des
Anhingsels 2,0-2,6 m lang; (Abb. 33.).

(P.anara L. var. “anblyptera® KOGK - non P.anblyptera
REIGENS. )

Flogel verkehrt-eifomig,s rundlich, 4,5-5,8 o lang ud
2,0-3,0 m breit,etva 50 lang wie die Kapsel (FFL:KL~
90-110 7) und rur wenig schusler (FFB:KB= 70-90 1) :Kelch-
blatter unter 3,5 m,die Einschnirung am unteren Krorblatt
rur wenig Uberragend; Krone etva so lang wie die Fligel;
Rosetterblatter oft mur wenig groter als die verlingerten
Stengelblitter; Pflanze bis 30 cm hoch; (Abb. 35.).
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Abb. 3, Merkmale aus dem Bluten- und Fruchtbereich zur Unterscheidung
der Varianten von P, anana subsp. brachyptera..a- Var.1,typische For
"brachyptera®, b- Var.2, "amblyptera”. c- Var.3, "earpatica” und
Var.4, *hatatonioar.
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- (P.carpatioa WOLOSZCZAK;, P.anara L. pibrechpiens COOD
Tkt va V204 honaizin) iy |1 ALY -OTGT WWW.DI
Fltgel elliptisch,stumpf, 4,5-5,5 m lang und 1,6-3,0 mm breit,
wenig linger als die Kapsel (FFL:KL= 105-125 %) und deutlich
schniler (FFB:KB= 50-75 7);Kelchbltter unter 3,5 mm,die Ein-
schnlirung am unteren Kronblatt nur wenig Uberragend;Krone
etva so lang wie die Fligel; Pflanze 10-20 cm hoch.

(P.anara L. var. balatonioa BORBAS).
Fltgel sctmal lanzettlich,stupf, 4,6-6,0 m lang und 1,5-2,5 ™
breit, langer als die Kapsel (FFL:KL~ 105-125 %) und viel
schmiler (FFB:kB= 50-70 %);Kelchblatter unter 3,5 m,die Ein-
schnirung an unteren Kronblatt deutlich Uberragend;Krone viel
Wirzer als die Fligel;Anhingsel kurz,1,5-2,0 m lang,mit sehr
feinen Fransen;Pflarze 8-20 cn hoch. (Abb. 37.).

Sergamgaformen

bei der Besprechung der Scatterdisgrame wirde bereits darauf hingewiesen,
da die Heterogenitat imnerhalb der subsp.braciyptera in vielen Fallen
duzch Bastardierungen bedingt wird. Diese hybridogenen Zuischenformen

sind vor allem im Hord-und Ostalpenbereich,ebenso in den Karpaten (Tatra)
abex auch in Mitteldeutschland zu finden, also in Jenen Bereichen vo ein
Sywpatrisches Vorkomen von P.anara subsp.brachypterd it P.anarella oder
P-alpestrio gegeben ist. In Alpenbereich finden sich solche Hybridderivate
bevorzuge: in Hohen z<ischen 1000 wd 2000 m.

Die Analyse der Struktur solcher Mischpopulationen zeigt, da8 neben den
Ausgangsarten vor allen Pflanzen der F,-Generation it mehr oder minder
Anternedidrer Merimalsausprigung vorkomen, sber much in geringen Unfarg
Rickireunngsindividuen auftreten. Zudem vird deutlich, da8 in den hoheren
Lagen der Alpen ein wesentlicher Infiltrationsdruck auf die 7.amara-S1PPER
von F.alpestrie ausgeht, wihrend diese Rolle in den tieferen Lagen, 50
etva in Bereich der Mittelgebirge,von P.anarells thernomen wird. Das bat
zux Folge, das die Verteilung ud Frequenz der Merimale in unterschiedlich®

Pz die Ecablierung solcher Hybriden ist als grundlegende Vormssetzurg
eine Isolation gegentber den Ausgangsarten notwendig. Diesbeziglich kamt
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der doninierenden Autoganie eine entscheidende Bedewug zu; sie tragt
et st el i solcher Zulschentoraen bed,sciderh st such tesent-
lich for die Fixierung der
Da sich derartige Vorgange vielerorts in Nord-und Ostalpenran be—
‘bachtenlassen und denzufolge auch friheren Autoren nicht verborgen
blieb,ist es nicht vervunderlich,dad solche abweichenden Formen eine
taxononische Bevertung als Unterart erfahren haben. ROTMALER (1976,
Keitischer Band) fUhrt sie unter P.anarella CRANIZ subsp. "@wblyptera”
(KOGH) JANGHEN auf ,wobei allerdings bereits an dieser Stelle zu be-
merien ist,dad nicht JANGHEN diese Unkonbination vorgenoamen hat

sondern daf sie bereits auf JAWRKA (1924) zurickgeht.Gleiches gm
£Ur P.anarella CRANTZ subsp.auatriaca (CRANTZ)IAVORKA.

Yerbreitung (Karte, Abb. 32.): Das Hauptareal von P.amara Subsp.brackyp~
tera erstreckt sich von den Bergen NiederUsterveichs und der Stefernark
Uber die nirdlichen Kalkalpen westwirts bis zum Amergebirge. Durch eine
suffallende Likcke getrennt finden sich inselartige Teilareale in der Nord-
sclueiz, in Bereich der Schuabischen Alb sovie im Gebiet von Spessart und
Rhon. Die Vorkomnen in Thitringen, im Harz und im Werragebiet ungrenzen
den nifrdlichsten Bereich des Disjunktareals. Der stdliche Teil des Ver-
breitungsgebietes wird durch einzelne Vorkomen in den Karavanken, in den
Gailtaler Alpen und in den Doloniten begrenzt. Demgegeriber unfalt das
osteuroplische Teilareal nshezu den gesanten Karpatenbogen urd strahle
®rdlich bis ins Kielcer- und Lubliner Higelland nach Polen aus.Einzel-
Vorkomen finden sich auch in den wgarischen Mittelgebizgen.

Standore: Montan bis alpin (300-2200 m)» seltener such kollin. Diese Sip-
Pe Erice bevorzugt in subalpinen Steinrasen und Felsfluren, vereinzelt
®ch {n lichten Kiefermldern muf. Teilveise verden much Quellfluren
oder sumpfige Wiesen besiedelt. Flachgrindige, humose und kalkreiche B3-
den, in den meist auf 1kalk,sind for
diese Sippe.
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Abb. 32 a. Verbreitung von P.amra subsp.irachyptera . 1-Kernaveal der Var.l “brackypterd’ .
Zytologiach untersuchte sind nit

)

- 98z -



Abb. 32 b. Verbreitung von F.amara

subsp.srachyprers

alpiner und miceeldeucscher Arealanteil der Var.2 “amlyprers’
3- Karpatisches Teflares] der Var.3 “eampatios” und Var.4
*bataton:
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Karyologisch untersuchte PHlarizen

Frithere Zéhlungen:
Folen : SKALINSKA et al. (1959) 2ne28.

Eigene Zahlungen:

1900m;
xm.ms.l.g.s.mmm; (P-382). 3
- Lenggri Aufstieg zu den
©a.1500m; 23.7.1983;leg.G.HEUBL; (P-384).
¢ 1800 m;

30.7.1983; leg. G. HEVEL; (P-366).

- Bayrischzell Vendelstein,  Weg von der Aiblinger-Hltte
2 Gipfeljca.1700 m; 21.8.1983; leg.G.HEVEL; (P-390),

- Reit in Winkl,Chiengauer-Berge,an Aufstieg zm Fellhorn,
in der Ungebug der Hindenburg-Hitte und der unteren

¢2.13008319.7..1980; leg. E. ALBERTSHOFER

Hemmer,
®-117)

- Mittenwald,Hallga,Karwendelgebirge, mn Veg vom Sofernhaus
126.7.1980;1

arterkirchen, Humnkzhuebim an Kinigsveg ober-

234

RS

zr
(P-118)

e, u-ugu,vm der. ruchh.mln zun Soiershaus,
1500m:26..7. 19805 1,

- Oberawdorf, Aufstieg vom Brtnnsteinhaus zun Brtimstein;
€a.1500 m;4.7.1981;leg.C.HEVRL; (P-335),

- Rosenhein,Mufdorf, Aufstieg von der Deinl-Alm zum Heuberg:
©8:1500 m;14..6.1980; leg. E. ALBERTSHOFER; (P-101)

Chiengauer-Bexge, Geigelstein,Hinge unterhalb des Gipfels;

€a.1700 m; 11.7.1981;1eg.G.HEUAL; (B-340),

2034

%
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-, Bayrischzell, vom Sudelfeld zum GroSen Traithenjca.1700m;

4716815 Yeig. G ECRLY \(-336),
- Bad Kissingen, Nudlingen,Halbtrockenrasen im lichten Pinus-
vald;auf Muschelkalk;ca.300 m313.6.1981;1eg. L.METEROTT;

(P-314). 203
Usterreich
Jirol 2 der Engalm zur 2000m;
S

10.7.1981; leg.G.HEURL; (P-380)...... -
- Wilder Kaiser Aufstieg zum Stripsen-Jochica.1500 m;

12.6.1982; leg.G.HEUBL; (P-388)........ 234
- Stubaital ,Froneben,Starkenburger-Hitte an Hohen Burgstall;

8.2200 1510.8.1980; leg.E.ALBERTSHOFER; (P-136)...........20=34

- Stubaital Froneben, zvischen Sennjoch und dem Niederen
Burgstall ;ca.2000n;10.8.1980; leg.E. (P-135). . 2034

- Reutte,Tancheiner-Berge Alpenrosenveg v an
28.6.1981; Leg. E. ALBERTSHOFER;, (P-332). 20-34

Gehrenjoch;ca. 1650
Kirneen: Hermagor Windische Hohe;ca.1100 m;20. .6.1981;1eg. E.ALBERTS -
HOFER; (P-321). 2034
- Felstriz o.Bleiburg,Auffahrt zum Petzen,kurz vor Sieben-
hotten;ca.1700 m;13.6.1981;1eg.G. HEUBL; (P-304). 20m34
Stetemarks Hochschvabgebiet, am Secbergsattelca.1200 m;11.6.1983;
lt - R.VOGT; (P-383)......... - 2=
- Grtbming, Stoderzinken-HochstraSe lurz vor den Steiner-
Haus;ca. 1800 m;5.6.1981 ;1eg.G.HEUBL; (P-247).. e
- Saualpe,an der Stralle von Wolfsberg zum Klippiezeorl-
‘Haus hinter Preims;ca.1300 312.6.1981;1eg.G. HEVRL;
(P-300), e 23
Salzburger-Land: Windischgarsten,Stodertal ,am Weg zur Hutterer-
g 1400 ;5.6.1981;leg.G,HEUBL; (P-254) ... 2034




Gesehere Belege

ge tibrary; http://www.biodiversitylibrary.ol vww. b
Deutschland

Bayern: Zwischen Drachenloch und Schellenberg, an der bayerischen renze,

1891, KERNER (GZU); Schellerberg, betn bayerischen Grenzmauthaus, 1891,

KERNER. (GZ0); Wendelstein,vest] Abhang,1200 m, DOLENZ (GZU);Eiskapelle

a Konigasee, 1852, SINDTNER (M); Chiengauer Berge,Hochfelln, 1895, HARZ (03
Funtensee bei. 1699 m,1933, PALL ()3

gaden, 1450 m,1936, PAUL Bischungen des
Krottentalveges gegen das Taubensteinhaus, 1350 m, 1956, FREIBERG ()3
Salzburger Alpen,an Steige von der Hinteren Dalsen nach der Rofaln an Ende

der Aschentaler Winde,1952, FRELBERG (1); Mortinerhiigel s0d].Frieding, 1961,
FREIBERG (M); Schliersee,zwischen Fischhausen und Kihzagl,1908. BIBER-

STEIN (); Hochfelln,gegen die Bromlingsalpe, 1908, VOLLNAN (); Berchtes-
gaden, in liald zwischen Kenigsbach und Konigsbergaln, 1917, FREIBERG ()3
Berchtesgaden, zuischen Wirbachgriesalpe und Kixche,1350 m,1939, PAUL (M
Berchtesgaden, Fischunkel, 1887 CORRENS (M); Jemergebiet,bei der Krautiaser~
alm, 1965, LIPPERT (M); Geigelsteingipfel, Si-Seice, 1850, SENDDER (1); etter=
steingebirge,am Schachen,1922, KRUBER (M); Griesen,zwischen Enning-und
Rotnoosalm, 1500 @, 1963,BUTTLER (Buj; Berchtesgaden,Reiteralpe,cbere
Schwegelaln, 1000 m, 1968, BUTTLER & WNDER (Ba); Amergaver Alpen,ndrdlich
Griesen, zvischen Hohen Brand und Brandjoch, 1800 m, 1576, LEVEJOHARN (GOET)3
Brtnnstein bei. Oberaudorf, 1500 n,WOLLWANY (M); Bad Reichenhall Reiteralpe,
1800 , 1903, VOLLYMANN (H); Chiemgauer Berge,Alptriften an der Kampersand,
1943, FRELBERG (M) iKtnigssee,bet St.Bartholoot, 1866,KERIER (GZU);
Oberfranken,Valdrand berhalb Garbach, 1839, VILISGENIUS (WB); zvischen
Altenberg und il ingen, Halbtrockenrasen auf Muschelkalk, 1982 MEIEROTT (He)i
Baden-Wirttenberg: Lochen bei Balingen,1870, HEGELHATER (STU); Schutb.Alb

Farrenberg bei Ifjssingen, 1878, LECHLER (TUB); Eningen,Drackenberg,1930s
FAIRBACH (TUB);

Hessen: Esclege, Schiferturg, S0 Weiflenborn, 1973,HOLTZ (GOET); Baden-

stein bei Witzenhausen, 1971,HAGENITZ (GOET); Rornelkuppe,Maschelkalk,

1924, FREIBERG (M) Hoxter, an Ziegenberg, 1918, FREIBERG (M); Verragebiet,
41836, KETSGH (21); OLlendor., Hoxne llasppe, 1829, BARTHINZ

1.6 lan s0d1ich WeiSerborn, 1973, LEVEJOHARN (GOET);Stchang des Kindel-
berges bei. Reichenbach, 1978, LEEJGHANN (GOET);
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Gesehene Belege:
Thrirgen: Werragebier, zvischen Motgenroda und Jaschstade, 192, FRETEERG
005 am Strotberge bet Martinroda METSGH (M); Heligenstadt,Elisabeth-
Dhe bei Uder,1899,PETER (GOET); Sudharz,Alter Stolberg bei Stempeds,
1948, USTERREIGH (GOET)snahe Ahmstade, 1843, EKHART (TUB); Kyfhiuser-
gebiet, 1950, OSTERREICH (GOET);

tylibrary.org/; w

Blazer bei Matrei, 1870,KERNER (WU); ober der Mihlaver Klause
bei. Innsbruck, 1867, KERWER (WU); Wiesen unter den Haller Salzberg,Kalk,
1866, KERNER (WU); Kitzbiheler Alpen,in unteren Grund,Achental ,sidlich
Aschau, 1100 m,1974, POLATSGHEK (W);Unterinntal ,Brandenbergertal nrdlich
Keamsach,650 m, 1974, POLATSGHEK (W); Twxer Alpen,Kasern-Tuer-Joch,an
Aufstieg vom Kaserwinkl,ca. 1800 m,ialk,1977, POLATSGHEK (W) Unterinn-
tal,Ganskogel-Stadtberg, 1969, POLATSGHEK (); nrdlich Hinterthiersee bei
Kufstein, Schatedthal ca.620 m,1980, POLATSGEEK (W); Tuxer Alpen,Kluppen-
tal bei Obern-Kasern,ca.1700 m,1980, POLATSCHEK (W); Kitzbtiheler Alpen,
Kitzbtiheler Horn,1968, NEUMANS (4); Twiertal ,zwischen Vorder-Lanersbach
nd Persal 1978, POLATSGHEK (W) ;zwischen Hinterthiersee und Landl, 750 m,
Kalk, 1978, FOLATSCHEK (W); Unterinncal Zahmer Kaiser,Kaisertal zvischen
Feldaln-Satre] und Stripsenjoch,1580 m,Kalk,1969, FOLATSGHEK (W);
Tschirgant,am Aufstieg Zuwischensimering-Haininger Alm,1500 m,1974,
POLATSCHEK (W);Stubaier Alpen,an Abstieg Hasl-Pfarrach Alm,1800 m,1980,
POLATSCHEX an Aufstieg. 1100 m,
1975, FOLATSGIEK (40 7 Hide bei. Tmsbri, 1867, ERER ()3
Stretserjoch,1908, SGANEIDER (W); Stubaital,am Serles,1896, ARNOLD (M);
Kufstein,bei der 1903, MAYER bei Jen-
bach,unter der Erfurter Hotte,1905, NANDEL-MAZZETTI (GZU)3Bergviesen

und Filzen un Kiczbihel, STEINER (W);

Salaburger-Land: Kleinpyrgas pres de Windischgarsten, 1864,0BRLEITNER
(WU); Tennengebixge,auf Felstriften oberhalb der Hengalpe nichst Abtenau,
1932,KCR8 (W); Radstitter Tauern,1931,SCREIDER (i); Wncliberg bei Salz-
burg, HINTERHUBER. (W) ; Salzburg, Schafberg, 1923, RONVIGER (W)3Salzburg,
Roffeld, 1200m,EYSN (#); Tennengebirge, Ugeburg der Jagdhitee "an Thocl",
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Hohd Taddrn 64/ dat 5t Arterikabe fel béi | HoEghSBein, 1845, VW WW

FREIBERG (1); Untexsberger Yoo, 1230 m,EYS (4); Niedere Taern,fich-

Feis in inkel, 1917, VIERHAPPER (WU); Rad-

stiitter Tauern,in Lantschfeldgraben des Taurachwinkels, 1916, VIERHAPPER (W0)i

1915, RONNIGER

Ucgeburg der Ansetz, FLEISGUANN (W); Grunden,Aufstieg vam Landachsee

1940,RONVIGER (W); Steyrling Tal 600 m,1972, SEI?KA (W); Stodertal,

Bergvald an Potrawitzbach,650-800 m, 1972, SEIFRA (W); Potschenpa,

193,SCREIDER (W); Kronawettsattel bei Evensee,1921,RONIGER (W);

Dachstein,Hiesalpe, 1921, ROWIGER (W);Traunsee,Lainautal, 1921,

ROWIGER (W); G 1alp,1923, RONNIGER G

bet Windischgaraten, 1863, OBERLEITNER (W0); Hallstitter See, Steeg.

Soolweg, 1936, SHNEIDER (W); Pyhrgas, Gowildalpe, 1928, sultmn s

Steiernark: In der Waldregion un Advont, Kalk,STROBL (W) ; bei Tro-

fatach nichst Leoben, 1866, KRONBERGER (W0); auf den nmuzm-"iuﬂ\

1 Gschaid, 1904, GRIMBRG (W); Gamskogel ober Stllming nichst Graz,

1891, FREISSMAIN (W); Waldriinder wn Prifhbichl bei Vorderrberg,1350 @,

1903, PREISSHAIN () 31m Sunk ober Trieben, 1000 m, 1892, PREISSHANN (W)

in Kalkgers1l auf Berghingen nichst Rosing bei Schladming,1920,VETTER

(W3 Alpermatten in Gnadenbachtale bei Aich,1927,VETTER ();Pegga,

1910,SCREIDER (W) ;Prebichl, 1913, SONEIDER (W); auf feuchten Wiesen

bel Stibmirg nichst Graz, 1867, 0BERQEINR (W); FOlz ad montem Hoch~

seliab,Kalk, 1400 m,HAYEK (W); im Gesause bet Adnont, 1878 ,WEISS (V)3

Welzklam, 1911, SAERANSKY (W); Pleschkogel bei Graz,850 m,1882, PREISS-

D 1970,28K ()3

SchladaingexTauarn Obersee, 1972,KIAUS (W); Veitsch,Aufstieg von Radvixt,

1906 RONVIGER (1); Totes Gebixge Rinnerhicte, Wildensee, 1823 RNIGER (1

Mirzruschlag, Scheibenberg, 1906 ROWIGER. (W) ;St. Lambrecht , auf der Greben™

260, 1932, ROMIGER ()5 Schisckl  Aufstieg zum Schicklkreuz, 1932 RONIIGER ()3

Weizklam bei Passail,600 m,1932,RONVIGER (W); Murtal,MihIbachgraben,

Weg auf die Plesch, 1980, SCHEUER (GZU); Trofatach,in der "Klumpen',

Himaln und Klunpensee, 1976, POELT & PITIONT (GZU); mhlbndgubemsxif:

Rein, 1973, HAFELLNER (GZU); Seeber,Aflenzer Staritzen unt

1350 10,1974 HAFELLIER (GZU); Stoderzinken bei Grtbming, 1907 THANER. @
Praffenkogel bei Sttbning,1896,PALLA (GZU); Peggau, 1902, FRITSH (GZU)3

1600 1,1915,GINZBERGER (0); Sulza, zvischen Golling und Herfen, 1957,
RETTER G

v
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Hochschwabgebiet Traviesental , 1400 m, 1897, PALLA, (GZU); Eisenerz,1892,
> i

CJRRASAN XGEUS  AfTeri, itepe¥41pe\1606 ot 1616, NEFRORHIT <z sciniab
Burgeralpe-Voitsthalerhiitte,1912, CZESKA (GZU); Schisckel, 1450 m,VITTORELLT
1944 BRATH (GZU); Fischbacher Al felsi,

Stellen gegen Durrgraben, 1944 WIDOER (GZU); Rottermanner Tavern,Txicben-
stein, 1950 RUESSLER (G2U); Hochsclwab, Trenchl ing, Kalk, 1953,RUESSLER (GZU);
Ungebung von Tragdd, Griinersee, 1939, WIDDER (GZU); Tressen bei Aussee,
Almriesen,Kalk, 1907, 00LEN (GZ0); Birentalaln bei Veitsch, 1400 m,1913,
DOLEYZ (GZU); Metnitzer Alpen,Grebenzen bei St.Lambrecht, 1860 m,1%2,
BGGLER (GZU); Pernegg, 1924,B0GLER (GZU); Schickel ,beim Novy Obelisk,
BGGLER (GZU); Schneealpe,1700 m, FRITSCH (GZU); Geskuse, 1908, FRITSCH

(G20); Folzgraben bei Aflenz,1916,765 m,MELZER (GZU); Seegraben bei

Aflenz, 1904, FRITSCH (GZU)sMurtal bei Kraubath,1969,FOELT (GZU); am Puie
des 1902,FRITSGH (GZ0); Eisenerzer Al ic der
Leobrerhiicte, 1946, BRATH (GZU); Eisenerz,Exzberg,1300 m,1905,HANDEL -
MAZZETTL (W); Trofaiacher Alpen,an Reiting,1891, WETTSTEIN & FREVN (W0);
Velder be1 Peggau, 1906, THOHANN ();FOlz am Hochscimiab, 1400 m, 1905, HAYEK
{4); an Fule der Peggaver Wand, 1941, FRELBERG (M);

Oferbachtal. av. Elseners wd Hiefla,Schwarzluckenkoge] 680 m,1972,

SAUER (Sa); Hochsctrab, Nordharg des Folzgraben,1959,SAUER (Sa);Niedere
Tavern,Rotternanner Taern,"in der Gulsen” bei Krawbath, 600 m,SAURR (Sa);
Emstaler Alpen,Hinge der Kihlernaer zv.Buchau und Oberreith, SH St.
Gallen,800 m,SAUER (Sa); Hochsclab,Aflenzer Staritzen,cberhalb des
Seebergsattels, 1350 m, 1973, DIBBELER (D0); Gesduse,S Grofreifling, Tanisch-
bach-Graben, 900 m,Kalk,1968,POLATSQIEK (W); Walder an den Abhingen des
Eisertuites bei Purrach,1932,VETTER (W); Stangalpen,Rinseneck, 1928, GAYER
(GZ0); Gandlalm bei Prebichl, 1928,WIDDER (GZU)3

Miederdsterreich: An Mittersee bei Lunz,1865,KERNER (WU); anm Wasser-
steige des Alpl, 1877, HALACSY(WU);SE. Veit a.d.Triesting,oberhalb dex
neuen Kliranlage,320 m,1972,KREFDL (i) ;Rekawink] 1882, ZARLERUCIR ()
Sonnige Berghinge bei Kaltenleutgeben,1877,MULLER (W); Eisernes Thor bei
Baden, 1387 ,REIMANN (Wy; Hardegg,1888,0B0RCTY (W); Peilstein in Wiener-
wald, 1931, SCREIDER (W); Raxalpe,in Kalkgersll uncerhalb des Reif-
thaler Steiges, 1891 RAWIGHR (4);Rax, Brandschoeid], 1891, CUFODONTIS ()

Mariazell,1890, PREISSIANN (W); Tonion,s0dl.von Mariazell, 1906, ROWIGR (W);
Wienervald, Anni den, 1914,RXNIGER () Katzelsdorf,
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Semmering, Sonrwendstetn, 1896, PALLA (GZU); Sebenstein,
a2, e Rl e, = ¥
SGHIEFERMATR (GZU); Raxalpe, im Sieberbrumner Kessel,1936,WIDDRR (GZ0);
Pernitz,felsige Hinge an der Strale nach Pottenstein,18%,FRITSGH (GZU);
Schneeberg bei Reichsraning, STEININGER (W0); Lahnsattel, 1890, WETTSTEIV (W0);
Viesen um Klein-zel1,1895 VETISTEIN (W0); Griibach, Folurennilder an Veg

auf die Hohe Wand, 1893, HANDEL-MAZZETTT (W)); Rosaliengebirge bei Frohsdorf,
2w, Amergraben und Schergengraben,GIZBERGER (WU); Lunz a. See, Stellen

n Stockgrund, 1945, BRANLE (GOET); Walster bei Mariazell,an Veg Rechen-
graben-alster,900 m, 1967, POLATSCHEX (W); Raxalpe,Schitt der Griesleiten,
1884, VOLOSZCZAK. (W)3

ww

Burgenland: Triften des Steinsttckl bei Bemstein, 1922,VETTER (W3

Kimnten: Raib,187] ,KRONEERGER (WU); Turracher Hohe,1935,SCHNEIDER (W)
Drautal west].Lienz,an Fludufer bei Anlach bis zur Lienzer Klause,1969,
SEIPKA (W)3 Auf dem Hochobir bei Kappel,2100 m,Kalk, 1886, FREISSHANY ()3
Edsenkappel tiochobir, 1907,ROMIGER (W); Bleiburg, Dobratschgipfel 1907,
ROWIGER (W); Hochstuhlgebiet, zw. Klagenfurter-Hitte und den atschachet-
satte!,1932 ROWIGER (W); Langalpental bei Radenthe1n, 1926, ARBESSER (GZU):
Karavarken, in Bodental, 1939,WIDDER (GZU); bei Unterloibl Kalk, 1889,
JABORNEQG (GZU); Karawanken Kl agenfurter-Hicte,, 1700 m, HAGENITZ. (GOET):
nahe Hetligerblut am Grofiglockner, HOPPE (KR):

Osteirol: Lienzer Dolamiten,Kerschbauneralm,1908 ROWIGER (W); Laserztal.
oberhalb der Lienzer Dolomitenhitte,1700 m, Kalk,1967,POLATSGHEX (W)3
wischen Luttach und WeiSenbach,188],TREFFER (WU); Hohe Tauern,an
Kalserweg unterhalb vom Taurer,1957,FREIBERG (M);

Italien
Stdeirol: Sexten,Altenstein,1871,HUTER (W); Val Forda oberhalb

1909, FRETSSHANY (WU);
gegen die Peitlerscharte, 1912 ROWIGER (W); Sextener Dolaniten,
Nordfu der Rotwandspitze und Neunerkofel, 1800 m, 1911, 00LENZ (GZU)
VillndBeal ,Schl0terhie,2300 m,1912, STERNBACH (M); Enneberger Dolo-
miten,Kl.Rofkofel, 1962 BUITLER (Bu); Suldental Kalkschutt und Wiesen
nterhalb Innersulden,ca.1750 m,11.-16.6.1984 MERROLLER 1)

b
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ritagg, sitylibrary.or
Rigl, zwischen Staffel und Scheidegg,1868,ERUGGER (ZT); Schleitheim
‘bei Schaffhausen,auf dem Randen,VETTER (2); Utli bei Zdrich,1892,

pascuis montanis inter pagos Donovaly et
Sliacany,950 m,1963,HRABATOVA (W); Tatra,Zakopane,KOTULA (W); Tatra,
goma granica regli in Mietusie) Doline,1880,K0TULA (W); Tatra,Bocran,
1879,KOTULA (W); Tatra,Lysanki, 1881 Kotula (W); Tematin,Kalk,400-500 m,
1926,5U24. (W); Zakopare,unter Regle,940 m,1963, PIEKOS (i); mons
Samkowa CZUBA,vallem Dolina Strazyska,1100 m,FREY & JASIBHICZ (W); Tatra,
Javoring, 1918 RONNIGER (W);Tatra, hintere Kupferscharte,Felstor Branka,
1918,RONHIGER (W); Galizische Tatra,Koscleliskotal, 1300 m,1914,SAGIRSKI
()3 Waldrand zv. Malliarska und der Kesmarker Trdnke,960 m,1929,
HAYER (); Karpaten,Felsen des Rohatstockes, 1903, BRAIKSTK (G);Karpaten,
Durlsberg,1893,0RUDE (Z1); Tatra,in alpinis mit.Sina, 1560 m,1938 ,DEYL s
s Vysoko,Fatra,in graminosis alpinis montis Rozsurec,1930,DEYL (4);
Durlsberg, Kalkabhinge, 1700 m, IRUE (Z1)3

ngarn

Camic. Pest, in pont {bus Dunazughegység. In graninosis declivi vontis
Nagyszénds supra vicun Nagykovacsi,27.6.1947,J.PAPP (BP);Montes
Vértes,in saxosis vallis Fanivdlgy ad pagm Verteskozma,8.5.1931,
LENGYEL (BP); Nagyszénds,27.6.1947,PAPP (8P); Comit.Fehér,in rupibus
calcareis vallis Fanien-volgy prope pagum Vérteskoma,Z5.4.1943,
KARPATI (BP); In carpatis orient.,in rupibus calcareis in subalp.
Nagyhagynis, supra pagun Bélabénya,ca.1700 m,14.7.1950,P00 (2);
Montes Kezthely, in declivibus dolomiticis montis Petthegy,supra pagim
Gyenesdids, 6.6.1955,P00 (BP);Slovakia oceidentali-boreal is,montes
Vysoko (Mald)Fatra, in graminosis alpinis mntis Rozsutec,solo dolo-
mitico,ca. 1450m,13.6.1930, DEVL,MEISNER & STLLINGER (BP); Conit
Vezpren, in graminosis prope pagim Vomarzvashegy,11.5.1952,KAROLYL (BP)}
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e e Diodivorsitylthray oo
Gyenesdids, PetBhegy,.6.1955,SZODFRIED (EP); Veszprén,in caeduis
vallis BodSskutt,wlgy dit.pr.pagom Gyenesdids, 150,15.. 1960, KAROLYT
(BP); Comt. Pest Pi11s¥zaba, exdiben a 1twslde velgyenek felsebb
reszeben,8.5.1911, BOROS (BP); Auf Wiesen unter der Stanitzka bei Czaba,
KERIER (W); Pletra Wincelulus zv.Bejbanja und Petrosa, 1859, KERWER
)3 in pinetis ad Borotyanko, 1882, BCRAS (W); Budapest,an

Fue des Hohensteines bei Piliszentivan, 1934,K0R (W); Bulapest Nord-
abhang des Nagy Széndshegy bei. Piliszentivan, 1929,RONIGER () iad

Tacum balatonis, ad pagim Gyenes, 1894,B0RBAS (W); am Kleinen Heuberg

bei Piliszentivan ,1930,KOVATS (M); Gyenes prope Keszthely, 1894, BORBAS(Y):

Runinien
Maramures, in monte supra pagun Borsa,loco Lelici, 1100 m,1945,COHAM (G);

Jugoslawien
Slovenien, Maribor, Bof bei Pol jane, 00 m,KRAGH & KOPF (M)
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Abb. 33, Polygala anara subsp. brackyptera, Vat.1-typische Forn.



8. 3. Folygala amarasibep. brachypteraVar.1-typische Form.a- Bloces

Settenansicht. b- Tragblate, Vorblatter Bl0censtiel. c-Kronblatcanhingsel:
4 Griffel. £- Fllgel. g- Samen.



Abb_35, Potygata anara sibep. beachpterayar.2 "mblyprers’



2bb._36. Folygala amara subsp. brashyptens Var.2 “anblyptera”-a- e
Seitenansicht. b-Traghlate, Vorblitter, Blucenstiel . c-Kronblattanbiingsel-
d-Kepsel. e-Flugel. f-Sanen.
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Abb. 37. Polygala anara subsp. brachyptera Var.4 "balatonioa’.



- 302 -

Aib. 38.Potygala anara subsp. brachyptera Vaz. “balatonica” a- Blite
Seitenansicht. b-Tragblatt,Vorblitter Blotenistiel. c-Kronblattanhingsel-
d-Kapsel. e-Flugel. £-Samen.
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Faty

gate anarelia GWIZ, Seirp Austr ed. 226608 (6D, .\
ylibrdty.org

Typus: Vulgatissina apud nos in pascuis siccis,etiam in pratis,Augar-
‘ten,Brader, sed etiam in alpes ascendit,ubi longe laetior.

Da die Suche nach dem cben zitierten Herbarbeleg bisher ohne Erfolg
blieb-grofie Teile des Herbar CRANTZ wirden vihrend des Krieges ver-
nichtet-wéhle ich folgende Neusufsamlung vom locus classicus zum

Beotypus: Austria inferior.In graminosis et pratis in luco Prater ad
Vindobonam solo arenoso;150 mileg. HEIMERL. (Flora exsiccata
Austro-Hungarica Nr.512); (U1).

oy

= P.arara L. subsp. amarella (CRANIZ) CHODAT, Bull.Soc.Bot.Cerzve
51160 (1889).

=P.austriaoa CRANTZ, Stirp.Austr.ed.2,2: 439 (1769).
Typus: In pratis sylvaticis wdis circa Neostadiua (BP4+). Da der
Zitierte Typusbeleg in Herbar CRANIZ nicht mehr vorhanden 1st,
wahle ich die soiner Diagnose beigegebene Abbildwg zm
Tconotypus: CRANTZ, Stirp.Austr. ed.2,2: 439 (1769), b.2,6i

=P.anar Lovar, austriacs (CRANTZ) La. & DC.,FLFr. 3t 456 (1805).

= P.amarella CRANTZ subsp. austriaca (CRANTZ) JAVRKA, Magyar Fl.:
678 (1924).

=P.uliginoea REIGENS. P1. Crit. 1: 23 (1823).
Typus: Moorwiesen bei Rickmarsdorf bei Leipzig, leg MARTINI & KLETT.
Da i Herbar REICHEBACH der genannte Beleg nicht mehr vorhanden
18t, schlage ich die seiner Disgnose beigegebene Abbildng als
Leonotypus vor.

Toonotypus :REICHENBAGH,P1.Crit. 1: 23 (1823), tab.21,£ig 40. (incl.41).




= P.gmara L. var,di

ct. Thor.Bot.Ver. 1: 35 (1892).
Byl S adrbridien, auf cebeteen iétder, Teg NAUKETH (IE) -
= P.brachypetala WALIR. Linnsea 4: 616 (1840).

Typus: An Grasplatzen sonniger Vorberge des stdlichen Harzes (JE).

Beschreibung: PElanze ausdavernd;-surze] spindelig,dlim, it venigen fei-
ren Seitemurzeln, 3-6 cn lang, hellbraun;- Stengel meist zahlreich, auf-
steigend oder aufrecht, bei Pflanzen feuchter Standorte stark verlingert
und oberseits dstig verzveigt, 5-15 (30) cn hoch, schach behasrt, @
Grund mit dichter Blattrosette, die bei Sumpfformen stark aufgeldst sein
kann; - Rosettenblitter verkehrt-eiftmig bis spatelig, ganzrandig, 15-30
m lang und 5-12 m breit, mit keilformigen Grund, oben abgerundet, etva
doppelt 50 lang wie die Stergelblatter;- Stengelblirter langlich ver-
kehrt-eiftrmig bis lineal-lanzettlich, zugespitzt, 10-20 (28) m lang und
2-7 mm breit, uit der grbiten Breite im oberen Drittel, nach cben zu bis-
weilen deutlich an Groe aumetmend, alle Blitter mit gallig bitteren Ge-
schmack;- Blotenstand traubig, vielblutig, zu Beginn der Anthese + dicht,
spacer verlingert, 5-10 (15) ca lang, etva die Halfte der Stengellinge
einnetmend; - BlGten violett-azurblau, kobaltblau, seltener purpurn oder
veis- Blitenstiel 1,0-2,0 m lang;~ Traghlitter 1,0-1,5 (1,7) m lavg.
eitmig, mgespicat, so lang oder kilrzer als der Blitenstiel, frth ab-
fallend; - Vorblatter 0,5-1,0 m lang, etwa halb so lang wie der Bloten-
stiel;- Kelchblitter zur Blotezeit + anliegend, schmal, spitz, eimervig,
2,0-2,8 (3,0) m lang, die an unteren Keonblatt un 20-35 1
(berragend und die Krista etva 1/3 threr Linge tberlappend;~ Fligel el-
Liptisch bis linglich-eifornig, m Grund keilformig verschmilert (Basis-
viskel 45-65°), vome abgerundet, 3,0-4,8 (5,1) m lang ud 1,2-1,9 (2.
m bredt, Bt der groBten Breite in der cberen HAlfte;- Fligelnervatur
offen, selten nit einer Netzmasche, Mediamnerv an der Spitze in 1-3 kurze
Apikalnerven aufgespalten, Jeder Lateralnerv mit 34 freien sten in Rand-
bereich;~ Krone 3,0-4,5 (4,8) m lang, der réhrige Tedl so lang wie der
frete, mit undeutlich abgegliedertem 1, Krorblitter so lang vie
die Fligel;- Krista ventg abstehend, mic 8-14 (16) schualen Fransen, diese
1,0-1,8 (2,0) m Langi- Griffel 0,8.1,3 m ang, Kizzer sl der Frocht
Jaoten, Narbe etva in der Mitte des Griffels ansitsend;- Kapsel verkehrt-
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herzfbrmig bis rundlich, selten m Grund keilfomig, 3,0-4,5 m lang und
22,5473 Tl Wredo ! e/ FYoght VMeuieTfoh | bebimcr! s ke Rapbe ) (kB a1 V.|
45-60 %) und etwa gleich lang oder wenig kirzer (FFL:KL~85-105 1), mit
0,2-0,4 mm breitem Hautrand;- Samen eiférmig, 1,5-2,1 m lang und 0,8-1,1

m breit, spirlich mit kurzen Borsten besetzt, Elaiosonlappen etva von
gleicher Grote, 0,3-0,6 m lang, 20-30 % der Samenlinge erreichend.

Varisbilitdt: P.amarella ist im Gegensatz zu den tbrigen Sippen der
P.anara-Gruppe durch eine besonders grode Skologische Plastizitit aus-
gezeichret. Durch die Besiedelung sehr unterschiedlicher Scandorte
komt es hiufig zu Verdnderugen in Erscheimrgsbild. Dies betriffc ins-
besondere die Merkmale des vegetativen Bereiches, so etua die Wichshibe,
die Internodienlinge, die Dichte der Rosetten, die Grdde der oberen
swgmmm sowie die Ausbildung von Verzveigumgen.

An sonmigen, trockenen Standorten findet man gewhnlich Pflanzen =it
berwiegend gedrungenem Habitus,meist zahlreichen Stergeln,die eine
dichta Beblitterung aufweisen und konpakte Grundblatt-Rosecten be-
sitzen.Die Blitentrawen sind vielblotig dicht,die reifen Kapseln
meist von rundlicher Form.

Bei Pflanzen, die an feuchten oder schattigen Standorten wachsen oder
aber in hohen Gras stehen, bedbachtet man hiufig dime, rutenformige und
+ ndederliegende Stengel, die in oberen Bereich dstig versweigt sind und
nicht selten eine Wichshthe bis zu 30 cn erreichen. Die Beblicterung
dieser Formen ist sehr locker, die Grundblatt-Rosetten sind aufgelost,
itunter kaun mehr erkennbar, wihrend die Stengelblitter nach oben zu
deutlich an GroGe zuehnen. Aufgrund dieser habitvellen Besonderheiten
hat CRANTZ (1769) von setner 7.amrella eine weitere Kleinblucige Sippe
nterschieden, die er P.austrios narmte. Dabel veist der Autor daraut
hin, das sich die beiden Sippen vor allem durch unterschiedliche Sko-
logische Anspriiche unterscheiden. Erstere charakterisf
fatissina in pasculs siccis, in prais”, fur letstere gibc er an "in
Pratis silvaticts wis".

Ve die Kulturversuche ured Gelindbebachtungen zeigen, sind diese babi-
tuellen Unterschiede in starken Nae von den Bedingungen an Standor
modiFfcatordsch beeinflufbar. Die taxonanisch vichtigen Herlaale gleichen
sich unter konstanten Bedingungen iomer mehr einander an, 5o dafi s U1~
mglich wird, die von CRANTZ geschiedenen Arten zu unterscleiden.
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die Kapsel und deutlich schmdler als diese. Die Kapselform wiederum hingt
weitgehend vom Entwicklungszustand ab; so becbachtet man bei jlngeren
Frikhten ine + kel ormige Form, die nic aehmender Reife eine rundliche
Gestalt annimmt. Die von REICHENBACH (1823) aufgrund der keilfSrmigen
Friichte als F.uliginosa beschriebene Art kanmn deshalb ebenso wie F.qustrisog
RANTZ in die Synonymie der P.amarella CRANTZ verwiesen werden.
In Abb. 39. sind die Wuchsformen von Pflanzen dargestellt, die an ver-
schledenartigen i ldstandorten gesamel: widen und 1 vesenclichen
das Skologische Spektrum von P.anarella wiedergeben.

Verbreitung (Karte, Abb. 40.): Das ausgedehmte Areal ven 7.gmarella er-
strecke sich von Oberitalien tber den ntrdlichen Teil der Balkarhalb-
insel (Slowenien, Kroatien, Ungarische Tiefebene) bis zu den Sidkarpaten
wnd das angrenzende ruminische Tiefland (Halachei) und greift stlich Gher
die mitrelrussische Platte, den nordrussischen Landriicken bis zum Timan-
ricken aus. Die nérdlichsten Vorkamen finden sich auf der Halbinsel Kola
sowie vereinzelt in Lappland. Hiufiger trice die Art in Sidscweden sovie
in ostnorwegischen Bergland auf. Die wescliche Arealgrenze verliuft von
Mittel- und Sidengland, Gber Teile der Nomandie, das Pariser Becken und
das Zentralnassiv bis Sodfrankreich.

Standort: Planar, kollin bis montan (200-1600 m). Diese kalkstete Art
findet sich bevorzugt in Sumpfuiesen, Quellfluren und Flachmooren, kot
aber auch an Bachliufen sowie in Ufersand von Flussen vor. Hiufig trict
sie auch in Kalk-Magerrasen, uf ausgetrockneten Moorheiden sovie an
Wald- und Vegrindern auf. Vereinzelt kam nan sie auch als Rohbodenpionier
an offenen Standorten antreffen. Meist verden wechselfeuchce, kaliceiche
Unterlagen besiedelt.

k
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Abb. 40, Generalisierte Verbreitung von P.amarella (schraffierte
Fliche);z.T.verérdert nach MEUSEL, JAGER ,RAUSCHERT & WETNERT (1978)
sowle HULTEN (1971). In der Karte sind much die Areale von P.anare
subsp.amara (sclwarze Fliche) ud F.amara subsp.brackyptera (Ras-
terdruck) etngezeichret.

Karyologisch wntersuehte Pflancen
Frihere Zahlungen:

—=ere Zihlungen:

CLEXDINNING (1960) 2034

BJURSE (in LOVE & LUVE,1961) 2n=34
SORSA (1963) 2neca.34

FEARN (1975) 2n=34

Eigene Zihlungen:
—ene Zhlwngen:
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Bayern:

Miesbach, Schliersee, Tufttal; ca. 1000 m; 2.5.1980;

leg.G.HEUBL; (P-4, e 0%

Wolfratshausen, Deining, zwischen Hornstein und Sachserhausen;
Rieduiese; 650 m; 25.5.1980; leg.G.HEUBL; (P-5)...._...20=3%4

Penzberg, Nantesbusch, nibe Daser, Stralenbdschung; ca. 580 m;
25.5.1980; leg.G.HEURL; (P-7). ... 0%

Kochelsee, 3 kn vor Kochel, Abzweigung Brunnenbach; Riedwiese;

ca. 600 m; 25.5.1980; leg.G.EURL; (P-8)._... .. _.__ 203
Walchensee, an der Mautstrae nach Jachensu, ca. 5 im vor dem
Ort; Bachufer; 25.5.1980; leg.C.HEUBL; (P-9). 2

Bad Tolz, Gaiflach, Hochmoor bet MIRL; ca.650 m; 25.5.1980;

leg.G.HEUBL; (P-10).
Bad Tolz, Dietranszell, Obernthital, Sumpfiiese ca. 200 m
westlich vom Weiher; ca. 600 m, 25.5.1980; les.G.HEUBL;

[ESTRR = 34

Bad Tolz, Sachsenkan, Kixchseefilze, bein Neweiher; ca.650 n;
26.5.1980; leg.G.HEVRL, (P-12)
i st1. des Naturechutzgebie

Mesmerbichl; ca. 700 1980; leg.E.ALBEKTSHOFER; e

Tegernsee, Scharling, Weg zum Hirschberg; ca. 800 m;
24.5.1980; leg. E.ALBERTSHOFER; (P-14)...
Minchen, Grinwald, Trockenrasen bein Brlckenwixt; ca sso w
31.5.1980; leg. G.HEUBL; (P-16).....ovc.m
Starnberg, zwischen Magnetstied unl Seeshaupt, Sumpfviese
kurz vor der Eisenbahmunterfuhnung; ca. 600 m; 5.6.1980;
leg. G.HEUBL; (P-34). 34
Holzkirchen, Kreuzstrate, Grub, Boschuwgen des w-num.

bed der ca. 560 m; 7.6.1980; leg. G.HEVEL:
(P-36)..... 34

b
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Sy , Brameck, , zur Beredikeemand; ca. 1600 m
1 W-il: g ¥/ KeakTsoeR (72103 ). 504 WWW.

- Tegernsee, Rottach-Egern, am Fule des Wallberges, Ugebung
der Seilbahnstation; ca. 700 m; 20.7.1980; leg.G.HEVEL; (P-114)
T

- Carmisch-Partenkirchen, Eibsee, an der Zahnradban kaurz vor
dem See; quelliger Hang; ca. 750 m; leg. G.HEUBL;(P-122)
& ")

- Weilhein, Auffahrt zum Hohenpeifienberg; Halbtrockenrasen;
ca. 900 m; 31.8.1980; leg. G.HEUBL; (P-172). e

- Gamisch-Partenkirchen, Eibsee, an der Zahnradbahn kurz vor
Gem See; quelliger Hang; ca. 750 m; 2.8.1980; leg.C.HEUBL;
(2-132).. w3

- Diefen a Amersee, Weg in Richtung St. Georgen; ca. 580
25.4.1981; leg. G.HEUBL; (P-192) %

Ubersee a. Chiemsee, Uferpronenade ; im Sand; ca.520 m5

9.5.1981; leg. G.HEVEL; (P-19) %

Tnzell, Veg zm Frillensee, an der Abzweigung nach Breitmooss
©a.680 m; 3.6.1981; leg.G.HEUBL; (P-232). 20=34

- Berchtesgaden, bei der Mautstelle der Roffeldstrafie; ca. 1100 25
3.6.1981; leg.G.HEUBL; (R-236).. 234

Glomn, zwischen Steinsee und Diblberg; ca.530 m; 1.6.1980;
1eg.G.HEURL; (P-19).

Rosenbetn, Rott am Inn, Hart, Wiese Gber dem Ort; ca. Aw'--
1.6.1980; leg.G.HEURL; (P-22)... o

Miesbach, Fischbachau, von Birkenstein zur Kesselal:
ca. 1000 m; 1.6.1980; leg. E.ALBERTSHOFER; (P-26)...

Minchen, Allacher Lohe, Waldlichtung; ca. 500 m; 2.
leg.G.HEUBL; (P-27)...........

Starrberg, Maisinger See, Rundveg norddst]. des Parkplatzes;
ca.640 m; 5.6.1980; leg. G.HEUBL; (P-29). =%
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nipbe Bl ol Adibuch, Licganial i Fide de beeck, rgebuig
Enzianhiitte; ca. 1100 m; 20.6.1980; leg. E.ALBERTSHOFER;
®-100) 2 L2
- Rosenhein, Chiemgaer Berge, Aufstieg von den Hochalnen zur
Hochries, bei der Rieserhitte; ca. 1300 m; 27.6.1980;
leg. E.ALBERTSHOFER; (P-102). 2034

= Meuburg a.D., Ortlfing vor Burghein; Trockenrasen; ca. 400 m;
15.6.1930; leg.G.HEVEL; (P~42).

- Wending, Frinkische Alb, bei Pinfstetten, an der Abzveigung
Biberhof; steinige Wiese; ca. 450 m; 15.6.1980; leg.G.HEUBL;
(B-46). 2 e 203

- Hilcpoltstein, an der Abzweigung nach Roth-Eichelburg; Sumpt-
wiese; ca. 420 m; 16.6.1980; leg.C.HEUBL; (P49).......2m=3%

= Bayreuth, 1 km vor Schmabelvaid, Sumpfviese; ca. 560 m;
16.6.1960; leg. G.HERL; (B-SD)... ... 2

St itnberg:
2 km nach Iptingen; Trockenrasen; ca. 480 m; 22.

leg. G.HEUBL; (P-67)..
E Spaichingen, an der Strafe zwischen Goshein und Egesheim;
Steiniger Hang; ca. 700 m; 25.6.1980; leg.G.HEUBL; (P-80)
2034

jaihingen a.d.Enz, zwischen Nusdorf und Minshein,
1960;
e

- Spaichingen, Gebiet des groden Hewberg, Musplingen, an der
Gberen Bira; Bachufer; ca.750 m; 26.6.1980; leg.C.HEVEL;
(R e

- Balingen, Tieringen, a Hornle und Lochenstein; ca. 950 m;

26.6.1980; leg.G.HEURL; (P-82).... - 2%
= Burladingen, Bahnbischung ca. 3 im vor dem Ort; ca. 800 m;
203

26.6.1980; leg.G.HEUBL; (P-5)... .
- Friedrichshafen a.Bodensee, zwischen Markdorf und Mecken-
beuren, Qberteuringen; s-pfvhu, ca. W?m
2.6, lsw; leg.G.HEVEL; (P-89)...
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Kufstein, Zabner Kaiser, bei der Biden Alm und unterhalb der

Hotee vor der Kaiserfeld-Aln; ca. 1200 m; 17.5.1980;
leg.E.ALBERTSHOFER; (P-2).._

A M

Lechtal, an Lechufer zwischen Higerau und Holzgau; ca. m o
28.6.1980; leg.G.HEURL; (P-96) ...

Reutte, kurz vor dem Grenzibergang bei Misau; ca. 800 m;
28.6.1980; leg.G.HEURL; (P-98). 20
Achensee, am Acherbach kurz vor Achenkirch; ca. 850 m;

12.7.1980; leg.G.HEUBL; (P-109).

L%
Tmsbruck, Absam, am Veg zur Thaurer-Ala, Sachufer; ca. 650 3
31.7.1980; leg.G.HEUBL; (P-127).._..

Seefeld, an der Paflstrae von Seefeld nach Mosern, am

¢ines Kiefernvaldes; ca. 900 m; 6.9.1980; leg.G.HEURL; (P-175)
. - 2034

Vuu:lhex; Bludenz, an Aflenzbach bel Braz, kurz vor der Einfahrt mur

Sehnellstrafe; Kiesbinie; ca. 580 m; 28.6.1980; leg.G. m.
(2-593)....

Aclberg, zvischen Warth und Lechleiten; ca. 1400 m; 28.6.1980;
leg.G.HEURL; (P-95). ___ . L3

Salzburger Land: Golling, Bluntautal, am Bachufer; ca.550 m; 4.6.1981;
leg.G.HEUBL; (P-239).....

Verfen, an Veg zur Hiusl-Alm; ca. 650 m; 4.6.1981; leg.G.HEUBL;
(P-240).....

2%

Hochibniggebiet, von Mihlbach zum Hochkeilhaus; ca. 1500 @5
4.6.1981; leg.G.HEURL; (P-243).... 23

- Altemarkt {n Pongau, Auffahrt zum Zauchensee; ca. 1000 33
4.6.1981; leg.G.HEURL; (P-244).. L2034

Actersee, von eyregg zur Klausstube an Richtberg; ca. 800 3
6.6.1981; leg.G.HEURL; (P-257).....
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Steiernark: Grétming, Stoderzinken-Mautstrase; ca. 300 m; 5.
leg.G.HEUBL; (P-246). ...

- Worschach, Veg zum Spechtensee, Halbtrockenrasen; ca. 750 m;
5.6.1981; leg.G.HEUEL, (P-249)..... .. —CT

- Liezen, Auffahrt zum Phyrnpad; ca. 800 m; 5.6.1981; leg.
G.HEUBL; (P-252). 2n-

- Schocklgebiet, an der Strale zischen Passail und Semriach;
ca. 1100 m; 11.6.1981; leg.G.HEUBL; (P-290)........... 2034

ertsterretch: An der Strae von Ried nach Wels, bei Regnersdorf;
Sumpfiese; ca. 400 m; 6.6.1981; leg.G.HEUL; (P-259)2n=3%

MiederBsterreich: Utscherland, Linz, Stralle nach Lackenhof; Wald-

Tand; ca. 1200 m 8.6.1981; leg.G.HEURL; (P-265)... .. Z0=%

- Zuischen Traisen und Matnburg, Planbachecker Hibe; ca. 600 n;
8.6.1981; leg..HEVBL; (P-272). e

- Wien, Auffahrt aum Bisamberg; ca. 160 m; 9.6.1981; leg.
G.HEUBL; (P-275)....... L2m34
Semer ing, Breitensteinklam, fevchte Wiese in Bachnihe; ca.1100 m;
11.6.1981; leg.G.HEUBL; (P-283). =%

= Zvischen Hainfeld und Lasben; Klamshohe nihe Wienhof; ca. 620 o
10.6.1981; leg.G.HEUBL; (P-280). 3

Kirnten: Zvischen Volkemarke und Bleiburg, kuxz vor Mitrlem; a Rand
eines Kiefernialdes; ca. 460 m; 12.6.1981, leg.G.HEURL;

(P-301).. 3 Sl
o Hermagor, Auffahrt zum n.nmap.u, ca. 1100 m; 12.6.1981;
3%

leg.G.HEUBL; (P-312). it =

Schweiz, Bern: Biel, St.Petersinsel im Bieler-See; Sumfviese; ca. 430 m;
2.6.1980; 1eg.M.BOLLIGRR; (P-40)... 34
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Dolouiten, Ungebung der
ca. 1500 m; 29.7.1980; leg G.HEUEL; (P-140).

;=%
Dolomiten, zwischen Deutscherhofen und Bixchabruck; ca.1300 m;

29.5.1981; leg.G.HEUBL; (P-230). .. . 234
Dolouiten, Seiser-Alm, an Weg vom Sporthotel zum Schlem;
ca. 1470 m; 8.9.1980; leg.G.HEUEL (P-178)... 2%
Pustertal, zvischen Toblach und Niederdorf; ca. 1200 m;

12.6.1981; leg. G.HEVEL; (P-313). 234

Zuischen Paneveggio und Bellamonte; Riedwiese; ca. 1400 m;
26,5.1981; leg.G.HEUEL; (P-226).

2uischen Storo und Ledrosee, kurz vor der Abzveigung zuma
Passo Tremalzo; Bachufer; ca. 700 m; 22.5.1981; leg.G.HEVEL;
(P-205)... %

2wischen Fonzaso und Iner, hinter dem Passo Gobbers, am
Straienrand; ca. 680 m; 24.5.1981; leg.G.HEUAL; (P-222)

Wgsrua, Kanun-Alvaz, 1n der Ungebung von Noshs Arche;,
31.5.1982; leg. K.P.BUTTLER (%).... .. - 20e3h

Trans £luv. Oka contra urbem pratum sublumidum; 26.6.19763
leg.A.K.SKWRTSOV; () 3




Abb. 41, Polygala amarella - Cypische Form.



Abb. 42, Polygala amarella Var.l-"austriaca”.



library.org/; w

4B, 43, Potygala amarella. a-Blote,Seitenansicht. b-Tragblate,Vorblatter,
Blitenstiel. c-Kronblattanhlingsel. d-Kapsel. e-Fligel. f-Samen.
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4.2,/ P aipestris-Gruppe' bk o

Die Sippen dieses Formerkreises sind ausgesprochene Oreophyten,die
in fast allen Hochgebirgen Europas vorkomen.Neben der weitverbreiteten

e e e e
verbreitete i

P.angelisii dieser Gruppe an.In sorphologischer Hinsicht sind fuum:k
Merkmale kemzeichnend: Pflanze susdmernd,s gedrungen,relativ dicht
beblatcert;Crundblitter kleiner als die breit-lanzettlichen bis ellip-
tischen itter nicht
vielblotig,+ kompake;Blitenstiel kurz,etwa 50 lang wie das Tragblatt;
Kelcblatter kurz,die Einsclriirung an unteren Kronblatt mur venig Uber~
ragend oder sber iczeriione 0 1ang ader v Wicues als die Flogels
off it 14
Anhingselfransen m&@
Die bisher emmittelten zytologischen Daten erbrachten fir alle PFlanzen
die diploide Chramosonenzahl von 2n=3%.

Folygala alj

REIGHENB. ,P1.Crit. 1: 25 (1823).

Diese Art wird in "Flora Eurpaea” (1968) in die beiden Unterarten
subsp.alpestris ud subsp.croatica aufgeteilt.Die eigenen Untersuchungen
lassen erkennen,dal eine weitgehende Uberlappung in den Merkmalsamplituden
vorhanden ist.Obwohl die gut gegeneinander abgegrenzten Areale die Eigen-
stindigkeit dieser Sippen nachdrticklich betonen,scheint mir die derzei-
tige taxoncuische Beverturg als Subspezies der gegeberen Situation @
besten gerecht zu verden.
Die beiden Unterarten lassen sich durch die Koabination folgender
Kerimale wd der
sovie ihe v-mnmn 2u den beren Stengelblattern;Linge der Kelch-

der Fransen des
hlr\yeh.‘kdﬂ!lmb der Fruchtfltgel zur retfen Kapsel.
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Polygata atpestric REIGENB. subsp.
Ciorary; it W
Typus: Zwischen Alpengestein Gher
Da der oben zitierte Typusbeleg in Herbar REIGIENBACH nicht mehc vor-
handen ist,wihle ich die seiner Diagnose beigeflgte Abbildug 2

tpestris
odiversitylibrary.org/; w
Socsies CusoaitiR. ) ki

Ieonotypus: REICHENBAGH,PL.Crit. 1 (1623),tab.23.,£ig.45.

Spronyme:
= p.anara L. var. alpestris REIGENS) K0GH, Syn.ed. 1: 92 (1637).

= P.oulgaris L. subsp. alpestrie (REIGENB.) ROVY & FOUC. ,F1.Fr
73 (89).

= Pomiorcoarpa GAUDIN, Fl.helv.: 445 (1829).
Typus: Circa Bex, leg. THHAS (LAD).

Beschreibung: Pflanze ausdauernd;- Wurzel spindelig,veni verdicke,2-6 o
lang, hellbraun;- Stémchen dom, niederliegend, verzeigt, wenig ver-
holat;- Stengel wenige bis zshlreich, aufsteigend bis aufrecht, dom,
hiufig gebogen, verzveige, 5-15 cm hoch, spirlich behaart;- Grundblitter
fast imer schuppenformig, Klein, rundlich, die folgenden Blatter auf-
fallend vergrtert, breit-elliptisch, 4-6 m lang und 3-6 ma breit, teil-
weise genshert, aber stets kleiner als die obersten Stengelblicter;-
Stengelblatter breit-lanzetclich, spitz, genzrandig, 8-20 mm lang und.

26 um breit, mit der grbten Breite in der Mitte, nach oben z deuclich
an Geoie zunehmend, bisweilen doppelt s0 lang vie die Crudbliccer, die
Gbersten Blitter sich fast dachziegelartig Gberdeckend, den Grund des
Blttenstandes ungebend, stets ohme bitteren Gescmack;

traublg, kurz, mit 5-20 Bloten, 2-4 cn lang;- Bluten dunkelblau, selcener
bellblay oder veis;- Blotenstie] 1,0-2,0 m larg;- Traghlacter 1.2-1.8
(2,0) m lang, brett-elliptisch, linger als die beiden Vorblicier und
etva so lang wie der BlUtenstiel;- Vorblatter 0,9-1,5 m lang, frth-
2eitig sbfallends~ Kelchblater kam abstehend, 2,2-3,0 (3,2) m 1@,
die Einschnirung an unteren Krooblatt hichstens 10 % gberragend oder
aber Idirzer und die Krista nicht Gberlappend;- Flugel oval bis verkehut-
€iftrmig, an Grund abgerundet oder kurzkeilig verschadlert (Basiswinkel
45700, stumpt, 3,5-5,5 (5,8) m lang und 2,0-3.2 (3,5) m brels
Fltigelnervatur offen, seltener halb-geschlossen, mit 1-2 Netzmaschen,
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Mediamnerv ab der Mitte in 1-4 Apikalnerven vermeige, jeder Lateralnerv
mit 346/ frelen Ksten) in Rehibere{chs: (Kiore 3,816,0 16,2) o (Larg, dex,
xbhrige Teil wenig Kirzer als der freie, mit undeutlich abgegliederten
Anhingsel, die Fligel wenig tberragend; - Krista gerade nach vorne ausge-
richtet, mit 8-16 (18) schnalen Fransen, diese 1,8-2,6 m lang;- Griffel
0,8-1,3 mm lang, etwa 50 lang vie der Fruchtinoten;- Kapsel verkehrt-herz-
formig, sitzend, am Grund abgerundet, 3,5-4,5 m lang und 3,04,0 (4,3)
m breit, die Flugel fast so breit wie die Kapsel oder venig schmaler
(FFB:KB~65-85 %) und etwa 50 lang wie diese (FFL:KL-95-120 1), scimal
gefligelt, mic 0,2-0,3 m breiten Hautrand;- Samen linglich-eiftraig,
2,0-2,5 m lang wd 1,0-1,2 mm breit, nur spirlich mit Langborsten be-
setzt, Elatoscalappen ungleich lang, der Rickenlappen laxrz, anliegend,

die beiden Seitenlappen 0,6-1,0 mm lang und 30-45 % der Samenlinge er-
reichend.

Variabilicit: Bemerkenswerte Abinderungen betreffen im vegetativen Be-
reich vor allem die Dichte der Beblitterung sowie die Wuchsform, wihrend
an den Bllten insbesondere die Form der Flugel einer stirkeren Variabili-
tht unterliege. So findet man neben fast kreisrunden Fligeln auch solche,
die eine elliptische Gestalt aufueisen. Hinsichelich der Wuchsforn kin-
nen als Modifikationen an schattigen Stellen Pflanzen mit niederliegenden
bis aufsteigenden Stengeln, gestreckten Internodien und stiirker verzveis-
ten Seitenachsen auftreten. Hiufig sind bei diesen Individuen die unteren
Stengelbltter klein und fast kreisrund. Auch die Dichte der Blattvertei-
lung am Stengel unterliege gewissen Schwankungen, Vereinzelt kinnen die
unteren Blitter fast rosettenartig genithert sein, haufiger nimt ihre
Dichte aber erst in der Stengelnitte oder sber im Blotenbereich zu.

Verbreitung (Karte,Abb. 50.): Das Areal von P.alpestris subsp.alpestrie
erstreckt sich von den Meeralpen nordwirts bis zum Schweizer Jura,greift
ostwdrts ther die Zentral-und Nordalpen bis zum Alpenostrand sus und
schlieSt auch das Gebiet S0d-urd Osttirols ein.Teilareale finden sich
ebenso in den Pyrenten und in den Karpaten.

st

ardort: Alpin bis subalpin,seltener auch montan (1100-2700 m ).In der
subalpinen Stufe bevorzugt auf kurzrasigen Matten, hiufig auch in Fels-
fluren sovie in mageren,somnigen Steinrasen;seltener in lichten Kiefern™
waldern.Meistens auf frischen,kalkreichen Substraten.
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Schweiz:GLENDINNING (1960) 2n=ca.34.

Eigene zahlungen:
Deutschland

Bayemn: Karvendelgebirge, Vorderri8, Scharfreiter; ca. 2000 m;
9.7.1983; leg. G.HEUAL; (P-450).

- Lenggries, Brauneck, Latschenkopfhitte, bein Idealharg;
ca.1550 m; 20.6.1982; leg. E.ALBERTSHOFER;(P-320). .. _.2n34

%4

- Tegernseer Berge, Wallberg, Hinge westl. der Bergstation;
ca. 1700 m; 17.6.1982; leg.G.HEUBL; (P-319) .. Zm3%

- Valchenseegebiet, sidlich er Heingartenhitte; ca. 1400 m;
6.7.1982; leg. E.ALBERTSHOFER; (P-330) %

- Amergebirge, oberhalb der Brumnenkopfhiuser; ca. 1700 m;
5.7.1982; leg.E.ALBERTSHOFER; (P-329). %

- Oberawdorf, Weg vom Bronstein zum Grolen Traithen; ca.1600 m;
4.7.1981; leg. G.HEUBL; (P-235) 4

- Tmenstadt in Allghu, Weg von Stuiben zum Mictagoerg: ca.1700 m;

20.7.1981; leg.G.HEVBL; (P-24).. ... %

- Lenggries, Karwendelgebirge, von der Engaln zur Falkenhitte;

ca. 2000 m; 10.7.1983; leg.G.HEVEL; (P-381)-.._......20%
Ssterreich

Tirol: Reutte, vom Hahnerkam zur Schneidspitze; ca. 1820 m; 13.7.1982;
leg. E.ALBERTSHOFER; (P-331) u
- Seefeld, Aufstieg zur Seefelderspitze; ca. 2100 m; 26.6. 1951
leg.E.ALBERTSHOFER,; (P~425).. =
- Innsbruck, Matrei, Aufstieg zun Blaser; ca. 2200 m; 3.7.1983;
leg.E.ALBERTSHOFER; (P-431). B oot S
- Achenseegebiet, von der Bergstation zur Rofanspitze; ca. 2000 m;
28.8.1983; leg.G.HEUBL; (P-465)....... 2m34
% m; Voralpen, Zillertaler Hohenstrade, Auffshrt zur Hirsch-
ca. 1600 m; 13.7.1980; leg.E.ALBERTSHOFER (P-111)
%




Herrage, idisch e ca. 1500 o 756,108
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Hermagor, Eggeraln-Gebiet; ca. 1600
Leg.LHEVRL; (2-316)..

ty.orgl; www.

1981;

%

Ferlach, Loiblpa8, Auffahrt zum Bodenbaver; ca. 1500 m;
13.6.1981; leg.G.HEURL; (P-307),. .23

- PlockenpaB, bei der oberen Valentins-Alm; ca. 1900 m;
19.6.1981; leg.E.ALBERTSHOFER; (P-309). 2036

Italien
Sudtirol: Dolaniten, Marmolata-Gruppe, Aufstieg vom Pad Contrin zm
Collaz; 2600 m; 14.8.1983; leg.G.HEUBL; (P-46).......20-%

- Dolomiten, Schlerngruppe, von der Tschafon-Hitte in Richtung
Volsegg-Spitze; ca.1750 m; 26.8.1983; leg.G.HEURL; (P-465)

Dolomiten, Sellagruppe, Grédnerjoch; ca. 2100 m; 24.8.1983;
leg.G.HEURL; (P-464).. 3%

Dolomiten, Brixen, Veg von Wirz-Joch zum Peitlerkofel;
©a.2100 w; 28.8.1983; leg.G.HEVRL; (P-466)........ . . 2n=34

Dolaniten, Pala-Gruppe, von Alba zun Rif. Contrin; ca. 1800
10.8.1983; leg.G.HEUBL; (2-460).. 234

Dolomiten, Rosengarten-Gruppe, Hanickerschwaige und Ungebung
Paolina-Hitte; ca. 2100 m; 6.8.1583; leg.G.HEVBL; (P-459)
¥ —_—

Dolamiten, von San Martino di Castrozza zum Rolle-P:
ca. 1900 m; 10.8.1983; leg.G.HEUBL; (P-461)..

Ultental, lurz vor St.Gertrawd, Bachufer; ca.1500
11.9.1980; leg.G.HEUBL; (P-184).

Ortlergebiet, Ungebung von Sulden; ca. 1900
leg. G.HEURL; (P-330)...

Bozen, Auffahrt zum Rittener-Hom; ca. 1750 m; 9.8.1980;
leg.G.HEVBL; (P-181)...
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Abb, b, Polygala alpestris subsp. alpestris



Abb. 5. Polygala alpeatrie subsp. alpestria. a-Blite,Seitenansicht-
b-Tragblatt Vorblatter, Bl

d-Kapsel -

e-Flogel. £-Samen.
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AYEK, Prodr.
ry.org/; www.

Basionym: Polygala croatioa CHODAT, Men.Soc.Phys. Hist.Nat.Cenéve 31:

466 (1893).
Typss: In Croatia,Klek ad Ogulin; 5.7.1876; leg BORBAS; (aus dem
Herbarium Archiepiscopi Dr.L.Haynald); (M1).

Synonyme:

= P.calearea SANLIZ var. eroatica (GHODAT) BECK, Am.Naturh.Mis. 10:
193 (1895).

= P.vulgaris L. var. pycophylla AVE-LALL., P1.Ital.bor.:16 (1829).
Typus: Habitat in alpibus Vochinensis. Da tber den Verbleid des
Herbar AVE-LALLBIAT UngewiSheit besteht (nach STAFLSU .82 157)
schlage ich die,von AVE-LALLEMANT cer Diagnose beigegebene Abbil-
dung,als Teonotypus vor.

Toonotypus: AVE-LALLEMANT, P1.Ital.bor.:16 (1829),fig.21.

oysophylla (AVE-LALL.) REIGHENB. F1.gem.excurs.1,3: 350 (1831).

=i caloarea SGIULTZ var. pyeophylla (AVE-LALL.) BECK, Amn.Natuzh.
Mis. 10: 193 (1695).

=P.multicaulis KIT.,Linnsea 32: 553 (1663).
Typus: Habitat in silvis Croatiae,ad viam Carolinan,leg.
RITATBEL (1),

= P.rossiana BORBAS, Ustert.Bot.Zeitschr. 4a: 428 (1894).
Typus: Klek bei Ogulin, leg. BORBAS (P).

L
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Zahlreich, niederliegend bis aufsteigend, + dstig, dim, 5-25 ca hoch,
spirlich behaart, teilveise mit sterilen Tricben;- Grundbldtter verkehrt-
eifrmig oder breit-elliptisch, 5-15 m lang und 3-8 mm breit, oft ver-
grbert, mitunter rosettenartig gedringt, fast so grod wie die Stengel-
blatter;~ Stengelblatter breit-elliptisch oder verkehrt-eifomig,

+ stumpf, ganzrandig, 10-20 m lang und 3-6 m breit, locker stehend,
nach cben zu kaum an Grdfle zunehmend, chne bitterem Geschmack;- Bliten-
stand traubig, + locker, arnbliitig, 3-6 cn lang;- Bliiten azurblau oder
hellblau;- Tragblacter 1,5-2,4 (2,6) m lang, linglich-eiftrmig, langer
als die beiden Vorblatter und etva so lang wie der Blutenstiel oder
wenig ldnger;- Vorblitter 0,9-1,6 mn lang, froh abfallend;- Kelchblatter
wenig abstehend, 2,5-3,5 (3,8) m lang, die Einschirung am untern Kron~
blatt mur venig Oberragend oder gleichlang und die Krista kaum Uherlap-
Pend;- Fligel breit-elliptisch bis verkehrt-eifsrmig, stumpf, an Crund
schwach genagelt (Basiswinkel 45-70%), 5,0-7,0 (7,5) mm lang und (2,2)
2,5-3,8 (4,1) m breit;- Flogelnervatur offen, hiufiger halbgeschlossen,
mit 1-4 Netznaschen, Mediamerv ab der Mitte verrweigt, meist durch
Anastonosen mit den Lateralnerven verbunden und 1-2 Medianfelder bildend
Lateralnerv in Randbereich mit 6-15 freien Asten, in Basisnihe teilweise
1-2 Lateralfelder umschlieBend;~ Krone (5,0) 5,3-6,5 m lang, der xohrige
Teil ¢ aufgeblasen, etwa so lang wie der freie, mit deutlich abgeglieder-
tem Arbingsel, 5o lang wie die Fligel oder venig kirzeri- Krista schudf
abstehend, mit 16-30 Fransen, diese 2,4-3,0 m lang, etwa die Linge der
Krone erreichend;~ Griffel 1,0-1,5 mm lang, so lang wie der Fruchtinoteni=
Kapsel verkehrt-herzfomig bis rundlich, kurz gestielt, 4,5-5,5 mm lang
und 3,5-4,3 (4,5) m breit, die Fltgel fast so breit wie die Kapsel
(FFB:KB=70-90 1) und. deutlich langer (FFL:KL-110-135 1), schmal gefligelt.
it 0,2-0,4 m breiten Hautrand;~ Samen eiftmmig, 2,2-2,7 m lang und
L,1-1,3 m breit, nur mit wenigen Langborsten besetzt, Elaioscnlappen
ungleich, die beiden Seitenlappen 0,6-1,1 m lang und 30-45 % der Samen~
Linge einnelmend.
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Die bisweilen und locker sowie

die hiulg niederliegenden, dinnen Stengel haben mich selten zu Ver-

e T oot sioaets

Verbreitung: Das Areal von P.alpeatris subsp. croatica erstrecke sich
o den Bergen Sloweniens (Triglav, Krainer Schreeberg) und Istriens
(onte Vaggiore) tber den Velebit, die Gebirge Dalmatiens bis nach
Montenegro und erfat im Siden auch noch das albanische Gebiet. Cut
belegt ist die Sippe aus den Gebirgen Bosniens (Jahorina, Bjeladnica,
Via¥ie) souie der Herzegovina.

tris subsp.croatica.
ZyteTogisch untersuchte Aufsamlungen sind mit Sternsigaatur ()
gekennzeichnet.

b, 46, Verbreitung, von Polygala alpes’
s

/300 m). Verbreitet in iurzrasigen

Standort: Montan bis subalpin (900-2:
{schen Felsblocken. Meist auf kalk-

Stetnrasen, alpinen Hatten sovie
Teichen, flachgrindigen Unterlagen-
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Frihere Zahlugen:
Yeine

Sarajewo, Jahorina, stddstlich vom Sporthotel, in der Hihe der
Olympta-Abfahresstrecke, kurzrasige Matten; ca. 1800 m;
6.7.1982; leg.G.HEUBL; (P-406) —

Gesehere Belege:
Jugoslauien

Mittlerer Velebit,Sattel zwischen Budakova Brdo und Soline,ndrdlich
Karlobag,1000m, 1966, PODLECH (M); Bohinj,Aufstieg zur Crna gora,
500-1500m,1953 ,MERRMULLER & WIEDMANN (M); Gola Jahorina,stid0stl. Sara-
Jewo,1900m,1970, THYRET (4); Dot inspi cze, 1850191
SAGORSKI (M); Klek,Ogulin,1876,B0RBAS (M); Velez-Gebirge,Ruijste,in
1300m,1898, BAENITZ (M); Krain,Kranjski Sneznik,1700m,
1956, RAVNIK (M); Krainer Schneeberg bei Laos,1700m,JUSTIN (); Trebevic
bei Sarajevo, 1500, 1908,4ALY (4); Preslica Planina Golo brdo zvischen
Brjant und Bradina, 1905, FOEVERLETN (M); LukaviZa ndchst Sarajevo,Heiden,
1886,FIALA (M); Bjelabnica planina,Hiranisava,1905, MALY (M); Prenj.
planina,am Greki Pu,1926,FREIBERG (M); Maglic-Gebiet,1700m,1970,
THYRET (M); Krainer Schneeberg,1600-1750m,1960,MERXMILLER & WIEDHARN (M);
Ogulin, Sovenica,600m,CORRENS (M); Trnovski Gozd,Osthinge des Cavn,
750-1200m,1966, BUTTLER (M); Gipfelregion des Vitorog veliki,1900m,Kalk,
1907 ,FALTIS & STADELMANN (W); Vrangebiet,vrani malf,Kalk,ca.2000m,
FALTIS & STADELMANN (WU); Monte Maggiore ,1150-1200m, 1902,GINZBERGER (WU)3
Velebit, zwischen Karlopag und Jablanac,auf dem Berg Kote niichst der
Satorina, 1500 m, 1908, JANCHEN (WU); Monte Trebevic,Kalk,1200m, 1888,
FIALA (W0); Monte Maggiore,schattige Wiese cberhalb San Francesco,450,
1902, GINZBERGER (WU); Gipfelregion des Vitorog,Sidhang des Kames,Kalks
1500 m, 1904, FALTIS & STADELWARN (W0); Sacor planina,Sattel westl. dem
Gipfel der Babina greda,1750 m,Kalk,1904, HANDEL-MAZETTI (W0); Sator
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Sato planinauncer dan S gegen Preadac, 400 m, Kalk, 905, FAVOEL-
MAZZETTL (WU); Plafenica bei Bugojno,auf Wiesen an Gipfel,1700-1750m,
1904, HANDEL-MAZZETTI (WU)3Krain,nordv. der Kuppe Nova Gra¥ina,1450-1500 m,
Kalk GINZBERGER & JANGHEN (WU); Wiesen nordostl von Hermsburg,950 m,Kalk,
GINZBERGER & JANCHEN (WU); Velebit,auf der Vaganjski vrh,1730-1790 m,1907,
JANGHEN & WATZL (WU); HochfLichen des Jankovo brdo,Kalk,1500-1600m, Kalk,
JANGHEN & WATZL (WU); Doviidi an der Nordostseite des Trebevic bei Sarajevo,
1906, JANGEN (W)

Albanien
Gipfelregion des Grebeni. Selce,Selce s6dl. von Vermosh,ca.1750 m, 1914, DiRE-
LR (40); Ourmica-Gebiet, Gipfelregion des Curmica,Kalk,2230 m,1907 FALTIS
& STADELMANN (40); Luma,Galica Lums,alpine Gertllhalden,ca.2000m,1918,
DRFLER (W)«

k
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b, 7. Folygala alpestria subsp. croatioa
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Bbb. 48. Polygala alpestrie subsp. eroatioa. a-Blite,Seitenansicht.
5~ Tragblate, Vorblicter Blocenstiel . c-Kronblattanhingsel. d-Griffel.
e-Kapsel. £-Sanen.
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Abb. 49. Folygala alpestris subsp. oroatioa. Fligel und Flugelnervanur:
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Polygalacaiielians (A.W.BENN.) BRMAT ex CARUEL n Parl.,F1.I
9117 (18%0).

Basionyn: Polygala vulgarie L. var.carueliana AW.BENN. Consp.Folygalac.
Europ. 7: 266 (1878).

Typus: Apuanische Alpen,zvischen Carrara und Colonnata,1874,leg.
BURNAT (G) .

Die dieser Sippe in die hat seine Ursache
darin, da8 einige Autoren nihere Beziehungen zu P.vulgaric amehaen,
wahrend andere davon ausgehen, dad sie eher F.serpyllifolia nahesteht.
B8 el Judoch ot Krtncian. din, dafte, gracien, disee Sipre cec
Als wesentliche
Vicen diesbeiglich anzufthren: geringe Wxhsbtbe, Grundblicter Kleioar
als die oberen, oz,
die Einschnlirung an unteren Krorblatt nicht therragend; Krcne 50 lang
oder idirzer als die Fligel; Flugelnervatur offen oder halb-geschlossen,
Bt 1-2 (4) Netzmaschen, Lateralnerven kaum verzwelsty Anhingsel mit
wenigen Fransen.
Die taxononische Einstufurg als Art beruht auf einigen Neriaalen, die
fir diese Sippe sehr spezifisch sind. So etva die sichelformigen, gron-
Lichen Fltgel, die bréunl ich-purpurne Firbung der Krone sovie das sehr
kurze Anhiingsel, das nur 4-6 (8) Fransen aufveist.

Verbreitwng (Karte, Abb. 50.): Endemisch in den Apuanischen Alpen.

Keitische Bemerlangen:

Auch die in "Flora d’Italia” (1962) als Art behandelte P.angelisii TEN.
8ot ohne Zweifel zur 2.alpsstrie-Gruppe. Der taxorcmische ert die-
ser in Apennin weit verbreiteten Sippe bedarf allerdings einer genmeren
(berprofung. Die etgenen an einigen venigen

aus diesen Gebiet zeigen,dad in den wichtigsten Differentialmericualen
kam Unterschiede zu P.alpestris subsp.alpestris bestehen.
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4bb. 50. Generalisierte Verbreitung der P.alpestrie-Gruppe.
Helles Raster=P.alpestrie subsp.alpestris. Dunkles Raster=P.alpestris
b Bereich=

Puangelisii.
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a3 alping (POTRET) STEUDEL , Nomencl.”
Basionym: Polygala austrica CRANTZ var. alpéna POIRET, Encycl.mbth.
Soc. 5: 488 (1806).

Iypus: Dans les alpes; Herbar-POIRET (P),

Syronyne:

= P.anara L. var.alpina LAY IX., Fl.Fr.3:

Beschreibung: Pflanze susdauernd;-burzel spindelig,dim,fein veristelt,
2-5 cn lang;-Stimnchen verholzt, niederliegend, kurz, verzweigt;- Sten-
el wenige bis zahlreich, kurz aufsteigend oder aufrecht, meist uver-
aweigr, 2-6(8) cm hoch, schwach behaart, am Grund mit dichter Blattro-
sette, fast imer mit sterilen Mitteltrieb, die Blitencriebe aus den
Achseln der scheinbar
Rosetterblitter vekehrt-eifornig bis breit-elliptisch, ganzrandig, 6-17
(20) m lang und 3-8 m breit, s Grund kurzkeilig verscimilert, etva
doppelt so lang wie die Stengelbldtter;- Stengelblirter linglich-ellip-
tisch, spitz, 5-12 m lang und 2-5 m breic, mit der groiten Breite etvas
Oberhalb der Mitte, nach oben zu kaum an Grode zunsimend, die Infloreszenz
bisveilen einhillend, ohne bitteren Geschmack;- Bldtenstand Eraublg, mit
4-10 Bloten, laxrz fast kopfig, dicht, 1-2 cn lang;- Bloten dinkelblau
oder hellblau, hiufig auch veis- Tragblitter sehr kurz 0,7-1,2 m larg,
oval, kahl, so lang wie die beiden Vorblatter, meist nur die Hilfte der
Bl0censtiellinge erreichend;- Vorbldtter 0,5-1,0 m lang, frohzeitig ab-
fallend;- Kelchblatter wenig sbstehend, schmal, spitz, undeutlich drei-
nervig, 2,2:3,0 (3,2) m lang, die Einschirung &n unteren Kronblatt un
10-30 % (berragend und die Krista etwa 1/3-1/4 ihrer Linge Uberlappend;~
_ﬂs_ elliptisch-lanzettlich, an Grund lang keilfornig verschmalert,
30-50%), vorne spitz zulaufend, 3,5-5,2 m lang und 1,2-2,2 mm
mit. mit der grodten Breite in der Mitte;- Fligelnervatur offen, selten
halb-geschlossen, mit 1-2 Netzmaschen, Mediamerv erst im oberen Drittel
in 1-3 Aptkalnerven sufgespalten, jeder Lateralnerv mit 3 freien Ksten
in Randbereich;- Krone 4,0-5,2 (5,4) mm lang, der xohrige Teil kirzer als
der freie, mit wenig abgegliedertem Anhingsel, meist so lang oder etwa
linger als die Flogel;- Krista schrig abstehend, mit 12-22 schmalen Fran-
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sen, diese 2,0-2,3 (2,5) mn lang, Kiezer als et free Teil der Konei-
Grdlerei (67824, 2 nm Hang, et o 140 vl Qb P ritekhdnd=
kehrt-herzf8rmig, am Grund abgerundet, ungestielt, 3,5-4,5 m lang und
3,0-4,0 mn breit, die Flogel schmiler als die Kapsel (FFB:KB=40-60 %) und.
etva 5o lang oder wenig linger (FFL:KL~110-120 %), schmal gefligelt, mit
0,2-0,3 mm breitem Hautrand;- Saen eiftrmig-linglich, 2,0-2,5 m lang,
und 1,0-1,2 m breit, dicht mit langen Borsten besetzt, Elaiosomlappen un-
gleich lang, der Rickenlappen sehr kurz, anliegend, die beiden Seitenlap-
pen 0,6-1,0 mm lang und 30-40 % der Samenlinge erreichend.

Verbreitung (Karte, Abb. 51.): Westalpen,Py Das vestalpine Areal
Von P.alpina erfadt in Osten noch Teilbereiche von Stdtirol (Ortler-
gebiet) ,zieht westwirts entlang dex Alpenhauptkam tber die Graublin-
dener- ,Adula-und Glarner-Alpen bis zu den hichsten Erhebungen et
Berner-und Walliser-Berge und greift in stdlicher Richtung tber die
Savoyer, Cottischen und Dauphiné-Alpen bis zu den Meeralpen aus.
Disjunie von diesen Areal firden sich einzelne Vorkamen auch in den
Hoch-sowle den Ostpyrenten.Hinsichtlich der karpatischen Fundorte s.

4bb. 51, Verbreitung von Polygala alpina.Zytologisch untexsuchte
sind nic (@) Krets




Standort: Alpin bis subalpin (1800 - 3000 m). Bevorzugt auf trockenen
Y ch Gatéy Lagen

Keitische Benerlungen: Die Xhnlichkeit von P.alpina mit karpatischen
Fomen von .anara subs iy it der i

hat vermutlich dazu geflire,da KRAL (197) erstere Sippe als Neufund
f0r das Gebiet der Karpaten angibt.Bereits HOLUB (in litt.) meldet
aufgrund der breiten und stumpfen Rosettenblatter sovie der groderen
Wuchshohe emsthafte Zueifel an der Identicat der Karpatenpflancen
(Ruinien,Mmtii Bucegi) mit der vestalpin-pyrentisch verbreiteten
P.alpina an.Die eigenen Untersuchungen an einer Aufsamlurg aus diesen
Gebiet: (Bucet,Casainan;22.6.1929;1 n€) Meten sich
eindeutig P.amarella zuordsen.

Karyologisch untersuchte PElanzen:

Fxlihere Zahlungen:
Schweiz: GLENDINNING (1960) 20= ca.3.

Eigene 2ahlungen:
Schweiz
- Rifelberg,umeit des

Berghiinge;21.7.1983; 1eg.G.HEVBL (P-278)......

Italien
- Cuneo:Alpi Marittine,nordlich Omea an der Strae von Honesi zum
Monte Saccarello;1400-1780m;16.6.1980; leg.W.LIFFERT (%) 2%

hene Belege:

Schweiz

Mallis, Zernae,Hinge sidl. des Hotel Riffelberg,gegen den Riffelsce,
2700 m, 1965, BUTTLER & DITIRIGH ()3 Fully,2300 =,1905, RUPPERT ()3
Haut d'Alesses, 2300 m, 1901, WILOZEK (G); Zermate,am Horali, 1861,

PERRIER (G); I1lhom,Riffelalp sur Zermatt,2200 m, 1914, WILOZEK (G)
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: Oberengadin,MalojapaB, 1900 m, 1965, HAESLER (M); Pugchhv.\
’Sidbang des Berminapasses, 2000 , 1965, HAESLER {M); Berninapad Matten
sidlich der Pafihithe,1980 m, 1957, ROESSLER (M); St. Moritz,1800-1900 m,

n und Weiden,1918, BRANGER (G); Piz Alo, Bernina, 1905, CHENE-
VARD (G); Tessin: Crete entre Robieri et le lago bianco,alpes de Barona,
©a.2200 m,1904, BRAUN (G); Val Fiorina de Basadino, 1904, BRALN (G);
Val bedretto, 2600 m, 1903, BRAUN (G); Waadt: Alpes de Bex, Javernaz,1878,
SCHMIDELY (G);5

W.

Italien

Ouneo,nrdl . Ormea,an der Strale vom Monesi zum Monte Saccarello, 1600~
1780 m, 1980, LIPPERT (M); Suldental oberhalb St. Gertraud, 2000 m,
1913, ARNOLD (M); Passo Babon supra V.Pesio, 1899, BIGKHELL (G):

Frankreich

Stdhinge des Col de Tenda,ca.1700 m, HERTEL (M); Vallouise, 1906‘
GIROD (M); Montagne des Muntis sur Fontan, 1886, REVERGHON (M); Casterine
westl. St.Dalmas de Tende,1600-1700 m,1963, POELT & SEITZ, (m, st
Etiennes de Tiree, Col de la Ceartissa,1910, BERTRAND (); Val Fontan-
alba, 2200 m, 1913 BIGGELL (); Col de Tende, 1879, VEITER (6); Col
4 Allons, 18%, VETTER (); Paturages entre Cusannir et Bruillot,valee
de Cogne, 1890, GHENEVARD (G); Le Lauret pres Briancon, 1905,BAGET (0)3
Monte Sense, 1897, GIROD (G); Charance pres Gap, 1800 m,1903, GIROD (6)3
Cisiere du Deroz de Rabon, 1500 m, 1902, GIROD (G); Val &' Isere, 1877,
PERRIER (G); Tarentaise, Col de la Vannoise,Vallee des Allues, 1866,
PERRIER (G); Petiet Mont-Cenis, Maurienne, 1899, PERRIER (G); Pres St
Martin de Bivillle,1860, PERRIER (G); St. Sorlin, 1883, PERRIER (63
Combe-Rousse au dessus St. Colombin-les-Villars, 1881 PERRIER (G); Pres
Valmeinier, 1888, PERRIER (G);
Zentral-Pyrenien,Col de Tournalet,2100 m, 1956, MERRMLLER (¥); Cirque
1887, BORDERE (M); Gedre, des, Coume1,1400m,
me. BORDERE. ()
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Abb. 52, Polygala alpina
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Abb. 53, Polygala alpina. a-Blite,Seitenansicht. b-Tragblatt,Vorblactets
Blltenstiel. c-Kronblattanhiingsel. d-Kapsel. e-Flogel. f-Samen.
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144, P vulgaris-Gruppe
i

Dieser polynorphe, weitverbreitete und sehr anpassungsfahige Sippenkon-
plex ist durch folgende Differentialnerinale charakterisiert: Pflanze
ausdauernd, bis 40 cm hoch; alle Blatter wechselstindig, an Stengel nach
oben zu an Grofle zunehmend, obere Stengelblatter lanzettlich, bis 40 m
Larg, nit der grodten Breite etwa in der Mitte oder unterhalb, Grund-
blitter klein, elliptisch bis verkehrt-eifomig, bisweilen gendhert sber
keine Rosette bildend, nicht bitter; Blitenstand 3 vielblitig, nicht
schopfi, pyramidal; Tragblatt etva so lang wie der Blutenstiel, die bei-
den Vorblacter nur halb so lang; Kelchblitter die Einschnirurg an unteren
Keorblatt kaun erreichend, meist kirzer; Kronzthre wenig linger als der
freie Teil der Kromblatter, die Fllgel deutlich therragend; Fligel breit-
€ifrmig bis lanzettlich, mit reich vermweigter, geschlossener Fligel-
rervatur, 4-20 Netzmaschen ausbildend.

Alle zytologisch untersuchten Pflanzen erviesen sich eirbeitlich als tetra-
Ploid mit der Chrouosamenzahl n=68. Die friheren, teilweise sehr ab-
weichenden Zahlungen koonten, bis auf jene von GLRDINNIG (1960), nicht
bestitigr werden.

Nerimalsdiageam

Un die Differenzierung der Sippen in 'rlphkldﬂ Fom wiederzugeben, wir-
den die Ergebnisse der
In Analogie zu den Diagramen der P.amara- -uupp- wurde auch hier als
grundlegendes Merimal die Form und Groe der Flugel in Koordinatensysten
dargestellt (Diagram 1). Zusitzlich wurde such die Kronenlinge als wei-
terer wichtiger Parameter in Mericalsdiagram (2) bericksichtigt, wodurch
die Aussagekraft deutlich an Prizision gevinnt.

In beiden Scatterdisgramen lassen sich zvei unfangreiche Teilbereiche er-
kennen, die durch eine breite Ubergangszone in Verbindng stefen. Diese
Polarisierung wiirde in wesentlichen mit der Auffassung von PAWLOWSKL (1958)
Gbereinstimen, der eine Gliederung in 2 Arten - P.vulgaris und P.osyptera =
Vorschlégt. Venngleich seine Merkmalsanalysen, die susschliedlich an ost-
europiischen Material vorgencmen wirden, diese taxonomische Werturg recht-
fertigen megen, so bedarf dieses Konzept fur den mitteleuropiischen Raun

ritag brary.org
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M- Pviigaris subsp. calliptera
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subsp. oxyptera
‘subsp. collina

.

5

der

20 5.
Abb. 5 a. Mericalsdiagram von Individuen aus ca. 20 Populationen von P.vulgarie subsp.oulgarie
nd 124 ‘ i Text.
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Rvulgaris subsp. calliptera

- subsp. vulgaris
O subsp. oxypters
®- subsp, collina
& Tragblate > 1,8 mm, sciliat [ 8 Blttenorgane bewispert
|
Q Fransenzahl unter 16 ‘ D Flogel-Bastswinkel <60°
Q Planzertihe < 15 cn O ¥eonblactlings = Flogellinge
O-Bltitentarbe weil d Griffel > Fruchtknoten
© o+ we i

Abb. 55, Erliuterung der in den Merkmalsdiagramen vervendeten Signaturen.
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26rer- prihdlbgendeh Bruditbniig. 2 einen’sihd” inetralt det Telighip’/
pen weitere Differenzierurgen uwerkernbar, m anderen fehlen aber Klare

Die des komt vor allen
darin zum Ausdruck, das sehr extrene Formen durch eine fast kontinuier-
liche Rethe von Ubergangsformen verburden sind. Trotzden lassen sich,
insbesondere im Disgram (2) weitere Differenzierungsprozesse becbachten,
die aufgrund ihrer Position in Koordinatensystem eine gevisse Eigenstin-
digkeit in threr Merimalsausprigung erkennen lassen. Thre Zvordmng zu
den Jeveiligen Teilbereichen ist eindeutis. In Gegensatz dam ist die
mittlere "Briickenzone’" durch Individuen charakterisiert, die in ihren
Yerinalen eire Zuwischenstellung eionetmen. Hemngleich Hybridisierugs-
eretgnisse fir einen Grodteil dieser heterogenen Typen verantvortlich ge-
macht werden kinnen, 138t sich die starke Anniherung von meriamalskons-
tanten Individuen mur durch eine umvollstindige Sippentrennung hinreichend
exliren. Aus diesen Grund vird der taxonoaischen Gliederung in 4 Unter-
axten Prioricat eingertumt, werngleich sich intuitiv eine Beibehalturg
von 2 Arten und ihre Glisderung 1n Je 2 Subspezies anbieten wirde. bei-
tere Argumente, die erstere Einteilung favorisieren, lassen sich auch aus
den Hiufigkeitsverteilugen der Merknale gevirmen.

Hiufigheitsverteilungen der Merknale

Aufgrund der vorliegenden MeSdaten, die PAWLOWSKI (1958) an osteuro-
Phischen Pflanzen ermittelt hat, sind vesentliche Berugsgroien vorge-
geben, die sich fr einen Vergleich mit den eigenen ewerten anbieten.
i dieses Vorhaben wrden 8 Different ialneckale s den Bluten- und

in Form von Verted 11¢. Die Eintei
kmm.n richten sich nach den Angaben von PAHLOWSKI (1958).

besticigen in das aus den

men bekamnte Bild von 2 Sippengruppen, die nur unvollstindig voneinander
getremnt sind. Die Betrachtung der i
2igt, da bei den eigenen Meferten wesentlich ausgeprigtere Uerlap-
Pngen in den auftreten. Auxch der Kur-
Vernaxima sind Verschiebungen sovie Abflachungen 7 becbachten. Dennoch
bleibt die zueigipfeligkeit weitgehend erhalten. Lediglich in Bereich der
Fruchtmerimale sowie bei der Fligellinge deuten sich mehrgipfelige Ver-
teilungen an, die in den Scatterdisgramen eine
teflveise abgesetzten Randzonen finden. Ein ganz anderes Bild stellt sich
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Abb. 56, Vergleich der Vertetlungskurven der eigenen HeMverte (unten)
mit den Angaben von PAWLOWSKL (1958;0ben). Ausgezogene Linie = P.oulgariss
gestrichelte Linie = P.omyptera (sensu PAILONSKD).
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Verteilung nach PAMLOSSKI Verteilung nach PAMLOMSKL
i rary.c

Abb, 57, Vergleich der Hiufigkeitsverteilungen der eigenen tefwerte
(unten) mit den Angaben von PAMLOVSKI (195830ben). Ausgezogene Linie

= P.vulgaria, gestrichelte Linie = 2.osyptera. In Histogram bedeuten
schwarze Felder = P.vulgaris, wirandete Felder = P.ozypterd , gerasterte
Flichen = P.oomosa (sensu PAWLOWSKL).

in dem fast. 1 der dar.

Hier anzuschliefilen wiren much die Verteilungen von Kronenldnge und

Fransenzahl, die zwar deutlich getremte Maxima sufveisen, deren Varia-

Clonsbreite aber fast identisch ist. Demgegeniber lassen sich besonders
der

der Fitgellinge sowie in der Blitenfarbe beobachten. Letzteres Merlmal
Wrde in Form von Histogramen dargestellt. Hier sind vor allem die Uber-
einstimmungen mit den Angaben von PAWLOWSKI (1958) hervorzuheben. Von
Bedeutung 1st dabed vor allea die Fixierung von Uberviegend blawen BlU-
ten suf die igaris-Teilgruppe, wihrend die ozyptera-Sippen durch vor-
nemlich weide Blutenfarbe charakterisiert sind. Aus Grtinden der Voll-
standigheit wde bereits indieserGraphik auch P.oomose ber0cksichtigt,
de durch Gberviegend rote BlUtentdne ausgezeichnet ist.

Die von PAHLOWSKI (1958) nicht zuletzt aufgrund der Haufigkeitsvertel-
Iungen vorgenomene Gliederung in zvel Arten wird var nicht widerlegt,
dennoch sprechen die wesentlich stirker (berlappenden Herknalsamplituden
der eigenen soule die teilweise Kurven
for das aus den Merknalsdiagramen abgeleitete taxonoaische Konzept
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Lyq-zla vulgarig L., Sp.Pl.ed.1: mz §1753); excl.var.B und ¥ .
3 37

WwWw

Die uafangreichen Untersuchungen zeigen, dad sich die Samelart
Pooulgaris in mictelewopiischen Ravn 1n 4 Uncerarten aufteilen Ldcs
subsp.vulgarie, sub b era ud subs i

Fir eine Abgrenzung dieser Sippen kinnen folgende Merknale herange-
20gen werden: Wuchsform; Groe der Stengelblatter; Anzahl der Bloten;
Bldtenfarbe; Linge des Tragblattes; Flogelforn und -grote; Bezishurg
der Keone zur Fligellinge; Fransenzahl; Griffellinge sovie das Ver-
halenis der Fruchtflugel zur Kapsel. Zusatzlich sind die einzelnen
Sippen auch durch eine gevisse Skologische Differenzierung charakte-
risiert; vihvend die subsp.vulgaris und die subsp.calliptera vorviegend
basische Substrate besiedeln, finden sich die subsp.ozyptera und die
subsp.collina bevorzugt auf sauren Unterlagen ein.

Folygala vulgarie L. subsp.vulgarie

Typus: Herbarium LINW, Nr. 882.6. (vidi photo).

oo

= Pnontana Opiz , Flora 5t 210 (1822).
Typus: Ua Aburg, Topliz, OPLZ (FR).

= F.oulgarde L. var. alpestris KO, Syn. ed.
Typus: Salzburger Alpen,Herbar KOCH (L).

= P.vulgaris L. var. posudoalpestris GREN. ,F1.Ch.Jurass. 13 98 (1865)
Typus: Dans les sols sablonneu et siliceuxsur les calaires argilo-
marneux,depuis les basses régions de la plaine jusque sur les cises
les plus élevées. Herbar GRENIER (P).

91 (18373

=P.vulgaris L. subsp. peeudoalpestrie (GREN.)Rouy & FOUC. ,F1.FT-3:
6 (1896).

=P.poeudoalpectric (GREN.) DALLA TORRE & SARNTH. ,F1.Tirol. 6,2¢
762 (1909).
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5 [Fypujoaria L, vaestersoe GELAK; Frerts, L. Bhmen 32 3%
Typus: Auf’dem Exzgebirge bei Pressnitz,auf torfigen Wiesen, =
Horbar CELAKOVSKY. (FR).

= P.ballii NWAN, Consp. Fl. Burop. 1: 83 (1878).
Typus: Ben Bulben at 1200 feet and occuring occasionally on the
cliffs of other mountains in Sligo,Barrington and Vowell,leg.
BABINGTON (CGE)-

=P.ouigaria L. var. floribunda GHODAT, Bull.Soc.Bot. Genbve 1: 13 (1889).
Typus: Winterthur ol fensberg bei Veltheim,490a, 9.6.1885, leg. SIEG-
FRIED (2T).

=F.oulgards L. var. palustrie GIODKT,bull.Soc.Bo. Gerbve 1: 138 (1889).
Typus: Wordl. Ufer des Katzensee,28.5.1864, leg FRUGGER (ZT1).

=P.vutgarie L. ver. pauciflora CODAT,Bull.Soc.Bor. Cenbve 1:136 (1889).
Typus: Irchel,au dessus de Dattlikon,20.5.1861,leg. BRUGGER (ZT1).

Bemerlangen: LINE fuhrt in Species Plantanm (1753) unter £.vulgaris
Doch zwed. weitere Varistiten (fund ¥ ) auf, die sufgrund der Kuradia-

., sowie der beigegebenen Literaturzicate ohl auf die rosetten-
blittrigen Arten P.oalcarea F.W.SCHULTZ und F.amarella CRANTZ bezogen
verden kéanen.

Beschredbung: Pflanze susdavernd;-Wurzel + kraftig,gebogen, fein
verzweige, 3-8 o lang, mit verdickten Wrzelkopf;- Stengel zahlreich,
= Grund verholat, aufrecht, gerade, seltener aufsteigend oder nieder-
legend, 5-25 (30) ca hoch, oft mit vorjahrigen, sbgestorbenen Trieben,
spirlich behaart oder kahl;- untere Blitter + Klein, verkehrt-eifornig
bis elliptisch, 5-15 m lang, bisweilen an der Basis gedringt stehend;
chere lanzettlich bis lich, spitz, 15-35 m
Lang und 2-5 mm breit, allmdhlich nach oben hin an Grofe zunehmend; -
Blutenstand traubig, vielblutig, verlingert, + locker, zu Beginn der
Anthese deist pyranidal, 3-12 ca lang, Oft scheinbar einseitsvendigi-
Bltiten tiefblau, seltener rotlich oder weiSi- Tragblitter breit-eiftrmig,
kurz zugespitzt, kahl, 0,8-1,8 (2,0) m lang, linger als die beiden Vor-
blltter, 5o lang wie der Blutenstiel oder wenig kirzer;- Kelchblatter
schriig abstehend, 2,8-4,0 (4,2) m lang, dreinervig, etwa halb so lang




geschlossene Tei] der Krone:- Flogel verkehrt-eiformig bis preit-
elllpt £, an'Grund'+ genagelt (Basiswinkel 55-85°), abgertndet,(5,5)
6,0-8,5 (9,0) m lang und 3,5-5,5 (5,5) mm breit;~ Fligelnervatur ge-
schlossen, mit 6-14 (18) Netzmaschen, Mediannerv von der Mitte an in
2:6 Nste verzweigt, Apikalnerven sovie die Basisnerven haufig durch Anas-
tomsen mit den Lateralnerven verbunden, 2-4 edianfelder ausbildend,
Lateralnerven bogenférmig verlaufend, divergierend, mit 10-18 freien
Fsten in Randbereich, die ihrerseits 1-4 Ubereinander]icgende Lateral-
felder umschliefien, vereinzelt mit 1-3 Kollateralfeldern;- Krome 6,5-9,5
(10,0) mn lang, der rihrige teil etwa so lang wie der frefe, Kromblatter
die FlGgel deutlich Gherragend;- Krista schrig abstehend, mit 14-24 (30)
Fransen, diese 3,0-4,0 mm lang, etwa die Flugelldnge erreichend;- Griffel
2,8-3,5 m lang, etva 50 larg wie der Fruchtknoten, Narbe in der cberen
Hlfte inseriert;- Kapsel verkehrt-herzftrmig, am Grund abgerundet, kurz
gestielt, 5,0-6,5 m lang und 4,0-5,5 m breit, die Fligel zur Frucht-
zeit etva 50 breit wie die Kapsel (FFB:KB=90-110 Z)und deutlich linger
(FFL:KL=105-120 %), breit geflogelt, mit 0,4-0,8 m breiten Hautrand,
Kelchblicter etwa 1/3 der Kapselldnge erreichend;- Samen eilinglich,
dicht mit Langborsten besetzt, (2,2)2,4-2,8 (3,0) mn lang und 1,2-1,6 m
breit, Elaiosomlappen ungleich, die beiden Seitenlappen 0,7-1,2 mn lang
und etwa 25-35 1 der Samenlinge einnehmend.

W

Varisbilitht: P.oulgarie subsp.oulgaris zeigt in Vergleich zu den Gbrigen
Texa dieses ises das breiteste Diese aus-
geprige Plastizitit vird, wie bel vielen veitverbreiteten Sippen, duxch
die wechselnden edaphischen Gegebenheiten sowie durch die unterschiedliche
Hhenlage und Exposition des Standortes bedingt. Die Variabilitat erfatt
in besonderen HaGe die terlmale des vegetativen Bereiches. An auffilligsten
sind die Unterschiede hinsichtlich der Wichsform sovie in der Beblicterss
(Anzahl, Dichte und GrdGe), die in vesentlichen von der Standortsqualitit
bestimt werden. So zeigen Pflanzen schattiger und feuchter Stellen
in fhrer Herlnalsauspriging eine deucliche Amaherung an P. serpyllifolia:
Eine + niederliegende, ausgebreitete Wuchsforn, fidige,dinne Stengel »
schuppenfrnige Grundblitter, stark vergroferte und entfernt scehande
lockere, sovie blasse Bloter
farben sind for solche Formen bezeichnend. Demgegeniiber sind Pflanzen
sonniger, trockener Standorte in hren Merkmalen eher comosa-ahnlicher-




Wchsformen von 7. vulgaria- en, herbarisiert an verschiedenen Hild

2- Helde. 3 kurzrasige Matten. e usten -Sandiger Hilgel. 6-Magerraser

8- sonnige Straflenbdschung. 9-steinige Boschung am Flufufer.
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Die Pelanzen sind duzch eine + koopakee, aufrechie \thufnm susgeseiciret,
(BEsitobn) zahlveiche, Kriftigd Sténgbl]) e/ brindd bl YA A N 3 zosetl
tenartig genshert, die Ubrigen Stengelblitter sind lineal-lansettlich,
+derb und dicht angeordnet, die Infloreszenzen vielblutig und die BlO-
tenfarben kraftig ausgebildet.Bei den Blotemmerknalen ist hinsichtlich der
Variabilitat lediglich auf ¢ie unterschiedliche GroBe der Flogel hinzu-
veisen.

Die Variabilitit des Habitus hat in der Vergangenheit nicht selten An-

1a8 zur Benennung zahlreicher Taxa gegeben, die aber,vie die Kulturver-
suche zeigen,mur standortsbedingte Modifikationen darstellen. In Abb.53
sind besonders auffallende Varietdten und Formen in Form von Schatten-
Projektionen dargestellt,vobei jede Variante mit den entsprechenden Anga-
ben zum Standort verschen ist.

Die unfangreichen Herbarstudien zeigen aber auch, dad neben den zahl-
Teichen standrtlich bedingten Modifikationen, die in gesanten Verbrei-
tungsgebiet auftreten, ebenso geographisch abgrenzbare Lokalrassen mit

+ fixierten Nerkmalsbestand existieren.Diesbeziglich sind folgende

"Varianten (“minor variants",BABCOCK 1947) hervorzuheben.

Var.1- (p.oulgaris L. var. major KOCH, in RUHLING,Deuschi .Fl. 1,5:

7 (18%9).)
Pflanze aufreche, 20-35 cm hoch;Stengel kriftig,gerade, in det
oberen Hilfte meist vermveigt,a Grund mur spirlich beblittert;
alle . vergedert, bis 40 m

vtelblut kahl etva 80
lang wie der 2,0-3,0 m lange Bldtenstiel,Fltgel verkehrc-ei-
formig bis breit-lanzettlich,sturpf, 7,5-8,5 (9,0) mm/ 4,0-5,0 mm,
tiefbla, so breit wie die Kapsel und etva 1/3 Linger.

Britischen Insel

(P.balti< NAN, Consp. Fl.Europ. 1: 83 (1878)).

Pflanze + gedrungen,5-15 cn hoch,+ halbstrauchig,aufrecht, dicht
beblattert untere Blatter klein, die Gberen stark vergrofert,
breit-lanzetclich,derb,dicht stehend; Blutenstand kempake,auch
2 Fruchtzeit kaun verlangert; Flogel breic-elliptisch bis
rundlich, 6,0-8,0 m/ 4,0-5,5 o, Keorblatter die Fransen deutlich
(berragend; Kapsel breit-gefligelt mit 0,5-0,9 m breicen Haucrand.
(Irland,Ostengland,Farder Inseln,Stdskandinavien).
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Pflanze niedrig,5-15 cm hoch;Stengel + kréftig, aufrecht,dicht be-

£fallend ver-
gedBert;Blitenstand kurz,dicht, fast kopfig; Tragblatt so lang wie
der lurze Blitenstiel; Flugel verkehrt-eiformig,sturpf, 5,5-7,5 m/
3,54,5 m, tiefblau,auch zur Fruchtzeit + blagrin Uberlaufen,
wenig linger als die Kapsel und etwa so breit wie diese.
(Pyrenten, Alpen, Vogesen, Jura Karpaten).

(P.outgaris L.var. cespitosa PERS., Syn.Pl.2: 271 (1806)).
Pflanze niederliegend,ausgebreitet, rasenbildend; Stengel fadis,
hlaff Blatter klet "

breit- 1 hr locker an-
geordnet; Blotenstand armblatig, locker; Blutenstiel verlingert,
das Tragblatt etwas kiirzer; Flgel breit-elliptisch,etvas zu-
gespitzt, 6,0-7,5 m/ 3,5-4,5 m, langer als die Kapsel und
wenig schmler;Bliten meist bassblau.
(Schlesien, Bitmen, Payer ischer Wald,Alpen-Taler).

Verbreitung (Karte, Abb. 60.): Das ausgedehnte Areal von P.vulgarie subsp-
vulgarie erstreckt sich von der Iberischen Halbinsel urd Italien nord-
warts Uber Frankreich bis zu cen Britischen Inseln und Mittelskandinavien,
greift nach Osten bis MittelruSland aus, schlieSt Teilgebiete der Uiraine
ein und exfadt in Stdosten des Verbreitungsgebietes weite Teile der Bal-
kanhalbinsel. Die Arealgrenzen in Siden, so etva die Vorkamen auf Sizi-
lien, auf den Balearen sovie in Nordafrika sind allerdings noch kritisch
u prifen.

Standort: Planar, kollin bis subalpin (200-2200 m). Hiufig auf mageren
Weiden, an Wegbischungen, in lichten Wildern sowie auf Kiesalluvionen-
Seltener in Sumpfwiesen oder Flachmooren. In Gebirge auf kurzrasigen

Bergviesen und an felsigen Stellen.teist auf + tiefgrindigen, trockenen
nahrstof farmen und basenreichen Bden.

(B-lganis b yax pocueaaipestnia GRIYE) O durass Lt 98 (1865))c,

bi
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Generalisierte Verbreitung von Folygala vulgaris subsp.
vulgaris ; nach HULTEN (1971) eigenen Herbarbelegen sovie den
Angaben verschiedener Floremerke.

Zutschenforpen

Es wurde bereits bei der Besprechug der Streulisgrame darauf hinge-
wiesen, das die breiten Ubergangszonen durch eine besonders musgeprigte
Heterogenitit der Symbole charakrerisiert sind. Die Mehrzahl der Indi-
viduen, die in diesen Bereich zu liegen komen, zeichnen sich durch eine
Merkmalskonbination aus, die als mehr oder minder internedidr bezeichnet
werden kann, Schon PAYLOWSKI (1958) sind diese Zwischenfornen aufgefallen,
die er als Hybriden aus P.vulgaris x P.ozyptera deutete. Entsprechend
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ieririache Forpen. lieden sich such wilirend der eigenen Geline- und Herbat-
Stoften nehrkich bechachten, vobel in nabezs sllen Fillen ¢ine eifdeutige
Bestimmung nicht moglich war. Folgende lerlmalskeubination ist fir diese
Zuischenfornen bezeichnend: Wichsfom aufsteigend bis aufrecht, + ausge-
breitet; Blitenstand vielblotig, locker; Bluten veiS oder blatblau; Flo-
gel breit-elliptisch, zugespitzt, an Crund + keilftrmig (Basisvinkel
50-70 ©), wenig schudler als die Kapsel und etwa 1/3 linger; Fransen
12-20.
Leider sind solche Bastarde mit zytologischen Methoden, infolge gleicher
nzahl und geringer Differenzierung der Chrcooscmen nicht nach-
weisbar. Auch der Meioseverlauf zeigt keine auffilligen Storungen, so
dad auch die Pollenfercilitat mr geringfigig herabgesetzt ist. In allen
Fallen wirde mindestens 80 % Nornalpollen festgestellt. Vereinzelt treten
neben einigen fehlgeschlagenen, defornierten Pollenksrnern auch solche
auf, die in fhrer Grofe stark variieren.
Diese 2wischenfornen, vermtlich hybridopenen Ursprungs finden sich
bevorzuge n jenen Gebieten,wo einzelne Sippen in umittelbaren
Kontake treten. Die unfangreichen Herbarstudien zeigen sehr deutlich,
da8 insbesondere der sidvestdeutsche Raun ein solches "F
darstellt. Nicht von ungefhr komt es, dad FREIBERG (1910), ein pro-
funder Potygala-Kemner vor allem aus diesen Gebiet seine zshlzeichen
Varietiten und Fornen beschrieben hat. Eine wesentliche Ursache dirfte
wohl darin zu sehen sein, daf in diesen Bereich vesteuropkisch-atlantische
Sippen einstrahlen, Sstlich-kontinentale Elemente ihre westliche Ver-
breitungsgrenze erreichen und auch der Einflud submediterraner Sippen
noch zum Tragen komt. Das hat 2 Folge, dad in unterschiedlichen HaBe
Merimalsintrogressicnen wirksan verden, die eine sprunghafte Zunatme det
Variabilitit bevirken. Die in Gegensatz zur P.amana-Gruppe vesentlich
stirkere Fixierung auf Entomganie wirke sich diesbezglich besonders
fordernd aus. In dieses Bild figen sich auch die Untersuchungen von
THOLL (1962) nahtlos ein, die durch unfangreiche statistische Analysen
an zahlreichen saarlindischen Populationen versuchte, die von PAALOWSKL
(1958) vorgegebene Trennung in 2 Arten, nachzuvollziehen. Thre Erged-
nisse lassen sich dahingehend zusamenfassen, dad sich in Sasrlad ZWaT
Pelanzen finden, die Uberviegend der P.vulgarie baw. P.ozyptera Pach
PAMLOVSKL Shneln, aber weitaus hiufiger Ubergangsformen auftreten, bei
deren souohl 7, ia-typische als auch P, fische Herk-
malsauspragingen kombiniert auftreten.




- 357 -

ritag R wmmeste Rl o diversitylibrary.org/; www.bic

Frtbere Zihlungen:
WULFF (1937)

LOVE & LOVE (1944)
ATTICK (in TISGILER,1950)
GLENDINNING (1960)

LEWIS & DAVIS (1962)
MALECKA (1981)

Eigene Zahlungen:
Deutschland

Bayern: Miesbach, Taubenberg, zwischen Cotzing und Obervarngau; Stmpf-

wiese; ca. 800 m; 9.8.1980; leg.G.HEUEL; (P-1%).. .. 2me68
= Minchen, Hochbrick, umeit der Schiefanlage; Kiefernvald;
15.8.1980; ca. 500 m; 1eg.GuHEUEL; (P-146)..... ....... ... 2068

= Kelbeln, an der Strase zun Kloster Veltenburg; ca. X0 o;
15.8.1980; leg.G.HEVEL; (P-150) o 2068

=~ MNeuburg vorm Wald, Bayerischer Wald, bei Alletsriet; Lirchen-
vald; ca, 600 m; 16.8.1980; leg.G.HEUSL; (P-153).........20m58

- Cham, Bayerischer Wald, bei Urleicen; Halbtrockenrasen; ca.400 m;
16.8.1980; leg.G.HEUEL; (P-154 b8

== Bodermais, Bayerischer Wald, an der Strale zum Hochzellberg;
ca. 850 m; 16.8.1980; leg.G.HEUBL; (P-155). coren 268

= Bischofsmais, Beyerischer Wald, an der Abzweiging nach March;
ca. 850 m; 16.8.1980; leg.G.HEUBL; (P-16)

=~ Spiegelau, Bayerischer Wald, Auffaht zun Rachelparkplatz; ca.300s;
17.8.1980; leg.G.HEUBL; (-161)... -2n68

- Grafenau, Bayerischer Wald, an Weg von Rosenau nach St.Osvald;
Waldrand; ca. 650 m; 17.8.1980; leg.GHEVAL; (P-164)._. 2n=68

= (b-rpfl.lz, Neustadt an der Waldnaab, am Fohrenbthl bei Grdtschen-

ndi. Erbendorf; Serpentin; 13.6.1900; leg. LIFPERT &

:mmmz (24, . 268,
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1976.1960; Legc HEUAL, e IR

Neuburg a.D., Burhein, Ortlfing; Strafenbdschug; ca. 400 m;
15.6.1980; le.G.HEURL; (P~43)..

Mordlingen, Ries, Tiefental, zwischen Hirnheinm und Schmihingen;
ca. 400 m; 8.7.1981; leg.G.HEUBL & R.FISCHER; (P-338)_....2n=66
Allgiu, Tmenstadt, an eg vo Mittagkoge] zum Stuiben; Unge-
bung der Sesselliftstation; ca. 1450 m; 22.7.1981; leg.G.HEUBL;
(P-342)_.

Oberfranken, Kr.Rehau, Wojaleite westl. Wurlitz; Serpentin;
ca. 580 m; 13.6.1980; leg.W.LIPPERT & H.MERXMLLER; (P-220)
268
Oberawdorf, an Aufstieg zum Brumstein, hinter dem Hochecks
ca. 900 B 4.7.1981; leg.G.HEUEL; (P-335)........

Inzell, an der Strate zum Frillensee, Abzveigumg Sreitnoos;
ca. 450 m; 3.6.1981; leg.G.HEUBL; (P-233

i

Tegernsee, an teg vom il lberg 7 Setzberg; ca. 1600 m; 26.7.1%815

1eg.W.LIPPERT; (P-347).... gl -
Rosenhein, Chiengaver Berge, Aufstieg zun Hevberg; ca.1100 o
30.5.1982; leg.M.ERGEN; (P-372).. 2l

3ad Tolz, Lingental bei Arzbach; am Veg zur Enzianhitte, ca.10000;
10.6.1982; leg. G.HEUBL; (P-376}. it

‘Garmisch-Parterkixchen, kurz nach Oberau; Sumpfwiese; ca. 700 ™
30.7.1980; leg.G.HEURL; (-121 i 2068

Sadon-iirtrenberg: Schuarzvald, Kardern, hinter der Abvelging 7 BArE

Birgeln; lebmiger Hang; 25.6.19¢

i leg. G.HEURL; (P-76). 2068
Sciwarzvald, Badeneiler, an der Strafe zm Belchen, bei Kohl-
garten; ca. 1000 m; 25.6.1980; leg.G.HEUBL; (P-77). 268

Schwarzvald, Uferstraie am Titisee; ca. 1000 m; 25.6.1980;
leg.G.HEUBL; (P-78)_.__.
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25.6.1980; leg.G.HEUBL; (P-79)._.. - 2068

== Uberlingen, Linzgau, zwischen Betenbrum und Wintersulgen;
Trockenrasen; ca.780 m; 25.6.1980; leg.G.HEUBL; (P-8) 2n=68

== Lindau, larz nach Unterreitnau; Sumpfwiese; ca. 400 m; 27.6.1980;
leg.G.HEUBL; (P-90;

- Heilbrom, Stramberg, zvischen Hafnerhaslach und Schlierkopf;
Valdrand; ca. 400 m; 22.6.1980; leg.G.HEUBL; (P-66)....... 268

= Schuarzvald, Wildoad, an der Abzweigmg zn Christophshof;
StraBenrand; ca. 840 m; 22.6.1990:1eg.G.HEVAL; (P-68)__ 268
== Scluarzvald, Zell, faurz vor Oberharnersbach, Fettwiese; ca.750 m;
22.6.1980; leg.G.HEVAL; (P-69).. 268
Rheinland Pfalz: Cochen, am Ortsausgang von Lahr; Straienrand; ca. 350 m;
20.6.1980; leg.G.HEURL; (P-62). 68
= aw-n Karden, an Vieg zur Burg Treis; ca. 400 m; 20.6.1980;

HEUSL; (P-61). el

Usterreicn

Vorarlberg; Feldirch, zwischen Koblach und Meiningen; Sumpfvisse; ca.
450 m; 27.6.1980; les.G.HEVEL; (P-91)... ] 68

-+ Frastanz, an Vg nach Gurtis; ca. 500 m; Trockenrasen;
leg.G.EUBL; (B-92)_.
Tirol: Acherkixch, Hinge westl. des Ortes am Achenbach; ca. 800 m
12.7.1980; leg.C.HEVRL; (P-108)..
Txer Voralpen, Zillertaler Hobenstrade, Auffahrt zur Hirsch-
bichlaln; ca. 1500 m; 13.7.1980; leg.E. ALRERTSHOFER; (P-111)

Innsbruck, Inntal, zwischen Zirl und Eigenhofen; Kiefermwaldchen;
" ca. 580 m; 30.7.1980; leg.C.HEUAL; (P-124).. 268

== Imsbruck, Sellraintal, kurz vor Gries in Sellrain, beim Gasthof
“Adlerhorst"'; ca. 650 m; 30.7.1980; leg.HEVRL; (P-125).__ Zne68
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bad, Bergwiese; ca. an m; 31.7.1980; leg.G.HEUBL; (P-126)
2068

Schaz, Loas, am Veg von Gamsstein zum Hochleger-Keller joch;
Naunzalogebiet; ca. 1700 m; 27.8.198
(B-356}

Litzl-Alm, in der Nahe des Zollhauses; ca.
4.10.1981; leg.E.ALBERTSHOFER; (P-361)....
Reutte, Aufstieg zur Schneidspitze; ca. 1300 m; 28.6.1981;
leg.E.ALBERTSHOFER; (P-339). .

Matrei am Bremner, kurz vor Pifons; Lirchenvald; ca. 950 m;
20.5.1981; leg.G.HEUBL; (P-201L_.......... 2068

Salzburger-Land: Golling, Kuchl, in der Nahe des Gallnlift; ca. 800 m;
2068

119615 leg.
Hochidnig-Gebiet, kurz nach Miilbach; Bergviesen; ca. 1400 m;
4.6.1981; leg.G.HEUBL; (P-243)... 2068

HEUBL; (P-238).

Oberdsterreich: Vlklabruck, zwischen Amplwang und Frankenburgs Straben-
28

Tand; ca. 650 m; 6.6.1981; leg.G.HEUBL; (P-258)
Mihlviertel, Neufelden, an eg zur Burg Pirnste:
7.6.1981; 1eg.G.HEUBL; (P-261).....
Freistadt, bei Piberschlag, Bachufer; ca. 750
1eg.G.HEUBL; (P-263).....

Miederdsterreich: Lunz, Utschergebiet, an der Abzweigung Lackeriwof; an

Weg zun Sessellift; ca. 650 m; 8.6.1901; leg.G.HEUBL; (P-268)
68

Gloggnitz, Breitenstein, an Weg zur Klam; ca. 480 m; 11.6.1981
leg.G.HEUBL; (-283:.. 68

ca. 1000 m; 11.6.1981; leg-
2068
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haus; ca. 1050 m; 11.6.1981, leg.G.HEUBL; (P-288)_..
== Voitsberg, bei Hausdorf; Straenblschung; ca. 350 m; 11.6.1981;

leg.G.HEUBL; (P-291). 68
Eibisvald, an der Stratle nach St.Lorenzen; Bergviesen; ca. 900 m;
12.6.1981; leg.G.HEURL; (P-2941..
- Schladning, Hochurzen,an der Strase nach Pichl-Preunegs; ca.12000;

5.6.1981; leg.G.HEUBL; (P-245)... P - 28

Karnten: Volfsberg, Koralpe, an der Auffahrt nach Rieding, kurz vor der
"Waldrast"; ca. 900 m; 12.6.1961, leg.G.HEVAL; (P-297%..7n63
= Ferlach, zwischen Maria Elend und St. Jakob; ca. 450 m; 13.6.198
leg.G.HEUBL; (P-308). . 2n=68
== Turracher Hohe, an der Abzveigung der Kornockstrate nach Winid,
an der Teufelsbrlicke; ca. 1100 m; 29.5.1981; log.B.KUPF & E.KRAGH;

(P-199). R
Italien
Stdtirol: Bozen, Oberbozen, Ritten, in der Nihe des Bahriofes; ca.1200 m;

6.9.1980; leg.G.HEUEL; (P-180)..
== Seiseraln-Gebiet, a eg zm Schle
leg.G.HEVBL; (P-175).
== Ultental, kaurz nach St. Nikolaus; Bachufer; ca. 1200 m; 11.9.1980;
leg.G.HEUBL; (P-184).. 2063
= LatemarGruppe, an der Strale von Lavaze-Pad nach Cavalese ;
Litrcherwald; ca. 1600 m; 12.9.1980; leg.G.HEVAL; (P-186)2n-68
- Bozen, Eppan, m tieg vom Perdoning zur Burg Hocheppan; Kiefern-
wald; ca. 550 m; 27.5.1981; leg.G.HEVBL; (P-226)... 2068

- Bozen, Ritten, Wiesen bei Dreikirchen und Briol; ca. 1300 =;
27.7.1980; leg.G.HEVAL; (P-138). 28
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Grasinden, Flins, Ungebung von Valdhaus; ca. 300
leg.C.HEURL; (P-359)._.

% 2068

Frankreich
Elsass: Vogesen, zwischen Kaysersberg und dem Col du Bonbhomme, laurz
nach Orbey; sandige Bischung; ca.

. 500 m; 24.6.1980; leg.C.HEVEL;
(2-71) 2ne68

-~ Vogesen, an Col du Vettstein,

, felsige Hinge; ca. 1000 m; 26.6.1980;
leg.G.HEUBL; (P-72). p. 2068

Sundgau, Ferrette, Jurahinge, am Weg zur Surg; 26.6.1980;
leg.G.HEURL; (P-T74).

Sctweden, land, Hagapark, IW St.Frd; 2.6.1982; leg.K.P.BUTTLIR ()

Kaluga, in valle fluv.Nara prope viam Podolsk-Obninsk; 12.7.1977:
AK.SKVORTSOV (...

bi
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Abb. 61. Folygala vulgarie subsp. vulgaris



Abb. 62. Folygala vulgaris subsp. vulgaris. a-Blte,Seitenansicht.

b-Tragblate Ve

Bltenstiel. d-Kapsel.
e-Saven.
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63 (1896).

Basionyn: Polygala vulgarie L. var.calliptera LE GRAND, Bull.Soc.Bot.
Fr.28: 54 (1881).

Iypus: Gard, envixons de Vigan, & Lasfous, & Bez.
hus den chen zitierten Syncypen wahle ich folgenden Beleg zim

Lectotypus: Gard,prairies & Bez,environs du Vigan,19.5.1879,
Herb. M.Anthouard, (CLF!).

Beschreibung;: Pflanze ausdavernd;-Hurzel kraftig,spindelig, fein verzweist,
4-10 cn lang;- Stengel zahlreich, an Grund verholzt, aufrecht, gerade,
keaftig, mitunter in der oberen Hilfte verzveigt, sparlich behaare,

+ dicht beblactert, 20-40 e hoch;- untere Blatter Klein, verkehrt-ei-
fornig bis breic-elliptisch, 8-15 m langi- obere Stengelblatter breit-
lanzecclich, zugespiczt, 25-40 m lang und 3-6 mm breit, nach oben 2
deutlich an Grode zunetmend, mit der groBten Breite unterhalb der Mittei~
Blutenstand traubig, vielblutig, locker, verlingert, zu Begimn der An-
these pycamidal, 5-15 cm lang;- Bloten violett oder rotlich, seltener
blau;- Tragblitter breit-eiférnig, zugespitzc, an Rand gevimpere, 1,6-
2,4 (2,6) m lang, wenig linger als der Blutenstiel;- Vorbltter 0,9-
1,3 m lang, Korzer als der Blotenstiel und etva halb so lang wie das
Tragblatt;- Blitenstiel kurz, 1,0-1,5 (2,0) m lang;- Kelchblitter schrég
abstehend, 3,5-5,0 om lang, dreinervig, fast so lang wie der geschlossene
Tetl der Krone;- Fligel verkehre-eiformig bis breic-elliptisch, am Grund
+ genagelt (Basiswinkel 55-80°), stumpf, (8,0) 8,5-10,5 (11,0) mm lang
und 4,5-6,0 m breit;- Flugelnervatur geschlossen, nit 8-16 (20) Netz-
maschen, Mediannerv ab der Mitte in 2-7 Kste verzweigt, Apikalnerven und
Basisnerven durch Anastomosen mit den Lateralnerven verbunden, 2-4 Median-
felder ausbildend, die beiden Lateralnerven bogenfornig verlaufend, jeder
mit 10-25 freien Fsten in Randbereich, die threrseits 2-4 Ubereinander-
liegende L chliefen, haufig mit 1-6 Kol-
lateralfeldern;- Krone 8,5-10,5 m lang, der rohrige Teil etva so lang
wie der frele, Keonblitter so lang wie die Fligel;- Krista deutlich abge~
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setzt, mit 1 ese 3,5-4.5 m lang, etwa die Kron-

blatt und mg;m.g. Eruu:hend; Griffel 2,5-3,5 m larg, etva so

Kapsel
verlehrt-herzfdrmig, an Grund abgerundet, kurz gestielt, 5,5-7,5 m lang
wnd 4,5-5,5 m breit, die Fligel zur Fruchtzeit etwa so breit wie die
Kapsel (FFE:KB=95-105 %) und fast doppelt so lang (FFL:KL-125-150 %),
breit-geflugelt, mit 0,5-0,7 m breitem Hautrand, Kelchblatter fast die

Langborsten besetzt, 2,5-3,0 m lang und 1,3-1,6 m breit, Elaiosanlap-
Pen ungleich, cie beiden Seitenlappen 0,8-1,1 tm lang und etva 30-35 %
der Samenlinge einnetmend.

Variabilicat: Aufgrund des seh geringen llerbarmaterials ist es schwierls,
die Variabilicat der subsp.oalliptera zu beurteilen. Geringflgige Unter-
schiede Lassen sich hinsichtlich der Vchshthe sovie in der Ausgescal-
g der beobachten; In sind

in der Form der Flugel, die zvischen verkehrt-eifornig und breit-lanzett-
Ueh varieren kamn sovie in der Kelchblattlange festzustellen. Sehr
unterschiedlich ist auch die Bevirperung einzelner Bltenorgane ausge-
prige.

Die grode Wuchshthe, die Art der Beblitterung sovie die groden, hiufig
T0tlich getonten Bliten lassen ebenso wie das in den submediterranen

Raun susgerichtete Areal, Beziehungen Zur P.nicasensio-Cruppe erkennen.
Vervechslungen sind mn ehesten mit der subsp. gariodiana (JRDAN et FOUR.}
CHODAT gegeben, die ein #hnliches Verbreitmgsgebie besitzt.

Folgende Merkmale, die spezifisch fur die subsp.callépters sind, sollten
demnoch eine eindeutige Abgrenzung ermiglichen: Pflame qﬂlln:h behaart,
obere Traghlatt

2,5 m, Vorblitter idirzer als der Blocenstiel, Blutenstand nicht ﬁ:iq’flg,
Fligel brett-ciftrmis, mit geschlossener llervatur, 8-16 (20) Netzaschen
ausbildend, Krone die Fligel nicht Gberragend, Kapsel breic-gefligelt,
Smenanhingsel rur 1/3 der Samenlinge erreichend.
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Verbreitung: Das fweal von P ulonris subspsoalfiptera erstrecks sich
von den Randlagen der Pyrenien Uber die herge des Zentralmdssivs
(Cevennen) nordwdrts bis zur Westschueiz, erfadt Teile des Juras und
strahle bis in die Oberrheinische Tiefebene aus.

s

100k,

4bb. 64, Verbreitung von Polygala vulgarie subsp.oalliptera ).
Neben Literaturangaben (®) sind auch die Fundorte von Polygala
vulgaris subsp.ulgaris var. major KOG eingezeichnet ().

Standort: Kollin bis montan (400-1200 m). In Trockenrasen, auf Wiesen
sovie an Valdrindern. Meist auf trockenen, + flachgrondigen, kalkreichen
Boden.
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Eigene Zahlungen:
Erankreich

Elsass: Vogesen,an der Straie vom Gr.Ballon nach Tham; Buchensald;
ca. 890 m; 26.6.1980; leg. G.HEUEL (P-73)... 5

-- Vogesen,vom Fischbiichle zun Le Hohneckica.900 m; 24.6.1980;
leg. G.HEUBL (P-74)..oor.. 2068

o Mgl

Frankreich

Hautes-Pyréndes, Gedre, 1898, RDERE. (G); Gironde,Landes,de Pierroton
4 Toctoneau, 1901, NEYRAUT (G); Terrain calcaire au pied de la
Tessone pres Bez, 1894, ESPARNE (CLF); Gard, Bez, 1914,BRAWN (2D);
Gard, Avigas,1913, ERAUN (21); Col de la Sereyrede,Aigaual, 190,
LANDOLT (Z1); Herault, St.Guilhen le Desert,1960, LANDOLT (ZD);
Cantal,Puy Mary,Breche de Roland,1500 m, 1954, MERQMULLIR ()3

Var Novier, 1901 ALBERT (M); Cote d'Or, Flavigny sur Ozerain, 1913,
DESPLANTES (1); Gixonde, le “Haillon",1928, JALLY (ZD); Elsass,
Vogesen,vom Fischbichle nach dem “Hoheneck'',1906, FRELBERG (0
Jura,bois on nont de ST.Alban,1915, BRIQUET (©); Jura,Lottarar, sur
Momont, 1856, REUTTER (G); Jura,bois on Ment Arandon et Loncharbin,
1826, LcIoN (©).




Abb. 65 Polygala vulgaris subsp. calliptera
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Abb._ 66, Polygala vulganie subsp.calliptera. a-Blite,Seitenansicht.

b-Tragblatt, Vorblatter, Blitenstiel. c-Kronblattanhingsel. d-Kelch-
blatcer. e-Griffel. f-Kapsel. g-Samen.
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dmm

Abb. 67. Polygala vulgaris subsp.calliptera. Fligel und Flogelnervatur-
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_ (Felygala unlgaris Li subsp, 5uprena, (REICHENB.) DETUARD. , Consp.PL.
Megalopol.1: 55 (1828). - y S I XY
Basionyn: Polygala ozyptera REICHENB. var.p pratencie REIGEIB.,

Pl.Crit. 1: 25 (1823).

Typus: Ungebung von Dresden.
Da der oben zitierte Bogen in Herbar REIGIENEACH nicht mehx vorhanden ist,
wéhle ich die seirer Diagnose beigegebene Abbildung zm
Iconotypus: RELCHENBAGH, P1.Crit.1 (1623), tab. 26, £ig. 47-49; (excl.ig.46).
Syponyme:
= P.vulgaris L. var. ozyptera (REIGHEN.) KOGH, Syn.ed.l: 91 (1837).
= P.vulgario L. subsp tenpokyana DEGEN & DURFLER, Derkschr. Akad. Wiss.

Math. -Nat. K. (Wien) §4: 712 (1897},

: Macedonia centralis.In rupibus alpinis montis Kossov prope
Zoorsko, 25.6. Herbar DEGEN -Exsicc. Nr. 77, (BP).

mP.oulgaris L. var.tenpskyana (DEGEN & DORFLER) HAYEK, Derkschr.Akad.Wiss.
Math,-Nat.KL. (Vien) 9: 3 (1917).

=P.vulgaria L. subsp. {llyrica HAYEK, Usterr.Bot.Zeitschr. 70: 14 (1921).
Typus: In Albania, in declivibus supra Fufa Nermajns,ca. 1700 m, et in
‘onte M.Erfalit supra Abata orienten versus sito ca.1900 m,26.7.1914,
leg . DORFLER (2T1).

Beschreibung: PElanze ausdaernd;-Wurzel spindelig,briunlich,schwach ver-
mwelge, 3-8 cm lang;- Stengel + zahlreich, an der Basis verholzr, aufrecht,
gerade, selten mit kurzen Seitenssten, 15-25 cm boch, spirlich behaart:
\ntere Blitter klein, elliptisch bis verkehrt-eifornig, teileise & sctuppig,
ur selten vergrdfert und gedringt stehend, 5-15 m lang;- gbere Stergel-
blitter lineal-lansettlich, spitz, 15-25 m lag und 2-4 m breit, nach

Oben zu gleictmtBig an Grdie zunehmend;- Bltenstand traubig, vielblitis,
verlingert, + locker, 3-10 cn lang;- Bliten fast imer griinlich-weis, sel-
tener bellblau;- Tragblicter Linglich-eiformig, & scmal, mgesplcst, kahl,
1,0-1,8 m lang, linger als die beiden Vorblacter und ena so lang wie der
Blitenstiel; Kelchblatter schrag sbstehend, 2,5-3,5 (4,0) m lang, drei-
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Fltgel lanzetclich bis elliptisch, nach beiden Enden gleichniig verschmi-
lert, an Grund keilftrmig (Basiswinkel 45-60 %), vorne spitz zulaufend,
(5,5) 6,0-7,5 m Lang und 2,0-3,0 (3,5) m brei;- Fligelnervatur geschlos-
sen, mit 4-8 (10) Netzmaschen, Mediamnery meist erst im cberen Drittel in
2-6 Apikalnerven verdstelt, diese mit den Lateralnerven durch Anastomsen
fast spitzinkelig verbunden und 2 sehr schmale Nedianfelder umschliefend,
Lateralnerven weni divergierend, fast parallel zm Mittelnerv verlaufend.
Jeder mit 8-12 (15) frelen sten in Randbereich, die ihrerseits 14 Lateral-
felder bilden, fast imer ohwe Kollateralfelder;- Krone (6,5) 7,0-6,5 m
larg, der xohrige Teil etua so lang wie der freie, Kronbldter die Fligel
deutlich Uberragend;- Keista + undeutlich sbgegliedert, gerade nach vomme
ausgerichtet, mit 8-16 (22) Fransen, diese 2,5-3,5 m lang, s0 lang wie die
Flagel oder diese Uherragend;- Griffel 2,5-3,5 m lang, linger als der Frucht-
keoten, Narbe i oberen Drittel inseriert;- Kapsel verkehrt-herzformig,
Linglich, m Grund + keilftraig, 5,0-6,0 m lang und 4,04,5 (5,0) m breit,
die Flogel mur Fruchezeit deutlich schmiler als die Kapsel (FFB:KB=60-85 1)
urd venig linger (FFLiKL-105-125 1), + breit gefldgelc, mit 0,3-0,6 m brel~
tea Haucrand, Kelchblacrer etwa 1/3 der Kapsellinge erreichend;- Samen
Laglich-eiformig, dicht mit Langhorsten besetat, 2,3-2,5 (2,7) m lang

wd 1,2-1,6 (1,5) mm brei, Elaiosonlappen wgleich, die beiden Seitenlap-
pen 0,7-1,0 em lang und erva 30-35 7 der Samenlinge eirmelmend.

Varisbiliedt: Khnlich wie bei en anderen Sippen dieser Gruppe unter

Liegen vor allen die vegetativen lericule einer groferen Variabilicdt-

Wachsform, souie. sind daher sehr i

Hifig findet man Pflanzen mit + ausgebreiteter Vhchsforn, zierlichen

Stengeln und + arwblicigen Infloreszenzen. Demgegertiber hale sich die
der in Rahren tblicher

Verbreitung (Karte, Abb. 68. ):Mittel-sidosteuropisch. Das Areal der
subsp.ozyptera erstreckt sich in Osten von vestrussischen Landriicken
Cher das polnische Mittelgebirge bis an den Hordrand der Beskiden, er~
fast die stdvstlichen Gebiete Usterreichs ud strahlt bis nach Sosnien
und Hontenegro aus. Die Vestgrenze des Areals verlduft von Dinenark Uber
die Niederrheinische Tiefebene, sidwirts Uber Lixenburg und das Saarlend
bis in das Gebiet der Ost- und Sidschweiz. Die Ustlichen Vorkoomen sind
vor allen durch die Angaben von PARLOVSKI (1958) gut belegt.



55, 68. Verbreitung von Polygata wulgaris subsp. cayptera. Die
Fundortsangaben von PAVLOVSKI (1958) fur Osteuropa sind mit offener
Kreissignatur bezeichnet. Zytologisch untersuchte Aufsamlungen
sind it Stemsignatur mariere.

Standore: Planar, kollin bis montan (300-1100 m). Hiufig in Silikac-
Magerrasen, in Heiden oder in lichten Kieferruilder. Meist auf flach-
grindigen, humosen oder sandigen Biden; bevorzugt auf nihrstof farmen,
4 sauren Uncerlagen.
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Karyologisch wmsersyehte Planzen (.

Fetihere Zahlungen: 3 ‘

keine
Eigene Zahlungen:

Deutschland
Bayern: Zeil an Main,Halberge bei. Kbnigsberg-Altershausen;Trocken-
rasen; ca.350 m; 17.6.1981; leg.G.HEURL (P-55).......2n=68
-~ Eltmann am Main,kurz nach Unterschleichbach, in Hanwald;
Waldrandica. 350 m; 17.6.1981;leg.G.HEVEL (P-58)...2m=68
-~ Hadfure,Haberge Nordvestful der Hohen Wann westl .Knum;
26.9.1981; leg,L.MEIEROTT (»)..

Hessen: Vogelsberg,Bobenhausen, an der StraSle nach K5ltzerhain, bei
det Loh-Mih1e;25.5.1980; leg.K.P.BUTTLR (#)......... 268

Baden-Worttesberg: Zwischen Friedrichshof und Waldnof110.7.1978;
15,0, SEBALD (). 268

Usterreich

Rdrnten: Zwischen Volkermarke und Bleiburg,im Jaunfeld,kurz nach
Mictlem;Kiefernald;ca.450 m; 12.6.1981;1eg.G,HEUBL
(P-303). e 2068

v .bi
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ebetiere Hellogs g/; ww

Deutschland
Franken, fiof Wo}a-Leiten in Schvednitzcal, ] kn stdl.Woja,Serpentin,
1978, SAURR (Sa); Harz,Steigerthal ,1878,VOCKE (W); Bhetnl-Pfalz,
Meiserhetn,Ostharg des Hellberges bei Kien,1919,FREIBERG (M); Saar-
1and,SUdFuS des Maunert, 1926, FRELBERG (); Rbon,Dammersfeld,%00 ,
ARWLD (); Bayern,bei Hohenstadt, 1907, MEISTER (M); Ostpreuden,
Allenstein, 1913,FREIBERG (4); Hessen,Wiesen an Kreuzberg, 1924,FREL-
BERG (); OstpreuSlen,bei Baydricten,1924, FREIBERG (); Windshein,
1909, MEISTER (4); WestpreuBen,Lossini. Konitz,1906,FREIBERG (M);
Bayern,NocduestfuS der Hohen Wann vestl.Krum, 1881 METEROTT (M)
Baden-Wirttenberg, auf kurzrasigen Wiesen in cberen Murgthal in Schwarz-
vald, 1906, MULLER (ZI); Maingebiet,Hittbach bei erthein, 1891 KNEDGGR
(KR); Oberrheingebiet,bei dem Scift Neuburg bei Heidelberg,1828,DIER-
BAGH (KR); Kublerwiese bei Heidelberg, DIERBACG (KR); Hundschuhsheiner-
Tal bet Heidelberg, DIERBACH (KR)3 Leinen bei Heidelberg, DIERBAGH (KR);
Taubergebiet, Tauberbischofsheim,Ahorn s0dl.Bretmen, 1972, PHILLIPT (KR)3
Hildeshein,Schladen an der Okker, 1867, EVERS (GZU)sHessen,Gberricizchen,
Wiesen, 1881 ,LINDE (G)3 Vilbeter Wald bei Frankfurt KESSELMAYER (G);
Saarbrticken,Winten bei der Ziegelel an Rastpfuhl,1916,FREIBERS (03
Kalteherberg, bei Minchen, FREIBERG (¥); Wattstrandviesen bei Havnebye,
1890, GRRENS (4); Rheinl. -Pfalz,Moselberge,Grover Heide,1923,REIBERG (10);
Kiel bei Laboe,1907,GHL (Z1); Hessen,Spessart, Niederzel1, 1963, BUTTLER (Bu);
Hensbach,1972,STIEGLITZ (Bu)iRheinl . -Pfalz,zvischen Kernscheid und Francen~
he,1923, FRELBERG (M); Mark Brandenburg, trebbin,TASSENDCRF (); Halle,
Saalehlinge bei Lettin, Forphyr, 1943, MERRILLER Fischbach-
bahn bet der Rustitte,1912,FREIBERG (M) ;Sohren in Hundsctick, 1907, FREL-
BERG (M);auf Triften svischen Sohren und den Idar,1907,FREIBERG (4);
Hetdelberg, Sandhausen, Sanddtne, 1967 ,BUTTLER (Bu) Hannheis, avischen Hems~
bach und Hlcenfeld,1972,BUTTLER & STIEGLITZ (Bu); Hessen,Giefen, Ugebung
der Badenburg, 1971, BUTTLERRIEGER & SCHWEDLER (Bu); Rhon,Baversberg bel
Bischofshetn, 1969, STEINBERG (K1); Vohenstraus,Nevenhammer ,ca. 600 =,
1914,KITZLER (STU); Sclwarzvald, Schranber, 1904, BERTSGE (STU); Baden-
Wirctenberg, kirchenkimberg,SE Tiefenmahd, 1977,SOMEGLER (STU); Rhtn,

Bad Brtickenau, 1900, FLECK (STU); Mainz,Harienborner Wald,1899,RUTSGH (ZD)3
‘Thiringervald,Weinar, 1911, KNETSCH (ZT).
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(Geertetlis WW y.org
Burgenland, Hinge des Eiserberges, 1968,SAZER (Sa); Bamgarten bel Nautern,
1893,KERNR (G2U); St.Oswald ob Eibiswald und Schwanerbers, 1931, SALARY
(620); Steiemmark,nord].von Pel Lau,an den Hingen des Maserberges gegen
dte 1923, 4TD0ER (G20 3Fis. Masenber, Ansti
von Ze1 bed. St. PO11au,800 m, 194, HABELIR (GZU); Maria Trost, 1900,
FRITSGH (GZU); auf Boscluungen bei. Maria Glashitcen,Koralpe,1200 m, 1913,
WIBIRAL (G20); WiederSsterreich, Tul Inerbach,1895,iRITSGH (GZ0); Burgen-
Lard, nahe bei. Schinau bei Schlzining, 1965, ¥ELZER (GZU)sbei Bernstein,
Hochneukixchen, 1922, ROWIGER (4); Voras, a Uege nach Henigzel1,1939,
RONVIGER ()3 Villach,St.Andrea, 1835, SGREIDER (W); Wechsel ,an fege vam
Mariensee zur Kranichbersciwaig,1913,KRB (H); Spittal a. Drau,Trocken-
wese ober dem Oberaufener bei Karladorf 670 m, 1937, HANDEL- WAZZETTI
3 Triften bei nichst bei 1922
VETIER (#); Valdplitze eischen Ratzersdorf n.Paulenstein, 188, SAIRAYSKY
(W); Wiesen bet Kreuth nichst Rappol tenkirchen, 1906 KRB (W) igrasige
Higel bei. Hochneuixchen, 1922, ZERIY () ; Waldschlége an der Ries bei
Graz, 450 m, FREISSHARN ()3 moorige Wiesen be. Kauerbach, 1896 MOLLR (W)
Hosien bel Aspang. 1922, NELMAYER (W); ich,Spital a.Pyrn,
1828, SORVEIDER (H); Treueschach be. Klagenfurt, 1867, NEREXBERGER. ()3
Oextsterreich,Steirbaverrtolz bei Ried, 1888, VIERHAPPER (); Volkernarkt
bei Graeachach, 1921, BENZ () Millscidter See, 1900, HOLLER (ZD).

Tschechoslouakei

Tribau in Mehren, HOGHSTETTER (TUB); Mahren,Luggau, 1884, 0BRNY (W); in
collibus graminosis prope Vsetin,BUBELA (TUB); Mihren,Schwaibwald bei
Betin, 1925, FRITSCH (GZU); in silvis apertis collis Kopaina prope Grod~
Maisspitz ad oppidum Znaim,OBRNY (GZU); Holzschlag in der Wurtlich
bei Harta,1908,CYPERS (GZU) bei. Tepplitz,1903, WIEDMANY (GZ!
Zakopare-Tal, 1885, KOTULA (W); Sudeten,in Walde bei ifinkelsdorf 1935,
KORB (W) Bdtmen,Neubistritz,1923, BUXBAMER (W); Bitmen,Kopaina bel
Zoaim, 1884,0BCRNY (W); Erzgebirge Hohenstein,300n,1890, WIESBARR (G)3
Waldrinder bel Grofwasser nihe Olmitz,1907,LAUS (G); Bohmen,Geierbers.
bei. Mariaschein, 1880, DIGHTL (M);Botmen,Erzgebirge, Jotnsdorf 193, WIES-
BAR ()3




ritag
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F_e_}mb"a' rary.org
Schlesien,Slask Dolny,Wiegl intec,Zgorcelec, 1969,K0ZI0L (GZ); Slask
Dolny,pratun in Jugow apud Dzerzoniow,1952, MIKULSKA (GZU); Miedzy
Zagorzem a Wiegtel zoven, Chrzancw, 1929, PALOVSKI (G2U); Lubonia prozy
Rabis Kasp. Zachod, 1855,WOLOSZCZAK (W); zwischen Elgot und Grojnik,
1890, KOTULA (W); Schlesien,Teschen, 1915, SGHNEIDER (W);

Runinien

Banat, di in,in foenetis prope pagum t1,200m, 1945, B0SCAIN
@;

Jugoslavien
Kroatien, Velebit,dstl. der PaShihe der Strade von Obrovac nach Gracac,
dem Smopad vorgelagerter mg.?so-eoo 5, 1975,MISGIL & FITIONI (G20
Tstrien,Monte Maggi. 30, GIZ_
BERGER (W); Stdbosnien,Nevesinje,900 m,’ wu SAGIRSKI (M);Montenegro,

@ Loveen-Pa8, 1934, VARESGHI (); Bosnien,Sarajewo,Bachtal MW der Stadt,
FREIBERG (M); Travnik,Uber dem Hause Fellaich,1879,SENDTMER (); Maglic-
gebiet, 1700 m,1970, THYRET (); herzegowina,Prenj-Planina,unter dea
Mali Pren),FREIBERG ();Sala,Fufa Nemjans bei Abata,1914,DRFLER (ZT);

Dinemarkc

Zealand, northern part of Stredan Reserve near Hillersd, 1971, NYGAARD &
SVERDSON (@3

Schwetz

angs Mangserriet, 660 m, 1967, SEITTER (ZT); Schaffhausen, Al lenwinden,
Flurlingen, 1923, KOGH (ZT); Trchel ob Dittikon,1861, BRUCGER (2T).

Tessin,Monte Generoso,?.1879,PENZIG (2);Engadin, zvischen Lils und
Silvaplana,10.9.1860, BRUGGRR (2);
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Abb. 69. Polygala vulgaris subsp. osyptera
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&b, 70. Polygata vulgaris subsp. ozyptera. a-Blote,Seitenansicht.
h~1klﬁht!.‘lo:bll(mx.llﬂunlﬂel. c-Kronblattanhingsel. d-Griffel.
€Kapsel. £-Saen,
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Polygata suigards L._subsp. ootiira, (RE[CENS. )RS, n KOG,
Cdynled\3, 12 29 (1892). WV IV T iversitylibrary.org

Basionyn: Polygala omyptera REIGHENB, var.ecotlina REIGENB.,
PL.Crit.1: 25 (1823).

Typus: Usgebung von Dresden.

Da in Herbar REIGIENBACH entsprechende Belege aus dem cben zitierten Ge-
blet nicht vorhanden sind, wahle ich die seiner Diagnose beigegebene Ab-
bildug 2

Tconotypus: REICHENEACH, P1.Crit.] (1823), tab.23, £ig.46; (excl.fig.47-49).

Symonyoe:

P.vulgaris L. subvar.collina (REICHENB. ) CHODAT,em.Soc.Phys.Hist.Nat.
Gendve 31: 451 (1893).

= P.vulgaris L. var.parvifiora 0SS, et GERM.,Fl.Paris 1: 57 (1845).
Iypus: Luzarche (de Lens)sHerbar COSSON (P)..

= P.ciliata LESEL,in GREN. et GUORON, F1.Fr.L: 195 (1848).-non P.ciliata L.
Typus: Falaise et ltielles;de Carteret 4 Baubigny.
Aus den oben zitierten Syntypen wihle ich folgenden Beleg zum
Lectotypus: Prance Manche,Carteret et les Moitiers d’Allome,
arrondissenent de Valognes-Falaises, Juillet 1831,leg LEBEL (GI).

99 (1865).

P.ozyptera REIGHENB. var. oiliata (LEBEL) GREN.,Fl.jurass.l:

77 (1890).

. blepharoptera BRBAS, Usterr.Bot. Zeitschr. 40

= P.dunensis DIMRT. var. cilic  EBEL} COR.,Bull.Soc.Rochel.12:
31 aso).

. uneneta DURCRT. , Bull.Soc.Bot.Belg. 7t b (1868).
Typus: Dunes de Flandre,leg.Du Hortier (R!).

49 (1881).

= P.vulgaris L. var.dunenate (DUMKT.) BUGENAU, Fl.ostfr.Tns



- 384 -
Synomype:

= P.michalet: GREN., Fl.Ch.Jurass.3: 31 (1875).
Typus: Piturages de Chdne-Bernard,canton de Chaussin,Jura,leg.
MIGIALET (PD).

= p.involutiflora LAWTTE, Prodr.fl.Plat.Centr. 1: 126 (1877).
Typus: Puy de Done.Pelouses et bruyéres de la chaine des nonts Doves:
base du puy Chopine,du puy de Chanac, fontaine de Berger.
Aus den oben zitierten Syntypen wahle ich folgenden Beleg zum

Lectotypus: Puy de Doue,a la Fontatne du Rerger,Juillet 1877,leg.
HERTBAUD, hetb. ANTHOUARD (GLF1).

Bemeriamgen: Zu P.oulgards subsp.collina gehbren vermitlich noch eine
ganze Reihe von Lokal fornen,die von friheren Autoren als Arten be-
schrieben wurden. Obwohl die in den Disgnosen angefthrten Differen-
tialnerimale auf die Zugehorigkeit zur subsp.collina hindeuten,

wird eine endgiltige Klirug erst nach Vorlage des Typermaterials
mglich sein. Folgende Sippen wiren hier anzufthren:

P.dubia BELLYNCK, Fl.Nam.: 27 (1855).

Typus: Chiteau de Naour,

i BOREA, Precis princ.herb.: 20 (1862).
Typus: Seine -et-Oise,bots de bouleanx ,de Luzarches a Herivaux,(de Lens)-

Phlanze @ 1g hellbran,
wenig verzeigt, 3-6 cm lang;- Stengel wenige, niederliegend bis suf-
steigend, + susgebreitet, meist in Basisnihe verzveigt, 5-10 (15) @

hoch, spirlich behaart;- untere Blitter klein, verkehrt-el 'bis
breit-elliptisch, selten genhert, 5-10 m lang;~ chere Stengelblacter
lanzectlich bis elliptisch, spitz, 10-15 (20) m lang und 2-% ma breits
nach cben zu mur geringfgig an GrdGe zunehmend;- Blutenstand trawbig:

+ ammblutig mit 5-20 Bluten, + dich, 2-5 ca lang;- Bluten klein, meist
weid, seltener rosa Uberlaufen;- Tragblitter eiftrmig, 1,0-1,5 (1,7) ™
lang, bisveilen den beiden Vorblattern ahnlich, meist Kirzer als der
Blutenstiel, hiufig ciliat;- Kelchblacter venig absteherd, 2,0-3,5 ™
Larg, undeutlich dretrervig, etva 2/3 der Kronxohre erreichend;- FIOgel
verkehrt-eiftrmig bis breit-elliptisch, an Grund + keilformig (Basisvin™
kel 4565 ©), stumpt oder leicht mugespize, (6,0) 4,5-6,0 (6,5) m 1478
ud 2,0-3,0 (3,5) m breit, am Rand fein gezihmelt oder ringsun gevispertic
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Fltgeloervatur guochlossen, i -6 (8) Netmaschen, Nediamer et b
e Miked i 75 o

durch Anaatouosen beidseitig verden ud 2 Hedtantelder bildend, feder
Lateralnerv mit 7-12 (15) freien Ksten im Rardbereich, die threrseits

1-3 Lateralfelder wschlieBen, selten mit Kollateralfeldern;- Krone
5,5-7,5 (8,0) m lang, der rthrige Teil etva so lang wie der freie, Kron-
blatcer die Flogel deutlich Uberragend;~ Krista venig sbgegliedert, schrlg
nach vorme gerichtet, + bogenfornig, mit 8-16 (22) Fransen, diese 1,5-3,0
(3,2) m lang, so lang wie die Fligel oder diese Cberragend, mitunter
gevimpert;- Griffel 2,0-3,0 m lang, venig lénger als der Fruchtimoten,
Narbe im oberen Drittel inseriert;- Kapsel rundlich bis verkehrt-herz-
fornig, am Grund sbgerundet, kurz gestielt, 4,0-5,0 mm lang und 3,0-4,0m
breit, die Flugel schmiler als die Kapsel (FFB:KB-60-90 1) und mur venig
linger (FFL:L~100-110 7), + schmal geflogelt, mit 0,2-0,4 mm breiten
Hautrand, Kelctblatter etva 1/2 der Kapsellinge erveichend;- Smen ling-
Mch-edfbrni, dicht mit Langborsten besetze, 2,0-2,5 mm lang und 1,0-1,3m
breit, Elaioscmlappen ungleich, die beiden Seitenlappen 0,5-1,0 m lang
und 3040 % der Samenlinge einnelmend.

Variabilitit: P.oulgaris subsp.collina zeigt aufgrund der teilveise
nieder] iegenden, + ausgebreiteten Wuchsfors, der fast gewt}ld],p‘
der armblutigen
der kurzen Tragblitter eine bemerkensverte habituelle A«;leh.h-g an
Formen der ebenfalls
Grundlegende Unterschiede bestehen aber in der fehlenden, celasssierten
Blattstellung, den nicht Ubergipfelnden seitlichen Infloreszenzen, den
2ahlreicheren Bloten, den breiteren Fligeln, den in Vergleich zu den Fld-
geln deutlich lingeren Kronblattern, der geringeren Fransenzahl soie in
der starkeren Behaarung der vegetativen Organe. Hinzu kot dad vor allen
die Kistenformen durch eine ausgeprégte Bewinperung nahezu aller Bliten-
organe charakterisiert sind, ein Differentialnerimal, dem von fruberen
Autoren eine zu grode Bedeutung beigenessen wirde.
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In digsen Zusamentang sollte auch P. lusitanioa. (WELH.ex LANGE)GIODAT
ch unerbfint B1eiBen, dine’ Sippe e o1 drg tngrenseed Areal gn.
Wi-Spanien (Galicien) besiedelt und ebenfalls durch eine starke Be-
winperung der der Flogel 1t
Wemgleich dieses ebenso wie die des
Traghlattes,Beziehugen zu P.vulgarie subsp.colling erkennen lassen,
unterstreichen die (brigen Merknale der Typuspflanze (Galeciae,Orense,
22.5.1876,1eg M.WINKLIR; Herbar M!) die Eigenstindigkeit dieser Sippe.
Trotaden bestehen kaum Zveifel tber die Zugehirigkeit zur P.vulgarie-
Gruppe. Traghlatclinge, Bliicenfarbe,die in Vergleich zur Krorblattein-
schniirung deutlich kirzeren Kelchblatter die geschlossene Fltgelnervatur
sovle die in Bezug zu den Fllgeln lingere Krone sind grundlegende Krite-
rien £ur diese Amnatme.Auch die Pollengrode (45-52 pm) und die daraus
abzuleitende Tetraploidie (2n-68) wirden danit in Einklang stehen.
Imvieveit auch nicht ciliate Formen aus den stdlichen Teilen der
Toerischen Halbinsel zu dieser Sippe gehbren miS noch geklart werden.
So wurde auch in dieser Arbeit wegen des mur spirlich zur Verflgung
stehenden Herbarnaterials i Augenblick von einer Uskambination Abstand
genomen.

Verbreiturg (Karte, Abb. 72.): Atlantisch-subatlantisch. Das Areal der
subsp.colling erstreckt sich von den rordlichen Gebieten der Tberischen
Halbinsel Gher Frankreich bis zu den Britischen Inseln, erfaft Teile von
Dinenark, zahlreiche Nordseeinseln, strahlt nach Osten his nach Sachsen
aus und erreicht am Oberrhein die Westgrenze. Einzelvorkommen im Bereich
des Dauphind markieren die s0dliche Grenze des Areals.

Standort: Planar, kollin bis rontan (200-900 m). Hiufig in Silikat-Hager-
rasen, auf Heiden, in der Nihe von Salinen sowie auf Dinen in Kistennihe.
Meist auf sandigen, teflveise auch auf salzhaltigen Boden. Bevorzugt auf
+ sauren Substraten.
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ritage Library sitylibrary.org/; www.bic

5. 72, Verbreitung von Polygala vulgarie subsp. collina.
Zytologiseh untersuchte sind it

Zytologisch untersuchte Pflanzen

Exthere Zahlungen:

Keine

Eigene Zihl,

Erankreich.

Elsass: Vogesen, an Weg von Cernay zum Hartmarmswiller-Kopfisandige
Hange;ca. 700 m;26.6.1980; leg.G.HEUBL (P-75)..... 2n=68

Deutschland

Schleswig-Holstein: Insel Wangerooge,Dinen bei der Nebelsirene; Sand;
2.6.1983; leg. K.LEPSGHI (P-345).. 8
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Geselene Belege:

ge Tibrary, http://www.biodiversity y.org/; wv

in, an Geidberg bei Kiel ,1996,0HL (ZT); Mannhein,Pulver-
£urm, 1859,D0LL (KR): Rheinland-PEalz, veibrlicken, 1952, HRUBY (KR);Hegau
bei Singen (KR); Montabaurer Hohe bei Koblenz, WIRTGEN (<R); Herford,
WETHE (KR); Thiringen,bei Suhl (KR); Borkum, Dinen, 1871, BERTRAN (W);
auf dem Galreiboden bel Aaachen, 1860,MNEIN (); Hilderer Heide,1902,
ESPENSCHIED (W); Leipzig, Benndoc , 1904, CORRENS (M); Kyffhduser nordl.
Frankechausen, 1929, FREIBERG (¥);Leipzig, Diberschitz, 1907, CORRENS ()3
Eifel,Geroldstein, 1881 WINTER (4);Jena,Jégersdorf, 1907, RUBEL (ZD):
Harz,Kubber bei Nordhausen, 1878, VOOE (21); Insel Lange-
r00g,, 1855, BUGHENAU (21); Doldemannsdelle auf Boriam, 1898, BUCHENAU (ZD);

Frankres

Paturages,prairies et bois a Bitche,1838,SGHULTZ (TUB); Manche,Birou,
1833, GAY (TUB); Gironde,in arenosis maritimis ad "Cap Ferret” prope
Archachon, 1909, NEYRAUT (W); Dunes de Cateret,Manche,1902, CCRBIERE (W);
in arenosis maritinis prope Cherbourg,1889,BEAUDOUIN (i); sables quar-
teuz gazomes sur les falaises littorales aux Mielles-des-Mortiers-
d"Allonne Manche, 1861, LEBEL (W); Manche,arondissement do Valogres,
Falaises, 1851, LEBEL (W); Manche,Carteret et Barnville,sables maritimes,
1888, CRBIERE. ()3 Vosges,chemis herbeux de la foret de Romont,siliceut,
1893,CLAIRE (W); Charente-Inferieure,alluvion de Chatel-illon,1882,

FOUCAUD (1); Correze,sarsous,pres Ussel,670 m,1892, GONOD D' ARTBHARE (G)3

Dunes pres Bayorme, 1865 (G); prope Bourges,1892,LE GRAID (G); Chaussis
Chene-gernard, 185, DELESERT (G); Pyrenien,Herdaye, 1910,STHON ()3
Landes Chapagrey, 1871 ,FAVRAT (4); Bossaz, St.Remi,1870, FAURAT ()3
Puy de Dome,Cleront-Ferrand, 1901, D' ALLEIZETTE (M); Vaux de Cernay,
1862, STEQUANN (M); Sarme,dures au Bout-des-Croes,pres St.Quentin &
Tourmont, 1910,BECORT (M); Cote d"Or,Rochefort et Vi1lier-le-duc, GERALD
& RABANL (21); Isere,La Motte-dAveillans, 1851, MXTIN (ZT); Isere, tont
Seneppe pres la Mure,1400 m, 1884, SAUZE (2T

w.bi
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ritag Gl ik diversitylibrary.org/; www.bi

Stndervig,dune heath,1968, NIELSEN & PETERSEN (GZU); Jotland,Fosdal-
Lien, 1958, DIETRICH (STU);

Miederlande

Linburg,St. Pletersberg neat aastricht,1950,HATTIM (G); Zandvoort,
Dunen, 1907, RUBEL (Z1); Texel, Waal en Burg, SCHINZ (2173
Grofbritamnien

Ticknall, Derby, 1959, HORWOOD (W); Swansea, Glarmorgan, 1883, LINTON (ZT);
Ellesborough, BUDES (G); Cormwall,Chapel Porth,St.Agnes, 1906,DAVEY (21);
little north Comon,Esher Surrey,1908, WERFELI (Z)iKingley Vale,Sussex,
open grasland, 1964,A.R. (G)

Spanten

Pinar de Cabral,prope Vigo, 1923,LACAITA (G); Honte Viso prope Santiago
de Compostela, 1852, LANGE (G);




Abb. 73. Polygala vulgarie subsp. collina. a-var.collina. b-var.
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i
Wb 74, Polygata witgarte sibep. eotiisa. s-BlUce,Seltensichc.
b-Traghlate,Vorblycter,Blotenstiel. c-Kronblattanhingsel. d-Griffel.

e-Kapsel. f-Saven.
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eritage Library, http:/ww ry.org/; www.bi

w.biodiversitylibrar

Abb. 75, Polygala vulgarie subsp. collin var. ciliata. a-BlUte,
. e-Teagblatt,Vorbli tel,

d-Krooblattanhingsel. e-Griffel. f-Kapsel. g-Sumen.
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145. R cOMOS3, (SGKUR, ot Handb.21 3% (1796);

Typus: Uneit Leipzig bei Stoeruthal; Herbarium SGHKURR (HAL); non vidi.

Diese Art wurde an Rande in die Untersuchungen miteirbezogen, um einer-

seits eine moglichst exakte Abmm gegentiber den Sippen der anlgaru
Gruppe zu erhalten und
einen unfangreicheren Material zu ﬂhﬂpﬂ.\fan.

Beschreibung: Pflanze susdavernd;-Wurze] kriftig,gerade bellbraun,fein
verzweigt, 4-10 cn lang, mit gut entwickelten Warzelkopf,~ Stengel zahl-
reich, neist einfach, an Grund verholzt, aufrecht, seltener aufsteigerd,
(5)10-30(40) en hoch, scimach behaare, teilveise mit sterilen Trisbeni-
untere Blitter verkehrt-eiformig bis elliptisch, 5-10 m lang, bisweilen
an der Basis gedringt stehend, meist frth abfallend;- obere Stengelblitter
Lineal bis lineal-lanzettlich, 10-25(30) m lang und 2% mm breic, nach
ben zu kaum an Grofe zunetvend, derb, + dicht steherd, fast anliegend:i-
Bltenstand traubig, vielblutig, mit 15-50 Bloten, schopfig, kegelfomis,
auch zur Fruchtzeit dicht, 3-15 ca lang;- Bloten fast imer rotlich, sel-
tener violett oder weiS;- Tragblitter lineal, zugespitzt, schvach gewin-
pert, 2,3-5,0 m lang, 2-3aal so lang vie der Blutenstiel, vor dem Auf-
blthen die Blutenknospen Ubercagend, die beiden Vorblatter schoal-lan-
settlich, etwa so lang wie der Blutenstiel, spit abfallend;- Kelchblatter
schrig abstehend, (2,0)2,2-3,5(3,8) m larg, sciuach dreinervig,Kirzer al
der geschlossene Teil der Krone, selten gleichlang;- Flugel verkehrt-ei-
fornig bis breit-elliptisch, abgerundet, an Grund s genagelt (Basiswin-
kel 55-80%), (3,504,0-7,5 mm lang und (2,0)2,2-4,5 m breit;~ Fligelnet-
vatur fein, undeutlich, offen oder halb-geschlossen, mit 0-6 (8) Netz-
maschen, lediannery von der Mitte an in 2-6 Kste gespalten, disse nur
teilveise durch Anastanosen mit den Lateralnerven verbunden, 1-2 Median-
felder ausbildend, Lateralnerven bogenftrig verlaufend, jeder mit 10-20
freien Ksten in Randbereich, die nur vereinzelt 1-2 Lateralfelder ua-
schlieGen;- Krone (4,0)4,5-7,5 mm lang, der rohrige Teil etva so lang wie
der frele, Kronblatter die Flugel wenig tberragend oder gleichlang;- Kristd
deutlich abgegliedert, schrig abstehend, mit 14-30 (35) Fransen, diese
2,2-3,5 (4,0) m larg, etva s0 lang wie die Fltgel;- Griffel 1,8-2,6 @
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2,59, Lang{wie. dé Fruchtiknoren;Natbe 4 dex; heren Hflte iny
Kapse] verkehct-herzformig, an Grund + keilformig, 4,5-6,5 m
lang und 4,0-5,0 (5,5) m breit, die Fligel zur Fruchtzeit etwa so breit
wie die Kapsel oder wenig schodler (FFB:KB-70-951) und etwa 0 lang wie
dtese (FFL:KL~95-1202), breit gefltgelt, mic 0,3-0,5 m breiten Hautzand,
Kelchblatter 1/3-1/2 der Kapsellange erreichend;- Samen linglich-eifbrig,
dicht mit langen Borsten besetzt, 2,2-3,0 m lang und 1,1-1,4 mm brei,
Elaiosonlappen ungleich, der Rockenlappen verlingert, tellweise abstehend,
de beiden Seitenlappen 0,7-1,3 m lang und etwa 30-50 % der Sanenlinge
erreichend.

Variabilitat: Khnlich vie die Sippen der P.vulgaris-Gruppe 138t sich
auch bet. P.conoea eln breites Variabilitatsspektrum beobachten,das nicht
miletzt setne Ursachen in den vechselnden edaphischen Bedingungen hat.
In vegetativen Bereich wird vor allem die Wichshobe soule die Dichte der
Beblatterung vesentlich von der Wasserversorgung,der Somnenexposition
sovie von Begleitwuchs bestimt.So weisen beispielswise jene Pflanzen
der Kalk-Trockenrasen oft mur eine Wichshihe von 5-10 cn auf wihren
Individuen,die im hohen Gras wachsen eine Hohe von tber 30 G erreichen
Kitnen.lie der Beschreibung zu entreten ist,zeigen auch die Blotenmerk-
nale eine grode Variationsbreite.So lassen sich Unterschisde in der
Traghlattlinge beobachten wodurch teilveise mur sciwach schopfige In-
floreszenzen entstehen.Sehx variabel ist auch die Grdfe der Bluten.

S0 schwarkt etwa die Flugellange zvischen 3,5 und 7,5 m. Auch die
Fligelforn variiert zvischen breit-lanzettlich und rundlich-eifomig.
Dementsprechend verinderlich ist das Verhdlenis der Fruchtflogel zur
Kapsel.Hinsichtlich der Blitenfarbe lassen sich verschiedene Rottine
(osa bis violett) becbachten,nur selten treten auch weie Blocen auf.
In Untersuchmgsgebiet sind vor allen 3 Varianten hiufiger anzureffen,
dte in folgenden kurz charakeerisiert werden.enngleich die Merimale

der Extremtypen den Eindruck eigenstindiger Sippen erwecken sei darauf
hingewiesen,da8 zahlreiche Ubergangsfornen existieren und eine geo-
graphische Trenmng veitgehend fehlt.
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Var:1- (P.conoea SGKIR var.pyranidatia GHODAT,Bull.Soc.Bot Genbve 5:

[14c198913: () Www
Pelanze 20-35 cn hoch, aufeech, iy, vielstargslig; wtere
Stengelblatter tellveise rosettenartlg genihert,breit-elliptischs
Blutenstard deutlich schopfig, verlngert;Bluten grod,purpurrot;
Fltgel breit-elliptisch,sciwach zugespicat,6,0-7,5 m lang und
2,5-4,5 m breit etva 50 breit wie die Kapsel (FFB:K8-90-1102)
und wenig linger (FFL:KL~110-130 %);Flogelnervatur meist halb-
geschlossen, it 2-6 (8) Netzmaschen,

Var.2- (F.conosa SCHKURR var.etricta CHODAT,Bull.Soc.Bot.Genbve 3:145

T s

Pflanze 10-20 cm hoch, aufrecht, kriftig, vielstengeligiuncere

Blacce £ ol s en gdeange. tsherd;plogeatand scosi,

dicht; Bloten micte)

SOpE,4,5-6,5 m Lang und 2,5-4,0 mm breit,venig schmdler als die

Kapsel (FFB:KB-80-95 %) und etva gleichlang (FFL:KL-95-115%);
netst mit 14 he

(P-lejeunei BOREAU, Fl.centre France 1: 71 (1849).

P.00m08a SCHKUKR Va. Leeuna (BOREAU)CHODAT, Bull .Soc. Bot.

Genkve 5: 147 (1889).)

PElanze 5-15 o hoch, aufsteigend bis sufrecht, wenigstengelisi

untere Blitcer klein, sehr locker stehend; Blitenstand mur

schwach schopfig, dicht; Blten Klein,schvach gefirbe,hellrot bis
loge] Linglich-e1fomig, stumpf el tener mit kurzer Spitze,

3,5-6,0 m lang und 2,0-3,5 m breit,schrler als die Kapsel

(FFB:KB=70-90 %) und wenig Kirzer oder gleichlang xmxm-so—wm-

fast immer offen, selten nit 1-3

Verbreitung (Karte, Abb. 77.): Das Areal von P.comosa erstreckt sich vo
den nérdlichen Teilen der Iberischen Halbinsel Uber Sud- und Mictelfrank
reich rordulrts bis Belglen, greift vedt nach Osten bis zun Mictelsibi-
rlschen Bergland aus, reicht in Sden des asiatischen Verbreitungsgeblets
bis zur Kasachischen Sciwelle und num Tafelland von Turgai, erfadt veite
Telle Mictelruelands, strahlt sodlich bis Kleinasien aus und schliet
welte Teile der Balkarhalbinsel ein. Einzelvorkormen finden sich roch in
Sudskandinavien, wihrend die Art in atlantischen Bereich, so etwa auf

den Britischen Inseln, in Ost- und Nordfrankreich sovie in Dinenark fehl:



Abb. 77. Generalisierte Verbreitung von P.conosa (schraffierte Flache)
fach P.S.LINDBERG (1980) und HULTEN (unpubl.).Ringe bezeichnen Angaben,
die nicht genau lokalisiert werden konnten.

Standort: Planar, kollin bis montan (200-1000 m). lufig in Kalk-Trocken-
rasen, an Wiesen und Vegrindern, in lichten Kiefermudldern sovie an
Tasigen Hingen. Meist suf + trockenen, feinerdeamen, + tiefgrindigen
nd basenreichen Unterlagen. Besonders auf Letm- und Sandbden.

Karyologisch untersuchte Pflanzen

Fxtihere Zahlungen:
MATTICK (in TISGLIR, 1950)  2mm28-32
LARSEN (1959) 2028
GLEDINVING (1960) 0%

BJORSE (in LOVE & LOVE,1961) 2ne34
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Eighok PR Ggert? L1 w.biodivers

Deutschland

Bayern:

Wemding, Frink.Alb, kurz nach Finfstetten; Trockenrasen; ca.460 m
16.6.1980; leg. b (B-4d). 2034

Nordlingen, Monchsdeggingen; Schafweide Ostl. vom Ort; ca.400 m;
8.7.1981; leg.G.HEURL, (P-341)

Hordlingen, Bergfeld, bei den Offnethohlen; Schafweide; :..m 5
8.7.1981; leg.G.HEUEL & R.FISCHER; (P-339)

Haimng zwischen Oberhochstatt und Burgsalach, nihe Eichelberg;
. 600 m; 16.6.1980; leg.G.HEUBL; (P~47).. 34

Roth, zwischen Hiltpoltstein und Allersberg, an der Abzveigung
nach Edchelburg, ca. 360 s 16.6.1980; leg.G.HEUAL; (P-48)2m-3+
. Pegnitz und Plech, kurz nach Neu-
leg.G.HEUBL; (P-50)..

Averbach, zischen Nevhaus
Hifen; ca. 500 m; 15.6.198(

Stadesteinach, zwischen St-Zaubach und Rugendorf;
ca. 500 m;17.6.1980; leg.G.HEURL; (P-54)

Weisnain, zwischen Woffendorf und Baiersdorf;
leg.G.HEUBL; (P-55)...

17.6.1980; leg.G.HEUBL; (P-56)... 4 2%

Banberg, zwischen Burgebrach und Ampferbach, StraSenrand; ca.350 %
18.6.1980; leg. G.HEUBL; (P-57)... e,

Halberge, zwischen Unterschleichach und Eltmann, in Hanmvaldi

ca. 350 m; 18.6.1980; leg.G.HEUBL; (P-58). 2034
Wirzburg, Volkach, zvischen Kreuzberg und Prosselshein; ca. 280 B
18.6.1980; leg.G.HEVEL; (P-60)... 234
Obernburg a.M., lairz nach Malingen im Spessart; ca. 300 @
21.6.1980; leg.G.HEUBL; (P-63)... .23

mmxg. @ Ortseingang nach Wippenhausen; felsiger Hang:
. 400 m; 15.8.1980; leg.G.HEURL; (P-148)... ... =



rite
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Sudelh AL LD L W DI S S WA QIS
16.8.1980; leg.G.HEUBL; (P-151).... 23
- Burglengenfeld, zwischen Birkenfeld und Roding; lichter Kiefern-
wald; ca. 340 m; 16.8.1980; leg.C.HEUEL; (P-152)... 3%
- Mainburg, bei Leibersdorf; Kiefernwald; ca. 380 m; 16.8.1980;
leg.G.HEUEL; (P-149).

Baden-Wurtteaberg: Werthein, swischen Steinbach und Killshein, an Weg zur
Leiterholz-Spitze; ca. 400 m; 21.6.1980; leg.G.HEUEL;
(B-64). ="

Walldurn, Oderwald, zwischen Buchen und Mudau; Trockenrasen;
8,440 m; 21.6.1980; leg.G.HEVRL; (P-65)_.
-- Gamertingen, larz nach Neufra, Straenhsciung; ca. 730

26.6.1980; 1eg.G.HEURL; (P-87).... e 2
- Ravensburg, Linzgau, Deggenhausertal, bei Eckdorf; ca. 600 m;
27.6.1980; leg.G.HEVEL; (P-88).... — %

Usterreich

Vorarlberg: Lechtal, zwischen Untergriesau und Hiselgehr; smnmz-m
ca. 700 m; 28.6.1980; leg.G.HEUEL; (P-97)..

Tirol: Innsbruck, Inntal bei Zirl, kurz nach Eigenhofen; mrm-ala.
ca. 580 m; 30.7.1980; leg.G.HEVAL; (P-124]

Salzburger-Land: Verfen, an Vg zur
4.6.1981; leg.GHEUBL; (P-241)

Stelemmark: Wrschach, an der Strale zvm Spechtensee; ca. 750 m; 4.6.1981;

leg.G.HEUBL; (P-250).

-~ Sausalgebirge, hinter Gleinstitten in Richtung Saggmu; ca. 350 3,
12.6.1981; leg.G.HEUBL; (P-292). —
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Wieder O3 cerrdicns [dfscherand) an-iér St von i riach) Maridzel
an der Abzweigung Lackenhof; ca. 700 m; 8.6.15%1; leg.G.HEUEL;
(B-265)...... 3%

== Liltenfeld, an der Strafle von Rotheau nach Mainburg, Plasbach-
ecker Hhe, ca. 600 m; 8.6.1981; leg.G.HEUEL; (P-272)__2n-3%

-+ Melk, Dukelsteiner Wald, zwischen Aggsbach und Kloster Maria

== Wien, Auffahrt zum Bisanberg; ca. 150 m; 9.6.1981, hg,s mm.
(2-275)..

Burgenland: Leithagebirge, an der Straie von Hof nach Donnerskirche
Straflenrand; ca. 400 m; 10.6.1981; leg.G.HEURL; (P-282).2n-3

Kamten: Saualpe, an der Strafle von Wolfsberg nach Preins; ca. 800
12.6.1981; leg.G.HEUBL; (P-299) 3%
- Volkemmarke, an der Strafie nach Bletburg, kurz vor Mittlem;
Kiefernvald; ca. 400 m; 12.6.1981; leg.G.HEUBL; (P-301).20=3%

-~ Hemagor, Auffahrt zum NaBfeldpas, bein Bodensee, Strafenbschg:
. 900 m; 13.6.1981;1eg.G.HEUBL; (P-311).. %

Schweiz

Delemont, kurz nach dem Grenzibergang bei Kiffis, Trockenrasen; ca- soo =
26.6.1980; eg.G.HEVRL; (P-75)

Italien

Sbdtirol; Pustertal, zwischen Toblach und Miederdorf; Straenrand; ca.1100 #
13.6.1981; leg.G.HEURL; (P-313).. =%

Trient: Gardasee-Geblet, Val Concei, kurz nach Enguiso, beim slvﬂ“-
ca. 780 m; 26.5.1981; leg.G.HEURL; (P-207.

-~ Gardasee-Gebier, Malcesine, Mittelstation der Seilbahn; ca. 1100 =
26.5.1981; leg.G.HEURL; (P-208)..__.

-+ Rovereto, an der Strae von S.Felice zum onte Vel
26.5.1981; Log..HEVBL; (P-210) 2




ERRA TR

Abb. 78. Polygata oomosa



Abb. 79. Polygala comosa . a-Blute,Seitenansicht. b-Tragblact Vorblatcer
Blutenstiel. c-Griffel. d-Kronblattanhingsel. e-Kapsel. f-Saen.
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5. Diskussion A K
ttr w 35 W

Die in Mitteleuropa verbreiteten Folygala~Sippen lassen sich mufgrund

und Kriterien folgenden
Fomenkrelsen zuordnen: P.amara-, P.alpestris-, P.vulgaris- und
2. is . Letzterer Si mit

punkt in Mediterrangebiet wurde nur randlich in die Untersuchungen mit-
einbezogen.

Alle Sippen sind durch die Chromosonen-Grundzahl x-17 charakterisiert,
auf der zahlreiche diploide (2v-34) sowie tetraploide (Zn-68) Sippen
aufbaven.

For die Abgrenzung der ket vor
allen den Bluten- und Fruchtmerknalen eine hoe Aussagekraft zu. Die
meisten Sippen sind bereits durch thre Wuchsforn,in besonderer

Weise aber durch die Art der Beblitterung charakterisiert. In Bezug auf
die qualitative Merimalsausstattung erveisen sich die Samerbehaarung, die
Blotenfarbe sovie das Vorkamen von Bitterstoff als taxonomisch relevant.

Die Gbrigen sind Natur
und fir eine meist rur in threr Kesbination
anvendbar.

Die Sippen der P.amra-Gruppe sind ausgesprochene Calciphyten,die
bevorzugt. auf wechselfeuchten Biden von der kollinen bis in die

alpine Stufe vorkamen. Tn ihrer morphologischen Herimalsausstattung

dst die Gruppe durch ihre heterophylle, rosettige Beblitterung, die of-
fene Flogelnervatur, lange Kelchblatter, durch die in Sezug zu den Fli-
geln stets kiirzere Krone sovle durch das Vorkomen von Bitterstoff charak-
terislert. In zytologischer Hinsicht sind alle Sippen durch die Cromo-
somenzahl 2034 ausgezeichnet. Die frihere Amahme, die beiden Unterarten
von F.anara L. wiren durch die Chromosomenzahl 2n-28 (SKALINSKA 1959,
UHRIKOVA 1978) deutlich von P.anarella GRANTZ geschieden, 1ie8 sich micht
bestitigen, verngleich osteuroplisches Material fur karyologische Analysen
nicht zur Verfugung stand. Der Karyotyp ist strukturell mur venig dif-
ferenziert. Hervorzuheben sind lediglich zwei. heterobrachiale SAT-Chrom-
somen mit sehr langen Filamenten, denen eine gevisse Markerfunktion Zu-
kam. £ anarellq besiedelt ein ausgedehntes mitteleuropiisch-mitcel-
russisches Areal. Dementsprechend vielfiltig sind auch die Standorte, an
denen sich die Art findet. Thre Skologische Amplitude reicht von Plonier-
standorten Gher kallcreiche Trockenrasen bis zu Moorwiesen, wo diese leicht

io
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Tygebphiie| Sippe thert Sehbipinike | il Y Cegansats il Yard O

die beiden Sippen von 2.gmana auf einen relativ engen Skologischen
Bereich beschranke.Sie treten bevorzugt in Bergviesen,Steinrasen und
Kalkgerol1, seltener in Quellfluren der alpinen und subalpinen Stufe

auf, finden sich sber auch in rontanen Pinus nigea-Bestinden.
Horphologisch ist 7,anaretla vor allem durch die Kleinhett der Bloten-
organe charakterisiert. Veitere kemzeichnende Merimale finden sich in
lirzen Tragblat, in wenigfransigen, undeutlich abgegliederten Anhingsel
wnd in den langlich-ei omigen Fligeln, die imer deutlich schualer,
sber kaun linger als die Kapsel sind. 5
Bisueilen haben die hochwichsigen, locker beblitterten Sumpffornen von
P.amarella CRANTZ eine ungewhnlich hohe taxoncmische Bevertung erfahren.
Die Kulturversuche zeigen sber, s diese Merkmale geretisch nicht
fixiart sind, sondern von den Siologischen Bedingungen n Standort modi-
Fikatorisch beeinfluSt verden. Die taxoncmische Einstufung als subsp.
austriaoa (GRANTZ) JANGHEN ist deshalb niche aufrecht zu erhalten.
Die in 'Flora Europaea” (1968) unterschiedenen Taxa P.amara L. subsp.
e T T der -
Teppenden ?

Turg sowle aufgrund der cmxm.cm mm.m,d- Unterarten bet-

behalten,

Als wichtige Unterscheidungsmerkmale kinnen neben der Kelchblatt- und

Km'-i\.lhu dia Fitgalgzode e Fom, die Pranesliogs, vox fiAies
der F

hefligel zur K

Die geringe Variabilitht der subsp.amarz 148t ebenso wie das reliktire
Areal auf eine gevisse genetische Fixierung und morphologische Erstar-
Tung schliefen, wie sie auch fir andere isolierte Reliktsippen charakte-
Tistisch dst. Auch in den grofen, noch wesentlich stirker suf Entomogasie
Blogen, scheint ein Charakter bevahrt zu

sein,
Dengegentber 4st 7.anurella durch eine susgeprige Selbstiompatibilitar
musgezeichnet, die offensichtlich mit einer deutlichen Abnatme der Blicen-
gedie korreliert ist. Die verminderte Anlockungswirkung der Bliten wird
durch dominerende Autoganie kempensiert, vodurch much unter unginstigen
Bedingungen eine ausreichende Samenproduktion gewiirleistet ist. Die
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exge xiumliche Bezishing der Antheren) s Natbe, wirkt sich dissbeatigy
lich sehr glnstig aus. Die starke Einschrinkung der Fremdbestiiburg hat
allerdings zur Folge, dad die Rekombinationsrate deutlich herabgesetzt
wird und eine + noncrorphe Merknal sausprigung zum Tragen komt.
In Gegensatz daz steht die auffallende Variabilitat von P.nana subsp.
brachyptera,die sich vor allen in Jenen Bereichen zeigt,wo ein sympa-
trisches Vorkomen mit P.alpestris REICHENB. oder P.anarella gegeben ist.
Venngleich der Bastardcharakter solcher Formen weder aus der Chramoso-
nenzahl noch aus der Chramosomenstruktur schllssig zu beveisen ist, er-
geben sich aus der bisweilen internediiren Merknalsausprigung sowie der
herabgesetzten Pollenfertilirat deutliche Hirweise flr diese Amahme.
Die Tatsache, dafl vor allem bei jenen Fomen im mitteldeutschen Raum in-
mer stérker der anarella-Charakter durchbricht, spricht flr eine gerich-
tete ion. Eine langsame "/ " in den
auleralpinen Exklaven wird zwar durch die vorherrschende Autogamie verzs-
gert, zeichnet sich aber deutlich ab.
Die Vermutung liegt nahe, da auch die abveichenden Karpatenformen det
bsp.brach (CHODAT) HAYEX ond yaz-
balatonion BORRAS) das Ergebnis einer Einkrevzung seitens P.alpestrie
oder P.amarella sind. Es scheint wenig angebracht, diese Ubergangsfor-
men in ein taxonomisches Konzept zwdngen zu wollen, das in der Praxis
nur zu Vervechslungen Anla gibt.Die taxonamische Einstufung als P.@na-
la CRANTZ subsp. "anblyptera® (KOGH) JANGIEN ,wie in manchen Floren
ublich, 148t sich aufgrund der langen, dichten Samenbehaarung und ~groie,
des lingeren Tragblattes, des viellappigen Anhingsels und der langeren
Kelchblitter nicht mufrecht erhalten. Auch eine Abtrenmung als Unterart
der P.anara L. ist vegen der geringen norphologischen Ungleichuertig-
keit, der #hnlichen Bkologischen Anspriiche und der weitgehend fehlenden
m.mmn Differenzierung kaun vertretbar.
ie phytochenischen Untersuchurgen zeigen, dag das Merioal “Bicterstoff”
mmt-m for die uppe ist und zur
rung herangezogen verden kann. Irwieweit dieser einseitig fe.zg-lesu
Syntheseweg durch Mutation aus nicht bitteren terpenoiden Vorstufen ab-
zuleiten ist, missen erst weitere Untersuchungen zeigen. Aus dem Exbver-
halten geht aber hervor, dag dieses Nerlmal dominant vererbt vird.
Auch die Sippen der 2.  ait =
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den sixosteuropiischén Gebleeny sind dislold, mic 20+3 Chrcepsanwen, /- |\
mit be b

den Skologischen Ansprilchen al
aber auch der
ste durch folgenden Merimalsbestand geschieden: fehlende Rosetten, Grund-
blitter viel Kleiner als die auffallig vergroferten Stengelblitter, ohne
Bitterstoff, Kelchblitter etva so lang wie die Kronblatteinschnirung,
Flogel + rundlich, Kapsel schmal geflogelt. Das grtdte Areal imerhald
dieser Gruppe nimt 2.alpestris REIGHENS. subsp.alpestris ein, die von
den Karpaten tber den gesanten Alpenraun bis in die Fyrenfen verbreitet ist.
Geographisch getremt aber morphologisch sehr dnlich ist F.aipestria
‘subsp. orvatica(CHODATHAYEK, die in den Gebirgen der Balkanhalbinsel von
Slosenien bis Albanien ein zusamerhiingendes Areal besiedelt.Die bisweilen
vergroferten und rosettig gedringten Grundblécter lassen ebenso wie die
Yerimale in Blutenbereich Beziehungen zu F.anara, insbesondere Zur
subsp. brachyptera erkennen. Das Fehlen an Bitterstoff, die undeut-
liche Rosetterbildung, die geringe Wichshohe, die vergroerten Stengel-
blacter, und die kurzen recht-
fertigen jedoch die taxonamische Einstufurg als Unterart von P.alpeetri
Auch P. carueliana_(A.W.BENY. JBURNAT ex CARUEL, ein Endesit der Apuanischen
Alpen 188t sich aufgrund der Wachsforn, der Beblatterung, der offenen FI0-
gelnervatur, der lawzen Kelchblatter sovie des veniglappigen Anhingsels der
Dennoch einige s

uppe zuordnen. ippenspezi-
fische Merknale,wie etwa die sichelformigen Flogel, die ringsus gefligelte
Kapsel sowie die eigenartige,rotlich-brame Firbung der Korolle die iso-
lierte Stellung dieser Sippe. Auch die neverlich als eigene Art gefthrte
P.angelisii TAN., mit weiter Verbreitung in Apennin, besitzt eire dnliche
wie P.alpestris subsi is.Thre
dieser Gruppe steht auer Zweifel venngleich ihr taxonomischer
kritischen Uberprifung bedarf.
Die pin-ps verbreitete P.alpind gleicht zvar
hinsichtlich der vorhandenen Rosetten, et kleinen Blicen sovie der offenen
Flogelnervatur den Sippen der P.anara-Gruppe, jedoch lassen das extren k-
2 Tragblatt, die wenigbltigen, seitlich ansetzenden Infloreszenzen und
die blablaven Bliten mit ihren lanzettlichen Flogeln deutliche Bezie-
hungen zu . serpytiifolia HISE erkermen, die als Parallelsippe in Tief-

Wert einer
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Ebenso wie F.alpina sind auch die beiden ozeanischen Elenente
Lifolia wd P.catoarea F.W. SCHILTZ durch sterile iebe charakte-
risiert, die sich in der Helde- oder Magerrasenvegetation locker aus-
breiten und einen gewissen Anklang an vegetative Vernehrung durch
Auslaufer erkennen lassen.

In Arealbild zeigt die submediterran-subatlantisch verbreitete P.calearea
veitgehende Ubereinstinmung mit P.serpyllifolia, jedoch ist die grodere
hermophilie dafiir verantwortlich, dad erstere in den Kistennaben Be-
Teichen Frarkreichs fehlt, daftr sber in jene Gebiete einstrahlt, die
durch suffallend mediterrane Elemente charakterisiert sind. Das in den
stdvestmediterranen Raun ausgerichtete Areal 128t ebenso wie einige Dif-
ferentialnerinale (verlingertes Tragblatt, seitlicher Elaisomlappen
halb 50 lang wie der Sanen, breit-elliptische Fllgel mit halbgeschlos-
sener Nervatur, kurz gestielte Kapsel) nihere Beziehugen zur P.wicaeenei
Gruppe vermiten, obuwohl tiefgreifende Unterschiede in der Wichsforn so-
wie in der rosettenartigen Beblatterung bestehen.

Vesenclich susgepeige Lt 1o disser Hinsicht i morologlache Ohersir-
stimmung von P.conoea SGRIMR mit den

Die schopfige Infloreszenz, das extren lange Tragblatt, das viellappige
Avhirgsel, die meist rotlich gefarbten Bluten, die + verlingerte Krone
und das lange Samenanhingsel stellen ebenso wie die Spezialisierung suf
xerotherre, kalireiche Standorte,die Zugehorigkeit zu diesen in Mediter-
rangebiet zentrierten Formenkreis muler Zveifel.

Eine in sich geschlossene, venngleich auch sehr heterogene Eineit bil-
den die Sippen der P.vulgare-Gruppe. Die friher mitgeteilten karyolo~
gischen Daten sprachen fur die Amnahme, dad dieser polynorphe Formen-
kreis auf den Basiszahlen x6,7,8 und x-17 aufbauen wirde und denzufolge
tetraploide, hexaploide und oiktoploide Sippen existieren. Die eigenen
Untersuctungen lassen aber keinen Zweifel daran, daS es sich um einen

it der 268
handelt. Die bisweilen sehr sbweichenden Zahlungen durften zum Teil auf
(roh-

aeitige Separation der Chromoscnen, irreguldre Tetraden und Univalent-
bildungen) zurtckzufiwen sein.
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Deuclich ausgeprigt ist bei den Sippen der P.oulgaris- Gruppe die

Zunahne der bollengrbiie ,der Aperturenzah! Sowie die Fliche/der Apo-

colpien in Abhingigkeit von der Tetraploidie.

Die eingehende Durchforschung dieser Verandrschaftsgruppe zeigte,

dal neben zahlreichen Lokalforven auch mehrere geographisch separierte

nd in {hrere Merimalsausprigung gut geschiedene Sippen existieren.

Die Samelart P.oulgarie 138t sich in 4 Unterarten ufspalten,die

durch eine gewisse Spezialisierung auf + saure (P.vulgaris subsp.
mu.m.g colting) bzw. basische Substrate (M

m bilden die l\blg.oallzm (REIOE. )
BORBAS und die subsp.cayptera (REIGHENB. )DETHARD. ,die durch folgende Merknals
kombination charakterisiert sind: aufsteigende bis aufrechre Wuchsforn,
obere Stengelblatter venig vergeolert, Infloressenz + armblitig, Bliten
meist weiS, Tragblatt kirzer als der Blutenstiel, Flugel lanzettlich, zu-
gespitzt, kaun linger als die reife Kapsel aber imuer scimiler als diese,
Kronblattanhiingse] wenigfransig, Griffel linger als der Fruchtinoten.

Die ausschlieflich westlich orientierte sehr kleinblutige subsp.colling
besiedelt ein typisch atlantisch-subatlantisches Areal, wo sie bevor-

Zugt in Kistennihe auf sandigen, bisweilen auch salzhaltigen Boden auf-
tritt. Morphologisch sind vor allem das sehr kurze Tragblatt, die kleinen

+ eiformigen Fldgel, die lrzen Kelchblatter sowie die stark verlingerte
Krone hervorzuheben. Als Besonderheit tritt bei einigen Kistenformen eine
ausgeprigre Bewimperung aller Blutenteile auf,ein Merkmal ,dem von

friheren Autoren eine zu grode Bedeutung beigemessen wurde.

Die im Fexlﬂ-hhen_n\d der !ﬂrmlhm luEtnrmn‘lu\ Parallelen zur
diploiden :

Verhalten und in den m.xmum h-hm niche selten 2 Ven-thum
gefuhrt. Eine Trenmung sollte aber bereits aufgrund der Wuchsform, der
vorhandenen sterilen Triebe, der teilweise gegenstindigen Bebldtteruwg
e dex seiclich {bngtpfelndﬂ\ Infloreszenzen nglich sein. Die fur

von 20e68 wixd
verstandlich.

In Gegensatz zur vestlich verbreiteten P.oulgaris subsp.collina

ist P.vulgaris sub ra auf ein Areal

beachirt,dessen Hestgrense ® Riein erveicht vird. Entsprechend den
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Standortsanspriictiert trict\disse s kexopiilecSippe bévorover in-Silikaty
Tagerrasen sovie in Heiden auf.

Die a veitesten verbreitete Sippe dieser Gruppe ist die Typus-Uncer-

art subsp. vulgaris, die ebenso wie subsp.calliptera (LE CRANDIROUY & FOUC.
kalkreiche Unterlagen bevorzugt. Beide Sippen sind durch folgende Herk-
male ausgezeichnet: krdftiger, aufrechter Wuchs, dichte Beblicterung,
vielblatige Infloreszenzen, blawe oder violette Blutenfarben, breite,
verkehrt-eiformige Fligel, vielfransige Anhingsel, Griffel so lang vie
der Fruchtknoten, Kapsel 5o breit wie die Flogel aber fast imer deutlich
Kirzer als diese.

sadde det
wire die Deutung mdglich, dad die tetraploide subsp.vulgaris aus einer
allopolyploiden Koubination von P.comoea und P.serpyllifolia hervorge-
gangen ist. P.oerpyllifolia kmnte die Netznervatur der Flgel, die
Blitenfarbe, die verlingerte Krone sowle die kurzen Kelctblatter bei-
gestevert haben, wélirend ?.comosa als anderer Elter fur das verlingerte
Tragblate, die Wachsforn und Beblitterung sovie flr die vielblocige In-
floreszenz verantwortlich wére. Auch die groSe thologische Plastizitit
liele sich aus einer Kombination sehr kontrirer Eigenschaften hinreichend
erkliren, Gut mit dieser hypothetischen Genese in Einklang stehen wirde
auch die in Vergleich zu den Elternarten groBere Verbreitung.
Die subsp.calliptera (LE GRANDIROUY & FOUC. ist durch ein fast submediterranss
Areal charakterisiert, wo sie vor allen auf trockenen, basen- und meist
kalkreichen Boden vorkomt. Innerhalb der P.vulgarie Gruppe koomen
dieser Sippe hinsichtlich der Grdle einzelner Organe Extremverte Zu.
Thr hober Wchs, die die langen
die etwa die Kronblatteinschrirung erreichen, die stark netzmaschigen
Flagel, die der Kronblattlinge gleichkomen und das verlingerte Trag-
blatt sind thre auffallensten Merimale.
Duzch das Vorkamen verschiedener terpenoider Substanzen sind die ein-
2elnen Arten auch chemisch veitgehend charakteristert. In folgenden
wird der Versuch unternomen, die Ubereinstimmung der chromatographischen
Stoffspektren den gewonnenen memmuun aus Morphologie, Zytologie
sode Palymologie In Abb. 81. sind die pr

zvischen den Slpp(n a@ 11
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b, 51, Guntsche der
rpenoider wurden rur
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Aus dem Schena geht hervor, das die fornale Einteilurg in drei Formen-
kreise eine weitgehende Bestitiguwg findet. Deutlich zum Ausdruck kam-
men die engen Beziehungen zwischen P.amara und P.anarella sovie zwischen
P.comosa und P.nicaseneio. Auch die aus der Karyologie und Morphologie
erschlossene Beteiligung von P. serpyllifolia an der Entstehung von
P.oulgaris wird erhirtet . Die Amalme, bei P.alpina und P.serpyllifolia
liege ein Artenpaar mit gemeinsamen Ursprung vor, wird mur teilweise
erkenmbar. Wenig deutlich ausgepeigt ist die Beziehng von P.alpestris
23 den 7. amara-Sippen. Offen bleibt auch det Anschlud von 7. caloarea
sovie die Stellung von P. serpyllifolia zu den anderen diploiden Sippen.
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16. Raum-zeitliche Entfaltung

In Anbetracht der gegerwirtig vorliegenden Ouanmenunlen sovie der
verfligharen Exgebnisse
sind grundlegende Voraussetzungen gewhafﬁen, die eine Rekonstruktion
der raum-zeitlichen Entfaltung der Sippen ermiglichen.Die Unter-
suchungen zeigen,dad es sich um einen Polyplotdkamplex handelt,in den
die diploiden Sippen eine dominierende Rolle spielen. Durch divergente
Differenzierung auf der Diploidstufe sind im Laufe der Phylogenie mehrere
Fommenkeise it gut geschisdenen Arten encatanden. Diese Prase det
" fihrte zu Oreophyten (P.amara—
entstanden im iet zahlreiche
Xerophyten (l’,nmaunn-—xmnﬂ-Gmmx) denen ausgesprochen ozeanische
Elemente (.
Gruppen ausgehend wurden in geologisch jingerer Zeit durch Polyploidi-
sierungsvorginge die Sippen der P.vulgaris-Gruppe aufgebaut.
Eine in sich geschlossene Einheit bilden die diploiden Sippen det P.anara-
alpeatris-Gruppe mit Verbreitungsschwerpunkt in den Ostalpen und den an-
grenzenden stiddstlichen Cebirgen. Innerhalb dieser Gruppe nimmt die subsp-
anara eine + isolierte Position ein, was auch in dem disjunkten Relikt-
areal zum Ausdruck kommt. Die Beschrinkung dieser Sippe auf das Refugial-
gebiet am Nordost-Rand der Alpen sowie der geringe postglaziale Areal-
auwiachs lassen auf ein Uberdavern der Eiszeit in diesen beginstigtem Er-
‘haltungsraum schlieflen. Khnliche Bindungen alpiner und montaner Sippen an
eiszeitlich unvergletscherte Riume wurden auch von MERRULLER (1952-54)
sowie von NIGKELFELD (1972) an zahlreichen anderen Beispielen dargelegt-

I Gegensatz zu diesen Reliktareal,ist d.u du;\.\m Verbreicungabild der
nahe vervandten
BeprigE. Man kann davon ausgeben, dad e Sippe bereits privimeisceit-
lich den Nordalpenbereich und die Ostkarpaten besiedelt hat und die
heutigen Arealdisjunktionen erst im letzten Glazial geschaffen wurden.
Wihrend man £Ur den norddstlichen geschlossenen Arealanteil eine "Rick-
wanderung auf lairze Distanz" (HOLDHAUS 1954) aus den Refugialgebieten an-
nehmen mi, lassen sich die Vorkomen im Bereich der mittleren Mordalpen

pur durch eine glaziale Uberdaverung in Kleinrefugien erkliren (
1952-54)..
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Die i Bty i
seer- und Berchtesgadener Bergen sowie das Fehlen im Bereich des ehe-
maligen Iller-Rhetn-Gletschers sind deutliche Hinveise fur diese An-
nahne. Danit in Einklang stehen wirde awch die postglaziale Ausbrei-
g ins Alpenimmere, die rur in jenen Teilbereichen stattgefunden hat,
w die i eiren Anschlug er-
avglichten (Berchtesgadener —» Kitzbibheler Alpen), wihrend beispiels-
weise Im- und Lechtal ein Ubergreifen auf benachbarte Gebirgssticke
verhindert haben.Die inneralpinen Vorkomen,so etva in den Dolamiten,
wiren denzufolge rur durch ein glaziales Uberdaern in situ zu inter-
pretteren.

Bezeichnender Weise fallen auch die isclierten Vorkomen in der Nord-
schueiz mit einer Vielzahl an Kleinrefugien zusamen, die zwischen Vier-
waldstitter-See und Ritikon angencmmen werden, was £Ur ein wimeiszeit-
Liches Uberdavern an den Eisrandlangen des Rheingletschers sprechen wir-
de.

Die auleralpinen Exilaven in Schwarzvald und Spessart, ferer in
Thiiringen sowie in Sidharz lassen sich mur einer spit-oder post-
8laztal erfolgten Arealexpansion nach Norden deuten.

Auch andere Teilglieder ausschliedlich alpiner Formenkreise (Pleuro-
“ermunm qustriacun (L.) WOFPM., Coronilla vaginalis LAK.) zeigen s
liche Arealerveiterungen, wobei die heutigen Disjunktionen weniger eis-
e1tlich als vielnehr "Wirmezeitlich" bedingt sind.

Auch die Einzelvorkomen in den Ungarischen Mittelgebirgen sind das Er-
gebnis einer glazialen Verdringurg in die eisfreien Gebiete. Wie die
Pollenanalytischen Studien von ZOLYOHI (1953,1959) zeigen, varen die
Gebirge in Innern des Pannonischen Beckens von susgepragten Refugial-
charakter, die an begtnstigten Stellen eine Erhalturg alpiner Pflanzen-
8esellschaften ermiglichten.

Diesen Disjunktareal der subsp.brachypter sovie dem Reliktareal der
subsp. amara steht das musgedehnte Verbreitungsgebiet von P.amarella
Segertiber, das sich rur durch die grode Gkologische Plastizitdt dieser
Sippe erkldren 188t.Die auSergewthnliche Kolonisationsfhigkeit ist
kausal eng mit dem Auftreten einer obligaten Mykorrhiza,sowie mit domi-
nierender Autoganie verknlipft. Diese Anpassungen haben es der AXt er-
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wiglicht postglazial das potentiell zur Verfilgung stehende Areal fast
Tuerenilos' 2 bedtedd1n’ (eebty yradbchirer Namerbrditing det Samert).

Die und die isch deut-
1ich Fixierten Sippenzisuren zwischen P.amara und P.omarella weisen auf
eine frifzeitige Differenzierung hin. Demgegeniber ist die Entstehung
der subsp.brachyptera wohl erst in jungerer Zeit (Pleistozan) erfolgt,
wobet. man eirerseits eire diluwiale Tsolation und Rassenbildung in Er-
wagung ziehen kinnte, andererseits auch eine Entstehung durch Hybridi-
sierung aus P.anarella und P.anara derkbar wire. Die intermedizre Stel-
lung in fast allen der stiriere

und die grofere Variabilitat sprechen fur letztere Amahe.Hinzy kot
vor allen in Bereich der Nord- und Ostalpen der introgressive Einflul
seitens P.alpsstris.Die haufig fixierte Merknalsausstatturg solcher
"Ubergangsforven” hat letztlich in der taxoncmischen Sewertung als
Varietdt oder Subspezies "anblyptera” seinen Niederschlag gefunden.

it den ippen in engen. wd SR
steht die . ‘o-Teilgruppe. sind
@ deutlichsten zwischen P.amarella und P.alpestris souie zvischen der
‘subsp.brachyptera und der subsp.croatioa gegeben. Das hnliche Skologische
Verhalten, die bestehenden hybridogenen Kontakte lassen ebenso wie die
palynologischen Befunde auf eine nihere Beziehung der beiden Teilgruppen
schliefen. Auch die in den Apuanischen Alpen endemische P. carueliana ist
wohil diesen Formenkreis zuzuordnen.

In Hinblick auf die Entstehung der beiden Teilgruppen wire die Amnalme
einer diploiden Stamsippe mit Sstlichen Verbreitungsschwerpurkt in
Betracht zu ziehen.Flr die Fixierung des Merinals " Bitterstoff "

il eine mutative Verinderung in Biosyntheseveg der Terpenoide ange-
nomen verden,die bereits vor der Aufspaltung der Amara- Teilgruppe
anzusetzen wire.

Diesen ¢ Gatlich zentrierten Formerkrels steht mit P.alpina ein weiterer
Oreophyt gegenliber, der durch ein reliktires, westalpin-pyrendisches
Areal charakteristert isc. Die Skologische Spezialisierung auf alpine
Extrenstandorte sprechen ebenso wie der Mangel an Ausbreitungs- und
Variationsfihigkeit for ein phylogenstisch hohes Alter dieser Sippe.
Fr einige solcher in den Alpen isoliert stehender Palicendemiten wurde
der Nachweis erbracht, dad sie sich von mediterranen Stamformen ab-
leiten, die biswilen als Parallelarten in Tiefland noch erhalten sind:
Auch P.alping 148t in einigen Nerknalen enge Beziehungen zu der atlan-
tisch verbreiteten P.serpyllifolia erkennen. Es ist durchms vorstellbar,
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S48 i iepe s omer, 31 511G SPTD PETS ST
Stamsippe dbleiten.

Wesentlich komplexer als in den bisher behandelten Gruppen prasentieren
sich die veruandtachatlichen Beziehungen inmerhalb der 7. wlgaris Grp-

pe. Die sovie die Gegeben-
heiten lassen die Hypothese zu, daB dis weitverbreitete und sehr poly-
durch i ud ent-

standen ist. Von den rezenten Sippen wire als ein Elter P.serpyllifolia
in Betracht zu ziehen, wihrend als zweite Ausgangssippe die Beteiligwg
der ebenfalls diploiden P.comosa oder einer ihr nahestehenden Sippe
denkdbar wire. Fiir diese Amahme spricht zn einen die intemmediire Stel-
1urg in einigen morphologischen Merlmalen, zum anderen ihre wesentlich
grofere Bhologische Amplitude.
Ebenfalls zu den tetraploiden Sippen der P.oulgario-Gruppe gehdrt die
subs Die savie
Lassen nihere Beziehungen zur P. nicasensis-Gruppe erkenmen. Eine allo-
Polyploide Entstetung ist much hier micht auszuschliefen. Als gesichert
kann aber angencrmen werden, daf dieses Junge tetraploide Derivat mus
den mittelneernahen Gebieten Uber den Rhonegraben, den Jura und die
i Pforte in die ‘Tiebebene ist,
W0 das xerotherne Lokalklina eine Ecablierung emdglichte. Sehr ahnliche
BroBblitige Formen, vermitlich hybridogenen Ursprungs, haben sich auch
in den rechts- und linksrheinischen Talern ausgebreitet.
Die Mhnlichkeit in i Merkmalen und die
der Areale von P.serpyllifolia und P.vulgaris subsp.collina kinnte suf
eine autopolyploide Entstetung himweisen. Die Tatsache, daf die atlan-
tisch verbreitete subsp.collina Sdschweden nicht erreicht hat, lagc
uf eine erst in jingster Zeit erfolgte Ausbreitung schlieden (Sub-
atlanticm). Die Besiedelung auch salzhaltiger Biden weist auf eine
Eewisse Salztoleranz der Sippe hin.
In Gegensatz zur subsp.collina besiedelt die subsp.cmypter: ein stddst-
liches Areal. Das rezente Verbreitungsbild deutet darauf hin, dad diese
Sippe postglazial von Sidosten eingevandert ist. Aufgrund der engen

ischen Beztehungen der sub ubsp.colting md
man eine west-datliche Arealaufteilung wihrend des Pleistozins in Er-
agung ziehen. Das Ausweichen in die siduestlichen und stddstlichen
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Br&gials i e des (crrilochelaninly addie i Hobespbrade
Tsolation kinniten zur Entstehung dieses Sippenpaares gefthrt haben.
‘Analoge Beispiele finden wir auch bei Potentilla alba/P.montana

oder bel Pulnonaria longifolia/P.anguatifolia. Die postglaziale Rick-
wanderung aus den Erhaltungs- bzw. Entstehungszentren hat in jingster
Zeit zu einer teilveisen Arealiberlappung gefthrt. So sind die Sippen
der P.vulgarie-Gruppe im Sidwestdeutschen Raum durch eine sehr komplexe
hybridogene Kontaktzone miteinander verbunden, was in der groSen Formen-
vielfalt zm Ausdruck kommt.

2

N
<]
=

Abb. 82. Schena der ud
verwandtschaftlichen Bezietungen zvischen der P.amara=alpestris-Gruppe
und e P. vulgario-Formenkreds sowie anderer wichtiger Ausgangssippen.

In Abb. 82. sind die vermuteten phylogenetischen Beziehungen in gra-
phischer Forn wiedergegeben. Jede Sippe ist durch eine gecmetrische
Figur sywbolisiert, wobel die Grisfe er Fliche in direkter Beziehmg
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(20=34) bzw. polyploid (2n=68) sowie die Tragblattlinge wirden als Ein-
teilungskriterien gewhlt. Alle Sippen mit deutlich geschlossener F1u-
gelnervatur sind durch Rasterdruck gekennzeichnet. Vertikale Schraf-
furen finden sich bei jenen Sippen, die eine rosettige Beblatterung auf-
weisen, wihrend horizontale Striche das Vorhandensein von Bitterstoff
ausdricken. Sippen mit sehr langen Elaioson sind durch dicke Unrahmung
hervorgehoben.
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17. Zusammenta:
e Library, hitp://www.biodiversitylibrary.org/; w bi

() Die in Mitteleuropa vertretenen Sippen der Gattung Folygala lassen
sich mehreren scwohl morphologisch als auch zytologisch gut charak-
terisierten isen zuordoen. Als von
hohen diagnostischen Wert haben sich im vegetativen Bereich die
Wuchsforn und Beblitterwng ervibsen, wihrend im generativen Bereich
der der der Blutenfarbe, der Dif-

der sovle der eine grofere
Bedeutung zukemmt.

In karyologischer Rinsicht sind alle Sippen der P.amara- ud P.al-
pestrio-Gruppe ebenso wie P.alpina, P.serpyllifolia und P.oomoea
durch die diploide Chramosonenzahl von 2n=3% ausgezeichnet, wahrend
sich die Sippen der 7. vulgaris~Gruppe als einheitlich tetraploid mit
2068 erviesen. Entgegen bisheriger Vermitungen wird die
Basiszahl x-17 gesichert.
In gleicher Yeise vie die strukturarmen Interphasekerre sind auch
die Chromosamen venig differenziert. In den mur teilweise erfafbaren
Karyotypen komt vor allen den SAT-Chrcmosanen eine gewisse Harker-
Furktion zu. In den Meiose-UnregelniSigkeiten sind wohl die Ursachen
seh variabler, friherer Croosomenzihlungen zu suchen. Der Vergleich
der zytologischen Merimale mit einigen Vertretern aus der Sektion
Chamaebuzis zeigt, da der Karyotypdifferenzienng bei der Beurtei-
lung verwandtschaftlicher Bezishungen eine grofere Bedeutung Zukoamt.
Fertile Hybriden konnten sowohl zwischen den Sippen der P.anara-Grup-
pe und P.alpestris, als auch zuischen den Sippen der P.vulgarie-Gruppe
werden. nd Pol (60-95 1

Nornalpollen) sird kaum beeintrachtigt. Dagegen finden sich keine
Anhaltspurkte, die auf einen Genflu zeischen den Ploidiestufen hin-
weisen wirden.
(5) Die zeigen,das die

Sippen (P.vulgarie s.1.) deutlich auf Entanogante (Hymenopteren,

stnd,wihrend bet den

Arten (Emlh ,P.alpestris) Uberviegend Selbstbestiuburg .mz—
findet.Die: Autogante st dafor
hywmngm Produkce in {hren Merknalsbestand fixiert verden.Das
Auftreten’stabilisierter Ubergangsformen’ wire damit erklirbar.

z
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(7). Die phytochemischen Untersuchungen zeigen, dad das Merinal "Bitter-
stoff" konstant fur die P.amara-Gruppe ist und zur taxoncmischen
Klassifizierung herangezogen werden kann. Aus dem Exbverhalten geht
hervor, das dieses Merimal daminant vererbt wird. Obwohl eine
definitive Strukturaufklarung noch aussteht, kamn die Zugehtrig~
keit zu den Terpenoiden (Iridoid?) als gesichert gelten.

(8) Aus den Versuchen zur Aufhebung der Keimruhe wird deutlich, dag
die Keimung eirerseits an das Licht gebunden ist, andererseits aber
auch eirer kalten Stratifikation bedarf. Beide Bedingungen sind
durch das Phytohornon Gibberellinsiure ersetzbar.

(9) Die Problematik der Kultur von Wildpflanzen ist eng mit dem Auf-
treten eirer verknlpft. Aus der
et hervor, dad vor allen die Merimale des vegetativen Bereiches
einer grofieren Modifikabilitst unterliegen.

(10) Der P.amara Formenkreis wird in zwei Arten, F.gmara L. und F.ama-
rella CRANTZ gegliedert, erstere Sippe in die Unterarten subsp.amara
und subsp.brachyptera (CHODAT) HAYEK aufgeteilt. Die frihere Annatme
verschiedener Chromscnenzassen fand keine Bestitigug. Aus der
Keinl ingsentwicklung wird deutlich, da8 die Rosettenbildng bei
allen Sippen gleichartig verlauft.

(11) Als eigener Sipperkomplex wird die P.alpsstris-Gruppe behardele, dis
sich aus folgenden Taxa zusamensetzt: P.alpestris REIGINE. subs;
alpestris sowle subsp. croatica (CHODAT) HAYEK, P.carueliana (A.W.
BENN.) BURNAT und P.angelieii TEN., wobei der taxonomische Wert
letzterer Sippe einer kritischen Uberpritfung bedarf.

(12) Die westalpin-pyrenaisch verbreitete F.alpina (POIRET) STEUDEL
stellt eine Reliktsippe dar, die nibere Beziehungen zur atlantisch
Verbreiteten P. serpyllifolia HOSE erkernen 14t. Sie leiten sich
vermitlich von einer gemeinsamen Stamsippe ab.

(13) P.comosa SQIKUMR 128t sich aufgrund wichtiger Differentialuerimale
(Traghlatt, Blutenfarbe, Elaioscnlinge) dem in Mediterrangebiet
zentrierten 7. nicasensis-Fornerkreis anschlieSen.
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(14) P.oulgaria L. wade in vier Unterarten gegliederts subsp.vulgaris,
S bublay 2l Vip e (LE/ GRANDY \ROLUD IO ROVC.S st begtan (RBTCENBL/ V. D)
DETHARD. und subsp.collina (REIGHENB.) BORBAS. Die teilveise sympacrisch
mb(ememn Sigpen sind scvohl thologisch (basische/saure Subatrate)

Autoganie,

m:mmm weitgehend isoliert. Fur die vermutlich polytop ent-
standenen Sippen werden Allopolyploidisierungs-Vorginge angenommen.
Eire Beteiligung der diploiden P.serpyllifolia sosie P.conosa-thnlicher
Ausgangssippen werden in Erwigung gezogen.

5) Aufgrund der und Unter-

128t sich die Entfaltung dieses

"jungen”" Polyploidkomplexes wie folgt zusamenfassen: Die divergente
Prindrdifferenziernng auf der Diploidstufe firte einerseits zu aus-
gesprochen oreophytischen Teilgruppen (P.anara- und B.alpestrie-Gruppe),
andererseits entstanden im Mediterrangebiet zahlreiche
(p.nicasenaio-comosa-Gruppe) , denen typisch czeanische Elenente
. ifolia und P.caloarsa) Von
Gruppen ausgebend wurden in geologisch jlngerer Zeit durch Polyploidi-
sierung die Sippen der P.vulgaris-Gruppe aufgebaut.
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The niddle European races of the Folygala gems can be assigned
0 various rot only norphologieally but also cytologically well
charakterized groups.Morphological characters of great diagnostic
importance in the vegetative range are based upon growth-forn
and foliation hereas in the generative range the length of

b T s eete 1 iation of
seedhaiz-covering,as well as the length of elatosom are of great
significance.

Concerning the karyology all races of the P.anara- and P.alpeatria-
group are as well as P.alpina, P. serpyllifolia and P.oomosa chatac-
terized by the diploid chromsame mumber 2n=3%, whereas the

Taces of the P.uulgarie-group are uniforn tetraploid with 2n=68
chronoscnes. Contrary to prevailing assumption the basic maber of
%17 is ensured.

As well as the interphase mclei the chramoscnes are ot differen-
tiated much, In the partly analysable karyotypes especially the
SAT-chronoscmes are significant markers.The reason in variation of
Previous chranosane counts 15 probably caused by meiosis-irregu-
larities. The coparison of cytological characters with some re-
Presentatives of Section Chanasbusus shows that in karyotype-
differentiation a criterion for better urderstanding of relation-
ships exists.

Fertile hybrids were ascertained not only between the races of the
P.anara-group and P.alpectris but also between the races of the
P.vulgarie-group. The process of meiosis and pollenfertility
(60-95 % normal pollen) are almost free fron interference.On the
contrary there are no essential points that give evidence to a
gere-flow between the ploidy-levels.

The flowering cbservations show that large-flowering races
(2.vulgaris 5.1.) are especially adapted to whereas

the snall-flowering species (7.amarella,F.alpeetrie) are special ized
predaminantly on sel£-pollination.The prevailing autogamy is res-
ponsible for the conservation of characters in hybrids. The occurance
of "transition-forns" may be explained in this vay.
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(6) (The correlacion betumen pollensize and plotdylevel is distincely
LIBE MRS R fi C

(7) The phytochentcal investigations show that the character "bitter
principle” is constant for the P.anara-group and can be used for
taxonomic classification. This character is inherited dominantly.
Although a definite structural formila is outstanding the relation-
ship to the terpenoids (iridoid ?) is beyond doubt.

(8) The experinents upon breaking up the seed~dormancy have demonstrated
that gemmination 1s on the one hand cosbined with lightson the
other hand a cold stratification is necessary.Both conditions are
Teplaceable by the phytohormon Gibberellic-Acid.

(9) The problem of cultivating vild plants is closely comected with
the cccurance of a VA-mycorthiza.The cultivation experiments shos
that especially the characters of the vegetative range are charac-
terized by a higher modificability.

(10) The P.anara-group 1s divided into two spectes,?.amara L. and
P.amarela CRANTZ;the First naned again divided into subsp.amara
and subsp.brachyptera (CHODAT)HAYEX. There was no confirmation for
the former assuption of diverse chranoscmal races.The cbservations
Of the course of develoment of seedlings show that the formation
of leave-rosettes is of the same kind.

(11) The P.atpestris-group is treated as a group itself vhich is com-
Posed of the following taxa: P.alpeatria REICHEND. subsp.alpestris
and subsp.croatica (GODATIMAYEK, P.oarueliana (A.W.BENN.)BURNAT
and . angetieit TEN.sthe taxonomical value of the latter species
requiring a critical exmmination,hovever.

(12) P.alpina (POIRET) STEUDEL represents a relict race with a distri-
bution in the western Alps and in the Pyrenees.There are comnections
w0 ifolia,distributed in the atlantic regions.Both species
are probably dertvable from a commn ancestral stock.
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) | 5 sopsequence. of Ampertant| giagpstic charadiess m@ /- WWA
" bract, fliver colour, length of elaioso) 7.come is

included in the P, nicasensis-group which is centred in the
mediterranean area.

P.vulgarde has been divided into four subspecies: subsp.vulgarie,
Subsp.calliptera (LE GRAND) ROVY & FOUC. ,subsp. oxyptera (REIGHENS.)
DETHARD. and subsp. oollina (REICHENB. )BORBAS. The partly sympatric
distributed races are isolated to a large extent not only ecologl-
cally (basic/actd soil) but also with regard to flowering biology
(facultative autogany,different floer colour). For the probably
polytopic origin of the races allopolyploidy is supposed. The
participation of the diploid P.eerpyllifolia as well as F.oomoea-
like initial forms are taken into consideration.

0n account: of morphological, cytological and phytochemical esults
of investigation the phylogeny of this "yourg" polyploid-camplex

can be sumarized as follows: the divergent primary differentiation
on the diploid level produced on the one hand predominantly
oreophytic groups ( P.amara- and P.alpestris-group), ca the other
hand mumerous xerophytic races (P.nicasensis-comosa group) originated
in the mediterranean area. Opposite to these,typical ozeanic ele-
ments (p. serpyllifolia, P.caloared) evolved. Taking its rise fron
last naned groups in geologically yourger periods the races of the
P.vulgaria-group vere developed by polyploidy.
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