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Temperatur - Experimente
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Von Gilinter Wenzel, Niirtingen

Der Gedanke, durch ein Experiment in das Geschehen der Natur
einiugreifen, ist eigentlich schon uralt. Schon im Jahre 1827 kam
Freyer in Augsburg, angeregt durch den Saison-Dimorphismus
von Araschnia levana, auf den Gedanken, eine Verschiedenheit der
Fiarbung der Falterfliigel durch Warme- und Kédlteeinwirkung zu er-
zielen, ‘

Spiter war es vor allem Weismann dessen Versuche
zur Stlitzung der Descendenztheorie ihn 1875 2zu Temperature-Expee
rimenten fithrten, Als Dr, Da mme r , Berlim dann die bisheri-
gen Ergebnisse in einem Werke zusammenfaBte, war das Feld zur Bew
tdtigung fiur zahlreiche Entomologen - besonders in Deutschland,
der Schweiz und in England - offen. Dic Beschdftigung mit Tempee
ratur-Experimenten ist auch heute nech besonders reizvell, weil
auf diesem Gebiet noch viel Neuland vorhanden ist, das auf a}ne
grindliche Erforschung wartet und die Experimente von Laien dhne
"groBe Kosten verhdltnismiBig einfach mit Aussicht auf Erfolg durche
zufithren sind.

Da hicr var allem auf die praktische Seite der Experimente
eingegarigen werden soll, will ich hier meine Erfahrungen auf diece
sem debiet schildern und so mithelfen, daB von Interessenten ahne
grofle, kostspieliée Versuche schnell befriedigende Ergeﬁnisse €Tr-

zielt werden, Dabei will ich daven ausgehen, daB greBe Ausgaben
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moglichst vermieden werden. Fir die K é:l te-Experi-
mente wurden frither sogsnannte Froét- und Biskisten verwendet,
mit denen ich vor 30 Jahren auch béfriedigende Ergebnisse erzielte.
Sie sind aber insofern unpraktisch, weil immer Eis von einer Brau-
erei oder Eisfabrik beschafft werden muB, was gerade im Sommer nicht
ganz einfach ist.

Ich bin daher seit 6 Jahren dazu iibergegangen, die Frost- und
Kadlteexperimente mit Hilfe einer scogenannten Kiihlbox, als0o einem
verkleinerten Eisschrank durchzufiihren, der nach dem Absorptions-
prinzig arbeitet und sich genau einregulieren 1EB8t. Sein Verbrauch
liegt in 24 Stunden bei 3.0 bis 4.5 kWh., Der Preis liegt weit unter
dem eines Kompressorkiihlschrankes und betrdgt ca. 80.-- DM. Da er
das ganze Jahr hindurch als Kilhlschrank in der Kiiche verwendet wird,
ist seine Anschaffung jederzeit zu rechtfertigen.

Mir die W& rme - und Hitze-Experimente
verwende ich seit Jahren eine eigene Konstruktion, die man sich mit
geringen Mitteln selbst herstellen kann und die mir auch bei den
Hybridationsexperiménten zur Schliipfregulierung beste Dienste ge-
leistet hat. Gleichzeitig ist das GefdB natlirlich zur normalen Auf-
bewahrung der Winterpuppen geeignet. Ich verschaffte mir fiir ge-
ringes Geld von einem Schokoladengeschédft eine groBe, blecherne
Keksbilichse, wie man sie h#ufig im Schaufenster dieser Geschifte
zur Dekoration in Verwendung sieht. Sie hat einen Durchmesser. von
23 cm, eine Hohe von 32 cm und ist mit einem Deckel versehen, der
2 1/2 cm in den Innenraum iibergreift. lMan iiberzeuge sich beim Er-
werb, daB er einigermaBen luftdicht abschlieBt. Der oben befind-
liche Knopf wird entfernt, ein Loch von ca. 5 cm gebohrt und ein
Kork in entsprechender GroBe,bden man in jeder Drogerie erhilt,
einggsetzt. Der Kork wird dann noch durchbohrt und nimmt das Ther-
mometer auf, das uns jederzeit Aufschluf gibt, welche Temperatur
im Innenraum herrscht. PFiir die Heizung verwendet mah eine Gliihbirne
mit sogenannter Mignonfassung, die sich leicht mit Hilfe eines iso-
lierten Drahtes (Kabel) nach_zweimaiigem Durchbohren "der AuBenwand
befeatigen 1l&B8t. Man verschaffe sich am besten gleich drei Glihbir-
nen zu 15, 25 und 50 Watt, die man wechselweise zur Erzielung ver-
schiedener 'emperaturen elnsetzen kann. In den Blechbehdlter

kommt unten eine Elnlage aus Asbeot, d1e es in jedem Kiichenwaren-
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geschdft gibt, auf der die Puppen, soweit' es sich nicht um Sturz-
puppen handelt, gelagert werden. Sturzpuppen z.B. von Vanessen
werden,entweder freihdngend am Kremaster mit einem Trdpfchen Uhu
auf einem Brettchen befestigt, das man anlehnt, so daB die Puppen
frei hidngen, oder am Boden ruhende Puppen werden ebenso wie Giirtel-
puppen mit einem Faden an einem Wellpappenpuppengestell befestigt,
wie es Aue in seinem Handbuch auf Seite 161 beschreibt.

Die Asbestunterlage -ist notwendig, damit die Puppen nicht etwa
einseitig durch den warmen Boden exponiert werden.

Wer mehr Geld ausgeben kann, verwendet ein sogenanntes Kon-
taktthermometer mit Relais, wie es auch die Aquarianer verwenden.
Es kostet ca. 60.-- Di, ist aber nicht unbedingt erforderlich, wenn
man Zeit‘hat, die Temperatur stdndig zu beobachten und zu iliberwa-
chen. Steigt die Temperatur zu schnell, kann-man jederzeit die
Lampe ausschalten, notfalls den Deckel fiir einen Augenblick 1liiften
und eine Gliihbirne mit geringerer Wattzahl verwenden. Dieser hier
beschriebene Apparat hat sich vicl besser bewdhrt als .der friiher
mit Gas oder Petroleum betriebene, zumal er ganz ungefidhrlich ist.
Ein Thermostat ist insofern praktisch, weil man eine genaue Kon-
trolle iiber die benlitzte Wirme hat und sich die Temperatur genau
notieren kann, wenn das Experiment wiederholt. werden soll.

Von grofBler Wichtigkeit ist bei allen Experimentcn. das sorg-
fdaltige und gewisscnhafte Fiihren eines Tagebuches, in dem alle er-
forderlichen Angaben enthalten sind, also Zeit der jeweiligen Ex-
position, Temperaturangabe, zu welchem Zeitpunkt des kritischen
Stadiums die Puppen erstmalig exponiert wurden, Zeit des Ausschliip-
fens der Falter, erzielte Verdnderungen, sonstige Bemerkungen, Pro-
zentsatz des Schliipfens, Herkunft der Raupen usws. Je genauer diese
Angaben sind, desto sicherer konnen sie wiederholt werden. Da sich
im Innenraum des GefdBes eine recht trockene Temperatur entwickelt,
kaufte ich mir spdter ein Hygrometer, mit dessen Hilfe ich die Luft-
feuchtigkeit ablesen konnte. Ist die Luft zu trocken, bringt man
einen feuchten, gut ausgedriickten Schwamm cus Kunststoff in der
Nihe der Puppen unter. Die Fcuchtigkeit nahm dann oft von 9 auf 20
Prozent zu. Auch der Grad der Luftfcuchtigkeit ist gcewissenhaft zu
notieren., Ohne genaue Angaben sind alle Experimente wissenschaftlich

wertlos.
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Narkose - Versuche, wic sie wohl Arnold Spuler
erstmalig durchgefithrt hat, konnen auch im Warmeapparat vorgenom-
men werden, da sie auch eine gcwisse erhdhte Temperatur verlangen.
Man verwendet am besten Schwefcléther fiir diese Versuche. Meine Er-
éébnisse, im Keller vorgenommen und nicht ganz ungeféhrlich (Explo-
sionsgefahr!), waren nicht sehr befriedigend. Ich rate déher vor
allem Jugendlichen davon ab.

Hat man nun die Apparatur fiir Kdlte~ und W&rme-Experimente
griffbercit, kann 'mit der Beschaffung geeigneten Raupenmaterials
begonncen werden. Fast jedes Jahr findct man zu gegebener Zeit auf
der groBen Brennessel die Raupen von V. urticae oder V. jo (Urtica
dioica und urens). An Weiden, Birken und auch an Pappeln manchmal
ebenso hdufig die Raupen von antiopa, in manchen Gegenden Jjahrweise
hdufig an Riister, Kirsch- und Birnbdumen die Raupen von poly- .
chloros.

Um Experimente durchfithren zu konnen, kommt es vor allem darauf
an, daB man ein gréBeres Gelege findet, also 30 bis 50 Raupen, die
moglichst fast erwachsen sind und nicht mehr wochenlang gefiittert
werden miissen.

Diese Raupen hdlt man in gerZdumigen Drahtgazcbehidltern nder
Einmachglisern wie iiblich und becobachtet sie tdglich. Sobald sie
das Futter verlassen und zu laufen beginnen, ist der Augenblick
gekommen, wo man besonders aufpassen mufl.

Es.gilt vor allem das kritische Stadium
nicht zu verpassen, denn nur in diesem Stadium ist die Puppe fiir
Wirme- oder Kilteeinwirkungen empfianglich., Dic Puppen der genannten
Arten und fast aller anderen reagicren am stidrksten, wenn die Pup-
penhauf noch nicht ganz crhirtet ist. Ist der Zeitpunkt der Ver-
puppung’ gekommen, teilt man am besten die Raupen in mehrere. Grup-
pen auf, Hat man 30 Raupen, so etwa in 3% Gruppen zu 8 und eine
Gruppe zu 6 Raupen, die man verschiedener Behandlung aussetzt.
Gehen wir von diesem Beispiel aus, so kann mgn also wie folgt .ver-
fahren:

1. Gruppe: 8 Puppen, 1/2 Stunde auf + 4O im Keller vorge-
kithlt, werden an 4 Tagen je 2 Stunden ti#glich
2 bis 3 mal auf -6 bis -8° Celsius kalt gestellt.
Die Temperatur darf innerhaldb der 2 Stunden lang-

. o 0 .
sam wieder auf 0~ oder auf -1 ansteigen,
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2. Gruppe: 8 Puppen 1/2 Stunde vorgekiihlt im Keller auf
+4°, donn an 3 Tagen je 2 Stunden auf -10 bis
-12° tsglich 2 bis 3 mal gekiihlt, dann allmgh-
lich bei auf 0° ansteigender Temperatur in nor-
male Temperatur verbracht.

3« Gruppe: 8 Puppen, nach Vorkihlung wie oben, an 4 Tagen
je 1 Stunde tdglich 2 bis 3 mal auf -12 bis
-15°, dann allmihlich bei ansteigender Tempera-
tur auf normale Zimmertemperatur bringen.

4. Gruppe: 6 Puppen 6 Tage lang tdglich zweimal 3 bis 4
Stunden bei +25 bis + 300 C im Warmeapparat,

dann normale Temperatur.

Zu bemerken ist noch folgendes: Wahlt man die Abstédnde zwi-
schen den Expositionen zu lange, so kann das kritische Stadium
der PFParbentwicklung der Vorderfliigel, das spdter als das der Hin-
terfliigel beginnt, leicht ohne Einwirkung voriibergehen.

Bei Kdlteversuchen besonders, aber auch bei Warmeversuchen,
sollte man die Puppen mdglichst nicht beriihren, da sie sehr em-
pfindlich sind. Man muB auch darauf achten, daB die Fliigelscheiden
stets gleichmidBig von der Kdltc oder Wiarme umspiilt werden kdnnen,
da es sonst unregclmdBig gezeichnete Falter oder Kriippel gibt.

Bei sorgfdltigen Aufzcichnungen wird man bald ersehen, bei
welchen Bedingungen man die besten Erfolge erzielt. Man lasse sich
aber auch nicht abschrecken, wenn eine Gruppe vielleicht nur einen
oder zwel stark aberrative Falter ergibt.

Ein sicheres Rezept, wie man die stdrksten Abweichungen er-
hdlt, 1Bt sich iliberhaupt nicht geben, da, was einleuchtef, die Er-
gebnisse von zu vielen Dingen abhidngen, die sich aus Expositions-
zeit, Temperatur, Abstinden zwischen den Expositionen und schliefi-
lich auch Eintritt des kritischen Stadiums. und der Verschiedenheit
der verwendéetenApparate ergibt.

Nach meinen Erfahrungeh gab es die meisten MiBerfolge bei den
extremsten Tempcraturen nach oben und untén, wéhrend die mittleren
Werte die meisten Falter ergaben. Allerdings waren die wenigen,
bei besonders extremen Temperaturcen geschliipften Falter die am mei-
sten abwecichenden.,

SchlieBlich spielt auch die gute ¢der schwdchlichc Konstitu-

tion der Raupen, die hdufig von der Witterung in der FreBzeit ab-



hdngt, eine hervorragende Rolle.

Erwdhnen mdchte ich noch, daB ich nach mehreren MiBerfolgen
so hohe Temperaturen wie +40 bis +430 nicht mehr verwendet habe,
da die Puppen bei diesen Temperaturen hdufig zerflossen.

Ebenso habe ich im Kiihlschrenk die Puppen nie in das soge-
nannte Kiihlfach fiir lédngere Daucr gegeben, da sie Eis (bzw. Schnee)
ansetzten und meist abstarben.

Hundertprozentige Schliipfergebnisse habe ich in keinem Fall
erzielt., Desto mehr erfreucn uns die besonders intercssant ge-
zeichneten Falter, die natiirlich ein Etikett tragen, auf dem die
Behandlung in Microschrift (nur mit 3facher Lupe lesbar)ygge wich-
tigsten Daten aufgezeichnet. sind.

Die Namen der Abweichungen, die man in jedem Handbuch finden
kann, sind nach meincr Meinung ganz nebensdchlich und wertlos und
bleiben den Entbmologen vorbehalten, die gern ihren Namen hinter
einer meist falschen lateinischen Bezeichnung sehen gmdchten.

Sollten Kollegcn sich zu den genannten Experimentcn ente
schlieBen und sich noch Fragen aus dem Gesamtkomplex ergeben, bin
ich selbstverstdndlich gern zu ausfithrlicher Beratung bereit. Eben-
so wiare ich besonders dankbar, wenn mir Ergcbnisse, die von meinen
Ausfithrungen erheblich abweichen, mitgeteilt wiirden, zumal ein Ge-
dankenaustausch gecrade iliber diese Experimente besonders fruchtbar

ist,
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