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Pflanze ein hohes Lichtbedurfnis hat und durch ihre Zahigkeit
die¢ trockenwermen, von hohem Pflenzcnvuchs freien Fl&chen des
Xero— und Mesobrometums in hoher Stetigkeit besiedelt. Die
Bliten- bzw. FruchtkSrbe der Pflenzen werden uﬁter den dort
herrschenden Standortsbcdingungen mimifizicrt und crhalten
sich vom Flor des einen Jeshres zum Flor des nichsten. 4in
cdaphisch und klimetisch feuchten Vergleichsorten knicken die
Fruchtstdnde um und verfaulen. '

Do L.redtenbacheri~Larven auf die Bliitcnkdrbe als Nehrung

und Wohnung angeiisen sind, erwcist sich die Mumifizierung der
Blitenkdrbe in der Steppenheide als Haupturseche fﬁr das be-
schrédnkte Vorkommen des Kéfers. Frcigesetzﬁe Larven sind nicht
ﬁberlcbcnsféhig. Die Perasiticrung der Blutenkdpfe durch Bohr-
fliegen und Gallwespen muB als forderlich fiir die Entwicklung
des Kéfers angesehepfierden, da sic cine Zunshme der Bliiten-
nesse verursacht. .

Auf die Kenntnis des Kéfers, dcr Pflanze, der Steppen—
heide sowie auf die Anobiidcn—Symbiosé wurde ndher eingegangcn.,
Uberwinterungsversuche hatten gezeigt, déB'L.redténbaoheri inm

Gegensatz zZQ L.serricornc winterfest ist. Die ﬁbkﬁhlung be-

wirkte einenlkonzentrierferen Kaferschlupf. Die Ergebnissc
wurden im Hinblick auf diec Ausbreitung thermophiler Insckten
und die Anobilden-Systcmatik diskutiert.

iusfilhrlicher Abdruck in: DECHENIANA, 120/1 (Festschrift
der hrbeitsgemeinschaft rheinischer Kolcpterologen).

Anséhrift des Verfassers:
S;Cymoqu,

415 Krefeld,

Platanenstr. 17

Muscumskafer

Von KiW.Horde,Gerlingen.

Trotz aller VorsichtsmaBnahnen kommt cs immer wieder ein-
nal vor, daB ihﬁPrivatsammlungen oder in Museen Schidden durch
des suftreten von Museumskédfern festgestellt werden. Zumeist
erfolgen die Infektionen wohl durch &dlteres Material, das
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ausgcliehen wurde (so&.B. vielfach in Musecn) oder aber durch
infiziertes llaterial, des frei stehend auf Spennbrettern ge-
trocknet und dann in dic Semmlungen cingcordnct wurde,

Vielfach vernichtct man nach dem Auftrcten dieses Schiad-
iings dicsen oder seine Larve so grindlich, daB eine Bestimmung
der 4rt nicht mehr crfolgen kann. Dennoch liegen cber Unter-
suchungen vor, nech dencn wenigstens festgestellt worden ist,
welche iLrt der Gattung inthrenus dic bedcutendste Rollec als
Sammlungsschddling spielt. Es ist kcineswegs der "lMuseumskifer®:
Anthrenus nmuscorum L., cr macht nur etva 4% in den Sammlungen
aus., Etwzes stdrker tritt 4. scrophularize L. mit 6% auf. Weit-
aus an der Spitze steht aber iAnthrenus verbasci L. mit den
irestlichen" 90% !

Wer schon einmal erlcbt hat, welche ungcheuren Schidcen
dicse .irt verbasei anrichten kann, weiB cuch, daB bestimmte
Semnlunggobjekte bevorzugt befressen werden. Leider sind es nicht
selten die kostbarsten Tierc in einem befcllencn Kasten.

Es ist kaum anzunehmen, deB Anthrenus die "kostboren® Insckten
kennt und sie als Nahrung bevorzugt. Die Frage naeh dem Grund
einer Nchrungswahl, bzws die Frage nach der bevorzugten Nahrung
stellte ich mir, cls ich vor iiber 10 Jahrcn naeh Stuttgart kem
und in den Sammlungen Befall feststcllte, Glcichzeitig muBte ich
zu meiner Ubcrraschung erfehren, daB man iiber die Biologie
dieser Art kaum ctwas kanntc, Anthrenus verbasei kommt nédmlich
nicht nur in Sammlungen vor, sondern findct sich als hdufiges
Insckt drcuBen im Freicen - weitaeb von Inscktensammlungen,

asuch als eigentlich nidicole srt = man kdnnte glauben, sie sei
¢s - ist sic nicht festgestellt wordcn. Nur einige gclegentliche
Funde sind aus Nestern bckannt,

4ls ich also Anthrenus fond, ging ich nicht mit "Feuer
und Schwert™ gegen die Lorven vor, sondern ich zlichtete sice im
Muscum - natiirlich untcer dmaBersten VorsichtsmaBnahmen. In
langwierigen, sich liber mehrere Johre erstrcecckenden Versuchs-—
reihen hcbe ich versucht, dem Gcecheimnis des Speisczcttels von
Anthrenus-~verbasci~Larven nachzuspliren, Ich kennc his hcute
einiges deven, lange nicht 2lles, Infolge aendcrer wichtigerer
Arbeiten muBte ich auch die Versuche untcrbrechen, mdchte
Ihnen aber heute Einiges dariibcr berichten.
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Zuhdchst einmal treten gewisser Schwierigkeiten bel den
Untersuchungcn dadurch auf, daB im Leufe der Versuchssericn
cine %Zchl der Lerven ebstirbt. Verschicdene Griinde kdnnen da-
fir verantwortllqh scin.

7. In Loufe von mcehreren Honaten (so langc liefen dic cin-
zc¢lnen Versuchssericn) sind gelegentliche mechanische Be-
schéddigungen bei den tédglichen ieonipulationen nicht auszu-
schlieBen, obwohl nur mit genz feinen Uhrfederstchlpinzetten
gearbcitet wurdc,

2. Stédndig, j.den Tag, wurden dic Larven, die ein FraBobjckt
gewdhlt und gefunden hatten, wicder cbgesetzt., Damit wurde
eine rggelmdBige und kontinuicrliche Futteraufnehme ver-
hindert ~ sicher filihrt das zu Schwidchungcn, die u.U. zZun
Absterben flihren konncn.

34 Bci Jjeder llanipulation werden Pfcecilheare und Borstenhcare
vernichtet odcr beschidigt, es kommt dadurch zu zusdtzlichen
Schwidchungen, wenn die Heare ersetzt werden.

Eine wcitere Schwicrigkeit ist dann der Unterschicd der “"Wehl-

freudigkeit", die an cinem Beispicl erléutcert werden soll:

Die Auswertung cines Protokolls von iiber 2000 Registrierungen,

in denen in zeitlicher Reihenfolge Gruppen von Lerven, die go-

wahlt und nicht gewdhlt haben, gegenilibergestellt sind, zcigt
folgendes Bild:

Gruppierung noch

je 100 +=Wahlen gewdhlt ntéht gewdhlt in %
1. Grupnc 102 150 147
2, 107 79 T4
S 105 66 63
4. 104 98 94
e 108 76 70
6, 104 73 70
Te 99 88 89
8. 108 70 65
9. 98 97 99
10. 102 131 128

11, 101 285 282 %
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Hierbei wer das Wahlobjekt Cctonia aurata. Aber auch nit
anderecn ~ritcn crziclte ich gleiche Ergcbnisse, so z.B. mit
Cicindela campestris in einer Veérsuchsscrie, die sich iiber
7 lonate hinzog. Im Versuch wzrcn 5 Larven, Lic letzten 14
Tage dicses Versuchcs zeigtcn an Positivwahlens
1-2-1-1~-2-0-0~1-0-0-0-0-0-0.

Wenn man denn die Larven vieder eine zcitlang ruhig frcesscn
14B8%t, wdhlcn sie wieder "eifrigh.

Zu. Beginn des Versuches mlissen dic Larven erst cinmal
"lcrnen", daB sie wihlen kOnncn. Donn sind die Ergebnisse
Ubcr eine lange Zcit hinweg recht glinstig, Hungér diirfte ein
wesentlicher Aktivetor seini Trotz ciniger Schwankungen sind
die Wehlen zicmlich glcichméBig. Donn aber, (Gruppe 10 und 11),
werden sie immer schlcchter - die Versuchsseric muBl schlieB-
lich abgebrochen werden.

Die an lie Larven gestcllte Froge: lautet: mogt Thr licber
dies odcr lieber das fresscn? Dozu wurden in cinem gut schlicB8-
cnden Kasten am Rande dic zu wdhlenden Objekte in kreis-
formiger inordnung hingelegt, in dic litte des Kastens (in deos
Zentrun der #irene“) kem cinc bestimmtbte Anzohl von Larven.

Dcr Kasten wurdc dann dunkcl gestcllt. An jedem Horgen wurde
festgestellt, an wclcdhen Wehlobjekten wicviel Larven saBen.
Von der Mitte cus konnten siec denn wicdcr bis zum ndchsten
forgen wdhlen!

Vorweg ein Ergcbnis, das zeigt, wie gut es Orthoptercn-
Speziclisten haben:

10 inthrcnus-Larven wurden Ghorthippus dorsctus geboten. Von
vornhercin war das Wohlergebnis ungewdhnlich schlecht, nach

14 Tegen betrug dic Wahlquote nur 7%, dann war auch die 1.Larve
bercits tot - 7 weitcre Lerven folgten in den ndchsten 5 Tagen!
Hier zeigt sich offcnbar die Einwirkung des 4rseniks, mit dem
éie cusgenommencn Heuschrcecken behandelt werdcen = noch nach

30 Jahren (dic Heuschreckcn stammtén cus den Jehre 1929!).

Wahlvermogen

Falls die¢ Leorven von .nthrenus verbasci speziclle FraBi-
objckte bevorzugen, sollte im Laufe der Untersuchungcen durch
verschicdaenstc ‘Kombinationen von FraBobjeckten geklart werdcen,



- 107 -
worin diec untcrscheidbaren Differenzen licgen,
In zehlreichen lédngeren Versuchsserien wurde der EinfluB
des alters der Washlobjektec geprift,

In einer sich ilber 5 Monite hinzichenden Versuchsscriec wurdcen
20 inthrenus=Lorven gleichzeitig

5 Cetonia aurcta, Fangjehr 1913
i i

5 ' 1954
5 L Ko, i 1956 gchoten.
Naech 1138 Wahlen e¢rgeb sich folgendes Bild:
Cea. 1913 ¢ 738 mal gewadhlt = 64,9 %
Cea, 1954 261 W " = 22,9 %
C.a. 1956 : 139 =@ i = 12,2 %

Es zeigte sich hicr also schr dcutlich, daB die dltcren Ob-
jekte von den Larven bevorzugt wurden.

Dz von jcder hltersgruppe der FraBobjekte 5 Exemplare
in Versuch gebotecn wurden, konnte der Einwand erhoben werden,
dic Objcktc besdBen individuelle Unterschiedc, die eine Wirk-
ung dcs alters nur vortduschten,

GewiB, inncrhelb der Altersgruppen sind Unterschicde der
Inlaufzchlen feotstellbar, doch sprechen dic Gesamtoanliufe
auf jede Cctonia fir sichs
Ceaa 1913 112 = 131 = 161 - 161 - 173
Cocs 1954 ¢+ 25 = 37 - 48 - 67 - 84
Ceca 1956 4 =~ 19 - 30 - 38 « 48

Diese so deutlichen Unterschicde sind im Leufe decs Ver-

.0

suches allerdings vcrschicden! /im groBtcecn sincé dic Unter-
schiedc zu Beginn des Versuches, spiter gleichen sie sich
immer mehr 2us, bleiben aber dennoen zumeist deutlich erkenn-
bar. Eine Erklirung dafiir bietet sich ohne weiteres darin en,
daBl die Larven im Leufc des Versuches erheblich geschwicht
Werden, hungrig sind und am nidchsten erreichbaren Objekt
blciben, festgechalten werdent

Eine weitere lidglichkeit wére dic, daB die Larven einen
“Kostwcehsel" bevorzugen. auch dezu habe ich Versuche ange-
stellt.

Ein weiltcrer Versuch zum "Alter der Wohlebjekte wurdc
mit Cicindecla campestris durchgefihrt. Bei 890 Wwahlen cnt-~
ficlen aufs
C.ce 1895 - 1904 ¢ 399 Wechlen = 44,8 %
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Csc. 1915 = 1925 - 271 Vichlen = 30,5 %
C.co 1945 = 1957 220 " = 24,7 %.

fueh hier zeigt sich das gleiche Ergebnis wie beil
Cetonia ¢ altc Tierc werden bevorzugt.

Dic Untérschicde sind hicr allerdings nicht so deutlich.
Es gibt eine schr einfache Erkldrung dafiir, wic cus ganz
anderen Versuchsreihen ebzulesen ist, -ndmlich die, daB Cicin-
dela gegenliber Cetonis weiteus lieber angegangen wird. Auch
in den Versuchen hier zeigfe sich dics insofern schr deutiich,
2ls der Prozentsetz der Nichtwa hlen bei Cetonic nic unter
63 % abseank, bei Cicindecla errcichte das. Minimum dugbgcn 11 %1

Unvewohnllch deutliche Lrgcbnisse crziclte ich mlt
liclolontha melolontha dadurch, daB ich alten SmmmlungsobJuktcn
vorjdhrige Kédfer gegenilibcrstcllte., 96 % aller VWohlen cntfielen
auf dic alten Kafer, nur 4 % ouf die¢ frischen Tiecre.

Dic Versuchc, die ich gemacht habe, um nachzuweiscn, daB
verschiedenc Speeies verschieden stark bevorzugt werden,
konnen hicr nicht elle aufgcefilhrt werden, sic bleiben einer
eingchendcren Publikation wvorbehalten, Nur cinige wenige
Tatsochen scien dazu angefihrt.

Bei der Wwahl zwischen Zitronenfaltern und Maik8fern
wurden fast ausschlieflich dicZitronenfeltcer. angelaufen.,

In 2 Versuchen aus 2 verschicedencn Johren mit den glcichen
Kéafcrarten bot ich den Anthrcnus-Larven 15 verschicdene

arten an., Die Ergebnisse wercn folgendcrmaBen:

In dem ersten Jehr crfolgten 425 Wahlen, in 2.Jahr 267. Das
ist fiir ecinc statistische iuswertung nicht viel, vor allem bei
15 Wehlobjekten, trotzdem sind die Ergebnisse schon.-schr
dcutlich.

. , . Pla%z— Sunme
Finm 1.d. % inm 2090 Tecl ous P

Phylloperta horticola 22,8 18,0 1 -2 3
Acanthocinus aedilis 18,3 21,3 2 =1 3
Acmdeops collaris 14,8 4,9 3 =17 10
Trichius fasciatus 14,6 6,4 L -6 10
Prymatodes testaccus 10,8 0,4 ‘5 =14 19
Leptura rubra 4,0 449 6 ~ 8 14
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PR ¥ % in j.J. % im 2.d. 2%?;5; i&gmg.
lielolonthe vulgeris 3,3 16,9 8 =3 11
Hoplia farinosa 241 Ty5 9 - 5 14
Pterostichus spec. 2,1 3,4 10 =11 21
Phosphuge atrata 1,4 0,4 11 =15 26
Carebus auronitens 1,2 9,4 12 - 4 16
Corabus granulatus 0,5 2,4 13 =12 25
Helasome populi 0,2 445 14 =10 24
Byturus tomcntosus 0,2 1,9 15 =13 28

So deutlich und unverkcnnbar in den zehlrcichcn Versuchen
das V.chlvermbgen war, wurdc zusdtzlich c¢in eventueller "Positi-
onscffckt® ausgecschlossen. Ls bestand doch inmmerhin die ISg-
lichkeit, deB bevorzugte Objektc auf Grund ihres Platzes inm
Kasten diese Bevorzugung nur vortduschten. Um dics zuszuschliel-
ch wurdc den Anthrenus-Lerven 12 Cicindela campestris gcboten,
die allciaus dem gleichen Johr stemmten.Trotz dcs gleichalten
Materiols zcigten sich Unterschicde in der individuellen Be-
vorzugung,., Die beiden Cicindeclen Nr., 6 und 7 wurden drcimal
hintcreinander beili jeweils 100 Wehlen am meisten angeloufen,
demgegeniiber die Cicindela Nr., 1 und 10 nur sehr sclten.

Nach 300 Wahlen wurde dann
Cieindcla Nr. 6 gegen Nr. 10 und
Cicindela Nr. 7 gcgen Nr. 1 ausgetauscht.
Das Ergebniss

Anzashl der Anlaufe

Cicindela Nr 6 28 = 23 - 17 Plcotzwechsecl 16
n ¥r.10 2 - 17 - 4 " 8
Cicindcla Nr. 7 23 - 19 - 15 i 13
i Nr. 1 1 - 6 - 5 i 7

Es zeigt sich clso, daBl nach dem Platzwechscel die be#orzugten
Piere (und nicht der Platz i) weiterhin erhoht sufgesucht
werden.

Bine genzc Menge von verschicdenen licterialien wurde
noch gctestect, zum Teil in Gegenversuchen mit Kéfern, zun
andcren Tcil als Zuchtmedien.
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Substrztec, en denen gefressen wurde, woren z.B. altcs
Kuhhorn, Fingerndgel, Stcngeclnester von Hymenoptcren, Pferde-
hear, Hornisscnncster, Toubcendunen, Federkiele von Tauben,
Schwcincborsten, Kdse (!'), Haferflocken (1), NuBkcrne (!).
Nicht gefressen wurdce on Baumwollgern, an getrocknetcn Pilzen
oder an Kaffecebohnen. In eincr lédngercn Versuchsreihe konnte
nachge+ iescn werden, daB altes Kuhhorn filir diec Larvcen wesent-
lich attraktiver wer als clle anderen beigefligten Kédfer, auch
ein alter Schwarzdrossclfliigel wurde schr stark angelaufen.
Wonach widhlen die Lerven nun?

enn auch diese Froge noch nicht eindecutig beantwortct
werden kann, so stcht doch fest, daB Geruchsspuren wirksam scin
niissen., Die Wchlobjekte kdnnen ndmlich “behaondelt? werden und
sind dann nicht mehr enziehend fir dic Lervcn. In Wasser cx-—

trahicrte Vichlobjektc verlicren ihre iAnzilhungskraft nicht.
Das wird schon anders bei slkohol, noch dcutlicher bei Ather
und Bcnzol,
Bei 86 VWahlcn ficlen so 75 Wahlen auf Tiere, die nicht mit
Ather behandelt warcn, 11 Wahlen auf behandelte Tiere.
Dieser Versuch wurdc abgebrochen, der Kasten aber stchenge-
lasscne Nach cinem Jehr fenden sich an allen nichtextrahicrten
Wehlobjekten Puppen odcr Lerven von inthrenus, keine Puppe und
keine Larve aber an den extrohierten Tieren. Das gleiche Er-—
gebnis erhiclt ich mit Benzol-ixtroktionen: Von 86 VWahlen cnt-
fielen 70 auf nichtextrahierte Objekte,

16 auf die extrahierten Objektc.
Aus diesen Versuchsreihen wdrc noch manches zu berichtcn,
wic z.B., daB m8nnliche und weibliche Cicindelen glcichgern
gefressen werden, nicht.nur eines der Geschlechter!

Ncoeh den bisherigen Ergcecbnissen zeigen sich schon ver—
schiccdcne grundlegende Dingce und auch Moglichkeiten praktischer
Aduswcrtung. .

1. Huseumssamnlungcn sind erheblich gefédhrdeter als Privat-
sannlungen, da vor ollem &lterc Objektc angegongen werdoen.
"Kosthbare’ Samnmlungsobjckte sind nicht selten dltere Ticre
und dcswegen vicllcicht gefdhrdcter als andere!

2. Ziemlich sicher lacsen sich entwcder in den Inscktenkisten
oder in Sammlungsrdumen durch absichtlich ausgclcgte bevor-
zugte Lockobjckte iAnthrenus-Lerven und urn- Imagines kGdern,
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Die Gefdhrdung der andercn Scmmlungen wird dadurch vermindert.
("Lockbidune" in der Forstwirtschaft!). Den Koleopterologen
kann schon jetzt empfohlen werden, mit Zitronenfoltern die
Larven abzukddcrn, oder mit altem Kubhhorn.

3.Nach meinen Lrgebnisscn ncige ich zu der Annahme, daB3 die
verbasci~-Larven in Freien ‘‘herumvagabundieren', also biolo-
gisch nicht an cincn bestinmten Lebensraum gebunden sind.

inschrift des Verfasscrs:
Dr.K.VW .,Harde,

7016 Gerlingcn,
Blumenstr. 4.

Die Hoplia-irten der Schweiz.

Von Dr.V..llenspach,Wadenswil] Schweiz.

Entsprcechend dem ""Versuch eciner feunistischen Glicderung
der Schwciz"von Dr.W.Sauter~Zirich 1959 wird das L=nd nach
geologischen, hydrologischen, klimotischen und botanischen
Gesichtspunkten in 6 Hauptzonen = Jura,Besel,Mittelland,
Nordalpen,Inneralpine Gebicte (Wallis,Graubiinden) und Siid-
schweiz = und diesc wicder in insgesont 29 kleine Zonen ein-
getcilt, hsuch letztere sind nicht ecinheitlich beschaffen,
sondern weisen z,T. schr groBc Unterschiede auf eirgem Raum
auf. Demzufolge zeigen die 5 Hoplia—arten in ihrer Verbrcitung
inncrholb des schweizerischen Founengebictes und inm Zusammen—~
hang mit den Nechbarlédndcrn deutlichc Untcrschiede.

Hoplio praticola DPI.:Weit, meist nur sporadisch verbreitet:
Basel, Jura,Jura-5Siidfu3, Mittelland vom Genfecrsec bis zum
Bodcnsee, Wellis, Nord-und lMittelblinden. Dichtcr und ziemlich
nur in der Genfcrschiissel.,Fchlt in den Nordalpen und in der

Slidschweiz, obwohl in Letzterer zu erwartcn. Nachbarlénder:
Slid- und Westdeutschland, Italien (Piemont) und Frankreich
(Elsass, Hochsavoien und Rhbéne). Hiufige Verwechslungen mit
He.philanthus SULZER. So auch dic .ingoebe von A.Horion fiir

Berner- und Solothurner Jurzs (Tcste J.P.Wolf). H.philanthus

SULZER: Gaonze Schweiz zienlich hiufig bis 1200 m mit Ausear
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