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Vorbemerkungen:

Die meisten Erkenntnisse iiber die Zygaenen haben wir BURGEFF zu
verdanken. Er kann schon heute, zu seinen Lebzeiten, als der be-
deutendste Zygaenenzichter und —fbrscher {iberhaupt betrachtet
werden. Seine Zuchtversuche begann er bereits 1904 und betrieb
sie weiter bis jetzt, also fast lber 7 Jahrzehnte, eine ein-
malige Leistung. 1956 schreibt BURGEFF wortlich: ,Bereits 1904
als Student im ersten Semester habe ich, angeregt durch meinen
zoologischen Lehrer August WEISMANN, sowie durch die Arbeiten
von M.STANDFUSS und EOFISCHER; mit Temperaturexperimenten an
Zygaenen-Puppen begonnen."

Auf der soliden Basis eines gelernten Botanikers brachte er dazu
zweifellos die besten Voraussetzungen mit, als Hochschullehrer
hatte er zudem Moglichkeiten, auf die andere verzichten missen.
Gewdchshduser und spezielle, meist mediterrane Futterpflanzen
aus dem botanischen Garten standen ihm beispielsweise jederzeit

zur Verfigung.

BURGEFF hat auch in vielen Verdffentlichungen {iber seine Zucht-
ergebnisse berichtet; iiber die Art und Weise, wie er seine Zuchten
durchgefﬁhrt hat, also seinevZuchtmethoden, ist dem Verfasser
allerdings nichts bekannt. Auch in der sonstigen einschldgigen
Iiteratur wurde dariiber nichts gefunden. Die Zuchtmethoden, die

in dieser Arbeit beschrieben werden, sind deshalb nur solche,

die vom Verfasser -im Erfahrungsaustausch mit seinem Verecins-
kollegen Gilinther REISS- im Laufe einer 13-jdhrigen Tatigkeit

als Zygaenenzichter entwickelt wurden.

Systematik: Als systematische Grundlage diente dem Verfasser
der Zygaenenkatalog von REISS - TREMEWAN: ,A Systematic Catalogue
of the genus Zygaena Fabricius (Lepidoptera Zygaenidae).

Fiir die Durchsicht des Manuskriptes und wertvolle Anregungen sei
den Herren Hugo und Glinther REISS herzlich gedankt.
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Allgemeine Ausfiihrungen: =

Innerhalb des Themas "Schmettérlingszucht" nehmen die Zygaenen
zweifellos eine Sonderstellung ein. Bedingt durch die spezicllen
Lebensgewohnheiten der Raupen, ist die Zucht aus den Ei miihsam,:
zeitraubend, langwierig und bringt eine Reihe von Problemen mlt
sich., Einige botanische Kenntnisse sollten zudem vorhanden sein.
Geduld, Ausdauer und sehr viel Iiebe zur Sache sind deshalb die
hervorstechendsten Eigenschaften, die ein Zygaenenziichter mit-"
brlngen nuB, sonst wird er keine Erfolge erzielen.

Sehr viel elnfacher als dle Zucht aus den Ei ist es natiirlich,

die Raupen nach der Uberw1nterung“;n ihren Biotopen an der
Futterpflanze abzusammeln. Man erhdlt so fast milhelos die Falter.
Diese Moglichkeit ist jeddch nicht immer gegeben. Wenn beispiels-
welse wéhrend‘einér_Urlaubsréise bestimmte, zum Teil seltene

oder aus abgelegenen Gegenden stammende Falter gefangen werden
und eine Weiterzucht angestrebt wird, ist die Eizucht eben nicht
zu vermeiden. Dasselbe ist der Fall'bei_KreuZungenfVerschiedener
Rassen einer Art oder zur Erreichung der Rein?ucht einer Farb-
nutante. Hierbei ersﬁreckt‘sich die Zucht Uber mehrere Genera-
tionen.,  .- | | ' ‘

Welches sind nun die speziellen Lebehsgewdhnheiﬁén der Raupen, auf
die sich der Ziichter -wenn er Erfolg haben will- einstellen muB?

Uberwinterung.
Nach den Schlupfen absolvieren die Réupchen lediglich 2 Hautungen°

- Eine 3.Hautung wird in der Regel nicht mehr durchgefithrt. Statt

dessen bildet sich eine besonders entfirbte Uberwinterungshaut",
in der die Raupe nicht zur Aufnahme fester Nahrung befahlgt ist
(BURGEFF 1921). In diesem Zustand erfolgt,dle Uberwinterung, die
Winterhaut wlrd erst inm folgenden Friihjahr abgestreift (BURGEFF,
1921:,In ellen Fillen bildet die Uberwinterungshaut ein besonderes
Organ, das sich von den gewahnlichen, auf Wachstun berechneten
Hiuten unterscheidet"). Daraus ergibt sich eine Uberdauerungézeit
der kleinen Rsupchen von oftmals 9-10 Monaten. Die Uberdaucrung
beinhaltet Ubersommerung und Uberwinterung (Vortrag Dr.Glinther
REISS 1969). Der Ausfall an Raupen ist wahrend dieser Zcit meist
sehr hoch. ’ .

In zcitigen Friihjahr kommt eine weiterc Schwierigkeit dazu: Wenn
die Temperatur nicht im Kiihlschrank geregelt werden‘kann, und dic -
Uberwinterung im Freien erfolgt, streifen die Raupen bei
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zunehmenden Temperaturen die Winterhaut ab, noch ehe in der
Natur das Futter gefunden werden kann. Die Zucht ist jedoch ver-
loren, wenn nach dem Ablegen der Winterhaut kein Futter gereicht
wird. '

Mehrmalige Uberwinterung (fraktionierte Entwicklung)

Eine besondere Eigenart der Zygaenen ist die sogenannte ,frak-
tionierte Entwicklung". Sie wurde bereits von G.DORFMEISTER
(1854/55) beobachtet: Ein Teil der Nachkommen ein und desselben
Elternpaares entwickelt sich nach einer Uberwinterung, ein
anderer nach einer zweiten, dritten oder sogar vierten. Fir jede
Uberwinterung wird eine besondere Winterhaut angelegt. Dies hat
zur Folge, daB man oft Jahre warten muB, bis die volle Zahl von
Individuen eines Gelegés‘das Imaginalstadium erreicht hat.

Bei unseren mitteleuropdischen Arten kann davon ausgegangen
werden, daB in der Regel'ﬁur einzelne Exemplare nach einmaliger
Uberwinterung zur Entwicklung kommen, die Hauptmasse aber erst
nach 2 oder 3 Jahren (BURGEFF,1965). Eine Ausnahme bilden die
mitteleuropdischen Rassen der Zyg.fausta, einer Art, die aus
stidlichen Ldndern bei uns eingewandert ist. Fausta absolviert
auch in Deutschland nie mehr als eine Uberwinterung. In seltenen
Fdllen erfolgt die Entwicklung auch bei uns ohne Uberwinterung.
1963 beispielsweise erhielt der Verfasser aus 2 Gelegen von Zyg.
ephialtes peucedani mehrere Falter ohne Uberwinterung, also eine
2. Generation (siehe Zuchtergebnisse). Dies war jedoch sicher
ein Einzelfall, denn in der Zwischenzeit hat der Verfasser mehrere
tausend ephialtes verschiedener Rassengruppen geziichtet, ohne
einen einzigen Falter zu bekommen, der sich ohne Uberwinterung
entwickelt hat.

Bei den mediterranen Arten sieht es wesentlich glinstiger aus,
nchrnalige Uberwinterungen kommen hier normalerweise nicht vor.
Einige Arten (fausta, trifolii, filipendulae usw.) haben sogar
eine echte 2. Generation, die im September/Oktober fliegt.

1972 sammelte der Verfasser im September eine vermutliche 2. Gene-
ration von Zyg.trifolii barcelonensis REISS an der Costa Brava.
Nach der Eiablage eines Weibchens entwickelten sich ca. 50% der
Raupen weiter bis zur Verpuppung und ergaben sogar Falter einer
%. Generation. Welche Folgerungen hat nun der Ziichter aus diesen
Gegebenheiten zu ziehen?
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Zundchst einmal muB er sich, wie bereits erwdhnt, auf ldngere
Zeitrdume einstellen (BURGEFF,1965: ,Zygaenenkreuzungen kann
nur der machen, der iiber lange Zeit verfiigt"). _
AuBlerordentlich wichtig ist die Tatsache, daB die ein- oder
mehrjdhrige Entwicklung der Raupen erblich ist (DEYJA,1959:
yDer Autor hat festgestellt, daf Raupen von derselben Eiserie
sich im ersten Jahr oder nach 1-6 Jahren zur Imago entwickeln
konnen. Diese Unterschiede sind erblich"). Daraus ergibt sich,
daB es bei Erzielung einer Eiablage dem Zufall {iberlassen bleibt,
wie viele Jahre die Zucht dauert. Man kann es dem Elterntier

ja nicht ansehen, ob es ein-, zwei- oder gar dreijgdhrig ist.
Bei Kreuzungen, die eine Weiterzucht liber mehrere Generationen
erfordert, empfiehlt es sich, nur einjdhrige Falter zur Weiter-
zucht zu verwenden, da sonst das Zuchtergebnis endlos in die
Iange gezogen wird. Man verliert dann allmdhlich die Iust.

Die Futterpflanze.

Ohne genaue Kenntnis der Futterpflanze ist eine Zucht nicht
mdglich. Bei den Zygaenen hatte man dariiber lange Zeit lediglich
Vermutungen (selbst jetzt noch gibt es mitteleuropdische Arten,
z.B. die Hochgebirgszygaenen exulans aus den Alpen und anthyllidis
aus den Pyreﬁéen, deren Futterpflanze noch nicht verdffentlicht
ist). Man war -von wenigen Ausnahmen (z.B.DORFMEISTER) abgesehen-
allgemein der Ansicht, daB Zygaenenraupen mchr oder weniger poly-
phag auf niecderen Pflanzen leben. Was in alten Bestimmungsbiichern
‘an Futterpflanzen fiir Zygaenenraupen angegeben wird, zeugt zwar
grﬁBtenteils'von der Phantasie der Autoren, Jjedoch weniger von
Sachkenntnis. Hier nur ein Beispiel von vielen: Ein namhaftes
Bestimmungswerk, herausgegeben 1912, macht in seiner 2.Auflage
(1922) folgende Angaben iiber die Futterpflanze von Zyg.filipendu-
lae, unserer hidufigsten Zygaene: ,Bis Mai, Juni an verschiedenen
Kleecarten, Wegerich (PlantagoI.), MiuseShrchen (Hieracium pilo-
sella L.) und anderen niederen Pflanzen". Tatsache ist, daB die
Raupe von Zyg.filipendulae in Mitteleuropa nur eine Pflanze
friBt, ndmlich Lotus corniculatus L. Nach Kenntnis des Verfassers
~erschienen etwa um das Jahr 1910 die ersten Verdffentlichungen,
die auch heute noch einer kritischen Beurteilung standhalten

und zeigen, daB Zygaenenraupen genau das Gegenteil von polyphag,
ndnlich fast monophag sind. Sie haben sich auf eine ganz bestimnmte
Futterpflanze spezialisiert; im duBersten Fall sind es drei.
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Anderes Futter wird nicht oder nur sehr zdgerrd angenommeﬁ.
Bereits 1912 schreibt BURGEFF:

+Entgegen der verbreiteten Annahme, daB die Zygaenen mehr oder
weniger polyphag auf niederen Pflanzen, insbesondere auf Papilio-
naceen vorkommen, konnte ich ihr ausgeprigtes, in vielen Fillen
sehr eigenartiges Spezialistentun feststellen. Schon die Namen
der Arten und Varietdten griinden sich hdufig auf vermeintliche
Futterpflanzen z.B. Zygaena brizae, achilleae, meliloti,
trifolii, lonicerae, filipendulae, angelicae, ephialtes peuce-
dani. e -

Wir konnen daher die Regel aufstellen, daB mitteleuropdische
Zygaenen, die vor mehr als 50 Jahren beschrieben wurden, nie

die Pflanzen fressen, deren Namen sie tragen." Dem ist nichts
mehr hinzuzufiigen. An den Zlichter stellt dieses Spezialistentun
der Zygoenenraupen oft ziemlich hohe Anforderungen. Wenn die
Futterpflanze in der Ndhe des Wohnorts nicht vorkommt, sind
nicht selten weite Wege zur Futterbeschaffﬁng erfordeflich°

Wer beispielsweise inlStuttgart wohnt, und Zyg.fausta ziichten
will, hat keine andere Wahl, als scih Futter auf der Schwibischen
Alb zu holen, das sind ca. 50 Autokilometer. ' |

In folgenden cine Aufzdhlung der Futterpflanzen einiger mittel-
europdischer Arten (nach REISS: Die Zygaenen Sidwestdeutschlands,

1970) :

Art o " PFutterpflanze

1. 2yg. diaphana Std. Pimpinella saxifraga L.

2. " purpuralis Brinn. Thymus serpyllum L.

3. " fausta L. Coronilla coronata L.

4, v carniolica Scop. ~ Onobrychis viciaefoliae Scop.
5. " loti Den. u.Schiff Hippocrepis comosa L.

6. " ephialtes L. Coronilla varia L.

7. " transalpina Esp. Lotus corniculatus L.

Coronilla varia L.
Hippocrepis comosa L.

8, " hippocrepidis Hbn. Hippocrepis comosa L.
Coronilla varia L.
Coronilla vaginalis Lanm.
Ersatzfutter:
Lotus corniculatus

9., " elegans Bgff. Coronilla coronata L.
Ersatzfutter:
Coronilla varia L.
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Art Futterpflanze

10. Zyg. viciae Den. u.Schiff Vicia‘cfaCCa L.
Vicia tenuifolia L.

M. " osterodensis Reif} Lathyrus pratensis L.
o v Lathyrus vernus Bernh.
12, " filipendulae L. Lotus corniculatus L.
1%, " trifolii - Lotus corniculatus L.

Lotus uliginosus Schkur.

14, " lonicerae Lotus corniculatus L.
: o Trifolium montanum L.
Onobrychis sativa L.

Zucht und Zuchtmethoden

Es gilt allgemein der Lehrsatz, daB der Erfolg einer Zucht daﬁn
am groften ist, wenn die Lebensbedlngungen, die der Raupe in Ge-
fangenschaft geboten werden, ‘'sich weltgehend denen der Freiland-
raupe anpassen. Dies bedeutet, daB die Aufzucht der unpen
groftenteils im Freien erfolgen niiBte.

Ob dies auch fiir Zygaenen zutrlfft, kann im Rahmen dieser Arbeit
nicht untersucht werden. Die zur Anwendung kommenden Zucht-

- methoden richten sich immer nach den Vdrhandenen Moglichkeiten,
und hler kann wohl davon ausgegangen werden, daB nur die wenigsten
Ziichter in unnittelbarer Nghe der WOhnung elnen Garten fiir Frei-
' landzuchten zur Verfiigung haben.

Die Zucht innerhalb der Wohnung wird also die Regel sein und nur
sie so0ll hier beschrieben werden. Die Vorteile der Freilandzucht
—werden bei-der-Zucht in der-Wohnung dadurch aufgewogen; -dall keine
Paratisierung erfolgen kann, keine Schiden durch Hitzestau auf-
treten, bei widrigem AuBenklima die Entwicklung durch Temperatur-
konstanz gefdérdert und dadurch die Zuchtarbeit erleichtert wird.

1. Die Zucht ex ovo (bei einmaliger Uberwinterung)

Der erste Schritt fir eine Zucht ex ovo ist die Beschéffuﬁg des
erforderlichen EimaterialsubDas,Suchen der Eispiegel an der
Futterpflanze hat wenig Sinn.. Es ist nilhselig, zeitraubend und
neist erfolglos. Wesentlich einfacher ist es, die 9@ der zu
ziichtenden Art zu faﬁgen und sie zur Eiablage zu bringen. Wenn
man die Falter am Fangplatz in eine Ablegeschachtel gibt (der
Verfasser benutzt dazu eine Raupenschachtel aus Holz nit einen
Korken und einer nit Drahtgazc abgedeckten Offnung in Deckel,

wie sie in alten Zuchtanleitungen beschrieben wird), in die vorher
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einige Stengel der Futterpflanze gelegt werden sollten, ist
meist schon nach kurzer Zeit ein groBer Teil der Eier abgelegt.
Zu Hause konnen die Falter dann in einen Zuchtkasten gebracht
werden, wo die restlichen Eier innerhalb von 2 Tagen vollends
abgelegt werden. Wichtig dabel ist, daB sich in Zuchtkasten
auBer der Futterpflanze auch noch einige Bliiten, besonders
Skabiosen befinden, an denen die Falter Nahrung aufnehmen konnen.
Wenn moglich, steht der Ablegebehidlter am besten auf dem Balkon
im Halbschatten. Die Falter sollten, vor allem im Hochsommer,
nicht der intensiven Sonneneinstrahlung ausgesetzt werden.

Die Eier werden nicht auf einmal, sondern in einzelnen Portionen
von ca. 25-50 Stck., sogenannten ,Eispiegeln", an die Blattunter-
seite der Futterpflanze geheftet. Die Zahl der abgelegten Eier
hangt natirlich davon ab, wie lange der Falter schon geflogen
ist. Die Gesamtzahl betrdgt bei einem ¢ ca. 200-250 Stck.

Die Dauer der Eientwicklung variiert bei den einzelnen Arten

und kann 6-14 Tage betragen, im'allgemeinen dauvert es ca. 8-10
Tage, bis die Raupchen schliipfen. Nach der Eiablage schneidet
nan zweckmafBigerweise die Stiele mit den Blattern, an die Eicr
abgelegt wurden, ab und stellt sie wié cinen kleinen BlumenstrauB
in ein kleines, mit Wasscr gefiilltes Flischchen. So bleibt die
Futterpflanze bis zum Schliipfen der Réﬁpchen frisch.

Einige Stunden vor dem Schliipfen verfdrben sich die Eier, der
schwarze Kopf wird durch die Eischale sichtbar. Nun sllte man

das Ganze in eine Zuchtschachtel bringen. Wird dieser Zeitpunkt
versaunt, ist dies auch nicht tragisch, denn die Eirdupchen
laufen nicht gleich davon. Sie bleiben nach den Schliipfen noch
langere Zeit bei der Eischale sitzen und wandern dann langsan

auf die Blattoberseite. Beim Beriihren ist dann allerdings auBerste
Vorsicht geboten, denn sie lassen sich bei der geringsten Er-
schiitterung sofort fallen, hingen dann an einen gesponnenen Faden
oder fallen auf den Boden, wo sie infolge ihrer geringen GrdBe
neist nicht mehr aufgefunden werden konnen.

Die Zucht bis zur Uberwinterung ist einfach und problenlos.

Als Zuchtbehdlter fiir die Jungraupen kdnnen die allgemein {iblichen
Einmach- oder Marmeladcgldser verwendet werden, sie sind jedoch
aus verschiedenen Griinden unzweckm#Big. Besser sind Behdlter,

in die das Futter gelegt werden kann, z.B. flache Plexiglas-
schachteln, die heutzutage in jeder beliebigen GroBe leicht

zu beschaffen sind.
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Auch' Behdlter fiir die Aufbewahrung von Diapositiven sind sehr
gut'geeignet,‘Der Verfasser benlitzt seit Jahren solche Plexi-
glasschachteln und hat bis jetzt nur gute Erfahrungen damit.
genacht. Sie sind 16 cm lang, 7 co breit und 3 cn hoch. Zwei
solche Schachteln reichen aus, um die Raupen eines Geleges zu
iiberwintern. Das Anbringen von Luftlochern ist nicht erforder-
lich. Der Boden der Schachtel wird mit saugfahigen Papier aus-
gelegt, das Jje nach demn Grad der Verschnutzung ab und zu aus-
gewechselt werden muBl. Auf dieses Papier wird nun das Futter
gelegt, moglichst nicht zu viel auf einmal, sonst beschlagen
die Innenwdnde des Zuchtbehdlters. Will man das Futter nicht
jeden Tag erneuern, empfiehlt es sich, die Stiele zu biindeln
und die Schnittflachen mit einem Stilick Tempotaschentuch zu un-
wickeln und anzufeuchten. So bleibt das Futter %-4 Tage frisch.

Wichtig ist auch der Standort der Zuchtschachteln: Mjglichst
nicht dem hellsten Tageslicht aussetzen, da sonst Kondenswasser
in der Schachtel entsteht. Also moglichst weg von Fenster in

eine dunkle Ecke des Zimmers. ‘

Etwa einen Tag nach demkSchlﬁpfen beginnen die Eirdupchen zu
fressen, zundchst bis zur 2. Hautung nit Schabefrass. Der Futter-
wechsel ist in diesem Stadium sehr einfach, da sich die Raupchen
leicht von alten Futter‘abschﬁttelnllassen. Trotzden ist es rat-
san, immer noch zusidtzlich das alte Futter griindlich abzusuchen.

DaB, wie bei jeder Raupenzucht, absolute Sauberkeit erste Vor-
aussetzung ist fiir den Zuchterfolg, braucht hier wohl nicht be-
sonders betont zu werden. Bei jedem Futterwechsel ist das alte
Futter restlos zu entfernen und der Beh#lter grindlich zu
reinigen, Bei Schimmelbildung ist die Zucht in wénigen Tagen ‘
restlos vernichtet! . ’

Nach etwa einer Woche findet die erste Hautung statt. Sie dauert
ca. 3-4 Tage. Die Raupchen verfiarben sich, spinnen sich etwas

fest und sollten deshalb wahrend der Hdutung moglichst wenig
gestort werden.

Der Zeitraum zwischen erster und zweiter Hiutung, sowie zwischen
zweiter Hiutung und Anlegen der Uberwinterungshaut betrigt je-
weils etwa eine Woche. Mit dem Anlegen der Uberwinterungshaut
beginnt das Stadiun der Ruhe. Grundsitzlich findet wdhrend der
Ubersommerung und der anschlieBenden Uberwinterung keine Nahrungs-
aufnahne statt, doch werden weiBe Kotballen abgegeben, die sich
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nach der Uberwinterung neben den Raupen finden (BURGEFF,1921).

Statt der oben beschriebenen Zucht mit Behdltern aus Plexiglas
gdbe es auch die Moglichkeit, die Futterpflanze auszugraben,
einzutopfen und die Raupen einzubinden. Diese Methode wird je-
doch vernmutlich daran scheitern, daB die Futterpflanzen -vor
allen die Coronilla-Arten- sehr lange Pfahlwurzeln haben und
deshalb in Blumentopf nur sehr kiimmerlich gedeihen. Auch die
Aufzucht der Futterpflanze aus Samen scheint wenig crfolgver-
sprechend zu sein. Mit Coronilla varia hat es der Verfasser
mehrnals vergeblich versucht, der Samen ging nicht auf.

Haben alle Raupen die Uberdauerungshaut angelegt und dies kann
zuweilen schon in Mai der Fall sein, wird das noch in der Zucht-
schachtel liegende Futter herausgenommen, evtl. noch daran
haftende Raupen vorsichtig abgestreift und der Beh#lter so gut
als ndglich gereinigt, ohne daB die Raupen dabei Schaden nehnen.
Befinden sich sehr viele Raupen in einem Behdlter, so konnen
diese auch mit einer Feder oder einem weichen Pinsel abgestreift
und spdter wieder in den gereinigten oder einen frischen Be-
hdlter gebracht werden. Eine sorgfiltige Reinigung der Uber-
winterungsbehdlter ist auf jeden Fall Voraussetzung fiir eine
erfolgreiche Uberwinterung. Sie miissen frei sein von allen or-
ganischen Stoffen, die spdter zu Schimmelbildung fiihren kénnten.

Ist diescs Unternehmen beendet, werden die Zuchtbehdlter bis
zunl Beginn der kalten Jahreszeit moglichst kiihl und dunkel auf-
bewahrt. Gelegentlich einige wenige Tropfen Wasser in den Zucht-
schachteln sorgen fiir die erforderliche ILuftfeuchtigkeit.

Sinkt die AuBentemperatur im Nowember oder Dezember langsan ab,
gibt es 2 Moglichkeiten: Die Uberwinterung wird im Freien durch-
gefiihrt oder in Kilhlschrank. Beides ist mdglich. Bei einer
kleinen Zucht, die wenig Platz in Anspruch nimmt,ist die Uber-
winterung in Kilhlschrank vorzuziehen, da dies weniger Aufwand
erfordert. GréBere Zuchten dagegen erfordern auch mehr Raun.

Da in der Familie meist nur ein Kihlschrank zur Verfiigung steht
und dieser nicht widhrend des ganzen Winters blockiert werden kann,
wird die Uberwinterung im Freien dann nicht zu ungchen scin.
Dafiir hat sich der Verfasser eine nit ILuftschlitzen versehene
nUberwinterungskiste" gebaut, um auch bei Massenzuchten jeder-
zelt gewappnet zu sein. Auf Kunststofftabletts, die nit mehreren
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Schichten saugfdhigen Papiers (z.B.Tempo-Taschentiicher oder
Servietten) ausgelegt und denn kraftig angespritzt werden,
liegen pro Tablett immer % Zuchtschachteln nebeneinander.

Uber jedes Tablétt wird dann ein Plastikbeutel gestreift, der
gelocht sein muB, damit die Iuft zirkulieren kann. In der Uber-
winterungskiste werden dann die einzelnen Tabletts nit Abstand
stockwerksweise {ibereinander gestapelt. So ist es ndglich, eine
groBe Anzahl von Raupen zu iiberwintern.

Das wesentliche Problem wihrend der Uberwintérung ist die rithige
Dosierung'der Iuftfeuchtigkeit innerhalb der Zuchtbehslter. Bei
zuviel Luftfeuchtigkeit verschimmeln die Raupen, bei zu wenig
vertrocknen sie. Grundsdtzlich kann davon ausgegangen werden,
daB zu wenig Luftfeuchtigkeit besser ist als zu viel. In die
Zuchtbehdlter soll wdhrend der Uberwinterung keinerlei Feuchtig-
keit gebracht werden, die oben beschriebenen MaBnahnen mit der
nassen Unterlage und dem Platikbeutel reichen vollig aus. Alle
6-8-Wochen sdlten die Raupen kontrolliert, verschimmelte oder
vertrocknete entfernt und die Uhterlage bei Bedarf frisch ange—
feuchtet werden.
Nahert sich der Winter seinem Ende und steigen die Tagestempera-
turen auf iiber + 5° C., nmissen die Zuchtbehdlter in den Kihl-
schrank gebracht werden, da sonst die Gefahr besteht, daB diec
Raupen ihre Winterhaut abstreifen und Futter verlangen, das ihnen
in dieser Jahreszeit noch nicht geboten werden kann. Wie berits
erwahnt, wird in den‘meisten-Féllen der Haushaltskiihlschrank
ausreichen miissen; jeder Ziichter nuB sich hier eben nach den
ihn zur Verfligung stehenden Moglichkeiten richten. In Kilhlschrank
sollte auf jeden Fall eine Temperatur von + 4 - 50 C eingchalten
werden, un ein zu frilhes Ablegen der W1nterhﬁut zu verneiden.
Un nun auf wesentlich einfachere Art eine erfolgreiche Uberwinter-
ung zu erremhen kamen verschiedenc Zichter auch schon 1uf die
Idee, ihre Raupcn in Herbst auszusetzen und dann 1n Fruhaghr
wieder einzusammeln. Leider geht es so nicht, das wdre zu schon,
un wahr zu sein. Den Verfasser ist keln einziger Fall bekannt,
wo in darauffolgenden Frunaahr auch nur eine einzige Raupc
wlieder gefunden wurde.
Steht in Frihjahr genug Futter zur Verfugung (in norralon Jahren
ca. ab Mitte April - Anfang Mai), werden dic Zuchtbehdlter aus
den Kiihlschrank gcnommcn -un eincen zu krassen Tcmneraturwochsel
zu verneidcn- fiir 1-2 Tage in einen uvngcheizten Raun sufbewshrt
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und die Raupen dann am besten nit einer Blumenspritze kraftig
angespritzt, damit sie geniligend Wasser aufnehnen kdnnen. Sie -
konnen dabei ruhig auch einige Zeit in Wasser schwinmnen.

Waren die Raupen dann ca. 20-30 Minuten den Wasser ausgesetzt,
ist das iliberschiissige Wasser zu entfernen und der Behalter gut
auszutrocknen. In Laufe der folgenden Tage werden dann diec Uber-
winterungshiute abgestreift und die Raupen beginnen wieder nit
der Nahrungsaufnahme. Von diesem Stadium ab ist die Weiterzucht
bis zur Verpuppung absolut problemlos. Sie wird zundchst in der
beschriebenen Art und Weise fortgesetzt. Bis zur Verpuppung
finden nun in der Regel noch 3, bei manchen Arten auch 4 Hiutungen
statt. Die wichtigste davon ist die 2., denn hier f511t die Ent-
scheidung in der Frage, welche Raupen ein- und welche nehrjihrig
sind. Die einjdhrigen absolvieren eine normale Wachstunshautung,
die anderen legen bereits ihre 2. Uberwinterungshaut an und
nehnen kein Futter mehr an. Sie werden in der Zuchtschachtel
belassen und wie im Vorjahr iiberwintert.

Fﬁrvdie einjéhrigen'Raupen werden nit zunehmender GroBe die seit-
her benutzten Zuchtschachteln zu eng, groBere Zuchtbehdlter werden
erforderlich. Dafiir gibt es nun eine ganze Reihe von Moglich-
keiten, die Raupen sind nicht wahlerisch. Die Zucht in groBeren
Einmachgldsern (3- oder 5 Ltr.-Glidser) wurde vom Verfasser
jéhrelang ebenso erfolgreich durchgefilhrt wie die in Raupen-
zuchtkdsten herkommlicher Bauart, nit Stoff oder Drahtgaze be-
spannt. Einziger Nachteil bei der Glaszucht ist das etwas
schwierige und zeitraubende Erneuern des Futters, das selbst-
verstindlich sowohl bei der Glaszucht als auch in Raupenkasten
ins Wasser gestellt werden nuB und so mehrere Tage frisch bleibt,
wenn die Behd@lter nicht zu stark dem hellen Tageslicht ausge-
sctzt werden. Fiir gelegenfliche, nicht allzu unfangreichec
‘Zygaenenzuchten reichen diese Hilfsmittel v6llig aus. Es gibt
jedoch auch Ziichter, die sich intensiver nit den Zygaenen be-
schidftigen und die Zucht in grdBeren MaBdnb betreiben. Ver-
schiedene Arten gleichzeitig werden liber mehrere Generationen
durchgezogen, Kreuzungen werden durchgefiihrt usw. Dies bedeutet,
daB in einen Sommer Nachkommen der verschiedensten Elterntiere
vorhanden sind, die dazu oft auch noch in der Anzahl stark von-
einander abweichen. Sorgfgltige Isolierung der cinzelnen Gelege
ist dann unbedingt erforderlich, da sonst spitere Analysen
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nicht nehr ndglich sind. In diesen Fdllen ist die Aufzucht in
Glas oder inm Raupenkasten zu zeitraubend und nimnt viel zu viel
Platz in Anspruch. In folgenden soll deshalb kurz eine Zucht-
anlage beschrieben werden, die sich der Verfasser -nach Anregung
von Glinther REISS, der diese Methode seit 10 Jahren anwendet
und nach BOVEY variierte- selbst gebaut hat. Sie wird allen An-
sprichen gerecht, ermdglicht ein rationelles und raumsparendes
Arbeiten und besteht aus:

a) Einen Holzgestell nit eingelegter, herausnehmbarer

Blechrlnne.
b) Den einzelnen Zuchtbehdltern, die in diesem Gcstell neben
einander stehen wie in einenm Blicherregal. .

Das Holzgestell hat Khnlichkeit mit einer Bettlade. Kopf- und
FuBteil bilden 2 ca. 30 cm hohe Stirnbretter. Damit fest ver-
bunden, mit einigen Zentimetern Bodenabstand, die beiden
schmalen Iéngsbretter. Auf der Innenseite der Léngsbretter w1rd
Jje eine kleine Leiste als Arretierung fiir die eingehdngte Blech-
rinne angebracht. Die Blechrinne sollte aus Zinkblech sein, ‘
damit eie nicht rosten kann. Man 1d8t sie zweckmdBigerweise vom
Flaschner herstellen. Sie hat oben beidseitig einen Rand von
ca. 1 cn Breite und llegt damit auf den beiden Leisten. Die f
Oberkante der Langsbretter liegt ca. 2-3% cn iber Oberkante
Rinne, danit die Zuchtbehdlter einen festen Halt haben. Der Ab—
stand zwischen den Ldngsbrettern ist ca. 5 mn groBer als dle‘ )
Breite der Zuchtbehdlter; die Linge der gesamten Anlage betrégt
ca einen Meter. | |
Als Zuchtbehdlter werden sogenannte ,Gerdabehélter" aus Plexi-
glas verwendet, wie sie in jedem Haushaltsgeschaft erhﬁltlich
sind., Sie haben eine ldnge von 20 cm, eine Breite von 10 cm, |
eine Tiefe von 6 cm und sind zur Aufnahme von ca. 20-25 er-
wachsenen Raupen geeignet. An den beiden Schmalseiten werden
je 2, oben 1 Luftloch 30/30 mm mit der Laubsige ausgesdgt (diese
Arbeit ist etwas miihsam) und nit Rohseide, T{ill, Drahtgaze 0.&.
iiberklebt. Unten wird eine kreisrunde Offnung @ 12 nmn angebracht.

Eine Zuchtanlage von 1 m Lénge_faést 15 solcher Behdlter. Dies -
wird in den neisten Fdllen ausreichen.,

Wird nun die Wanne nit Wasser gefiillt, ist die Anlage betriebsbe-
reit. Die Zuchtbehdlter stehen hochkant, nit der schmalen Seite
nach vorne. Das Futter wird gebiindelt, durch die runde Offnung
in Boden des Behdlters gesteckt und steht so im Wasser. Der
Futterwechsel ist eine Angelegenheit von wenigen Minuten.
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Das Wasser in der Wanne nuBl von Zeit zu Zeit nachgefiillt werden.
Sehr vorteilhaft ist auch die einfache Reinigung der Behilter.
Die gesante weitere Entwicklung cerfolgt nun in dicsen Behdltern.
Sind die Raupen erwachsen (nach der letzten Hiutung wird eine
ungeheure FreBlust entwickelt), spinnen sie an den Wanden des
Zuchtbehdlters ihren Kokon. Unter keinen Unstdnden sollte man
zuviel Raupen in einen Zuchtbehdlter bringen. Zygaenenraupcn
haben ndmlich die unangenehne Eigenschaft, sich gegenseitig beil
der Verpuppung zu behindern, indem sie andere Kokons anknabbern.
Des weiteren haben sie die Neigung, sich eng nebeneinander und
Ubereinander einzuspinnen. Es bilden sich so manchmal richtige
Trauben von Kokons, obwohl in Behdlter genigend Platz vorhanden
ist. Ein gewisser Ausfall an Faltern ist aus diesen Griinden
nicht zu vermeiden, es kann davon ausgegangen werden, daB‘ca;

10-20% der Puppen keinen Falter oder nur einen Kriippel ergeben.

Nach etwa 14 - 22 Tagen (bei normaler Zinmertemperatur) schliipfen
die Falter. Sie sollten, wie alle anderen Schnetterlinge, nicht
sofort abgetotet werden, sondern erst nach einigen Stunden.
Schliipfen mehrere Falter gleichzeitig, werden sie unruhig und
beschadigen sich. Es ist deshalb ratsan, inmer geniigend leere
Pappéchachteln zur Hand zu haben, un die Falter aus denm Zuchtbe-
hdlter entpehnen_und duhkel halten zu konnen.

Das Eintragen der Raupen°

Nicht immer ist es méglich; einen Fangplatz wahrend der Flugzeit
der Falter aufzusuchen, oft sind erst die Raupen da. Auch bei
einheinischen Arten, wo die Fangplétzp zu jeder Jahreszeit auf-
gesucht werden konnen, empfiehlt sich das Eintragen der Raupen
nach der Uberwinterung, méglichst in erwachsenen Zustand. Das
Suchen in praller Hitze ist dabei nach Mdglichkeit zu verneiden.
Beli bedeckten Himmel bzw. in den Morgen- oder Abendstunden ist
der Erfolg meist groBer.

Das Eintragen der Puppén.

Ebenso problenlos wie das Eintragen der Raupen ist das Suchen

der Puppen. Allerdings ist hier ein Erfolg nicht bei allen Arten
noglich. Die Zygaenen konnen hier in 2 Gruppen unterteilt werden:
Die eine Gruppe sind die ,Flachpupper", die andere die ,Hochpupper"
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Die érsteren verpuppen sich unten in der Nghe des Bodens und

sind dort so’gutkwie unauffindbar. Es sind dies bei uns u.a.

778. faﬁsta,'carniolica und achilleae. Die zweite Gruppe, diec
Hochpupper, verpuppen sich meist oben an diirren Halnen und sind
dort weithin sichtbar. Zu ihnen zahlen 2y8. flllpendulee, trlfolll,
transalpina, ephialtes, viciae usw.

Nicht alle elngetragenen Puppen ergeben einen Falter. Dle Aus-
fallquote durch parasitierte Raupen ist oft sehr hoch.

Die Kopulation.

Wie alle Spinner paaren sich die Zygaenen in Gefangenschaft ohne
besondere Schwierigkeiten. Fast alle Kopulationen die der Ver-
fasser bis heute durchgefiihrt hat, sind einwandfrei gelungen.

In allen Fdllen wurde dazu ein alter, nit Fliegengitter iiberzoge-
ner Raupenkasten verwendet, in den die Falter, zusanmen nit einigen
Stengeln der Futterpflanze und Skabtiosenbliiten, gebracht wurden.
Der Kasten steht im Freien, jedoch nicht in praller Sonne.

Meist wird die Copula nicht sofort, sondern erst an zweiten

Tag in den frithen Nachnittagsstunden eingegangen. Die Begattung
dauert dann in der Regel bis zum anderen Morgen, dann beginnt -
das @ nit der Eiablage, die sich {iber mehrere Tage erstreckt

und in der eingangs geschilderten Art und Weise vonstatten geht.

Un ganz sicher zu gehen, ist es vorteilhaft, nehrere dd und Q9
in den Zuchtkasten zu geben, andererseits: ist in diesen Zusammen-
hang erwdhnenswert, daB ein & durchaus in der Lage ist, nehrere
9, zunmindest 2, fruchtbar zu begatten. o
Konplikationen kOnnen eintreten bei anhaltend kalten, w1nd1gem
und regnerischem Wetter. Man kann sich dann so helfen, daB der .
Zuchtkasten ins Zimmer gebracht und nit einer starken Zeichen~
lanpe o0.d8. erwdrnt wird.

Als Ersatz fiir den nachtlichen Tau in der Natur wird empfohlen,
den Zuchtkasten jeden Morgen nit der Blumenspritze etwas einzu-
sprithen.
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Vererbung bestimmter Merkmale.

Bei fast allen europdischen Arten der Gattung Zygaena F. kommen
gelegentlich, als groBe Seltenheit, gelbe Individuen vor. Nur
bei wenige Arten aber treten gelbe Tiere in bestimmten Arealen
hdufiger auf als die roten. Ein solches Areal wurde dem Verfasser
im Jahr 1959 von einem Osterreichischen Sammelfreund beschrieben.
Es ist verhdltnismdBig eng begrenzt und liegt am Slidrand der
Alpen nahe Gemana in der Provinz Udine. Die dort vorkommende
Zyg.transalpina ssp.tilaventa Holik ist etwa zu 80% gelb, die
roten Tiere sind bei weitem in der Minderheit. |

Nach Aufsuchen dieses Gebietes im Jahr 1960 entschloss sich der
Verfasser, das Erbverhalten der Merkmale gelb/rot bei dieser -
Art zu untersuchen und die dazu erforderlichen gezielten Zuchten
durchzufihren. Diese Untersuchung war der Anfang seiner Zygaenen-
zucht. .

Das Ergebnis dieser Untersuchungen war eine Bestdtigung dessen,
was bereits frilhere Autoren bei anderen Arten bzw. Rassen fest-
gestellt hatten: Die beiden Merkmale gelb/rot sind erblich und
vererben sich entsprechend den Mendelschen Gesetzen. Die Rot-
farbung ist dominant, die Gelbfdrbung rezessiv. Intermedidre
Formen kommen nicht oder nur ganz selten vor.

Bei genetischen Untersuchungen an Zygaenen nimmt Zyg.ephialtes
seit Jeher einc Sonderstellung ein. Es wiirde den Rahmen dieser
Arbeit sprengen, hier nsher auf die vielfdltigen Probleme im
Zusammenhang mit der auBlerordentlichen Vielgestaltigkeit dieser
Art einzugehen, zumal dem Interessenten hier eine reichhaltige
Literatur zur Verfiigung steht (z.B.BURGEFF, BOVEY, DRYJA, REICHL).
Zusammenfassend soll hier nur erwdhnt werden, daB der enorme
Polymorphismus dieser Art als das Ergebnis des Zusammenwirkens
dreier Allelpaare betrachtet werden kann. Zu dem bereits be-
schriebenen Allelpaar gelb/rot (Farbung) kommen noch 2 weitere
hinzu: T '

1.) Zeichnungsanlage (ephialtoid/peucedanoid)
2.) Fleckenzahl (5-fleckig/6-fleckig).

Diese beiden Merkmalspaare sind ebenfalls erblich. Bei der
Zeidhnungsanlage ist peucedanoid dominent, ephialtoid rezessiv,
nur ist peucedanoid nicht so eindeutig dominant iiber ephialtoid
wie rot iiber gelb.



Das Erbverhalten des dritten Merkmalé?aares~5—fleckig/6éfleckig
ist offensichtlich noch nicht ganz einwandfrei geklart. REICHL
schreibt 1958: ,Wohl ist 5-fleckig im groBen und ganzen dominant
liber 6-fleckig....". Die vom Verfasser durchgefiihrten Zuchten
ergaben jedoch genau das Gegenteil: Mehrere Kreuzungen von ‘
5-fleckigen mit 6-fleckigen Tieren crgaben in der F 1-Generation
grundsdtzlich nur 6-fleckige Falter, erst in der F 2 - Generation
tauchten 5-fleckige auf, die jedoch zahlenmidBig entsprechend den
Mendelschen Gesetzen den 6-fleckigen gegeniiber erheblich in der
Minderheit waren. Dies zeigt eine klare Dominanz ‘des Allels
n6-fleckig". Allerdings ist eine klare Abgrenzung der beiden
Formen insofern schwierig, als es alle denkbaren Ubergdnge von
einer 5-Fleckigkeit {iber winzige Spuren eines 6.Flecks bis zu
voller 6-Fleckigkeit gibt. Ob dieses Merkmal dariiber hinaus, wie
REICHL schreibt, auch noch geschlechtskontrolliert ist, konnte
bis jetzt aus Zeitmangel nicht nachgepriift werden.

Fir den Zygaenenziichter ist die Kenntnis dieser Zusammenhinge
nicht unwichtig, denn sie gibt ihm die Moglichkeit, durch cnt-
sprechende Zuchtkombinationen alle 8 Grundformen der Zyg.ephialtes
herauszuziichten. Interessant wird das vor allem bei der geldb/
peucedanoiden Form, die in der Natur nur an wenigen Pldatzen in
Europa und dort unter den anderen Formen auch nur sehr vereinzelt
vorkommt,. '

Man muBl sich bei solchen Zuchten allerdings, wie bereits er-
wahnt, auf langere Zeitriume einstellen.

Zuchtergebnisse.

Im folgenden noch die zahlenmdBige Zusammenstellung der Ergebnisse
einiger vom Verfasser durchgefiihrten ex ovo-Zuchten. Die Reihen-
folge entspricht der systematischen Einordnung von REISS-TREMEWAN.

I Zygaena ephialtes L.

1. ssp. coronillae Bgff.
Fundort: Oberweiden/Marchfeld, N.0.,ca.30 km &stl.von Wien
Eiablage durch eingetrégenes Q am 29.7.1969 (ca.80 Stck.)
Futter: Coronilla varia -
1970: Verpuppt 7 Stck., e.p. 6 Stck.
67 Stck. liberwintern zum zweitenmal.
1971: e.p. %3 Stck.



- 59 -

2. ssp. chremisa Koch
Fundort: Umgebung Spitz/Wachau, N.O.
Eiablage durch elngetragenes 9 am 24.7.1969
Futter: Coronilla varia '
1970: Verpuppt 21 Stck., e.p. 19 Stck.
13 Stck. lUberwintern zum zweitenmal.
1971: Verpuppt 12 Stck., e.p. 11 Stck.
keine weitere ’Uberw:Lnterung°

3. SSp. peucedani Esp.

a) Fundort: Umgebung Stuttgart, Glemstal bei Ditzingen
Eiablage durch eingetragenes @ am 27.7.196% (26 Stck.)
1963: Verpuppt 12 Stck., e.p. 4 Stck. (ohne Uberwinterung!)

11 Stck. iiberwintern. "
1964: Alle Raupen iiber den Winter eingegangen.

b) Fundort: Schwibische Alb, Hohenneuffen
Eiablage durch eingetragenes Q@ am 3./4.8.1963 (ca.90 Stck.)
1963: Verpuppt u.e.p. 2 Stck. (ohne Uberwinterung!)

1964 : Verpuppt u.e.p. 8 Stck.
20 Stck. liberwintern zum zweitenmal
1965: Verpuppt 3 Stck., e.p. 2 Stck.
keine weitere Uberwinterung.

¢) Fundort: Konigshofen/Taubertal, Nordbaden
Eiablage durch eingetragenes ¢ Ende Juli 1966 (ca.180 Stck.)
1967: Verpuppt u.e«p. 5 Stck. e e e
125 Stck. iUberwintern zum zweitenmal
1968: Verpuppt 79 Stck., e.p. 56 Stck.
Einige wenige Raupen iiberwinterten zum drittenmal.

IT Zygaena transalpina Esp.ssp.tilaventa Holik

Fundort: Friauler Alpen, Umgebung Interneppo = -
Futter: Lotus corniculatus
a) Eiablage durch eingetragenes @ am 6.7.1960 (ca. 40 Stck.)
1961: Verpuppt u.e.p. 10 Stck.
10 Stck. iberwintern zum zweitenmal
1962: Verpuppt u.c.p. 5 Stck.
keine weitere Uberwinterung
b) Eiablage nach Copula in Gefangenschaft am 4./6.6.1962
(ca. 455 Stck.)
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196%: Verpuppt 113% Stck.

92 Stck. lberwintern zum zweitenmal
1964: Verpuppt 35 Stck.

2 Stck. liberwintern zum drittenmal

IIT Zygaena angelicae Ochseﬁh, ssp. angelicae Ochsenh.

Fundort: Oberweiden/Marchfeld, N.0., ca. 30 km &stl.von Wien
Eiablage durch eingetragenes 9 am 29.7.1969
Futter: Coronilla varia
1970: Verpuppt 15 Stck., e.p. 12 Stck.
' 55 Stck. iiberwintern zum zweitenmal
1971: Verpuppt 23 Stck., e¢.p. 20 Stck.
keine weitere Uberwinterung.

IV Zygaena elegans Bgff. ssp.elcgans Bgff.

Fundort: Schwdbische Alb, Hohenneuffen
Eiablage durch eingetragenes @ am 6.7.1968 (ca.80 Stck.)
1969: Verpuppt 25 Stck., e.p. 18 Stck.
10 Stck. iliberwintern zum zweitenmal
1970: Verpuppt 3 Stck., c¢.p. 2 Stck.
alle anderen Raupen sind eingegangen.

V Zygaena osterodensis Reifl ssp. lineata Reif

Fundort: Umgebung Stuttgart, HOlzer See

Zucht miBlungen. Zwei Zuchtversuche schlugen fehl. Beim

1. Versuch gingen die Raupen nach der 1. Uberwinterung ein,
beim 2. nach der zweiten Uberwinterung.

VI Zygaena trifolii Esp. trlfolll Esp,

Fundort: Nordwirttemberg, Mainhardter Wald
Eiablage durch eingetragenes @ am 18.7.1970 (ca.100 Stck.)
1971: Verpuppt u.e.p. 1 Stck.
alle anderen Raupen. iiberwintern zum zweitenmal
1972: Verpuppt 5 Stck., e.p. 3 Stck.
50 Stck. uberwintern zum drittenmal.
Sie wurden ausgesetzt, da an einer Weiterzucht kein
Intercsse mehr bestand.
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