Landeskundlicher Teil.

Landesaufnahme und Generalstabskarten.
Mit besonderer Beriicksichtigung Thiiringens.

Von

Yorwort.

Seit einer Reihe von Jahren erblicken wir allenthalben auf Thii-
ringer Hohen und Stralen die Wahrzeichen der i{'rl |’1'~-=iL~'|='r']||-1.
Landesaufnahme in Gestalt von Holztiirmen, Steinpfeilern und
Hohenmarken, errichtet and eingesetzt zur Jestimmung und Fest-
legung des von ihr iiber das Land gebreiteten Dreiecks- nund Hohen-
netzes. Der Wanderer, welcher gich der Fithrung einer Gener: alstabs-
karte anvertraut hat, weil, dal zwischen jenen Zeichen und seinem
Hurrm.hlut1 ein bestimmter Zusammenhang be steht: die Vorginge
jedoch, welche, mit der Errichtung trigonometrl ischer Signale begin-
“.{.'“‘-i-. ihren Absehluff in einem Blatt der Generals tabskarte finden,
sind, abgesehen von dem geringen Kreis derer. bei welchen der
Beruf eine eingehendere Vertrautheit mit niederer and hoherer Ver-
messungskunde mit sich bringt, weniger be kannt. KEine gemeinver-
stindliche Darstellung der Ut«il]]l]ﬂ]]i hen Entwickelung , Arbeiten
und Zusammensetzung der Preufischen Landesauin ahme erschien 1879
von der Hand des damaligen Chefs derselben, des Generallieutenal 1t
V. Morozowicz}); dieselbe 1st 1“1m'h trotz 1hrer vortrefflichen,
auch fiir Laienkreise bestimmten Ansfithrungen iiber militarische und
\"llmwunrwl\wwe- hinaus nur wenig bekannt geworden Seither sind
die Arbeiten der Landesaufnahme aus der Osthilfte des }lt‘]]\lm hen
‘Si*"”"‘.‘i big in die westlichen Landesteile \c-I'-M',nﬂhll and es liabt
sich nunmehr das Jahrzehnt angeben, in welchem sie, mit der Voll-
endung einer einheitlichen lmnmrm]linwiwu Darstellang und Vermar-
]{Hi]g des :-.;l.t“lrs.‘_,:(._\d(.“.,;_ z11 einem vorlanfigen Abschluf gelangt geln
werden. Auch unser Thiiringer Land ist unterdes von neuem
mit den trigonometrischen Netzen der Landesvermessung itberspannt
worden, welche die Grundlage fiir die im Lauf der nichsten Jahre
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1) Die Kgl. Preuflische Landesaufnahme, Berlin 1879 (3
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vor si gehende topographische Aufnahme desselben seitens des
Generalstabs liefern sollen. \‘ru‘lil"_"'i'l:lll- El'[]]"il'-T'Hli,l_;_l:l-n bezwecken,
'+ dies unter Beiseitelassung mathematischer Entwickelungen
einiges zum Verstindnis dieser Arbeiten, sowie zu rec
thabung und Wiirdigung der Hauptergebnisse der dltern Landes-

aufnahme, unserer Generalstabskarten beizutragen.

ERSTER ABSCHNITT.

Einleitung.

tenwerken, die wir in Fragen nach Richtung, Ent-
:m Umkreise unseres Wohnortes zu Rate ziehen,
it als Generalstabskarten bezeichneten den

1 unter ihnen versteht man in Preullen einschliell-
Thiiringen und Sachsen die _Meftischblatter* mit Hohenlinien
Maflstab 1 : 25000 und die _Gradabteilungskarte® mit Bergstrichen
100000. Der Name Generalstabskarten besagt, dall

ellung notwendigen Aufnahmen sowie die Zeichnung

ron den Generalstiben der betreffenden Lander
soweit hierbei Norddeutschland in Betracht
die "‘]ITH]-J""_‘]I"I]'l"'ll Vermessungsarbeiten wie

rende Korperschaft selbst als Landesanfnahme

Die einheitliche Aufnahme, welche den betreffenden Karten

nseres Heimatlandes zu Grunde liegt, ist, wie es auch weiterhin der

wird, vom prenfischen Generalstab ausgefiihrt worden, was
.nde zn verdanken, dal ein groBer Teil der Provinz Sachsen
ingen fallt und die auberpreufiischen Landesteile sich nicht
yaren liefen, und zwar beruhen die von uns zur Zieit noch
Generalstabskarten auf Vermessungsarbeiten, welche zum

in die zwanzi . 1im allgemeine ..:e-ll-n"]l in die if'llli'?'—.
ickdatieren. leuchtet ein. daB, obwohl man bei Ver
ler auf diesen Aufnabmen fuBenden Meftischblitter und
ilungskarte Mitte der sechzicer Jahre bestrebt war, die
i tretenen Verinderungen, wie Eisenbahnbauten ete., so-
thunlich. nachzutragen, dieselben doch nicht mehr in dem Um
malgebend sein kénnen als unmittelbar nach dem Erscheinen ;
wohl bilden sie zur Zeit noch fiir uns die einzige und un-
schitzbare Grundlage bei Untersuchungen iiber Erdoberflichengestal-
tung . Entfernungen, geographische Lage, Hohen und dergl. mehr.
Seit Mitte dieses Jahrhunderts ist eine neue Landesaufnahme wvon
Preuflen im Gange, welche, im Osten beginnend, mit Ausgang dieses
Z1 AM':_HJ:{ des nichsten im Westen ihren Ab-
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schluf finden wird. Hinsichtlich Thiiringens sind die grundlegenden
Arbeiten hierzu, die sog. i1::11]11t|-i:1||-_;||]-.|1imj, im letzten Jahrzehnt aus-
gefithrt worden. Die Detaila jahme wird nunmehr in den niichsten
Jahren vor sich gehen, so dafl wir erst am Ende dieses Jahrhunderts
oder noch spiter die neuen Generalstabskarten erwarten diirfen: bis
dahin also miissen uns die #lteren Blatter noch als Aushilfe dienen.
Mit ihrer Entstehung und Finrichtung wird sich der zweite Abschnitt
beschiftigen durch eine Darstellung der Arbeiten der Preufischen
Landesaufnahme in Thiiringen seit Beginn dieses Jahrhunderts bis
sur Mitte desselben; der dritte Abschnitt behandelt die Arbeiten der
seither in Angritf genommenen neuen Landesanfnahme. Beide Ab-
schnitte erginzen sich teilweise insofern, als im zweiten auf die
I"1"“L:I‘E'l]'hi?"lf'll" Aufnahme, im dritten dagegen auf ihre Grundlage,

die Trianeulation niher eingegangen worden 1st.

Bs wird zweckmifig goin, hier einige allgemeine Bemerkungen
fiber Landesvermessung and Einteilung der \'u-1'n1:_-~'.~'11u-_:.‘:l;|11|-1~. einzi-
schalten.

In jedem Punkt der ]1]1_\.,-‘.~"l:-a<;h en Erdoberflache, wie sie
sich ung in der Grenzfliche zwischen festem und fliissigem Material
einerseits und der Lufthiille andererseits darbietet, ist von Natur eine
Richtung fest gegeben, die Richtung der Sohwerkraft, veranschau-
licht durch das Lot. Denken wir uns von der Lotlinie eines Punktes
ausgehend eine Fliche, welche diese sowie nach und nach die Lot-
linien der benachbarten Punkbte unter rechtem Winkel gchneidet, so
erhalten wir die Niveau flache des Ausgangspunktes nnd aller
derjenigen Punkte der Erdoberfliche, welche sie in ihrem Verlauf
antriffi, und es hat in jedem derselben die Schwerkraft die oleiche
Intensitit. Jede in einer Niveaufliche gelegene Linie heifit Niveau-
linie: sie besitzt mnach Obigem die Eigenschaft, in jedem threr
Punkte die Lotrichtung das .+ unter rechtem Winkel zu gchneiden.
Von den unzahligen Niveauflichen, die wir uns dergestal iiber

und unter der Erdoberfliche herumgelegt denken kennen, eimne
1 1

von besonderer Bedeutung, diejenige, welche der Meerespiegel
darstellt: von ihrem Verlauf unter dem Festlande hinweg konnen

Wir uns eine Vorstellung machen, indem wir uns Voo einem Meere
Zum  anderen, E1"‘:1-“4]r.l''|"1\\"'i.~.'l‘ von der Nordsee bis zum Mittellian-
dischen Meer, einen sehr schmalen Kanal ansgeschnitten denken ;
nachdem so die Kommunikation zwischen beiden Meerest
}}!:T‘r—:{-’-‘”""-”ﬂ wiirde die Oberfliche dieses Wasserfadens einen St
fen von der N[\'vn.ui%iichl_‘. des 1\].-.-1-.-\--:}\1'1-_;-:;_-1_-; in dieser “ir']l'..ml-.?;
darstellen. Weitere Teile derselben wiirden gich ergeben, wenn wir
1"1&:,'11 Ausfiillune dieses Kanals mit dem 111‘:-1]!l'|"111:-_';|-:.f']_'].l-.u Material und
mn gleicher ]}i:htigkrtii derartige Kanile nacheinander 1in anderen
Ih_"'h!'”“'—_"’“ herstellten. Die Niveal wche des :\_T‘-s-[‘---:_4]~§-lg.-'|q und
Selner solchergestalt gedachten Fortsetzung unter der Landbedec
bezeichnet man als mathematis che Erdober flache
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on ihr umschlossenen Kirper als Geoid. Nach dem oben Gesagten
man 1 mathematische Erdoberfliche oder Geoidfliche aunch
ZWEg uh} Bezeichnung Meeresspiegel setzen. Es haben nun
manniefalticen Messungen in bezug auf die Erdgestalt, insbeson-
die Gradmessungen, gelehrt, dal man, wenn es sich nur um
1chi } . der Geoidfliche von einer bestimmten Ausdehnung handelt,
saufliche als Oberflichenteil eines Iu-rnlnlwlu-]]:ua ansehen
kann , \\'I'Il']!"!' entsteht. wenn eine Ellipse, deren grofie Halbachse
63771, km, deren kleine 6356 km betrigt, num letztere rotiert ; man
bezeichnet diesen Ersatzkorper als Rotationsellipsoid der Erde oder
als Erdsphiaroid; die Abstinde von Geoid- und Hillli'li'uicl['_-i'uriu_-
erreichen nur wenige Meter, in Deutschland etwa 5—10 m. An
Stelle der Sphiiroidfliche lafit sich wiederum in bestimmten Fillen
als Niveaufliche des Meeres diejenige einer Kugel vom Radius
370 km setzen; die Abstinde von \g]mtrmi— und Kugelfliche mit
liesem Radius erreichen, im Hinblick auf die oben angegebenen
Halbachgen, stellenweise 14 km. Die Kriimmung jener Kugelfliche ist
mndlich fiir kleine Landstriche so geringfiigig, daf ihr Radius innerhalb
| ‘nahmegebietes im Vergleich zn den gemessenen Strecken gleich
ndlich anzunehmen ist, d.h. die Kugelfliche geht in eine Ebene iiber.
Alle Messungen und Berechnnngen zum Zwecle der Aunfnahme
Febietes PIH‘I”[!L{*'H ale ;‘\Hntlulg' l{a'r Punkte der |r]|}'r¢5r&<'i]i‘!1
berfliche auf eine der oben genannten Fliachen ; gemeinhin wird
m der \Tulllw'-.-'-ﬂl verwendet, welcher also fiir diesen Fall
s Aufnahmegebiet fortgesetzt gedacht wird; und es
| berechneten Abstinde, desgleichen die aus den Karten
entnehmenden Abstinde der aufgenommenen Punkte nicht die
lichen (geradlin 1) Entfernungen, sondern die kiirzesten Niveau-
zwischen den Lotfufpunkten in der zu Grunde gelegten Ver-
he dar. Die Lingen der Lotlinien liefert die Hihenbe-
welche sich zusammensetzt aus der successiven Bestimmung
es folgenden Punktes iiber der Niveauflache des vorher-
Vermessungsfliche gewdhnlich der Meeresspiegel
genommen, SO stellen |."II". Liotlingen die Meereshihen der aufge-

mmenen Punkte dar.
Die Aufnahme eines Landes zum Zweck seiner kartographischen
lung kann entweder durch Arbeiten vom Kleinen ins Grolie
Erstere Methode, welche den frithesten
ograp Jhischer Aufnahme darstellt, jetzt Ij|'|||.\1'h kaum
mehr a ; ¢ wird . teilt das Aufnahmegebiet in eine grolle An-
zahl nahezu gleicher Teile, welche topographisch durch Krokis und
Meltisch aufeenommen werden; ihre Aneinanderreihung liefert das
Gesamtkartenbild. und es sind aunf @hnliche Weise alle die Landkarten
weleche i#ltere Atlanten uns liefern. Die Orientierung

derselben h den Himmelsgegenden geschah zumeist nach dem
Kompal oder im Anschlufl an einige Punkte, z B. Sternwarten, deren
geographische Lage hinlinglich genau bestimmt war. Bei der An-

iderreihung bereiteten einerseits die Randpartien, andererseits
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die Erdrundung Schwierigkeiten. Die zweite Methode, den
Standpunkt der mneuern Landesaufnahme vertretend, legt zunichst
eln 11-5;:;-m:]nvh'is‘:_'hr_--; Netz iiber das Aufnahmegebiet, desgsen Seiten
sodann die Grundlagen fiir die lupugr:q:hi»‘t'hv Aufnahme bilden. Die
trig. Netze bestehen meisthin aus einer Aneinanderreihung von Drei-
ecken, deren l':r_-l\']Hml;tv entweder durch kiinstliche Beobachtungs-
stationen wie Holztiirme, ?'11ninl'1"u-ﬂ<-1' gelennzeichnet sind . oder auf
bereits vorhandenen Bauwerken wie Kirch- und Schloftiirmen liegen.
Die Bestimmung der gegenseitigen Lage dieser Punkte beruht auf
dem Grundgedanken, dall, wenn in einem Dreieck eine Seite und die
Winkel gemessen sind, diec zwei anderen Seiten sich durch Rech-
nung aus diesen bekannten Stiicken ableiten lassen, In der ebenen
Trigonometrie bekanntlich mittels des Qinussatzes. Jede der so be-
rechneten Seiten kann weiterhin als Grundlinie fiir die an gie an-
schliefenden Dreiecke dienen, s0 dafl. wenn in einem Dreilecksnetz
eine Seite und die siamtlichen Winkel gemessen worden sind, sédmt-
liche Seiten berechnet werden konnen. Es fragt gich nun, wie
die Liénge jener ersten Seite, welche bei den neueren Triangulationen
9050 km lang sein kann, erhalten wird. Bs geschieht dies ganz selten
durch direkte Messung (mit Latten), welche erstens beschrankte
Lange und ebenes, gutes MTerrain voraussetzi, sondern wiederum mit
Hilfe einer, der oben beschriebenen ihnlichen, kleineren Triangulation,
auf welche wir bei Beschreibung des Gottinger Basisnetzes im 3.
Abschnitt zuriickkommen. Es wird zwischen swei Punkten des
Hauptnetzes in ebenem, zuginglichem Merrain eine Grundlinie von
wenigen Kilometern mittels besonderer Langenmefapparate gemessen,
welche die Ausgangs ite fir die Berechnung eines kleinen Netzes
bildet, dessen letzte Qeite die Verbindungslinie jener beiden Haupt-
punkte bildet. Da die gemessene Linge der Grundlinie vor ihrer
Verwendung zur Berechnung zuerst sO dargestellt wird, als ob sie
im Niveau des Meeresspiegels an jener Stelle gemessen worden wire,
(wobei also ihre gemessene Liinge gich verkiirzt), so stellen samtliche
aug ihr berechneten Léngen von Dreieckseiten die auf den Meeres-
spiegel abgeloteten Léngen dar. Nachdem so die gegenseitige L
der Netzpunkte bestimmt, bedart es zwecks der Angabe ¢
derselben auf der Erdkugel, d. h. der Einfiigung in das (Coordinaten-
netz der geographischen Breite und Linge, der astronomischen Orien-
tierung des Netzes, welche durch Bestimmung der geographischen
Coordinaten eines der Dreieckspunkte, cowie des Winkels, den eine
von diesem ;111?;_3;"‘]“-114.- .]\ll'l'il'l'k%rz!'ill! mit dem Meridian desselben

ll]il'l"".- erreicht wird., Die Seiten des Hauptnetzes dienen weiterhin
als Grundlinien fiir die Bestimmung von Punkten innerhalb der ein-
zelnen Dreiecke, welche Punkte mit den Hauptpunkten zusammnen
‘}_:_LS Netz II. Ordnung bilden. Endlich liefert dieses die Grundlage
fir die Bestimmung von Punkten innerhalb der Dreiecke 1L Ord-
nung, welche mit den iibrizen zusammen das Netz ITI. Ordnung

5
ilden, Erst dieses Netz mit Seitenlingen von wenigen Kilometern

st geeignet, als Anschlul far die topogra phische Aufnahme des
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[andes zu dienen, welche entweder durch Winkelmessung mit dem
Theodoliten, oder, was haufiger der Fall. durch graphische Ermittelung
der aufzunehmenden Punkte auf der Platte eines Mel-

beiden Fillen unter Zuhilfenahme von Krokis, bewerk-

Werfen wir noch einen kurzen Blick auf das Gesamtgebiet
staatlicher Vermessungen, so lassen gich je mach der Annahme fiir
‘s Gestalt der Niveanflache im Aufnahmegebiet, welche durch dessen
ang und den Grad der Genauigkeit fiir die Aufnahme bedingt

_ vier Stufen von Vermessungen unterscheiden: Auf der nntersten

ht man bei Bestimmung der Richtungen, Entfernungen und Fliachen-

lte die Lotlinien der aufzunehmenden Punkte als parallel an, so-
durch einen der Punkte gelegte wagr echte Ebene die

aller 1 unter rechtem Winkel gchneidet. Daraus
gemessenen Figuren gleiche BSeiten, Winkel

behalten werden, mag nun die wagrechte Ebene, auf

die aufzunehmenden Punkte zwecks der Berechnung und

oten miissen, hoher oder tiefer liegen. Nur bei Hohen-

immungen durch Winkelmessung und unter Umstinden auch bei
llements muf, sobald der Abstand der beiden Punkte eine ge-
wisse (Grenze itberschreitet, bereits der kugelihnlichen Gestalt der
Erde durch Beriicksichtigung der Erdkriimmung Rechnung getragen
werden: diese betrigt beispielsweise bei 1 km Abstand 8 cm, bei
oen schon 7.84 m, Die Annahme des Parallelismus der

je nach dem Grad der Genauigkeit, mit welcher ein

Landstrich aufgenommen werden soll, bis zu geringerer oder groberer
Ausdehnung des Gebietes gestatiel; fiir staatliche Messungen jedoch
srschreitet dieser Flichenranm gewohnlich nicht 1—2 Qu.-Meilen
ler rund 50—100 qkm. Auf der zweiten Stufe sieht man diejenige
auf welche die anfzunehmenden Punkte abzuloten sind, als

he an. und zwar wihlt man diejenige, welche sich dem Erd-

der Stelle des Aufnahmegebietes am meisten anschmiegt

wiirde man dieser Kugell .che einen Radius von

kénnen. Die Annahme einer solchen EKugel als

)] ist bei staatlichen Aufnahmen bis zn einer Ans-
dehnung des Gebietes von etwa 100 Qu.-Meilen (5500 gkm) iiblich.
' i der Punkte des dergestalt aufgeommenen Landstriches
n also im .\Tirt.'u"lalull1‘|aiI- der zu Grunde gelegten Kungel.
Vermessungen der dritten Stufe legt man als Vermessungs-
Oberfliche des I-Zruht,hzlrrsiui.\' zu Grunde, dessen oben ange-
Dimensionen von Bessel zn Anfang der vierziger Jahre aus
erschiedenen Gradmessungen abgeleitet wurden. Von den Liot-

:an treffen hierbei nur diejenigen den Erdmittelpunkt, welche zu

Punkten auf dem Aquator gehbren, desgleichen diejenigen der Pole;

alle il . schneiden zwar gleichfalls die Erdaxe, ihre Schnittpunkte
riicken jedoch vom Erdmittelpunkt um so weiter hinweg, je mehr
wir uns vom Aquator aus dem Pole nihern. Der obersten Stufe endlich
gehoren diejenigen Vermessungen, welche zur Untersuchung der Ab-
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welchungen I‘]l‘!'{;r_-\'lilhli"'{f_'llh von der eben zu Grunde gelegten ;-‘\!}hi'u_-..:,._i-
fliche ausgefithrt werden, somit als Endzweck die Ermittelung der wahren
Erdeestalt selbst verfolgen. Diese Untersuchungen lehren z. B., daf die
Lotlinien mancher Punkte die Erdaxe nicht schneiden, sondern seit-
lich derselben voriiberlaufen ; weiterhin, daf Kistenpunkte gleicher
geographischer Breite micht gleiche Entfernung vom Erdmittelpunkt
begitzen . was bei dem Erdsphér 1 vorausgesetz wird. Die Ver-
messungsarbeiten der beiden unteren Stufen bezeichnet man als
Niedere Geoda gie, diejenige ler beiden oberen als Hohere
Geodasie. i

Die Niedere Geodiisie begreift alle -l-H-_il‘Hi'.Ll'Il Vermessungsar
beiten in sich, wie sie der Gteometer, Forstmani, Ingenieur, Mark-
scheider, Seemann und die Mi'lhin'lrsgm-_:'1[\'11'1'- auszufithren hat.

Die hohere Geodisie umfalt insbesondere:

A Als einzige Lingenmessung die Messung der Grundlinie filr
die Ableitung der Seitenlingen in den Dreiecksnetzen. Die Liangen
der Grundlinien schwanken zwischen 2 und 20 km und werden mitttels
besonderer Basisapparate so genau als moglich gemessen.

B. An trigonometrischen und nivellitischen Aufnahmen :

1. Abstandsbestimmungen in frither angegebener Weigse unter
Yl—'l‘]{]l'ullii'\ﬂl'_" der Dreiecke su einer oder mehreren Ketten und Ein-
schaltune von Dreiecksnetzen swischen diese Ketten. Die Dreiecks-
winke] werden auf jedem der drei Eckpunkte gemessen mit Winkel-
instrumenten, welche die Ablesung von Bruchteilen der Sekunden
gostatten. Dabei macht sich die !\'11,‘.“"111_51“]{(’!.': (+estalt der Erdober
fliche insofern bemerkbar, als die Summe der drei Winkel stets griler
ausfallt als 180°; der Deberschuf, welcher bei den grolifen Dreiecken

mit einer durchschnittlichen Seitenlinge von 1° oder 111 km bis aut

?T" anwiichst, heift der spha rische Exzel; sofern er sich fiir
jedes Dreieck aus dessen nngefihrem Flacheninhalt und einem fiir
dieses Dreieck :!n;:'u-lmn‘.:m-nz-:;_ mittleren Radius der Erdkrimmung
berechnen lifBt, bildet er eine Kontrolle fir die Gtenaunigkeit der
Winkelmessung. Die Berechnungen der Dreiecke erfoleen auf der
unteren Stufe der hoheren Geodasie nach den Formeln der *]Illill'iﬂ']ll'li
oder, nachdem jeder der drei Winkel um ! des beobachteten “-Illl:\'l'
rischen Exzesses vermindert, nach denen der ebenen Trigonometrie ;
auf der oberen Stufe nach den Formeln, welche die héhere Mathe-
Ill;"ﬂ_.il{ 1“1”1!' 1"i_-_r‘|[]-|-“ :Ll]il ‘l.--m l“‘!.]i],_x....ir| VoI }Ji'i{:l[llﬁi'!i 1‘5!||I‘}|>¢i'l]|!‘il l-Il"lll".':.
2. Héhenmessungen.
In erster Linie durch sog. Pl'fi'{..&r"‘illllﬁhi‘-'I“Ii‘._’il.l.“]”‘¥. [hre Aus-

i..;ﬂ”kmlg :.‘;1'.-'|_'.]|i|-}11 mittels bhesonders .‘&-_|1‘g1'.'|]li'_: :_fw:l]']n'ir--T'é'-r und ge-
priifter Apparate unter Beriicksichtigung Vol Erdkriimmung und
Btrahlenbrechung, steter Kontrolle der Lattenlingen durch Verglei-
c!m"?-f mif ?\'01‘1‘:;5.1511:05"-“\ mit solcher Sorgfalt, dal der Unterschied
einer Hin- und Hermessung pro Kilometer immer nur wenige Milli-

meter betriigt. In zweiter Linie erfolgt die Hshenbestimmung tri
nometrisch. Bei den Nivellements der hoheren Geodisie ist an

S NS & e ) o i iw
der Nivellementsweg nicht ohne Rinflaf: so konnen beisplelswe

1

zwei nivellitische Bestimmungen derselben Streckenendpunkte, derer

e ——
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einen Gebirgszng hinweg, deren andere um diesen herum
aunsgefiithrt wurde, ans geodynamischen Ursachen nicht dasselbe Er-

1 ].?.!'Z-I"I'H.

Weiterhin gehiren in das Gebiet der hiheren Geodiisie:

3. Geographische Ortsbestimmungen oder Or ientierungsmessungen.
¢ ezwecken die Einfiigung der gemessenen Landesteile in das
Koordinatennetz des Erdkorpers. Durch langjihrige, sorgfiltige Be-
obachtungen kann die geographische Lage einzelner Punkte, Stern-
warte wie trig. Signale, bis auf Hundertelsekunden genan bestimmt

L]

.l Da sich nun aus der Dreiecksmessung einer Landesanfnahn
[

qschen Koordinaten ein es der Dreieckspunkte sowie der
eine von diesem ausgehende Dreieckseite mit dem Meri-
bildet, oder das Azimut dieser Seite, ermittelt worden sind,
i aller iibrigen trigonometrischen Punkte durch Rech-
assen, Bso i'-i'.fll-l ‘lir' !PI?}_"['I'.['}Ii.‘\'f'Il(' f.l|'=.-<|u_-s'r_;nmmu;: l‘ill
'[‘-élll'lllill__k_" ler Abweichungen zwischen dem der Dreiecks-
gsobald niam
wngen der Koordinaten diejenigen Betrige iiber-
JJche durch die unvermeidlichen Beobachtungstehler
ihrt sein kénnten. Jene Abweichungen zwischen beobachte-
nnd berechnetem Breiten und Lingenunterschied des Punktes B
Bezug auf den Ausgangspunkt A nennt man die Lotabwei-
im Punkte B, w die Lotabweichung im Punkte A gleich
1gesehen w " Es htet ein, dall, wenn beispielsweise fiir
len Broel die Dreiecksmessung von Berlin ausgehend die Polhhe
zu D19 48" 2. 12 ergiebt, die astronomische ”l'ns]l.’ml'_‘]l!'url_t_l_" auf dem
Brocken dagegen 51° 48° 10“. 59, also 8". 47 mehr, die Horizont-
ebene, iiber welcher die Polhéhe bestimmt worden, auf dem Brocken
47 unter diejenige Horizontebene geneigt sein mull, wie sie
ler Dreiecksmessung unter Zugrundelegung des Erdphi-
: desgleichen die wahre Lotrichtung auf dem Brocken
von im Anschlufl an Berlin fiir den Brocken berechneten um
847 nach Norden hin abweicht. Ebenso beobachtet man Lotab-
ichungen in der Ostwestrichtung.
v phische Ortsbestimmung und Dreiecksmessung vereint
Irmittlang des Abstandes nach Grad- und Liangenmaf
] ler Meridiane oder der Gradmessun g,
Intersuchung der Erdgestalt dienen endlich
Schweremessungen, ausgefithrt mittels Pendelbeo-
ist uns in einem Sterntag, dem Zeitraum
anfeinanderfolgenden Durchgiingen desselben Sternes
Meridian des Beobachtunegsortes, ein Zeitabschnitt von ab-
] Dauner gegeben. Die Sekundenschlige einer astrono-
‘endeluhr vermehren sich nun fiir diesen Zeitraum, je niher
yachtungsort dem Erdmittelpunkt gelegen. Pendelbeobach-
vilden demnach ein Mittel, die Verinderlichkeit der Entfer-
1 ",'!'[':‘-ul'i]_il'l1I']|l‘l'. aber demselben “!'I'ill']l‘l{]'“]‘ﬁ iL]1_(,{l'|!f"I‘i,L_{“J‘ l‘:ﬁﬁ'ﬂ‘h-
nkte vom Erdmittelpunkt festzustellen, was ohne Pendel beispiels-
ise bel Ozeaninseln nicht méglich sein wiirde.
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ZWEITER ABSCHNITT.
Die iltere Landesaufnahme von Thiiringen.

Vorbemerkung. Uber Qiomalbau und Meflinstrumente fiir Basis-
und Winkelmessungen bei der #lteren Aufnahme sei der Kiirze halber
auf den dritten Abschnitt verwiesen. Die alten Signale sind lingst
ehemaligen Standort nur noch

abgebrochen und es bezeichnet ihren
oder ein Balkenstumpf.

der meist schwer auffindbare Festlegungsstein
Technik, Messungen und I'wrn:rﬁsnmf;;-"n jener Zeit weichen von den-
jenigen. wie sie bei Behandlung der neueren Landesaufnahme be-
schrieben werden, mnicht sehr ab, so dall es nicht sehwer fallen wird,
sich auf Grund letzterer die einschlagigen Verhiltnisse der alterer
Vermessung zu vergegenwirtigen. Zu bemerken ist, dal die Ein-
stellung des Fernrohrs nicht auf Heliotropenlichter, sondern auf Teile
der Signale ete., wie z B. die Pyramidenspitzen, erfolgte.

Im vorliecenden Abschnitt haben wir uns zunichst mit der Tri
angulation und Héhenbestimmung, sodann eingehender mit der topo-
graphischen Aufnahme, endlich mit den Ergebnissen der Aufnahme :
den heiden Kartenwerken und der offiziellen Publikation iiber die

Iriangulation von Thiiringen zu beschaftigen.

A. Die Triangulation von 1861 —5b.

Ein erstes. wenigstens den nordlichen Teil Thiiringens fiber-
spannendes Netz finden wir bereits in den Jahren unmittelbar nach
den TFreiheitskriegen. Dem preufischen Staat war daran geleg
Von geinem Il1:1',£".=11:1|'.|"|--|! Gebiete in moglichst kurzer Zeit e
wenigstens den militirischen Anspriichen geniigendes Kartenbild zu
besitzen : ein solches wurde denn in der verhaltnismifig kurzen Zeit
von 12 Jahren (1818—1832) unter der genialen Leitun des bekannten
General Miiffling geschaffen *).

Von den diesen topographischen Aufnahmen als Grundlage die-
?.l[?“[i(‘.!i Hauptdreiecken berithrte die ,Kette von Berlin nach dem
Rhein* Nordthiiringen in den Punkten: Petersbherg, Ettersberg,
1-;‘!»(J(J.5-\..”, Tnselsberg, Struth (westl Miihlhansen), eingemessen 1819
bis 1829, Karten, welche auf diesen #ltesten Aufnahmen beruhen,
verwenden wir heutzutage nicht mehr und es geschieht dieser Trian-
gulation hier anch nur aus dem Grunde Erwihnung, weil man die-
selbe, ihre Punkte und Winkel wenigstens, bei der nunmehr zu be-

handelnden Landesaufnahme von 1851—1887 als Ansgangspunkte

fir weitere Triangulationen benutzte.

\ 1) Beiliiufiz sei hierbei daran erinnert, dafs der Generalfeldmarschall Graf Moltke
.tm Lieutenant bej dieser ersten umfassenden prenlsischen Landesaufoahme derjenigen
¢ 2 e 2 X7

pographischen Abteilung , welche in Schlesien und Posen die Vermessungen vorzu-

nehmen ]mu‘n1I sugeteilt war.
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Die in den Jahren 1851—1855 ausgefiihrte Triangulation ven
iringen hatte vornehmlich den Zweck, fir die in den Jahren
18562—1857 durchgefithrten topograpischen Vermessungen in diesem
Lande das nitige Koordinatennetz zu liefern. Als Grundlage dienten
lie oben erwahnten alten, unter General v. Miiffling aunsgefithrten,
X n, wobei nur der Dreieckspunkt auf dem Ettersberg
benutzt werden konnte. (In seiner Niuhe finden wir

1al an der sog. Hottelstedter Ecke als Punkt II. O.

ither aus der Seeberger Basis abgeleiteten Lingen

r Hanptdreieckseiten Miftrauen entgegengesetzt wurde, so ver-
wendete man als Ausgangsseite zur Neuberechnung derselben die von
Seitenldnge Inselsberg-Brocken: diese betrug 54 374 Toisen
105977 m wund bildet somit die Grund

Gaul in seiner hanniverschen Gradmessung (1822—25) berechnete

age fiir die gesamte

ger Landesaufnahme der fiinfziger .].‘i]u‘i-___ desgleichen fiir die
in deren Ergebnis, den Meftischblittern, eingezeichneten Dimensionen.
Diese Seite war zugleich die langste; die kiirzeste bildete Inselsberg
Seeberg; die mittlere Seitenlinge im Hauptdreiecksnetz betrng rund

Zur Einfiigung der gemessenen Punkte in das sphirische Koor-

tennetz, d. h. zur Angabe ihrer Lage auf dem Erdkérper diente
bekannte geographische Lage der Sternwarte Seeberg in Verbin-
lung mit der gemessenen Liinge der Seite Seeberg - [nselsberg und
ler Azimut. Als halbe grofle Axe des hierbei zu Grunde gelegten
iroides wurde der Wert a — 71 841.4 Toisen oder 6 876 939 m.

a-b J !

L = '_I.I]” |

1 die Rechnung eingefithrt: wir er-
a

man hierfiir nenerdings (seit Bessel) a =— 6377 397 m

verwen T.

=898

Als Winkelinstrumente dienten drei Theodoliten von 15, 12 und
/ Durchmesser. Beobachtet wurde zumeist auf Holzsignalen :
kt auf dem Inselsherg stellte die Spitzte des jetzt nicht

nen alten Hiuschens dar: auch der Turm auf dem

zenhause ist nicht mehr vorhanden, sondern mit diesem abgebrannt,
Die Seiten dieses Netzes I. Ordnung bildeten nun, mit Aus-

nahme der im Ettersherge endenden. die Ausgangsseiten fiir das
etz zweilter Ordn ung.

Da jedoch jene Hauptseiten einerseits
| andrerseits nur die kleinere Hialfte von Thiiringen iiber-

spannten, so wahlte man unter den 216 Punkten, welche als Punkte
[I. Ordnung dienen sollten, 86 aus und bestimmte sie im Anschlufl

Punkte I. Ordnung so sorgfi ig, dall sie unter Hinzuziehung

ler Punkte I. O, ein zuverlisiges Netz fiir den Angchluf der iibrigen
180 Punkte II. O. bildeten. Auf jedem der Punkte II. O. 1. KL
wurden die Winkel 20 mal gemessen, mit Ausnahme von Possen
ind Neupoderschau, auf welchen keine Beobachtungen stattfanden.

Das so entstandene Hauptnetz der alteren Thiiringischen Trian-
gulation veranschaulicht nachstehende Tabelle,
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Punkt
Struth Kt. 1)
Possen T.

Indelsberg S.

Seeberg Stw.
Galgenberg 8.
Heidelberg 8.
Kyffhiiuser S.
Brocken T.
Ettersberg S

Petersherg Kt.
.\hl;__rch:l.m':_' Kt.

Eckartsberga S

Stelze (Kdtseh) 8.

Hoheneiche Kt.

Fuchstorm T.
Leuchtenburg T.
Carsdorfberg 8.
Luftschiff 8.

Thiemendorf 3.
Cuhndorf 8.

Neunpodoschan T,
Fuchsberg S.
Reust (Miihle)
Sorge Kt
Lissan 8
Kleina 8.

Stelzenbaum (Stelzen) 5.

Eliasbrunn 5.

Bienstedter Warte 8.
Riechheimer Berg S.

Schneekopf T.
Langeberg 8.

Wartburg T.
Drietrichsberg 8.
Geba S.

Dolmar 8.

Gr. Gleichberg S.
Plefs (Blels) 8.

Veste Heldburg T.

Coburg 8.

Burkarsroda Kt.
Liitzen Kt.

Hagelsberg S.

Leipzig Pleifsenburg T).

Wurzelberg 8.

B
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Lage Dreieckseite mit Nr.:
westl, Miihlhausen . 3. 4, 8. 29. 88.
siidl. Sondershausen 8.5 6. 1.8 13.-18. 23
5. 8 9. 12. 13. 14. 29
80. 31. 83. 834. 356. 36.

z2w. Possen u. Ettersberg
sstl. der Sachsenburg
% 10. 19. 41.
9. 10, 11.
10.
11. 17,19, 21. 41, 42. (43
44. 45.)
(43)

13. 15. 17, 19. 41.
2w. Mellingen u. Blankenh. 14. 15. 16, 17, 18. 26. 30. ¢
16. 18 23, 2b. 26. 28
81. 82.
dstl, Jens 16. 17, 19.
18,
#stl. Dornburg 18. 19. 26. 41, 42.
Gstl. Jena 19. 4

nordwestl, iib, Crossen 20

zw. Neupodoschau u. Thie- 21.
mendorf

zw. Altenburg u. Zeitz 22.

0

e
oo S

stl. Reust, a. d sichs.Grenze

L3

siidl. Ronmeburg

[

v b
el -

giidl Reust, a. d. siichs.Grenze

zw. Kleinn u. Stelzenbaum

giidl. Nenstadt a. d. Orla

nérdl. der Station Reuth a.
d. siichs. Grenze

westl. Ebersdorf

nordiistl, Gotha
nordwestl. Kranichfeld

siidl. Amt Gehren

tist. der Veste

zw.Eckardsberga u.Freiburg 42.
(44)

a. d. Fliming 45.

an die Seite Peters-

\ berg-Wurzelberg der
niette von Berlin
nach dem Rhein.*

\ Anschlufs des Netzes
)

Vel, die Karte.)

E

1) Kt. Kirchturm ; T. Schlofsturm oder Aussichtsturm ; 8, Bignal.
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Die Winkelmessung verteilte sich auf die Jahre 1851—55 in
I'-n'l;'_f-'-!alll".' \\k-’-]'-;-";
1851. Der nordwestliche Teil im Netz der Punkte I. O.
1852, Der zentrale Teil zwischen Inselsberg-Eckardsberga-Cars-
lorfherg-Hoheneiche.
Der Teil istlich der Linie Hoheneiche-Carsdorfberg-Nen

1QR9
LSOO,

poderschan.

1853. Der Teil zwischen Inselsberg-Bienst.Warte-Stelze-Hohen-
eiche,

1855. West- und Siid- Thiiringen westlich der ILinie
I:jf‘i.\l_\\-.'t]"i|'-f“‘*F'[H|l"'i\"l]ﬂ”-la'=11|_~__r‘,-}n']‘_'__".

Anschlull des Teiles nérdlich der Linie Eeckardsberga-Carsdorf-

Struth-

berg-Neupoderschau.
Jeder dieser Abschnitte wurde fiir sich gemessen und ausge-
olichen : der mittlere Winkelfehler (vgl. III. Abschn. Seite 80) im
Gesamtnetz betrug 2"

Als mittlere Seitenlinge

wrdsberga mit 8

oiebt sich 43 km, als lingste Seite
1/ als kiirzeste Luftschiff-Carsdorf-

T
2

mit 10 km
In dieses Hauptnetz [I. O. wurde nun ein Netz II. Ordnung

2. Klasse eingelegt mit 180 nenen Punkten, wobei auf diesen die

Winkel je 8 mal gemessen wurden. Zu diesen Punkten ge

norven m. a:
Viktorshohe T., Josephshohe T., Sangerhausen Kt., Allstadt T,
Nordhausen Petriturm, Sachsenburg T. Langensalza
Heldrastein 8., Filsberg 8. Mihlhausen Ob. Marktt.,
Riednordhausen Kt., Monraburg 8., Eftersherg Hottel
S. und Kl. Ettersberg Schanze, Buttstedt Kt., Vierzehn
Freiburg T. Hexenberg b. Berka S. Altenburg Bar-
”H]Il']lie'llht']l Kt., Zeulenroda Kft., Oslaer }'ll"!;-_"l'| S., Saalf.
‘\‘\'III‘?.%HJ",;' Stein, Meuselbacher Kllln]u' D Kieterle H..
S.. Singerberg S. Reinsburg 8., Judenbach S. (bair. Punkt),
S.. Schnett S. Hiselriether Bg. 8., Straufhain T., Banz Kt.

Punkt), Adlerberg 8., Ruppberg 8., Milseburg Kreuz, Rocken-

Taldatan
[ eldsteln

q
Hieran schlof sich endlich das Netz IIL. Ordnung mit ca.
nenen Punkten, fiir welche die Winkel nur auf den bisher er-
hiheren Ordnungen und zwar je 4mal gemessen wurden.
[T1. O. bilden zum griften Teil Turmkndpfe und her-
ide Gebiude, nur vereinzelt finden sich sog. Signalbiume.

m hervorragenden Punkten erwihnen wir:

Aschersleben Kt., Ballenstedt T. Quedlinburg T. Artern Kt.,
Schl. Heldrungen Kt., Weillensee T. Sondershausen Kt., Erfurt
.“;--'-.':-.. _H'-H-"]:l I\T f“"r'hlnl_':\'ilq)nr_']] f\_r \\-’l-inul_r' Hr:}l]{r].\'f., “I‘]\'r‘f.lc-!'-.‘
T., Frauenpriesnitz Kt., Rhanis T., Naumburg Wenzelst., Zeitz

Schleiz Schlofit., Neustadt a. O. Kt., Neustadt a. R. Kt
Finsterberg Hiuschen, Gickelhahn T., Rudolstadt Schlt., Arnstadf
Sechlt., Sonneberg Kt., Coburg Veste, Gr. Hermannsberg Sbaum, Baier
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Sh.. Ochsen Shb.. Schleunsimgen t.. Woetzstein bair. Signal,

Straufberg T. und Effelde: T. (vgl. 3. Abscl

[ Ganzen umfalte die Triangulation von Thiiringen 945 trig.

Punkte und zwar ant @inem Miichenraum von etwa LOO u

es entfielen demnach an

Die Hohen bestim

1.-Meile 2—3 trig. Punkte.

-Meilen ;

1 I Fa1l ¥ ationcarbeiten
'l'fll Zwelten auptiell tlOnNsaroelven

und ert 4 111
metrischem We

wickelung

wobei es sich selbstverstindlich mehr 1
hihen als v relativen handelt.
Orten 1

11 reicher ]|E-"I! 1

Jahrhunderts zuriick nnd zwar erfolgte die ersten
von Meereshohen mittels des Barome
Sind in gwel Punkten Barometer aulg hing

ihrer Abweichung vorher a1 ein

1 . p 1 : L E‘. hap 117 3
worden sind. so labt sich aus zwel gleichzetigen HeobACALULE

Barometerstand ufttemperatur der H nunterschied

Orte annihernd ermitteln und zwar num so genauer,

o ant

tricono

lie Ent-
schalten,

Meares-

ot welche hinsichtlich

Ii‘_‘]u';.

seits die beiden Punlkte in horizontaler und vertikaler Richtung, und

yET ;.1.-||'»-1'_-.i-i'-- dae Anzahl der gln-il']l;"'ﬁi__""l. Jeobachtungen.

ie Formel, deren man sich ill'il'ill‘ Ableitung des I|'"']!"“"\l!"-"1'-""||J"'|"‘

ang den Beobachtungen bedient, hat mit Vervollkommnu

“Iii“"':hf.'}];:'|'I nnd 'l‘n--.'||:.i|-. IR RELE rerlel Wandlunger
niigt auch in ithrer neuesten rest 1t noech micht
dal der Mittelwert

schiedes mit dem auf

iibereinst 1L Dabei

Wigung fel

Luft von

nivellitische

der verwende

vor. Ks haben

an den deutschen Kii
‘\I""'“'."lil'-\'-;-'.

rund 762 mm |

md ge

mittlere Barometer

TS ; B gy o Totar e
"""Il;.l'lu'.-lI|1-',_{'I'I| binnen :|‘|.-Il:-1f'|l-'|' Wetterwarten .'._'|"1' l't-"'\]-' z1

“wr . * . 2 ahi g AT 11
werten. so ist durch beide unter Hinzuziehung der mi

. = : T
i"'[HEH raturen zweier solcher Orte ein Mittel

1nver

| I|i|||"'{'.|l

erwarten
:Illli ifll

‘., i I_ s . o e 5
t Vereiniet man die jahrelangen

1 Mittel

0) 1 x - 1 +317 11
ll"lll'n der binnenlindis« hen Beobachtungsorie ;'II1|:!l|l'lI|l] ZU bestimmen.

Auf solche Weise gelangte man denn nun auch zu den ersten,

nicht nuy auf Schitzungen oder Vermutungen, sondern
""'E‘“"."::-f']ll-l' Grundlage hernhenden raber iber die

besonderer Orte in Thiiringen. Als e Dbestimmung

il
st

I8t ‘lJ"_I"'Ji;_"t- von Coburg anzufithren, wose

Mitteil. d. Geogr. Gesellseh. (Jena) X,
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ceinem Schlosse von 1782—93 Barometer- und

wobachtungen anstellte; eine zweite Beobachtungsreihe

1816—19 durch Arzberger. Leider ist in den Zusammen
1 ancegeben, ob die Temperafur des Quecksill

wurde. sodall die Annahme v die Meereshohe des Be

] ischen rund ind 325 m schwankt.

Winkler aus den

sn 828 m bestimmi. Interes-

5.||I!. i:‘ll .\II-‘-'|||':-'- al ”:'.':" _!".'||;|r-||l--||

n Bestimmung des Brockens: er erhielt namlich fiir
ied 1059.0 m. sodall sich aus beiden Hiohen die

m ergiebt, in Ubereinstimmung  mif

m). Weitere Grundlagen fiir die

hiiringischer Orte lieferten die

Wetterwarten: Weimar, Sehin
senach withrend der Jahre 1822

Astronomen der Jenaischen Stern-

11 [Ju-J' r||i!!I|-||- |‘.:||'u::||l'i-'|'~il:1r.|| vo1n .jl'llil
hierbei um 1 mm héher als der jetzige Wert 748 mm

aus sicl frithere Annahme der Meereshihe der Sternwarte zu

md 145 m erkliart g niiber der definitiven neueren Bestimmung

i spitfere Berechnungen weisen dagegen wieder ein

oit den 60er Jahren finden wir Werte, welche

hen. Tiir Meiningen leitete Sechaubach

iner Reihe von Beobachtungen wihrend der Jahre

i b. Woeiterhin folgte die barometrische Bestimmung von

vt ha durch v. Hoff aus Beobachtunge der Jahre 1828—32 in

an Wohnhause., Dasselbe lag 57.5 m unter der Sternwarte dee

erhielt fiir diese die Hohe 368 m (8. u.

H:l|i||||-1]||i\'|r' erfolgten nun die Bestim-

iterer Punkte in Thiiringen, sei es durch Verwendung der
hrelangen Beobachtungsreihen, wobei die Wetterwarten
shure, Paris w. a. mit zu Hilfe genommen wurden,

arch Verwendung einzelner Beobachtungen Solehe relative

stimmuneen mittels des Barometers finden wir jedoch bereits
fritherer Zeit. So z B. Bestimmungen des Inselsberges 1779,
Brocken vor 1790, sodann einer g 1 Reihe an

in Thiiringen, wie Berge anf dem Thiiringerwald und

dem Frankenwald. von Stadten in der Thiiringer Mulde u. a.

lie Ausgangspunkte dieser relativen Begtimmungen unoch

angelhatt bestimmt waren, so konnten die Ergebnisse selbst

-.'i.-'|||-; :|l'-'i “IH"]‘"‘;l"""':“"]"i :~'1'ir|. I'Zi].l'- bessere ”l'HiilH:l'_‘_'l'
: W

yrische Hohenmesgsung lieferten die trigonomet
1 Bestimmungen 1
Gradmessung 22—2D. Er erhielt fiir den Brockengipfel

1140 m 1): fiir den Unterschied zwischen diesem und der Sternwarte

Gaul anliflich geiner hanndverschel

1) Fiir den Inselsberg dagegen 928 m, welche Angabe sich wohl auf die Spitze

eines Signals daselbst bezog
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“"'_’»’." nnd l".i.-;u-nll:lizui']l: Waldbedeckungen, Kulturen. Wasserlinfe usw.
Zr I':‘|n1.-;_|||\_|_._.\- dieser \||.|1 wurde das A ufnahme 1 hiet, wle es sich
vorerst in dem trie. Netz darstellte, so projiziert, als ob es zu einem

],'IIEI“'i":.l"[‘ '||i| :_:'-,'ui_\'i'r ||.li'll :'-l|_'-."'i-'!'ill'ln_i|-|il!-ll‘:!'.

Fliche desselben hatte alg Seiten einmal zw i Meridianabsehnitte

je 6 (der Breite), sodann zw el Para schnitte von je 10' (der
Linge) in Gradm: ya in Thiiringen auf 1 des Parallelbogens
eine Strecke von ] 19. g 1 des Meridianbogens von 31 m
kommt, so umfalte also eine lche rfliche einen Flachen-
raum von 11.1 7 = rund 130 gkm. oder 2%/g4 Qu.Meilen mif
'1"11'1‘11:4e'|,':||i|'|zi'|l'j|. gieben trie bestimmten 1. Als Teilmeridiane
wirden Sechsminutenmern ne innerhal der ganzen J merade,
von .l"'-i'r'-- ans, '\--|".'\'J-?|]|": n u'-||-’]|ai|' I VALY 1] :\I"I':'li:llll'

und zwei Parallele gebildete viereckige Ausschnitt

10) = Hl)
Polyederflichen. Bin jedes solches Polyedertrapez wird als Mel
tisehblatt bezeichnet, sofern namlich der natiirliche Flachenraum
desselben unter Anwendung eines MaBstabes von 1 : 26000 sich auf
I|I'I' l’|;|||;_- .-i]||-,~.: 3T|_-|':‘.i-:|":!---'. !H':-f'!'ll'i-"";: ]_i!"|:-.

Der Mefltisch besteht aus einem Dreigestell, aul welches sich
eine quadratische Platte von etwa 50 cm Seitenlinge aufsetzen lalt;
verschiedene Schraubenvorrichtungen erméglichen die Drehung und
Wagrechtstellune derselben. Fiir die Aufnahme wird sie wie ein
Zeichenrahmen mit starkem Zeichenpapier iiberspannt. Einen weite-
ren Teil einer Meftischeinrichtung bildet die Kippregel Dieselbe,
'l”""il_'_::u:'_-‘I_ ans Metall. besteht aus einem 50 cm langen Lineal, aul
-|q--<_;;.|| }ﬂij.“‘ ein ‘7'”5'["'“ oder H}u:||'|‘|-1|‘.\'t'|'}\' von 20 em Héhe aufge
setzt als Trager fiir die Axe eines nur in der Vertikalebene dreh

baren Fernrohrs, desgleichen einer Kreisteilung, deren Mittelpunkt
in die Drehungsaxe des Fernrohrs fi Mit der Fe hraxe I
bunden ist ein Zieigerarm (A ade) mit Nonins am Ende, welcher
sich beim Anuf .d Abdreher s Fernrohrs auf der Kreisteilung
bewegt. somit estattet, den Hohenwinkel der Zielrichtung abzulesen

und '/’..\\211‘ gewthnlich bis auf einzelne Minuten Auf der Zeichen
platte ist nun bereits der ! ’ ? ftischblattes abge
grenzt und die auf dem Aunfne \egebiet gelegenen trig. Punkte ihre:
Lage gemif eingezeichnet. Sollte jetzt die Lage des Punktes, auf
welchem der Topograph sich mit s ftisch gerade befindet,
auf die Platte elngetragen werden, so wiirde dies, wenn nur Zwel
'_"'tr'r drei trig. |':n|]c|n.. Geriiste oder Turmknépfe ete. sichtbar sind,
in mehrfacher Weise weschehen konnen, je nachdem die Bestimmung
von den trig. Punkten oder vom Standort aus erfolgen soll In
ersterem Fall ware aunf der Station aus vier Pfihlen ein klemmes Pyra-
[:'i‘i"n:-:'t_!ll:{l. mit Bretterverschalung gegen die Spitze hin zu errichten ;
er

'I‘”]”"—','t‘;llsi\_ stellt sodann den MeBtisch iiber dem lestlegungsstein

des ersten gewebenen trig. Punktes auf, legt das Lineal an die beiden

emgezeichneten Punkte an und dreht die Tischplatte so lang, bis der

zweite der segebenen Punkte im Fadenkreuz des Fernrohrs erscheint :

amit ist die Meftischplatte nach den Himmelsrichtungen orientiert




Kahle,

'_'L'-'“-"]II':--i-l" Nunmehr dreht er das
weinem Standort aud Platte an
en Pyramidensignals auf dem zu
erscheint und zieht lings der
]}I'I':- |

s st klar,
Linier den gesuchten
:olche Weise werden
im Aufnahmegebiet be
mmgleich grifleren Anzahl erfolgt direki
durch Anzielen Anschneiden
nach der Methode des sogenannten
reometrischen) Liosune r Po
und nach verschiedenen anderen Methoden
lorte entsprechen bei der topographischen Auf-

{I P | ',‘.:":II I[I!‘l.'lllglllil'lil'll_"-l'l'l?’.. \.'-III

anderer Weise, zweecks deren Erliinterung wir uns

Punkten aus erfolet nun die
“:Ii-'l"; J:;',I'\: }"I"|‘]I|"I|I|I '.||'|I |\‘j]‘i||"'i_“|'|. f‘-‘"'l:".'l I'élll"' '|J‘;l[|'|| I':l.'
il der Meltischeinrichung betrachten miissen. [m Fernrohr
gsich namlich auller dem eigentlichen Fadenkreuz noch zwei
Fiiden zu beiden Seiten des Mittelfadens, deren Abstand
Entfernung des Fadenkreuzes vom v verhilt wie
nung  vou
Anzahl der
gelesenen Z"Ill:-.’lll'll I
iplizieren, um ohne w ter e Entfernung des
in Metern zu erl 1. s heilt daher die der
] = ernungmessende Kippregel
eines auf diese Weise bestimmten Punktes, mach
les Meltisches, ohne weiteres durch die Linealkantean ge-
die Eintragung desselben seinem Abstande gemal
H;Ilnfl- ertol

Weise f der Platte fixierten Punkte,

topographischen Aufnahme bezeichnes
shlulfipunkte ir die itere, krokiartige Bearbeitung
che besitzt die wographische
I

wesent

1 in den arkarten, weleche zum 7.\\""'!‘ I|-'|' :’-||III|--:i|| F
thre r !\.I'I.:’IZI'- |1'__: Urtsgrenzen etc. i1 Ii;'.-—; :\i #
punkte vorerst aus ihrem groflen Mallstab auf denjenige:

j'_':.-ll‘llrll Al !'l"'i"r(i"!'l"i_ ;
mittels Distanzfiden und -Latte gewonnenen
vom Standort sich immer zugleich der

fiir den Mittelfaden an der K

I v, BO |-| -|||!'|']| '|il- \---|'|-i3:|]=i||_u_ i'--‘;.l|f-l' (
1z@l Ermittelung des Hohenunterschiedes
zwischen Standort und Lattenpunkt ermdglicht; sog. Kotentafeln ge

statten die Hohenberechnung sogleich im  Felde vorzunehmen,. Die
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Meereshshen der Hauptstandorte hestimmt der
schluf an die trig. Punkte : mithin kann anah dis
iragung der ‘-\E""’-""']i"il"|' der ].-:l‘u'n'llllrlllzll{-'l' im F
Im Anschluf an die so ihrer Lage und Héhe

_\]‘- _\Ii~r'|'l latt £ N Pankte u A unter _\‘. lehnm o

i thi | v Terraingestaltung

yhenliniel l;\.i‘.-':|=J_j|-||i.-|._ L-\,I]I\]“I.i
stellungsart der Erdoberflich
Vorstellunge : man sich
gleichen Verti
Linien,

eit haben, dal alle in einer solchen Line

absolute Héhe haben. 3ei Anwendung dieses Verfahrens
1

Terrainstiicke | ie Niveauflichen mat den ents rechel
rontalebenen nmen., an dal man .||.- H { llinien auci als
zontalen hezeichne Eine V Jlune vom Verlauf eine:
Hihenlinie wiirds : yhne wei s erhalten, wenn man di
t | { 1 1 il Oberflicl
das Terrain anzielt; | |
punkt gehort derjenigen Niveaufliche an, von Wi v die Obertl

der Tischplatte einen Teil bildet. Den He

i1
Niveaunflichen oder Hihenlinien be hnet man als Schichthéhe.

Entwerfen derselben geschieht e ess

3 )

enunterschied zweler

Das

Punkte und der skizzierten Leitlinien, nach dem Aungenschein und er

fordert nicht nur die #ullerste Geschi +hl

Aunfnelhmen iiberhaupt sondern auch
e LLehre von i"l"i"-‘fl"l'”:if'i!I'I':"'Z"‘ill:l'!”'_f'

meidlich. dal selbst ber der grolten U
hierbei mitunterlan . da Tiuschur
Terrain, iiber den Verlauf der Hohe
doch selbst die neunere [.. A. Fehler

in senkrechter Richtung aunt normalem Terrain

aus Es lenchtet sonach daf wir von de Hshenlinien
Mefitischblatter hinsichtlich .v Meereshihen nicht eine (zen

von einzelnen Metern erwarten kénnen ;

o, : : . ;
hat jedoch auch gar nicht im Plane der tops chen Auln:

gelegen , sofern die Hiohénlinien in erster Linie die Grundl

E,'""'_'-“”'il'ﬁl-" der eigentlichen milit yhen Karte des Staates,

zu1 besprechenden Gra labteiluneskarte bilden sollten, bel
J-_[Inuu'-un Fehler von B ) in horizontaler und

senkrechter Richtung verschwinden. Tollte

linien ihrem Verlauf nach formlich aufnehmen

und Kostenaufwand ein enormer sein und in keinem

dem Nutzen der erreichten Genanigkeit stehen?

; 1} Ein Hinweis hierauf scheint notwendig, da man an die
tischbliitter vielfach Anforderungen gestellt det, deren Hithe in

der Herstelluug der Niveaulinien vorgesehen i

-uphischen
]

1nel
vhine
tiar

e ——————— e
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r #lteren r"En-;_-'I':1.|‘f||--'r-i-.|-|| Aunfnahme von Thiiringen
und Héhenmal bildete der preufische Dezimal
oleich 03766242 m:; wir kommen auf die Um

Mafleinheit in das Metersystem sogleich zuriick.

der alteren Landesaufnahme.
der alteren Aufnahme von Thiiringen finden
den von uns jetzt noch gebrauchten General
und in dem Werk: Die Triangulation von Thiiringen,
den Jahren 1851—D565.
ir von den ersterenzunichst dieMe ftischbliatter.
topo vhische Aufnahme des Flichenraumes eines
sowle des Rand indes auf der Platte vollendet,
lerung der mit Blei aus , Eintragungen durch
selbstverstindlich alle Richtungs- und Konstruktions-
len und die sonstige weitere Vervollstindigung der
iibrig bleibenbe Kartenbild wurde lithographiert und
nun in unseren Meltisehblittern entgegen.

enttallen ant rI‘i[I‘IE'E]I;{i‘Il etwa 190 Meltischblatter, wobei auf
er- und Frankenwald 30, auf Harz mit Kyffhauser 40 und

thiiringischen Anteil der Rhén 20 zu rechnen. (§
man 'i!' "‘!‘l"}l""" [:]-l]] zar I-[iii:rl. =S50 |.F||||'!| ||| erster

Héhenlinien ing Auge: ithr Netz mag den im Lesen der-

Ilc
rwirren . hat er sich .|.|':ir|l'[| einmal damit

wird er finden, dall es kaum eine sorgfiltigere,
1chere l!i||| /\\.W,;1||f»|'.\l-:|'ll' |}.'|1‘-If']|lll|:' der \'r~|'|'|:'!IH|i.-':~r-
lachengestaltung geben diirfte. Fiir das Studium der letz
] schriebene Hohenzahlen, welche
nlische Dezimalful bedeuten:; wvon ihnen sind
durch A T. P. oder Sgl. kenntlich gemachten
eschrieben, bis auf Bruchteile von Fullen
weziehen sich anf die Oberfliche des allerdir
nicht mehr autfindbaren Festlegungs: 1
Ian _}.-|]...-|| das Terrain an _|-1-L'I'!'
beziehen sich auf Wegekreuzungen, Ortsein
rechpunkte . seitlinien  der iJliu-J‘I|i'lr‘ijl-||f_'_r-.41;1’|H|||j_'_'_
und sind durch !\'i|.].;-p Jmessune bestimmt worden,
ten von Hohenzahlen Aufschluff iiber die
haunlichen die Hohenlinien
als ]='||_\>~'i.~'l'||'- lobertliche

Abstutungen anf. Die stark

besitzen eine Schichthéhe wvon 100 Ful, berithren so

.--'--|| .]ﬂ-:'?';|iJ;F|Ilr.|-.I|-_ \_'-'|-||-||<- 1 00, 200, 200 ete. I"ll!.‘: I“I|I"|'
Erdoberfliche liegen, als welehe hierbei die-

Vean :|||';"|-'|||!'|! -l:%i, '-.\'»-||"u|- '||1I'f'}i -'E'-.". “*ilm‘l'-iril'_'_-;‘-] hei
nemiinde linft. Zwischen je zwei solcher 100’ Linien finden wir
me oder drei schwichere, welche in Verbindung mit den Haupf
mien Schichthéhen von 50, bezw. 25 Full einschliellen. Eine dritt
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Stufe bilden die gestrichelten, welche zur Andeutung des Verlaufs

von Hohenlinien zwischen den 25’ Limen dienen . i.-.i..v'i. nur 1imn

flachem Terrain zur Anwendung gelangen. Im Gebirgsterrain fallen
anch die 25° bei sehr starker Neigung auch die 50’ Linien fort, da
sich hier die 100’ Linien so zusamm ringen, dall man bereits aus

die T\'.'_:'i||-_l_~;\'l'|‘||_||‘:||;-~.~;|- ate. I:ii'!l-l'.!f'}l"“ll renan entnehmen
&l Den letzteren sind In gewilssel Zwischenrdaumen, desgleichen

an ihren Randaunsliufen die Hshenzahlen heigeschrieben

wandlungstabelle kann man die nachfolgende benutzen.

Tafel zur Umwandlung von Preuf. Dezimalfull

Dez, ~Fufs Meter Dez.-Fals Meter

10 3,8 100

20 200

30 3 300

10 5.1 400

,._-l'- 3. ',Inll

& g 2 B0O0

70 s 4 T00

80 30, |00

H] 90 33, 200

10 3, 100 T 1000

Beispiel: 11823 preul. Dez.-Fuff in Meter umzuwandeln :

10007 376,6 m

100 3747
80 = 30,1

man zugleich Schichthéhe

zweier 50’ Linien - 19 m, zweler

n. oder in runden Zahlen 40, 20 1 nd 10 m

iiber deren Hohenlage man Auskuntt wiinscht,

vl von einer H:':;I'h!:!!i‘- troffen werden, so

, eingohliefenden

Héhenlinien nach Malgabe | n ace zu diesen ab

"”'I"E"W.f'!l. den _:l-m'ilfr-','i-'rl rach | zur uanteren H'..'It'.l'!l__-[:iP hinzu-

I und die Summe in Mater very leln Allzn ingstlich braunchi

hierbei nach dem, was wir iiber die Herstellung der Héhenlinien
ancefithrt haben, nic qu verfahren.

Es eriibriet noch auf einige sonstige Anwendungen dieser Lanien

hinzuweisen. Sie gestatten z B. nicht nur die Richtung des Stei

chens und Fallens des Gelindes an irgend einer Stelle abzulesen,
sondern guch den mittleren N i'—_"ll]l:'\'\\'l-li.\'":. desselben an ir 1 einer
Stelle zn ermitteln. Man habe beispielsweise den Horizontalabstand
Zweler 100 Linien an einer Stelle zu 10.F 1 oe ggen . 8o wiirde
10,6 > 20 263 m entsprechen

dies einer natiirlichen Lénge von
nir 38 D 2bd = l'l‘l ]l '_|i~. I;': s Il.ii_.'.,'_'l'lif" -'|'||;| ten \\_i|' auns den trig.
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! Punktes
rn und untern Rand
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die Hofbuch- und Landkartenhandlung von Simon Schropp in Berlin




Landesaufnahme u. Generalstabskarten m. bes. Beriicksiehticung Thiiringens. 61

Minuten zuzufiigen. das Meftischblatt im Laufe der Zeit

wird man aul lehe Weis:

nicht gar zu .
Sekunden genan feststellen kinn

Koordinaten bis anf we

||5_|- ]\'|-|;i_1||'-_=. ||--i' Ko '-':i||;|'.:i. zwelier }'-:_Iu‘l\]- '.',il'l| --|",'u|'-i--:'iil'||
wenn (i) _\ir-|| nm i':|'|||:' ] 4 i.'--'i.lll::',_-\' '-.||::I _\'I-_~|:|]-_-i. ',"-.\,ulil-','
Punkte handelt, die nicht anf demselben Mebtischblatt liegen. Denken
wir uns einen derselben im ostli Thiiringen, den andern auf dem
Thiiringer Wald und es kime daraut . da imut ihrer Verbin

rglinie und die wiirde dies
Koordinat x -':-i|::|'i~'-':||'|-

1 ] nach der Ge-
'“"'i_.'.'_l'-l'ii, tisch
|=I:-1‘U'II- entnominen werden konnten
nere Feststellnng

onometrische Punkt Uber die Ko

iticen Entfernungen und Richtung

.--I'Iii_',!'>.'. 1 1n
1 Werke ,Die Triang

:-|! |_|‘|-||| ;||~LI|;I,!'] y Al i-f.'-il{-

Die Grada bteilnngskar

Auf Grund der Meftischblitter wurde
teilungskarte, als eigentliche militarische
stab 1 : 100000 hergestellt. Dieselbe
offentlicht : ‘,r'u Blatt derselbe

sanzen und drei halben Meltisc Liinge

98 km), n Flachenranm von

18 [.'II__\}"i.-': ;

— 35 km) und
rund 1000 qkm oder
|.’.|:|'<|||_" e ‘allen 1anezu 10 Blitter ,
| " Harz nnd Ky
wder Ecke
linaten irgend ei
ei den Meltisch

1er [{:"."-P :’il'il'il 10H) m mnatu licher

I]'.|'|'_.'j||:;'--1‘ Blattern fiir Uebersel
“ in Breite und = 5 in Linge & L. §
1 Bei iche darge tellt. fiir deren

herflichenge

..;:.51||||._£ 151 auf dieser 1*'\'.]'-'_1' durch
Herstellung die Hohenlinien der Meli
wir nur d Hohenzahlex De
fir Hohenermittelu

18 lie Grundlage he
forten. An Hohenangaben finder 1
full) der E|:'I1|--‘]-III|E;‘- . sodall sich liese Karte
nicht in dem Male eignet wie die Meftischblatter
In der Benennung ist nun ge1t
1878 amlich

2 l.if--l‘-.é-'.l:-.-:. i ren

el
il"!. l:lll es

',1 »'-l-.-ll-.—‘.l_‘,'jl'l' .i;||||.-;; cine

derung eingetreten. [m Jahre urde seitens hierzi
cinbernfener Bevollmichtigter der g ren be-
schlossen. die Herstellung einer Karte |
im Mafstab 1 : 100000 nach Art der preubischen und sichsischen
Gradabteilungskarte zu bewerkstelligen und es nehr aunch
ansere alteren Gradabteilungskarten [hre Voll
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tion kann man jedoch mit Riicksicht auf die TUnsicherheit jener
I[-'-iar-n}.-z-.wlii]l!l;:ll!-:-_;' 52;-1']']:;|11i|1 '_-;';'III./.“I']I auler Acht lassen -'L||-'! .|i.-
x:li[il'h S0 |[|']|}||=‘!|. \'\il' aie '-illl

Der V. Abschnitt zel ang die Hohenbestimmung der Punkte
[II. 0. im Anschlull a: "_I-lzi'_:--ll 1. O. unter noch ger Hinzuo
FI"-;_:\llru_f der ]".Il‘:J;-I'I'|||ill_‘_':"l'.

Endlich finden wir im VL, dem Han ntabschnitt, die Koordinaten 1)
und Hohen siamtlic y 950 trig. Punlkte in Thiiringen tabellarisch
AUSAIMImer wwtellt, unter genauer Angabe derjenigen Stelle am '1':_'._'.

Punkt. auf welche die gemachten Angaben sich beziehen, also bei
frig. Signalen die Festlegungssteine, bei Kirchtiirme: die Knépfe,
bei Hiusern die Giebel u. 8. w.; in den beiden ten Fillen wiirde
man also. num die Hohe des Terrains zu erhalten,
hihe des i]'i;‘. V,i-.-':EIIIIII\iu-p: duarch besondere Messung fosts

Die sechs Figurentafeln enthalten Skizzen iiber
einiger Punkte; mehr wird uns das Ubersichtsblatt
L8 000 i-’;lf'l'l'.--.‘*-"l'l'll. ~.\'|-||']|l'.-- die Triax _l_:l|'.;‘.1il-l|*~'ln-‘.?'

1 I
nung veranschaniichnt,

Mit Riicksicht darauf, dall in y gimtliche Linger

und Hohenangaben in Toisen gegebe lagsen wir eine kurze Um

wandlungstabelle folgen.

Toisen Meter abgerundet
| 1.949087 95
3898073 3,90
5847110
7.796146
9745183
11,694220
13.643256
15.592293
17,641329

19.490866

Beispiel: Fiir den Knopf des Fuchsturm:e

wir angegeben 208,368 Toisen: Umwandlung 1

2000 Toisen 389,81 m

= = 15.5Y9
0.3 ().b8
(.06 1 = 0,12
0.008 - 0,02

208 368 Toisen = 406,12

1) An diesen hiitte man , unter Beriicks der neueren Best. der Koord. der ehe-
maligen Sternwarte zu Seeberg, allenfalls noch die Verbesserungen anzubringen: fiir
die Breiten 1“, fiir die Liingen 11": es erscheint jedoch gweckmiilsig, hiervon

nbzusehen.
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Fassen wir nunmehr ganz kurz die Dreiecksnetze der Thiirin-
cischen Nachbarstaaten ins Auge, so finden wir zunichst in Sachsen
1 trigonometrisches Netz, welches von 1780—1811, sodann nach
I{r jahrigem Stillstand infolge des Kr s von 1821 -—-25 vermessen
worden war. Auf diesemm Netz als fv|||‘u||'-'I beruhen die Blitter
der 1863—1873 herausgegebenen sichsischen ,Gradabteilungskarte®
im Malstab 1 :100000. Die urspri nglichen Aufnahmeblitter
wurden, nur in je zwel Exemplaren vorhanden, #dullerst geheim ge-
halten und standen nicht einmal allen ]|.l..-.--:. Offizieren zur Ver-
figung. Die Karten hiervon, welche den westlichen Teil des Landes
(Thiiringen) behandelten, fielen in der Schlacht bei Jena in die Hande
der Franzosen, wurden jedoch spiiter wieder zuriickgegeben.

In Bayern hatte eine Landestriangulation wihri 1 s Jahre
1808 —1853 stattgefunden; dieselbe diente dem topographise hen At
las von Bayern (Karten im Malflstab 1 : 50 000), vollsti IIJ'lI" erschienen
bis zum Jahre 1867, als Grundlage.

[m Westen stiell die thiiringische mit -lt'I‘ Kurhessischen
Triangulation .—'ll»?‘n]..:n welche wihrend der Jahre 1821—24 be-
connen und 18 - enteils beendet wurde. Die topographische
Aufnahme |Jil-m Hihenschichtenkarten im Maflstab 1 : 256000 mit
roten Héhenlinien und aus diesen reduziert eine topographische Karte
im Malfistab 1 : 50 000.

Endlich haben wir noch kurz auf das Netz der von Ganul
in den Jahren 1823—25 ausgefiihrten Hannéverschen Grad -
messung hinznweisen, dessen eine Seite, wie erwiihnt, als Grund
lage fiir die Lingenbestimmung unserer #lteren Thiiringer Landes-
anfnahme benutzt wurde. Die Grundlinie dieses Netzes wurde wvon
Gaul bei Gittingen gemessen. Das Netz selbst erstreckte sich vom
Inselsberg bis nach Hamburg und besal 22 Dreieckspunkte.

DRITTER ABSCHNITT.

Die neue Landesaufnahme in Thiiringen.

Allgemeine Vorbemerkun oen.

Die .--jl-|1'zi_L‘;"J' Jahre brachten anch im staatlichen Vermessungs-

wesen i"|'|-u|_:|-||_-: riru-h ;_'_'1",‘,';||!i--'--l| I‘llj:\"‘ll'\\‘”ll!: 'u;'u-|.-h.-r -;it_'il []JH]H'HIIII—
dere auszeichnet einesteils durch die einheitliche Regelung
simtlicher staatlicher Vermessungen, andererseits durch eingreifende
N eugesta ltun gen innerhalb ||‘."|-“;l'||”'“. Zum Y""-“"r""h:i-‘ "[r"l."
r|[m|11i;_.y1':!t'||l-|| \I]]llf‘\\]'[]]fjx.tlll{'] wtlonen, i“-- \\'il' in Mi[l»-!'il'!]lm']J‘?;i!]l|
seither zu verfolgen Gel ze snheit hatten und noch haben werden, er
scheint es notwendig, eine Reihe allgemeiner Vorbemerkungen iiber
das Wesen und Einteilung der staatlichen Vermessungen in Preuliex
iilu-l'i;u‘.l[ll_ godann tiber die Arbeiten der neuen Landesautnahme ins
|u-~:||3:-i- 't VOrauszZns 'Il.il'iU:l-.

ittell, d, Geogr. Gesellsch lena)
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I Die Verteilung der staatlichen Vermessungen in
Preunlen.

Die derzeitige Verteil der Vermessungsarbeiten inmerhalb der

Monarchie ist folgende:

Die Konigliche Landesan fnahme,

] s der bis dahin bestehenden

Vvorgegangen aus

1875 eingerichtet
. Topographischen
es. verfolegt zwel Ziele: elnerseits
technische Zwecke

des Grollen Generalsta
ine einheitliche, fir militirische wie
Karte des Staatsgebietes herstellen und diese durchstete Kon
und Nachtr r aller seit der Aufnahme erfoleten Situa-
Terraininderungen mit dem gegenwirtigen Zustand 1m
andererseits schafft sie durch die von ihr der
eine f|'|-|[1|l[|;\_-_-._- fiir alle

nklang erhalten;
Hiéhe nach bestimmten Punkte
Sie gliedert sich in:

Diese legt das Dreiecksnetz

nnd
1Zen ."[:J:Ili:\"|||'|' Messunger

1. Die l’ onometrische Abteilung.

den aufzunehmenden Landesteil und berechnet unter Zugrunde
Besgelschen Ellipsoides die Koordinaten der
die I1:u|]:r.hr"dn-nlu-slimmml;__-; ans,
Punkte, welche auf lingere oder unabsehbare Zeit
abwarten lassen, wie Héhen
teine der trig. Punkte,
[Fil'_-:.‘-

" 5
leg aufgenom

Punkte. Ferner fithrt sie

-'i!." I’-i'i-iu"hu|l1‘.~'=:' 1hrer I
en an Kirchen und Hausern, Festlegung
ler eivens fiir die Nivellements eingesetzten Steine.
durch Prizisionsnivellements,

I' H.I"Illl']:

1ST

Detailanfnahme

raphische Abteilung, welcher die
] Punkten zufillt im Anschlul an

zwischen den ftrig.
tels Meltisch mif l\-iil[.d"'_{_'_'i‘i und Distanzlatte.

Abteilung, zu welcher noch die Photo

te Plankammer, das Reposito

.\.‘,.],.‘“ letztere unter an

Die Kartographische
Abteilung und die sogenann
(eneralstabskarten,

n  buchhiindlerischen
der Name bes: st die }lill|]"l.'||]|l_‘_"_:||"' der dritten Ab

die technische Herstellung

hinznkommt,
Vertrieb der Karten zu regeln
der Generalstabskarten und sonstige
itunge derselben.

d

die Arbeiten
and Vermarkung der Erd

sich nach dem (esagten s Landesauf

Darstellung

gnsammenfassen als:
Aufnahmegebiet und Einfiicung
el tiil' _\l'ldi':ll'll einer

chengestaltung 11 desselben
-'n-n--'v';'l'|Ii-:--'||u Koordinatennetz, 80 varfol
lichen Vermessungsinsgtitution:
die Ermittelung und Darstellung der Be
|!|', '1'HI"II. \\'l:’ln'll :Illli' l“i'lil'lli.',_fi‘ll

gt : .
die niedere

Katasters
sitzverhiltnisse, sowie die Vermarkung
Vermessungsarbeiten zur Anwendung gelangen, welche
Geodisie umfalt. Hierbei bedarf es auch der Verwendung eines
oroferen Malbstabes (bis zu 1 : 500). Die Grundlinien oder sonst fir
die Dreiecksmessungen erforderlichen bekannten Lingen erhilt die
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neuere Katastermessung, sofern sie in Gebieten stattfindet. deren trig
Aufnahme durch die Landesaufnahme be i erfolgt und ‘.r':'f.'I[.Tln'Il.I
licht ist, aus den durch letztere berechneten Koordinaten der trig
Punkte, an welche jene anschlieft; desgleichen die Hghenangaben
tiir die Nivellementsanschliisse Weiterhin gehéren hierher die
Il'.'qu'r||v:~'-c1,'il'_.{"'1.' fiir forstliche oder technische Zwecke, z. B. Eisenbahn
r||‘~l'“1-:|||:||',~',

I':i]l".'i rm-]n' i!:["i'lli'\[i'lll-‘li"ll ; ::!':||~.E-"

des

Kénigl. Geodatischen Institutes zu Berlin, auf Anregung
des General Bayer ins Leben gerufen 8, zugleich Centralburean
der Internationalen Erdmessung 1 [ insbesondere
'El‘" [':.‘.llfll"\'l'lliill_:' I|I'|I 4 ‘_r|'.'-|i|.!‘| 'n"l]'/”'_’:.‘-:"..\|'i."-|' |'.|||']||.|I[r :i‘-'!. .\I'l“;ll-

"'||i4‘ und angrenz - |i|||!-;l - y en ;\I'E-l i]n-ll '__"--F!-'-:'-'l! ]Ij'-l
nach: Astron :che stimmungen . re¢ dler Lotrichtungen an

olichst vielen geeigneten, durch geoditi ¢ Messung miteinander

I g

verbundenen Punkten andes und r IN¢ arlinder: astronomische

Orientierungen des geoditischen Netzes; Bestimmungen der Intensitif

der Schwe 3 nterst -l--:' _‘.;!i.";!.-|-|-_.: $ u"_|| .“'\-"]]‘\'-.';lnI-_:‘:||g;1‘r
|

des Méeresspiegels an der - Untersuchungen iiber die Strahlen
brechung ; iib e Hilfsmittel und Methoden der vorgenannten Ax
beiten ;: rechnerische Verbindung der astronomisch und phy alischen
Arbeiten mit « odiatischen. Fiir seine Untersuchungen bedient
es sich stets eigener Netze und Grundlinien, teils derjenigen der
I‘:rll-|i-.«'.:'i!.1i:||||!' : asselbe I|I von l|='T; .\'I-'\'z'iir-!'|!tll-_ von denen
iibrigens die seitens des Geoditischen Institutes au hrten auf
[‘:Ee—-‘i'll :||.|ii.i|'|| 71 T 1m Gegensatz zu 'i"ll von -|.-|' i;'l|I'i"“.'l“.i.llil_ll.lll"
durel - auf Strallen gefiithrten Nivellementsz 1. e Dreieckseiten
iZiI‘III'II i‘ll \.'ll:'-‘l'lu"illr'_ll 5 anee als '. Il dér neneren |,:|||<i:‘>-'

aufmahme und erreichen in der Seite [nselsberg-Brocken eine sole

von 106 km.
Die Arbeiten dieser drei Gattungen staatlicher Vermessungen
1 1

oroflen und ganzen geregelt durch das

werden o
torium der Vermessungen im Preu=
zu Berlin Da y setzt sich zusammen aus
iwen  (Feneralstabschef Vorsitzenden und den Kom

missarien der einzelnen Ministerien und hat als Aufeal
staatlichen

| 'l};'.- 'H';_".s:;ii:-.-'].'lll\ |,I-i1||.' r -ll|'—§ ['||-.-:'\'-.:-r||i|r|'_-‘_
egenden An

Aufnahmen : die Feststellune der hierbei zn Grunde zu 1
forderungen und Methoden; die Verteilung der Arbeiten zur Ver

meidung von Doppelarbeiten.
2. Die Registrierung aller dieser Arbeiten und deren Aufbewah

1) Aueh diese verd iindung dem General Baeyer. Derselbe ver
dgffentlichte 1862 den sta Gene bericht iiber den Stand der mitteleuropiischen
Gradmessung*®, an welcher sich bis dahin 15 Staaten betei s, Diese erweit

sich 1867 zur ,Europiiischen Gradmessung®, 1886 zur , Internationalen Erdmessung®

]




. Kahl
ite Auskunftebehirde in Fragen nach

heitliche Organisation Vermessungswesens
withrend der siebz sogchaffen und hat

in Norddeutsehland nur fir ie preuflischen Landes-

Pren fen.

wetzten ,Zentraldirek
2 i Landesanf

I '-.'-'I'--'|'>';.||=_--
ieonometrische Punkte
:‘|-|I|!

irgend

Art bilden sollten. Fii =|-..~|..|.,.:!;.-[.]|},.. yo Aufnahme war die bis-
Methode und der Mallstab 1 : 25 000 beizubehalten. Znu ihrer

'_:"].fl!l:'_fi-' das l]::-—lillli. der seitdem so benannten

, Organisation
degsauina hme, :l]ri l'i]u--r~: "1'--:.|.--.- nlw& (Grolien “f'1||-|‘;||-'li_|]:n-:-;_ i].-l
1875. Ehe wir nun ihre Thiit keit in Thiiringen verfolgen,

i 1 einen [Tberblick iiber die Arbeiten der

en Abteilung, vorauszuschicken.

..;!|.-1;'ih|'|||-|| Abte i]:lll‘.:.
‘lune and Anordnung der T riangulation.

Haupttriangulation unters heidet sich von der dlteren
verdreifachte Anzahl der trigonome-

durch den #uflerst regelmifigen, durch

n Zusammenhang stehend, eine nahezn

der Punkte, wie dies sogleich in
! altere thiiringische Netz de

1. Kl. mit dem auf der Karte eingezeichneten
\ufbau zeigten hereits verschiedene der #lteren
Osten: da dieselben auch den anderweitigen An
g0 wurden sie zum (Gesamtnevz d nenen Lan
mit heriitbergezogen, 80 dall \'\:I' n _i='-‘ en l.;llll:-'-ill ilen
vendet finden, die bis 80er Jahre zurickdatieren.
tion zerfillt . friither in Triangulation I., IL und IIL.
ige 1. O, liefert das Grundnetz zur Bestimmung

eingehender

aller
. . "

haben wir uns dementsprechend etwas
1|-|--;‘--.\.- '.:_|:‘,|-|'-:.'|||-i|i|-.' Iatl

In lll'll Ketten
Dreieck !

Je nach der Aneinanderfiigung der
n ihr Dreiecksketten nund Dreiecksne tze.
I'»'ﬁl‘ -—'il"|l 111 '_'I'|:1<ll'I|1 l--'h-:' j_"l'|l]‘l-i'i:i-iu"lu le[l" li‘l‘l’il-u]i an

1} Vel. anf der Karte das Bruchstiick der hann.-séichs, Dreieckskette,
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s1e umspannen im Westen ganze Provinzen. Den leeren Raum
zwischen den Ketten fiilllen die Netze aus. Die Dreiecke der Ketten.
lie die Anschlufseiten fii ie Netze hefern, bezeichnet man als
Hauptdreiecke, diejenicen der Netze als sekundare Drei
ecke I. 0.; dementsprechend aucl e Punkte Als dritte Stufe
kommen sog. Zwisc enpunkte | 1, welche in die Ketten
und Netzdreiecke ot, die Herstellung kiirzerer Anschlullseiten
fiir die Triangula 1 II. O. bewirken so

Die neue Tr tion 1. 0. umfalt Ketten und 8 Netze ?
||i{‘|"z‘l1 treten noch die -'n"-'|:.—: Anschliisse 2
senke), Ruflland (b. Tarnowitz), Dinemarl
die .\:i»-:[-“r'|:1.‘-']|' Aurich-Norder r-Borkum u. b. Be
(b. Aachen). Versuchen wir, soweit dies ohne Kar
Uberblick iiber das (Gesamtnet 1 achaffen,
die zeitliche Reihenfolge, von der Reicl
‘-;J|.!].

) Die Kette der ,Kiistenvermessung® (gemessen
welche sich bei Stettin in zwei Arme spaltet, deren einer bis
}i-‘}ll, wihrend der andere bei Konig 2 an e Kette der

messung® in Ostpreulien anschlief tlassisch gewor

messungswerk Bessels 1832—84. An die Kiistenvermessung reiht
sich bei Stettin ostwiirts die ,Dreieckskette 1865% bis zur ,Weich-
selkette“, welche von Thorn ab der Weichsel bis zur Kiistenver-
messung i

2. Die ,Mirkisch-Schlesische Kette 1868—72), welche am
Zobten und Hi‘],‘lll"']l‘.']':_'\' in die .Schlesische Kette® I"|]>v-['_l_-'.-]|1. Niérd-
lich Liegnitz schliefit an erstere an die . Schlesisch-Posensche Kette*,
welche westlich |'§‘."-|!|'1-='-.r'_: die ober erwiahnte . Dreieckskette 1865H%
trifft. Jenseit derselben zieht bis zur Kiistenvermessung in der Dan-
ziger Gegend die ,Dreieckskette 1867%. Das Gebiet ostlich der
Weichselkette und Gradmessung in Ostpr. nmspannen die ,Dreiecks-
ketten 1861 —62; 1859; 1868¢ Der Raum zwischen der Kiisten-
vermessung und Schlesisch-Posenschen Kette wird vom . Mirkischen
osthich letzterer von den Schlesisch-Posenschen Netzen aus-

L v 3
cefiillt,
3. Die _Elhkette® 1856, 1874—T756) bhis zur Hambu "{;i'gt‘llll-

woselbst sie an die ,Schleswig-Holsteinsche Kette“ anschlieBft. Das

mecklenburgische Gebiet nimmt die ,Meklenburgische Landesvermes-
sung® ein.

{. Die Hannéversch-Sichsiche Kette* (1880—81), welche vom

1) Auf der Karte die Punkte ohne ausgezogene Richtungslinien Sie sind meist
durch Winkelmessungen von den Eckpunkten des Dreiecks in elchem sie liegen,
bestimmt worden ur bilden mitunter, wie z. B. Vierzehnheiligen, Riechh. Berg,
Fahnerhiithe, Milseburg die Ausgangspunkte zur Bestimmung weiterer benachbarter
Zwischenpunkte, W,

2) Diese findet man dargestellt in den Ubersichtsblittern der Publikation: , die
kgl. preuB, Landestriangulation: 1. Verzeichnis der Druckwerke ete. II. Die Drei-
ecksmessung. 1. O. 1876—1887, III. Die Ergebnisse ate.* Jerlin 1887
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| nnd I'!.{gv'.x]:. re, den !T;ill]-I"_"';!Il‘i‘llr'l des Flaming, durch die

Provinz Sachsen, Nordthiiringen, dann vol
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Ban mit besitzen: die . Hanno
1882—8D), welche

vOTrlige an

itern Ver { his zur niederlindischen
und der Elbmiindung die Elbkette erreicht und
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2inische Netz“. An die Rhein.-Hessische Kette reiht sich siidlich

Pfilzisel Netz“, endlich die ,, Flsal-lothringische Kette

iiberschreitet an
dann nordlich

vinmiindung den

n der Soester

Nieder

|876) an.

9. Die Basgismessung.
den Ketten wurden in be

der Seitenlingen in
1m l||]|'i"|1:-:1’]|!-.ii'|1]*'11"“ Ab

Zur Berechnung

ilen des

Vermessungsgebie
| i |_r_|-.|i',r-~'_»:1_\|.: ||]!c'[ Zwar

gemessen
im Jahre Lauge
1884
1846
1854
1871

1880
1877
18835
(1892 noch zu messen

die Basis
von
fir den Oster Kénigsherg
und Norden Elerin
S Strehlen (Schlesien)
Braak (Schl.-Holst.)
Gottingen
Oberbergheim (Els.-Lothr.)
Meppen
Bonn

soll ein Anwachsen der

Vertellung
li|-1'_~_-t“|5u=||

[hre Anzahl und rédumliche
:cherheit der berechneten Seitenlingen lber 1. 60 000

welcher Weise die gemessene Basis einer Kette ein

ergiebt sich aus der Betrachtung degs Gottinger
der Karte. Die kleine doppelt gezeichnete Linie
Durch Winkelmessungen auf ihren End
und Gleichen ergab sich

W ‘ I s-l'hi_ll :1].-4

Basgis1
Basis dar

den trig. Punkten Hohenhagen
welche nun

dieser beiden lefzteren,
die Entfernung Ahlsburg-Meisner.
in der Kette, sie stellt zu-
Hannov.-Siach

tfernung

ie diente fiir Erst diese

et eine der “:lI'|5r1-'II'--illl'l{%r-:+-i!f':||
\1|>'i:'.ll.f.\:4"i1l- der “;H.H||\,1'J'.~lf'.l'.-'l| an die

die Hann.-Sichsische Kette ist fin

1
Thiiringer Netz an

Die Messung der Basis
ans insofern von Interesse, als an letztere unser
\\l-]"ll:li: daher auf j:'lll’: etwas \\'i']ti-]' ngegangen

geschlossen




Landesaufnahme . Generalstabskarten m. bes. Beriicksichtigung Thiiringens 1

werden soll. Die Messung einer Grundlinie erfordert moglichst
ebenes. horizontales und zugingliches Terrain; die Richtung
wird vorher genau abgesteckt, da jede Abbiegnng aus ihr ein Zuviel
im Resultat liefert. An ihren Endpunkten werden Steinplatten ver-
senkt. welche auf eingelassenem Metall in dem Schnittpunkt zweier
oingerissener Geraden die eigentlichen Endpunkte tragen. Uber
ihnen sind Geriiste mit Beobachtungsstinden aufgestellt fiir die Ab-
steckung der Grundlinie. Fnr die Messungen nun miissen jene ein-
cerissenen Endpunkte iiber der Erdoberfliche kérperlich dargestellt
werden . was durch Heraufloten geschieht, frither mittels wirklicher
Lote, IIi!H"l"“]I_'_""- mit Hilte des im rechten \‘\-EII]C-:] Znr ‘.;T'”II'H].TH.I'
aufgestellten Theodoliten. Znr Basismessung selbst verwendete man
in Preuflen zwei Typen von Basisapparaten: den Besselschen
und den Brunnerschen. Der von Bessel, welcher bei den
meisten neueren Grundlinien der L.-A. Anwendung gefunden, hat in
groben Umrissen folgende Einrichtur Auf eisernen Biécken wvon
halber Manneshéhe, in der Messungsrichtung nach einander aufge-
stellt. sind vier Holzkasten aufgelegt, als Behilter fiir die Mellstangen,
deren Enden aus den Kisten hervorragen. Eine jede MeBstange besteht
aus zwei iibereinanderliegenden Stangen, einer eisernen von 2 ['oisen
— 4 m) Lange, 26 mm Breite, 7 mm Dicke und einer ihr auflie-
genden Zinkstange von der halben Breite. Beide sind an dem elnen
Ende miteinander verlotet, im iibrigen durch Rollen getrennt. Am
anderen Ende endet die Zinkstange in eine horizontale Schneide aus,
deren Abstand von einer der Eisenstange daselbst aufgeschraubten
lotrechten Schneide gemessen werden kann. Dieser Abstand #ndert
gich mit der Temperatur und hat fir jeden Warmegrad einen ganz
bestimmten Wert: sonach laft sich aus ihm jederzeit die Temperatur
der betreffenden Meflstange ableiten, welche gebraucht wird zur Re-
duktion der Stangenlingen auf ihre normale Liénge bei Null Grad.
Durch besondere Vorrichtungen lassen sich die Stangen in die Mes-
gungsstrecke einriicken und auch nahezu wagrecht stellen; die iibrg
bleibenden kleinen Neigungen werden durch Libellen gemessen. Die
Basismessung geht nun in der Weise vor sich, dal eine Stange
an die andere angereiht wird; nachdem zunichst alle vier auf die
Bicke aufoelegt und ihre Zwischenriume sowie Abstinde der Eisen
und Zinkschneiden jeder Stange gemessen, wird die erste wieder an

die vierte gereiht; es sind sonach immer drei liegende Stangen zur
Sicherung vorhanden. Die Messung der oben erwihnten Zwischen-

raume erfordert die duberste Sorgfalt und Genauigkeit und erfolgt
in der Weise, dall man kleine Glaskeile, auf denen eine Linienteilung
(1 — 23 mm) aufgetragen, zwischen die Schneiden einschiebt.
Aus der Linge der eingeschobenen Keilstrecke ergiebt sich sodann
der Abstand der Stangenenden und zwar lassen gich auf diese Weise
durch Schitzung noch 0,003 mm des Abstandes messen. Nun ist
die normale Linge der Eisenstangen (bei Null Grad) aus zahlreichen
\"ﬂrg]i;i:_:huug.-1| mit Normalmafien bekannt; ferner lilit sich ans dem
Jeweiligen Abstand von Eisen- und Zinkende die Temperatur und
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die normale Linge ableiten : endlich wird

bellenablesung die Ablotung der schief gemessenen Strecke
izontale erhalten. Die Addition der so reduzierten Stangen
rer Zwischenriume ergiebt die Liinge der Basis. Die

] v he hinwirts in

rI';|'-_-"|-|| |n-“'.-|'|;-:{|'||:_ | \‘.'Il]'li"l:‘. l}:_j.‘-'

15 Offizieren ete. und HO Arbeitern (Pionieren

orofle Arbeitsleistung von 2 km pro Tag stand

bedeutend griferen Aufwand anderer Basis-

is dahin unerr icht
Zahl der in Europa fiir die Zwecke von Landestriangula
semessenen Grundlinien betrigt rund 100, von denen

1

geit 1809
Deuntschland 4 Osterreich 19, die Schweiz 5 und Rulland 20
Die 1
Vergleichung der (Gena ceit dieser Basismessungen dient

firchtende mittlere

schwanken zwischen 1 und 20 km.

ircend eine Grole zweimal
als wahrseheinlichster Wert derselben be
arithmetische Mittel aus beiden Werten. Der mittlere
ner jeden dieser Messungen oder ihre Unsicherheit wird
lten durch Division des Widerspruchs beider Messungen
d die Unsicherh des Mittelwertes gleich der
hs zu setzen. Jeoi Léngenmessungen (und Ni-
sodann der mittlere Fehler pro Kilometer
nadratwurzel aus der Anzahl
Kilometer. Werden mehrere Strecken, weleche mit
imten Kilometerfehle behaftet sind, aneinandergereiht, so z. B.
Gottinger Basis 33 Strecken, so ist der mittlere Fehler pro
meter der (Gesamtstrecke gleich der Quadratwurzel aus dem
Summe der '_.]I[ir-’t['ia‘.l' der einzelnen Kilometerfehler di-
ihre Anzahl. In dieser Weise sind die Angaben der
belle abeeleitet worden, welche eine Ubersicht iither die
Kilometerfehler bei einigen Basismessungen giebf.
Kilometerfehler der
eginzelnen Messung
km + 16,4 mm
20,2

Jahr Basis Liinge

Jarougui in Peru 1

Fornea in Lappland 1
1834 Konigaberg 8 ., 2.8
1846 Ber 5 . 1,6
1862 Jose s 5 3,6

1880 G ; G 0,6

9
b

Auswahl yr trig. Punkte oder die Rekognos-
zierung!

Rekognoszierung bildet den wichtigsten Teil der ganzen
ation I 0., da Fehler und Unterlassungen hierbei sich spiiter
wieder g¢ut machen lassen und Arbeitskrifte wie Geldmittel

auf Jahrzehnte hinaus binden. Sie beginnt auf den Anschlufpunkten

1) Auszug aus: Techn. Betrieb der Feldarbeiten der Triang. L 0. bei der trig.
Abt. der preufsischen L.-A., von Vermessungsdirigent Erfurth, Zeitschr. f. Ver-
messungsw. 1887,
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hereits vorhandener Konfigurationen and schreitet nach innen vor-
wiirts. IThre Vorarbeiten beginnen, nachdem die Triangulation eines
Gebietes angeordnet worden ist, bereits im Winter vor Beginn der
eigentlichen Operationen im Generalstabsbureaun zu Berlin, geitens des
Vermessungsdirigenten der Rekognoszierung. Diese Vorarbeiten be
stehen erstens in Kartenstudien des betreffenden Gebietes und Ein
zeichnung der bereits vorhandenen Aufnahmen; weiterhin Studien
iiber die fritheren Aufnahmen daselbst nach den Akten, Tagebiichern,
Rechnungen ete., aus denen alles, was der nenen Aufnahme zu Gute
kommen konnte, heransgezogen wird. Endlich lassen sich auf Grund
dieser Vorstudien bereits Entwiirfe fir das Netz der neuen Trian-
eulation aufstellen.

Fiir die Auswahl gelten nun die Gesichtspunkte erstens, dal die
ausgewihlten Punkte rundum und moglichst weit sichtbar sind, ferner
dal die gegenseitigen Abstinde je dreier benachbarter bestimmbe
Girenzen einhalten. sofern niamlich die Dreiecksseiten 1. Ordnung im
allgemeinen eine Linge von 20—50 km besitzen sollen und nur in
den Ketten diese iiherschreiten. Zur Feststellung des Gesichtskreises
wird ein Rekognoszierungstisch bei freien Berggipfeln auf dem Boden
aufeestellt. Auf den bewaldeten miissen entweder Baume erklettert
oder mehrere Leitern, seitlich mit Taunen verankert. anfeinandergesetzt
werden. bis sie den Wald iiberragen. Mitunter schreitet man auch

zum Aufbau eines provisorischen Umschaugeriistes, wie z B. auf dem
Luftschiff #stlich Jena vor 4 Jahren ein solches stand. Sollen Kirch-
tiirme als trig. Punkte I. (u. IL) Ordnung Verwendung finden, so
miissen diese oft erst durchbrochen oder mit Holzgalerien versehen
werden. Es werden dann mittels eines kleinen Theodoliten die Rich-
tungen samtlicher fiir die Triangulation in Frage kommenden Punkte,

wie trig. Signale, Tirme, Windmiihlen, Bergkuppen, Punkte, wo
otwa niherer Horizont aufhért und entfernterer anfangt, vorliaufig
festgestellt. Dabei handelt es sich 6fter anch um Ermittelung der
gegenseitigen Sichtbarkeit von Bergen unter Benutzung von Formeln
hierfiir, in welche die Meereshihen der drei dabei in Frage kommen-
den Punkte und ihre ungefihren Abstinde einzusetzen. Nachdem
so die Feldarbeiten auf den bei der folgenden Triangulation even-
tuell in Frage kommenden Punkten erledigt, erfolgt im Winter darauf
die weitere Verarbeitung des gewonnenen Materials seitens des Chefs
der trig. Abteilung der Landesaufnahme zum Zweck der Aufstellung
der Dreieckskombination.

4. Der Signalbanu.

Nach der Auswahl der definitiven Punkte erfolgt (im nachsten
Frithjahr bis Herbst) der Auf- oder Ausbau der Signale. Dieser
wird von den hierzu kommandierten Trigonometern ausgefiihrt unter
Beihilfe von Militirzimmerlenten und anderweitigem Hilfspersonal.
Dabei kommen dreierlei Arten von Signalbau in Betracht:

1) Signale zn ebener Erde. Sie erhalten als Beobachtungsstand
fiir den Theodoliten einen Steinpfeiler, iiber welchem eine kleine
Holzpyramide mit geschwarzter Spitze errichtet wird. Der Standort
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Beobachters. ein Bretterfufboden, mulfl natiirlich vom Pfeiler
isoliert sein.
iale duarch Kirchtiirme -".‘||'-_r.|-\'1r'-||‘ Hier sind meist bau
Veranderungen wie Durchbrechungen, Holzgalerien, vorzu-
(wm 1 Standorte fiir Instrument und Beobachter zu
INnen.
3) Holztiin von verschiedener Hohe (10—50 m). Diese stellen
tlichen trie. Signale dar, weshalb wir bei ihrer Betrachtung
cer verweilen wollen.

jedem derselben sind zwei von einander vollstindig unab
Bauten zu unterscheiden: der Beobachtungspfeiler als Stand
[nstrument, und Beobachtunesgeriist als Standort des
bachters. Der Pfeiler, dargestellt durch einen starken Mast, hil-
srmafllen die Achse des ganzen Geriistes; je nachdem der

len Erdboden eingesetzt oder in Mannshohe iiber diesem
unterscheidet man Stand- und Hingepfeiler. Die

4 Streben, unter etwa 60°¢ Neigung ansteigend ;

1 die Diagonale je zweier Fullpunkte mindestens

Hohe ihrer Vernagelungen mit dem Pfeiler sein. [m

sind  dieselben durch wagrechte Holzer verankert.

'« muB nun das Pfeilersystem mit aller Sorgfalt gegen Wind
druck. Verbiegen oder Verziehen geschiitzt werden; dies ceschieht

lurch horizontale Umgiirtungen mit Balken Krinze), wagrechte und
|

iaconalverbindungen der Streben Kreuze und Schwerter
rstrebunger s Pfeilers gegen die Stiitzen (Quirle).

den Pfeiler wird nun das Beobachtungsgeriist so errichtet,

dasselbe nirgends mit dem Pfeilerbau in Berithrung kommt.

e 4 Stiitzen (die Stinder steigen etwa unter 85% an. Thre Ver

festicung erfolgt auf gleiche Weise wie oben. Die Krinze tragen

von i@  zu B bis 8 zu 8 m die Fulbiden fiir die Leiterstandpunkte

md als obersten, unmittelbar iiber dem Angriffspunkt der Pfeiler-

[ den Fulboden der eigentlichen Station. Dieser hat etwa

im Quadrat, aus einer Offnung in der Mitte ragt das abgesigte

.nde noch 1,2 m hoch empor und trigt daselbst eine Tischplatte von

eitenlinge. Um die Station ist ein Geldnder gelegt, ferner finden

Bank und wihrend der Beobachtungen selbst zwischen den

inwandplanen a spannt zum Schutz gegen Sonne und

Die Stinder ragen nun noch einige Meter hoher empor und

dann die Pyramide, welche, mit geschwiirzten Brettern um

sur Sichtbarmachung und Auffindung dient. Thre BSpitze

T twa noch 4—b m iiber der Beobachtungsplatte; eins der

hochsten Geriiste finden wir auf dem Ble, wost lbst sich die Tisch-

platte bereits 26 m iiber dem Erdboden befindet. Mitunter findet

sich iiber der Pyramide noch ein Aufbau als Standort fiir die so-

gleich zu erwiahnenden Heliotropen.
Die Kosten fiir die kleineren Geriiste von 10 15 m Hihe
stellen sich anf 150-—500, fiir die griliten endlich auf 1300-—1800 M.
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5. Der Festlegungsstein.

Alle Beobachtungen mit dem auf der 'I‘i"lf'lll'],'lf-'l' aufgestellten
Ingtrument beziehen sich nun zuniachst auf den Mitt --[||1--|:l geines
Grundkreises. bei Hohenmessungen anf den des Héhenkreises. Da
||-1§1|r']| die (Feriiste nur fiir die Zeit der Landesaufnahme stehen
bleiben. sodanm verkauft werden, mul die Lage des Beobachtungs
'l"“'lﬂ"‘ durch einen Punkt auf dem Erdboden markiert werden.

Hierzu dient der Festlegungsstein, welcher sich bei Geriisten mit

Hingepfeilern lotrecht unter dem Beobachtungsstand, bei denjenigen
| o =
danernde Er

7. Okt. 1865

mit Standpfeilern seitwirts von diesem hefindet

haltung dieser Festpunkte ist durch die Gesetze vom
und 7. .\[I]'il 1869 gesorgt, welche bestimmen, dal jeder (Grundeigen-
tiimer die Bestimmung von Punkten innerhalb seines Besitzes ge

o

1
rphungs

statten, nachdem dergleichen Punkte aber festge

terrain derselben in der Grifle von 2 qm dem Staate gegen Enf
schidignng abtreten muf, woriitber im Hypotheken- bes. Grundbuch

hesonders vermerkt wird.

Die Festlezung geschieht nun in der Weise, dal znnachst eine
nahezu metergrofle Granitplatte B 310 tief in den Erdboden e
legt wird, welche auf ihrer Mitte ein eingemeilieltes K
Auf diese kommt ein ca. 1 m hoher Granitpfeiler von 0,3 m Durch
messer, aul dessen Oberfliche oleichfalls ein Kreunz eingemeilelt, so
zu stehen, dal beide Kreuze lotrechi iibereinander. Das obere
Kreuz dient zur Auffindung der Platte, das untere dagegen stellt
den eigentlichen trigonometrisch bestimmten Punkt dar, und es mul
wenn es sich bei spiateren Triangulationen um gréfiere Genauigkeit
handelt, zum Zweck der Feststellung des trig. Punktes der Granit-
pfeiler herausgenommen und die Platte blofigelegt werden. Dies ist
die Festlecung bei den Punkten I—III, Ordnung, bei denen der
[V. Ordnung fehlt die Platte. Die Steine der L. 0. tragen an Zwel
entgegengesetzten Seiten die Bezeichnungen A und T. P.

Es muf nun die Lage des Instrumentenmittelpunktes gegen die
Kreuze in aller Schirfe festgestellt werden, was durch Abloten mittels
geitlich aufoestellter Theodoliten geschieht. Es sind dann alle Winkel-
messungen vor ihrer Einfithrung in die Berechnungen so darzustellen,
als ob sie unmittelbar iiber dem Festlegungspunkt gemacht seien,
d. h. sie miissen .zentriert* werden. Diese Zentrierung wird auch
in allen den Fiallen notizg, wo die Beobachtungen von vornherein
seitlich vom trig. Punkt angestellt werden miissen, d. h. auf den
Kirchtiirmen, woselbst gewihnliech die Knopfmitte den trig. Punkt
darstellt.

6. Die Beobachtungen.
Zum Messen der Winkel dienen Theodoliten und Universalin
strumente. Die Theodoliten besitzen gewohnlich nur einen Hori
zontal- oder Grundkreis, dienen also nur zur Bestimmung der Hori
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zontalwinkel ; Theodoliten dagegen, welche einerseits noch mit elnem
Hihenkreis zur Messung von Hohenwinkeln versehen, andererseits
semial verfeinerten Baues sich mehr fiir astronomisch - geoditische
Messungen , als fiir die) igen der niederen Geodisie elgnen, be-
icl iversalinstrumente. Auf eine Beschrei
hier nicht eingegangen werden; es gel nur kurz

das srnrohr HBO—T7H6mal vergrilert; ferner, dall der
cewohnlich von 5 zu & Minuten ge it ist;  Anf-

v Mikroskope ist sodann, diese Zwischenriiume so unter-
daf man einzelne Sekunden ablesen und ihre Bruchteile
Dies wird erméglicht durch eine Schranbenvorrich-
Mikroskop, welche einen Yehlitten mit zwei nahestehenden
durch das Gesichtsfeld des Mikroskopes hindurch und
sher den von zwei Teilstrichen des Grundkreises he-
hinwegfithrt. Aus der Anzahl der Schraubenum-

]“il=||'||

ilstrich

ihrer Bruchteile, welche notig sind, um die

tio des Gesichtsfeldes bis zum vorhergehendeu T

es Grundkreises zu bewegen, ergiebt sich die zu diesem zu addierende
Anzahl von Minuten und Sekunden.

Die Grundkreise derjenigen Theodoliten pnd Universalinstrumente,

fiir die Triangulation 1. O. verwt t werden, haben 27 his

oder sind 10—13-,zollig¢, Ablesung 1/, bis

- die IL. O. ‘._-|-1'\1\'|-]1_-!--T man oS-z o (21 em Durchm.),

 Sekunde; fiir die Detailtriang ion b-zdblhige (14 em

i 1 Sekunde. Der Preis der Theodoliten betrigt je

nach der Grofe 1200—4000 Mark. Besondere Sorgfalt mul auf den

Transport derselben verwendet werden : die Instrnmente sind in ihre

H:nlvl-"l.r-.-ar;lue'lu-:' zu zerlegen, welche in besondere Holzlager einge-

hraubt werden: nachdem diese in tragbare Holzkiisten eingeschoben,

ihr Transport auf besonderen Wigen.

i noch der Vorgang bei der Winkelmessung selbst kurz

kommen hierbei zwei Methoden in Betracht:

Die Messung der Einzelwinkel Soll der Winkel,

Richtungen nach zwei Zielpunkten im Standort bilden, be-

an . so ist das Fadenkreuz im Fernrohr auf linken und

chten Zielpunkt einzustellen und nach jeder Binstellung der Grund-
; mittels der Mikroskope abzulesen ; die Differenz der Ablesungen
einen angeniherten Wert fiir den Winkel zwischen beiden
ichtungen. Nachdem dann das Fernrohr durchgeschlagen ') und
mit dem Oberban um 1809 gedreht, erfolgt Einstellung und Ab-

1
i

lesung in umgekehrter Reihenfolge. Das Mittel aus beiden Messungen,
welche zusammen eine Winkelmessung darstellen, liefert bereits
einen ersten Wert des Winkels. Die erforderliche Genauigkeit des
Winkelwertes wird dann durch eine bestimmte Anzahl von Wieder-
holungen erreicht, auscefithrt auf verschiedenen Stellen des

1) nm seine Horizontalachse gedreht.
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Grundkreises, welcher zu diesem Zweck vor jeder Wiederholung um
eine gewisse Anzahl Grade zu verstellen. In gleicher Weise erfolgt
die Messung eines jeden der iibrigen Winkel auf einer Station. Als
Beispiel fiir die Anordnung und Wiederholung der Winkelmessungen
wiithlen wir den trig. Punkt Blef mit den Zielpunkten Wetzstein,
Coburg, Gleichberg, Kickelhahn : es kann dann folgende Anordnung
eetroffen werden :

WBC

WBG

WBK 'BE BK
es sind also 1n zen 6 Winkel zu messen. Jeder Winke
19mal #zu messen, also im ganzen 72 Winkelmessungen ;
Einstellungen auszufithren. Diese Zahlen #indern sich mit der Strah
lenzahl, beispielsweise fir die Winkel auf dem Wetzstein mit 7
Qtrahlen auf 21 Winkelmessungen , Smalige Wiederholung, demnach

Einstellungen. — Dies ist in groben Umrissen die Methode

der Winkelmessung auf den Punkten I. O. seit 1880.

9. Fiir die Triangulation IT. und IIL O. wird nun als 2. Methode
der Winkelmessungen diejenige der Richtungsbeobachtungen
angewendet.

Nehmen wir an, von einer Station aus seien vier Punkte anzu-
schneiden. um die vier von ihnen eingeschlossenen Winkel zu messen,
g0 wird das Fernrohr der Reihe nach von links nach rechts auf die
Punkte A B ¢ D eingestellt und nach jeder Einstellung die Mi-
kroskope abgelesen. Nunmehr wird das Fernrohr durchgeschlagen,
mit dem Oberban um 180 gedreht und von rechts nach links herum
auf die Punkte eingestellt.

Die Winkel zwischen den einzelnen Richtungen ergeben
dann aus den Differenzen der Ablesungen fiir dieselben. Eine
Reihe von Beobachtungen wird als Satz oder Gyrus bez
Auch hier sind eine grobere Anzahl wvon Sitzen mit verstelltem
Grundkreis erforderlich. Bis 1880 war die Methode der Richtungs-
beobachtungen auch auf den Punkten I O. iiblich. — Wihrend der
Beobachtungen fiir die Triang ion I. O. werden zugleich simt-
1 Hauptnetz gehoren,
‘riangulation niederer

liche sichtbaren Tiirme ete., welche nicht z

111
1

angeschnitten, zur Verwendung fiir die spiatere
Ordnungen.

Auf so weite Entfernungen von 29—50 und mehr Kilometer,
wie sie die Dreieckseiten I. Q. darstellen, wiirde sich nun irgend ein
Punkt der angeschnittenen Station, in-i.%}:ir-l.a\\-vi.»u: ein Zapten auf
clr'l' [ili:-f'-lilllilﬂi- '|i'g:‘-§z‘:!.! 80, 1|ir']11 Im-lll' -':_'.ll:ll‘i- l']'t;r!f'”l':il ]n.-:.-'t‘]l. |_.'[||
das zu ermdglichen, bedient man sich seit Gaul der sog. Helio-
tropen oder -‘“\f|1|tll'lj.‘—:]lii_"}_{' . Man '-nl‘:l'l‘-‘il'lli']"i":' das {1';41;|,1.-;vh|-_
Qtpinheilsche und Bertramsche Heliotrop, von denen das letztere bei
der L. A. angewendet wird. Dasselbe beruht aut dem einfachen

Grundeedanken, dall ein entfernter Punkt dann Sonnenlicht dureh
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erhalt. wenn ein kleiner Papierschirm , welcher sich

chen .";[uii‘ rolmitte und Punkt befindet, von dem

Sonnenlicht getroffen wird. Zu diesem Zweck ist auf

yachtungspfeiler ein um einen Zapfen drehbares Brett von

Linge ¢ asotzt. An dem einen Ende befindet sich

-;._"v-'{_'i'-;ul'--|' .“;|.il'-_;-": von 10 em !:'_n]l:.-. il-. ii‘-'r.\'"ll .”ifi"' l||-|' |}r-'::|_1;
Riickseite auf der Fliche von 2—3 mm entfernt ist
durch d spiegelnde Fliche hindu

andern Brettende ist auf einem Zapfen eine

befestiet., in welcher sich ein Fadenkreuz hefindet,

iche Hohe wie die Spiegelmitte besitzt : weiterhin

Rihre ein kleiner i’;llnit'lsl'llir'nl einschieben ! Ks

an zuerst das Brett so gedreht, dall man, durch die Spiegel

indurch zielend, hinter dem Fadenkreuz den Zielpunkt er

i Nachdem der Schirm aufgestecks,

wendet. dal das Sonnenlicht auf den

ipiegelmitte, da sie wegen des fehlenden Be

atrahlt. als kleiner dunkler Punkt auf dem

1 Schirm erscheint. In diesem Augenblick erhilt die an

Station das zugespiegelte Sonnenlicht, auf dessen Mitte

5---||::1|"'J|:'.|'1' _*".'.lll |";|n]|-1|l\'t'=-|1x "il’l}’.'l'iri'llll‘-ll hat. \\"I'L{'i-h

mull die Schirmkontrolle von Zeit zu Zeit

wirft nun der Spiegel die Sonnenstrahlen

einem Biindel ]-:II‘:llll'.|l'1 Qtrahlen, sondern in einem

gofern eben das Qonnenlicht in Form eines Kegels

der Sonne 329 auf den Spiegel auftrifft; in
betragt der Durchmessger der helenchteten Strecke auf
solsweise 50 km Entfernung etwa 1/, km, wodurech der Em
Qonnenlichtes erleichtert wird. Dies Heliotropenlicht 1st

izen Umstinden bis auf 60 km mit blofem Auge wahr

mnd stellt sich wie ein Stern erster Grifle, etwa wie

lar ; mit I'.I‘l'lll"“'] I'én li:l:_f y | .'.1 es .\'Ef'l: ant l':?l]il'l'lll.'ﬂl;-_':i‘li

Jde 100 km einstellen. Die Handhabung der “vlili[!"lln'l.

ist Gemeine, welche vorher auf die anzuschneidenden

p beord worden sind. Dabei sei erwihnt, dall durch
itiges Al lenchten eine Art von He ,I'-l1'H§|--1|=|'|l-'f|':1]Ji|i-' --I']ll-”n_g_;

i sich natiirlich immer nur um ein Meinungsaus

smmter Richtung handeln kann, wie z B. . Licht

| der Beobachtung®. Ihese Satze werden
bestimmte Anzahl schnell aufeinanderfolgender

n dargestellt. Das Zittern des Heliotropenlichtes,

o Refraktionsverhialtnisse schlieflen das Leuchten bei
nstand aus und beschrinken die eigentliche Beobach
fiir die Winkelmessungen auf die Zeit kurz nach Sonnen-
oder wie bei der Landesaufnahme mehrere Stunden

1) Das Modell der Landesaufoshme zeigt hier eine kleine Verbesserung in der
Anbringung dieses Schirmes
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vor Sonnenuntergang. Neuerdings beobachtet man in einigen
Liindern Iil'i_[flf'.]l aunch zur A\:IEH'iJ‘}”_"!-] unter J\H\\'l;“lll'llj;;_"' des elektr
schen und des Magnesinmlichtes, mitunter auch von Petroleumlampen
mit i[r]]li.“:lli":_r!".ll'l.

Die Beobachtungen iiber Tage werden noch durch einen andern
Umstand erschwert. Jedes Geriist erfahrt nimlich im Laufe des

Tages infolge der Sonnenbestrahlung eine kleine Drehung, indem es
.

etwa bis Nachmittag 4 oder b ir dem Sonnenlauf folgt, dann still
steht und abends und nachts wieder zu kdreht. 1 + Drehung
orreicht ziemliche Betrige: an einzeln stehenden Stimmen hat man
solche bis zu 15, an (reriisten big 4’ beobachtet: dabei findet _:|E'v-i|||'||
auch noch eine Neigung des Geriistes nach ler Sonne hin statt
welche siech in dem Verschieben der Libellenblase kund bt und bis

Lijiar
ot

Zum Beobachten ist natiirlich in erster Linie klare Luft er
forderlich. und es kann vorkommen, dal die Winkelmessungen aul

z1 ansteigt.

einer Station infolee ungiinstiger Witternngsverhiltnisse Monate er

fordern,

7. Die Berechnungen.

Die Berechnungen zerfallen: in Aunsgleichung der Beobachtungen,
Punkte.

-“:r'i:|_-J|-Irr-|'|-r-||]1=]||_L: undl “t’i'!"('IHJHII'__’; der i\-nrl"]ill:lll'll der tri
Die Aunsgleichungsrechnung hat zunichst die Winkelbe-
obachtungen so zu verbessern, wie es die Winkelsumme auf einer
Qtation und in der geometrischen Figur, auf deren Eckpunkten ge
messen worden, erfordert. Die Summe der zwischen den von eine:
Station :|I|\'L,;'|'.|Il'llI]I'J; b in| len ;,,;'l"||i|1ii-.‘--'|| Winkel soll 360 bet ren ;
infolge der unvermeidlichen Beobachtungsfehler findet dies gewdhn-
lieh nicht statt, so dall die beobachteten Win vorerst in diesem
Sinne zu verbessern, Sodann sind auf jedem Eckpunkt der Dreiecke
die Winkel gemessen worden, und es sollte ihre Summe gleich sein
180° -} dem sphirischen Exzel, welcher dem betreffenden Dreieck
geiner Grife und Lage auf dem Erdspl 1 a zukommt '). In
folge der Beobachtungsfehler wird die Summe der drei gemessenen
Winkel im allgemeinen nicht = 180" -4 E, sondern weicht davon
um eine Anzahl w Sekunder ab, von welcher jedem der drei Winkel
zur Darstellung ihrer wahrscheinlichsten Werte ein Drittel als Ve
besserung hinzuzufi . Die Grébe w heilt der Dreiecksschluli-
fehler; er betrig bei den neuneren Triangulationen [. O. darch
sehnittlich 1%, Die Division des Schluffehlers mit | 3 ergiebt den
mittleren Fehler oder die Unsicherheit eines Winkels des betreffenden

1) Fiir rohe Zwecke geniigt die Formel: E in Sekunden = 00,0005 mal Flichen
inhalt des Dreiecks in gkm. So ergiebt sich beispielsweise fiir das Dreieck In |
Ettersb.-Brocken , dessen Inhalt auf der Karte aus einer Grundlinie ma the g
nihert auf 2830 gkm bestimmt worden, der sphiirische Exzels zu 14",
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, endlich die Division dieses mit )2 den mittleren Rich
angsfehler im Dreieck. Die Genauigkeit der Winkel innerhalb einer
Kette oder Netz wird beurteilt nach dem mittleren Schlull
in derselben, welcher sich ergiebt, wenn die Summe der Qua-
einzelnen Schlufifehler durch ihre Anzahl dividiert und
Quadratwurzel gezogen wird; aus diesem mittleren Drei
ulfehler in der ganzen Konfiguration wird weiterhin wie oben
sre Unsicherhse eines Winkels und einer Richtung abge
betrug beispielsweise im thiiringischen Netz die Summe
rate der 23 einzelnen Schlulifehler 9.5824" (der grélte der-
1.5": daraus erhilt man den mittleren Schluffehler im
9.,6824 i s . . -
= 0,647 Der mittlere Winkelfehler im Netz

P ]
'i'.JIiII'Ill 0.64 : 1:] i 0.87“. Iii'l‘ I“iH]l']'i' Fehler l'i]u'.l' I;.il']J-
2 + 0,26 Zur Veranschaulichung der Abnahme
n Wink hler in neuerer Zeit fiigen wir eine Tabelle

hauptsichlichsten Triangulationen bei:

1 : Anzahl der Mittl. Winkel
Dreiecksmessung. .

Dreiecke. fehler.
Gradmessung in Lappland 16 + 18,5
Gradmessa n Peru 43 8.6
Triangulationen in Frankreich u. Algier . 900 1
von Grols 476 1

in Italien und Sieilie 507

it
8

in Usterreich 674
Russische Liingengradmess. {zw. Warschan
und Orsk)
Russische Breitengradmess, (zw, Donaum.
u. Nordkap)
1800—1870 Bayrische Landesvermessung : ] f
1867—1878 Triang. von Sachsen < 0,4
1832— 1886 Triang. zur neuen L.-A. in Preulsen 388 0,6
1888—1889 Thiiringisches Netz 21 + 0,4

Die Berechnung der Dreiecksseiten?!) geschiecht nach
Formeln, welche die hihere Mathematik fiir Dreiecke auf dem
Grunde g rten Erdsphiiroid liefert; zu diesem Zweck miissen
Winkel einer dritten Ausgleichung unterworfen werden, be-

let in dem Anschluf der neuen Dreieckskonfiguration an eine

g bestehende. Die so nach dem ,Anschlufzwang® verbesserten
Winkel weisen z B. im thiiringischen Netz einen mittleren Win
kelfehler von 0467, einen mittleren Richtungsfehler von 0,33%

auf2). Als Grenze fiir die Brauchbarkeit einer Seite ist eine Un-

0. mit 8-stelligen, 1I. 0. mit 7-stelligen,

Winkelfehler

man ein nahezu gleichseitiges Dreieck voraus, so bedingt ein mittlerer
von 17 in diesem eine Unsicherheit der Liinge der beiden berech
neten Dreiecksseiten um + 0,000 004 ihrer Liinge; es wiirde daun beispielsweise im
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ithrer Linge festgesetzt, also bei einer Seiten

:\'if:;n-l']u"-.l um JI."],,““,;,
l;i]];_{'l' von DO !‘_{:I:I "EIII' [-!:.ﬁil'-iu"'lll'i' U T UD M, Wie '_-;:'-ll:
lu'Iul-!‘e-"1|-1i|;;r||t;||_5- zweier ginzlich unabhiingig voneinander erfolgter
Jastimmungen ein und derselben Seite st bei grofer Entfern mg
derselben von der Basis der Kette sein kann, beweist die Seiten
knge  Inselsberg-Brooken ; ‘welche
tischen Institutes aneehdrt und auf
gemessenen Bonner Basis berechnet
hierbei zu 105976,40¢
|.Ji‘-|" 1 60000 a, Mird nun 1ege  ans  der
stimmun v Hann.-Si
10597T6,2564

Seitenberechnung |

Dreieckspunkte. Hier
Orientiernng !
Bestimmung
Marienturm) , e der geog 1 vom Rauenberg be-
\l|'|-|'!\'.‘~';|'||l_:: ; r 1 der Dreieck
winkel lieferte weiterh » Azimute der ksseiten der nichsten
Ki"-‘u'll und Netze. Mir die neue Kon ] hst die
Berechnung r | 11
mit dem Nordarm der Parallele auf der Stati zgum 31° 6stl. von

Ferro, und der Entfernung der -!|.|:||}-\--- von der Station. Hieran

d Il. der

r::-l'h -iin' Hl'ln'n'||];l|‘..-_- 3 S 'l"!-.' W !-llk 1 |; -'iI!; &l 1'i3—-‘ chen

[\'uu--u'-'lin.':l--u simtlicher trie. Punkte, d. h. der

hrer [.-‘ll_f‘.- 1 ne

12’
ordinatensytem derselben
--a*l!*'il odel
westlich vom 31. Meridian liegen, 1t1v oder n tiv Die Me
strecken zwischen dies Abstiande den _\'I!"|.:|!i;' d e

velel threx aoe rdlich

oder srhalten.

Ordinaten

Abscisser

Punktes aunf der

g!-}m.-i-i\.::.lu- an:

1+ 169999838 m 2156683.846 m

I'i-' h -._I.:|[‘-}_- H--]' ant |||-|' ]\-;I]‘I'r' |'il':l_"l‘ﬂ-:‘-n‘l:l|i’ll'l- ah"ir'i!.- ‘-I'}l"r.

Punkte liegen zwischen 60000 und — 280000; die Abseci

zwischen 100 000 und 270 000,

95 Dreieck einer Kette die Qaiten aunf 0,000 004
mal ¥V 25 0,000 02 ihr Z1 Veransc
1) 8 km siidl Barlin § 819 8stl. Ferro; 52 .

ami
ry |
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Endlich erfolgt die Berechnung der geographischen Breite
und Linge der trig. Punkte. Diese wird bel den Hauptpunkten
bis zur vierten Dezimale der Sekunde ausgefiihrt., Da in Thiiringen
1* der Breite einer Strecke von 81 m, 1¢ der Linge einer solchen

ron 195 m entspricht, so wird demnach die geographische Lage der

Punke bis auf 2—8 mm berechnet.

8 Die Punkte II. IIT. und IV. Ordnung.

[n das Dreiecksnetz 1. O. wird ein solches II O. eingelegt,
dessen Seitenlingen zwischen 10 und 20 km schwanken und unter
Benutzung der Seiten L. 0., insbesondere der Seiten zwischen Haupt-
and Zwischenpunkten, als Grundlinien berechnet werden. Die Seiten
dieses zweiten Netzes dienen wiederum zur Seitenberechnung des
Dreiecksnetzes I1I. 0., mit einer Seitenlinge von 3—10 km. Endlich
kommen noch Punkte IV. (und noch niederer) Ordnung hinzu, auf
denen keine Winkelmessungen stattfinden. Die Punkte IL—IV. O.
werden oleichfalls entweder durch Signale (Pyramiden) oder Kirch-
tiirme dergestellt: dazn kommen noch Schornsteine, Ruinen, besondere
Hiuser. einzeln stehende Biume u. dgl. mehr. Die Dreiecksmessung
[. und II. O. bezeichnet man auch als Hauptfriangulation, diejenige
[11.. IV. und tieferer Ordnung als Detailtriangulation.

9 Die raumliche Verteilung der trig. Punkte.

Was nun die riumliche Verteilung der trig. Punkte anlangt, so
ist dieselbe je nach dem Charakter des Aufnahmegebietes Modifi
kationen unterworfen; im allgemeinen kann man auf den Flachen-
raum eines Meltischblattes (zu 130 gkm oder 21/, Quadrat-Meilen
s'-‘|‘1|!'ir‘1| =

93 Punkte 1. und II. Ordnung

I [11. O. :
15 ; IV. O. .. . oder
{ P. L od IL O. auf einen Flichenranum von
i P LE L
L P, IV. O.
Demnach kommt auf eine Fliche von durchschnittlich 6 gkm
Punkt, also auf 1 Qu.-Meile rund 10 trig. Punkte. Dazn
treten jedoch noch Punkte niederer Ordnungen (V. O. und Neben-
punkte), welche lediglich fiir die topographische Aufnahme bestimmt
worden sind, so dal man auf ein Mefltischblatt rund 30 trig. Punkte
fir den Anschluf der Meltischaufnahmen rechnen kann.

10. Die Hohenbestimmungen seitens der Trigonometrischen
Abteilung.

Die Trigonometrische Abteilung soll nicht nur die Lage der Ab-
lotungen ihrer Punkte aunf das Erdsphiroid, gsondern auch deren Hihe
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iiber ile":u E\Il"'['l'_‘i:‘\_hi"f.'\""i bestimmen. Hierzu ]'["]il']lT gie sich in erster
Linie der Prazi sionsnivellements, deren Ausfithrung zugleich
die FErmittelune der Hohenlage einer ganzen Reihe anderer, nicht
trig. Punkte in sich schlieff. Was m: v gewohnlichen geometri-
schen Nivellements wersteht, diirfen - als bekannt voraussetzen:
von ihnen unterscheiden sich die 1 ents erstens durch
die Instrumente, welche den hichste rreichbaren Grad von Voll
kommenheit besitzen miissen, sowie die nstigen erforderlichen Ge-
ritachaften ; zweitens durch die Beobac oen selbst; drittens durch
die mindestens einmalige Wied 1
endlich durch aulerordentlich so
Punkte. Die Fernrohre sind so stark, dal swandten
'i"-r"'ll‘;l'lli_i“!il'lll'll Zielweiten vi B I ein Millimeter er Latte sich
scharf ablesen lilt. Selbstverstindlich werden die Instrumente vor
jeder Verwendung erst auf ihren normalen Zustand cebracht (justiert).
Desgleichen werden die Lattenteilungen ft mit Normal
maflen verglichen. Diese Latten sind auf der ) v Riickseite
ceteilt und werden auf dem Zapien einer eisernen Unterlagsplatte

anfeesetzt, wenn nicht auf einem Festlegungspunkt selbst. Dadurch,

dall die Latte auf jedem ihrer Standorte zuerst an der Vorderse

dann gedreht and a ihrer Riickseite .'||'-'_';-']i‘,-'|']! wird . wobei der
Unterschied zwischen Vor- und Riickblick aus den sich entsprechenden
Lattenseiten derselbe sein mufl, sind zuniichst Able hler ansge-
schlossen. iiberdies wird die Genanigkeit erhéht. Die Stunden vor
||||.'] nach _\l_il']:[g_-\ aind wvon der ]n‘--.';]i.'ill"iﬂl‘_{ wegel des 'I-'I]'H]Jil.’.'"il
Zustandes der Luft infolee der Sonnenstrahlung ausgeschlossen. Bei
vorkommer . ich langen Zielweiten mufl auf Erdkriimmung und
Strahlenbrechur icksicht eenomme werder

Die Nivellen 1 len lings der Hauptstrallen statt, nnd zwar
sind die Festleounes: y eote. bereits lingere Zeit vor der Ansfiih-
rung der Nive ents gesetzt der angebracht hese I""%T;IIHI[\""
befinden sich zunichst an wierkant . 1 m langen Granitsteinen,
welche zur Seite der Stralen 1 en eingesetzt sind und 0,2
bis 0.3 m hoch aus diesem hervo mn. Den Festpunkt an thnen
bildet der oberste Punkt der Oberfliche eines Metallbolzens, welcher
seitlich einzementiert und mit einer eingeschlagenen Nummer wver-
sehen ist. Derartice Festlegungssteine sind in Zwischenriumen von
2 zu 2 Kilometer gesetzt. Seit 1882 ist eine zweite Gattung von
I“f-ﬁr[.n_;,]'\le‘_\. -':Il‘_'"‘ill”[llrl in Gestalt von Héhenma I'I-.'-‘Ii: \'-""!"E'-" in
Zwischenriaumen von etwa 10 km in der Nihe der Nivellements
linien (nicht iiber 8 km von diesen entfernt), an festen, Dauer ver
sprechenden Gebiunden angebracht sind. SQie bilden die hichste
“““;‘4'-"\“1["1- unter den Punkten des Hiohennetzes und sollen dem Ni
vellementsnetz auf eine lange Reihe von Jahren hinaus Dauer und
IJ"-‘*”;“,l;--il verleihen. was von den Festlegnngsstemnen lings der
Straflen nicht immer zu erwarten ist. Nachdem die Hishe der Marken,
r.i"H obersten Punktes ihrer vorstehenden [-".Ilnlllll_t_{' festgestellt, wird
in die Marke eine Platte mit der Hohenzahl eingesetat W eiterhin

6"




P. Kahle,

noch an Gebinden sog. Mauerbolzen, gleich denen
iteine; endlich werden noch andere Punkte, wie be

‘pilstriche an Pegeln, Hohenmarken der europiischen Grad

Hohenmarken an Stationsgebiuden u. a. annivelliert.
H--||1-_|=Eu-~;|||:'.r||".||:; der t I'_‘ Punkte ertole nun in
lem die Detailtriangulation stattgefunden,

ymentslinien zunichst liegenden trig, Punkte irgend

-ih mng il..‘ Anschlull an 'iil'«'I' "illrli\l'llil']"| \\'I'I'||| n,; Vvonun i?:ln'.’-
reschieht sodann die Hohenbestimmung der einwirts gelegenen
1 durch gegenseitig-gleichzeitige trigonometrische Hihenmessung
Ausgleichung dieser letzteren ist durch die ver

» Kontrolle und

Anschliisse gegeben.

gegebenen Hohenzahlen be iehen sich nun auf einen ge-

sgangshorizont, diejenige Niveaufliche niamlich, welche

A
Nu Ipu des Amsterdamer Pegels liuft und mit Nor

bezeichnet wird Festoelegt ist dieser Ausgangshori
einen Punkt an der Berliner Sternwarte, den sog. Nor
rnpun kt. welcher 87 m iiber Normal-Null (NN 13:|'||-u'e‘r:.
ne HEinfithrung ist kurz folgendes zu berichten. Die Hohen
ssungen innerhalb des preulischen Staatsgebietes wurden bisher
schiedene, fiir den jedesmaligen Zweck gewiihlte Nullpunkte
Wihrend ein grofler Teil von Behordes sine Héhenan
m Nullpunk ler Nullstrich) eines Meerespegels, inshesondere

sterdamer odex emiinder Pegels aus zihlte, zog ei

il v den an einem Hafen der Nord- oder Ostse

wrelange Beoba n festeestellten mittleren Wasserstand oder
s Mittelwasser daselbst als Ausgangspunkt zu nehmen. Von
-._'.-;"..-|;i.-.1a- 1€11 .\II*:':lrI'_"-:|-I!'f kten fhl'lf' I|i" xelhhll:'_'j |||'I' Hihen
den Vorrang: das Mittelwasser der Ostsee bei
der Nullpunkt des Amsterdamer Pegels. In einem

oebrauchten thiiringischen Hihenverzeichnis finden

dem Nullpunki
Pegels gelegen , alle iiber I_-"||"].l angegebenen
ks ihrer Reduktion auf den Amsterdamer Peg
vermindern seien: die memen Nivellements haben
Jjenes 0,023 m unter dem letzteren ge
|-|‘]'-'-Elr~' mfi e ( \I'I‘--r'}|i-'fi-'i||-]| Aus
keit der iltere -||I'||-‘|Il'r'_'-‘||-4-.'= beeintrichtigt
I!ii'h'l“: i\]:;]!lli'_['|:=i1i. i\,-i: |:|;'_’ vor :1I||'[|| -']:llil._
und zusammenhingenden Hohennetz fehlte,
iedenen Landesteilen ausgefiihrten Messungen nicht
ir Reduktion auf einen gemeinsamen Pegel verbunden
mmten. Erst die Nivellements der L. A. ermoglichten die
gefiihlten Bediirfnisses. 7. Oktober 1876
Offizieren und

Liosung s lingst
trat eine eigens hierzu berufene Kommission von

Gelehrten zusammen, um sich iiber die Wahl eines norddeuntschen
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Ausgangspunktes schliissig zn machen. Die Meereskiiste mufite von
vornherein wegen ihres Abstandes vom Binnenlande aufler Betracht
fallen: man einigte sich sechlieflich auf die Berliner Sternwarte, fiir
deren Unverinderlichkeit in bezug auf absolute und relative Hohe
auf Grund 40-jahriger Beobachtungen kein Zweifel mehr obwalten
kKonnte.

Es wurde nun an der Nordseite derselben ein Syenitpfeiler von
1.7 m Hthe eingesetzt, welcher eine 20 em lange Millimeterskala
von Email trigt, zum Schutz gegen Witterung von verschliel-
baren Gehiuse verdeckt: der Mittelstrich dieser Skala ist der sog.

Normalhéhenpunkt des preufischen Staates, 51 unter ihm

liegt diejenige Niveaufliche, die man mit Normal N ull bezeichnet
and als durch den Nullpunkt des Amsterdamer Pegels laufend an
nehmen kann. Es ist weiterhin die Lage des Normalhéhenpunktes

n eine Anzahl in der Nihe befindlicher solider Punkte sorgsam
festgestellt worden, so dal Hohenfinderungen desselben alsbald sich
erkennen lassen wiirden,

Von ihm aus wurde nun zuniichst eine Berlin umziehende
Schleife ') von 387 km Linge nivelliert, an welche sich weiterhin
nach sechs Richtungen Nivellementsziige der Landesaufnahme an-
schlossen und die Beziehung der in den Provinzen einnivellierten
Punkte auf Normal-Null erméglichten. Gemil besonderer Beschliisse
des Zentraldirektoriums der Vermessungen sind auch alle sonstigen,
fiir staatliche Zwecke ausgefiihten Nivellements, wie Eisenbahn- und
Strafennivellements an Punkte, die auf Normal-Null bezogen, anzu-
schliellen.

B. Die Arbeiten der T"'l""'.'é:l""l"h;"""l"" Abteilung.

Die Aufnahmemethode durch Mefitisch mit Kippregel und
Distanzlatte — ist dieselbe geblieben. Das Aufnahmegebiet von
einer Meltischstation mag ungefihr 1 qkm betragen; von diesem
aus sind so viel Lattenpunkte festzustellen, dall ihre durchschnittliche
gegenseitige Entfernung etwa 2—300 m betrigt.

Die von der Landesaufnahme verwendeten Distanzlatten sind
80 geteilt . dal sich auf Entfernungen von 600 und mehr Meter
noch die Zentimeter feststellen, also die Entfernungen auf wenigstens
Il m genau bestimmen lassen. Beriicksichtigt man, dal bei einem
Maflstab von 1: 25000 ein Millimeter der Zeichenfliche gleich 25 m
in Natur, also die kleinste auf dem Papier darstellbare Strecke wvon
0,1 mm einer natiirlichen Strecke von 21/, m entspricht, so leuchtet
ein, daf die Bestimmung der Entfernungen bis auf 1 m Genauigkeif
mehr als ausreichend ist.

[n Waldkomplexen, wo die Héhenaufnahme durch den Meltisch

1) Die von Nivellements umschlossenen Polygone nennt man Nivellements-
schleifen
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die Hohen der Hauptpunkte, wie Wegekreuze,
u. a. durch barometrische Héhenmessung mittels

int: die hierbei verwendeten Instrumente dieser Art,

der Werkstitte von Bohne in Berlin e tstammend, besitzen

meinen eine so v Zuverlassickeit, dall sie mit den sonst

arometern n a s!" zZnu

Punkte bilden nun die Leitpunkte zur Einzeichnung
oder wie der neue Fachausdruck lautet, der Schich -
Es werden auf den neuen Meftischblattern 4 Gattungen
Hauptniveaulinien von 20 m Schichthéhe, welche etwa
i der #lteren entsprechen; Zwischenniveaulinien von
wthohen (die 25°-Linien der bisherigen M.T.BL); Normal-
b m Schie she: endlich Hilfsniveaulinien wvon 2,06
ichthohe, diese in flachem Terrain. Auferlich unter-
voneinander wie die alten durch ihre verschie

und durch die Strichelung.
frither erfihrt auch die neue topo :il.i:i-;c'hl' Aufnahme eine
Unterstiitzung durch die Zuhilfenahme der bereits vor-
Flurkarten zur Eintragung des Wegenetzes, der Kultur-
andesgrenzen und dergl. mehr; denn es wiirde
auf die Genauigkeit der Flurkarten infolge ihres
Mafistabes eine Neuaufnahme des Wegenetzes zwecklos sein,

Verwendungwerden die Flurkarten vorerst einer Reduktion

:
)5 000 unterworfen, wodurch die Einfiigung ihrer

en A en in die Meltischblattaufnahme wvereinfacht wird.
1"'.“"‘-'l|'|"' .\l]|.J:|t'|'|'\.‘-f!].".|‘:"'i‘.' l‘:'\t: "l':l' E ].Nlj,{'l'illlh f["]l .\-:ltlll'lll VoI
-ten, Bergen, Thilern und Flissen ete. zu widmen, wobei alle
llen Quellen hieriiber zu Rate gezogen werden und ihre Zuver
ceit durch besondere Nachfragen bei Ortsvorstehern, Geistlichen
ellen ist: es werden sonach die Meltischblitter auch in

vbend sein.
shdem der Topograph die Kartierung seines Blattes beendet,
ter Weglassung der Richtstrahlen etc., die Einzeichnungen
iiberzogen, erfolgt die Kolorierung desselben nach Mafl
ler Vorschriften, welche bei der Landesaufnahme fiir die Kenn
Z der Aufnahmeobjekte bestehen. Hierbei miissen wegen
der nachfolgenden photographischen Vervielfaltigung besondere Farben

angewendet werden!

C. Die kartographische Abteilung

Die Aufgabe dieser Abteilung ist nunmehr die Fertigstellung
und Kurrenthaltung der Karten, welche auf Grund der trigono-
ischen und topographischen Aufnahmen herzustellen sind, also

1) Blane Linien z. B. wilrden in der photogr Wiedergabe des Melstischbl. w

erscheinen
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insbesondere der MeBtischbliatter, der auf diesen berunhenden Blitter
der Karte des Deutschen Reiches im Mafstab 1 : 100000, sodann
aller Ubersichtsblatter der trigonometrischen Punkte, Nivellements-
netze , der sog. Mandverkarten, der Garnisonumgebungskarten und
der ,Topographischen Spezialkarte von Mitteleuropa® im Mal-
stab 1 : 200000 (frithere Reymannsche Karte).

Zu diesem Zweck werden die Meltischblatter photographiert,
sodann durch Lithographie vervielfaltiot; die Vervielfiltigung der
Karte des Deutschen Reiches dagegen erfolgt durch Kupferstich. Die
e nach der Schwierig

Dauer des Stiches einer Gradabteilungskarten 18t ]
keit des Terrains verschieden und schwankt zwischen H-"‘.l bis |1|,'3
Jahr.

Die zweite Hauptaufgabe der kartographischen Abteilung besteht
in der Evidenthaltung der Karten, d. h. in der Kontrolle aller Ver-
inderungen der Aufnahmegebiete durch Natur oder Menschenhand
und Nachtragung derselben. Hierher gehéren insbesondere die Eisen-
babnen, Strafen, Kanile, die neuen Wegenetze separierter Fluren
und dergl. mehr. Zur Erleichterung dieser Nachtrige sind die be-
treffenden Orts- und sonstigen Behorden angewiesen, iiber vorge-
kommene Verinderungen dieser Art an das Zentraldirektorium der
Vermessungen zu berichten.

D. Dag Personal der Landesaufnahme and die
jahrliche Arbeitsleistung derselben.

Die Zusammensetzung der Korperschaft, welche mit der Auf-
gabe betraut ist, aufer einem einheitlichen Kartenbild des Staats-
g{+1 ietes zuverlassige und dauern de Grundlagen fiir
Spezialvermessungen a nderer Vermessungsinstitu-
tionen zu schaffen, war Mitte der achtziger Jahre die folgende.

Die Oberleitung der gesamten Landesaufnahme liegt in der
Hand des Chefs der Landesaufnahme (General).

Die einzelnen Abteilungen setzen sich sodann, wie folgt, zu-
sammen :

Die trigonome trische Abteilung:

Chef und 7 Vermessungsdirigenten 1),
Trigonometer und Hilfstrigonometer,
kommandierte Offiziere.

1
27

Die topographische Abteilung:

Chef und 5 Vermessungsdirigenten,
Topographen und Hilfstopographen,
kommandierte Offiziere.

1) Die Chefs der Abteilungen sind Obersten, die Dirigenten, Hauptleute oder Stabs-
offiziere.
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Die kart |\.uj|":llj}||-\-:|'-|]l" A |'\'-.’-I-j‘|'||Lr;;

i Dirigenten,

graphen und Hilfskartographen,
'-..' .[_r-_\;|,-.h'|o:|'|-||_
Lithographen, Kupferstecher.
noch Techniker, Drucker, Kolorist in Accord

lithographischen Amnstalten ete.

ogs erwihnte Monographie iiber die Kgl. Landesauf-

Morozowicz brin eingehendere Mitteilung iiber

] rel t der Landesaufnahme u. a.:

emerkt, dass von den Of ren einzelne voriitber

andere mehrere Jahre, ein dritter Teil endlich dauernd bel
ifnahme beschiif

g pro Jahr betrigt beil den beiden vermessenden

rund 200 Quadratmeilen, bhe: der |\';1:'-'--:;'l':zlllui.-h'}'u']! da

i} verschiedenartigeren Anfgaben bedeutend mehr;

wenn die Ar leistung immer die gleiche ge-

igung der Aufnahme des ganzen Staatsgebietes

00 Qu.-I len etwa 30 Jahre erforderlich sein. Eine solche

1edoch streng genommen nie als ganz abgeschlossen gelten, |o-
| Kurrenthaltung der Karten fortwahrende Rekogno
,\\.:If'|i1 i|| -‘ir--

n Karten erfordert,
1 1

1 aft un ihrend
itranmes der fnahme bereits wieder elne erneute

der zuerst vermessenen Staatsgebiete i1n Aussicht

Triangul: I 1 . Ordnung
] B

in Thiiringen.

Seite 69—70 angefithrten Dreieckskonfigurationen der

saufnahme kommen fiir das Thiiringer Land vier in Be-

ngische Netz“,
der siidliche Teil der ,Hann.-Sichsischen Kette",

1

das Ostende der ,Rheinisch-Hessischen Kette“ und

i
der siidliche Teil des ,Sichsischen Netzes",
Die Hann. - Sichsische Kette besteht aus 20 Hauptdreiecken,
deren Winkel 1880—81 gemessen wurden [hre Basis liegt be:
Gottingen
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Von ihren Dreiecken entfallen

”:l!:llr |~|4|||(I--||.

Brocken T.1
Ahlsburg S.
Ohmberg Pf
P1

Meisner

t\'_\ fthiuser
Ettersber D,
Wilsdorf ¥

Petersherg

It

Leipzig

Die durchsehnittliche
Kette t b2 als

km

ki

hetris

hauser mit 76, als -zeste

Greneralstabskarten

Pleillenburg '1.).

Se

lingste Seite

m. hes. Beriicksichtigung Thiiringens. X4
anf Thiiringen acht bis neun mit den
Zwischenpunkten:

Staufenberg S.
Effelder Pf
Straulbere
Possen T.
Fahnerhéhe S.
Bienstedter Warte

Pt

5

Pt
1.
el
Monraburg
S L
Kahlwinkel

Burk
Farnstedt

arsroda Kif
Rolbach Pt

Thiiringischen
wir Inselsl
Ettersherg - Wilsdorf mit

im

finden

itenlinge

38 km.

mittlere Winkelfehler betrug 0,47.”

Am Nordrand schlieli
10 Anschlulipunkten der Hann.
punkte und 19 Zwischenpm

Thiiringen Viktorshihe S

Die Seiten Inselsberg-Ettersberg-Wilsdorf-Leipzig

bildeten nun die Anschluflsei
Netz“, Winkelmessung 1888—
raum 9480 oder 1

von "[k]['.

!llliit\'?."i', noch folgende
Netzpunkte:
Kickelhahn T.
Luisenturm T
Luftschiff 8
Roda S.

Hcﬂ-{]m PHf.
Reust Pf.
I};llmwl';_- Pf.
Kleina S.
Stelzen Pf.
Dibra Pi.
Wetzstein
Coburg S
Blell

Gleichberg

b |

~

oder A

4 1 iy
Kirchturm.

Schlofs-, Ruinen

1
aas

89,

Sachsische Netz* an, welches auler

Sichs, Kette und der Elbkette 5 Innen-

besgitzt. Von letzteren entfallen auf

und Greifenhagen S.

der Hauptkette
fiir das eigentliche ,Thiiringische
Dasselbe besitzt auf einem Flachen
72 Qu.-Meilen den 4 Anschlull

ten

aulier

nxetete

Z wWise || an

f“:l'l'}lhl'l_:' ""

pu
Seebergen S
\“r'llllir:r'li'-]‘r 4 1
Reinsburg S
Berg

Riechheimer
Hf-'.‘if']l =
Vierzehnheiligen
}"l':lIll'JI!Ii'ir'|_':1II-1I S
.

Kt

Jaucha
Tantenhain S.
Leuchtenburg T.
Schénborn S.
],:11.Q'|'-!|\\'|n]*-l'||"f dort S
Culm (b. Saalburg) S
Schmorda

l{"lll-.-il_l'-il'lll'

H:-|1'li|||!'.-.,[‘

Kt.
Veste 'l

ussichtsturm; S. Signal ; Pf. Steinpfeiler ; Kt




P. Eahle,

Von den Netzpunkten gehéren Roden, Reust, Kuhberg, Stelzen,
Dobra zugleich der neuen Sichsischen (1867—78), ferner Débra,
Cobure, Gleichberg auch der Bayrischen Haupttriangulation an.
AuBerdem wurden die Sternwarten zu Gotha und Leipzig an das
Netz angeschlossen. Am Siidostrand findet?!) eine Berithrung mit dem
ssterreichischen Netz durch die Punkte Kuhberg und Stelzen einer-
seits, Kapellenberg und Aschberg andererseits statt. Fiir 11 Netz-
punkte wurden Signale von durchschnittlich 15 m Hihe gebaut; das
orifite derselben, auf dem Blel, besitzt 26 m Beobachtungs- und

shthohe (Heliotropenstand). Der mittler Winkelfehler im

tz betrigt 0,37"; zur Bestimmung der 14 Netzpunkte wurden

52 Einstellungen (nach Heliotropen) gemacht; gleichzeitig wurden
alle einstellbaren Tiirme je 6mal angeschnitten. Die durchschnitt-
liche Seitenlinge betrigt 33 km, die lingste Inselsherg-Ettersberg 59,
die kiirzeste Roda-Réden 15 km.

Die Seiten: Meisner-Inselsberg-Gleichberg bilden den Anschluf

die _Rheinisch-Hessische Kette“, deren Winkelmessung eben
vol Dieselbe begitzt 28 Dreiecke; ihre Basis wird sie 1892
an Stelle der alteren Bonner Grundlinie erhalten, welche im Jahre
1847 gcemessen worden ist. Am westlichen Punkt der Kette bei
Aachen wird fibrigens der Anschluf der belgischen Triangulation an
die preulische stattfinden. Von der Rhein.-Hess. Kette entfallen
auller den drei Anschlufpunkten auf Thiiringen : J

die Hauptpunkte: die Zwischenpunkte:

Kreuzberg S. Ahlheimer 5.

Kniill Pf. Boyneburg S.
Stoppelsberg T.
Milseburg Pf.
Baier S.
Geba 5.
Dolmar S.

Vergleichen wir die Punkte I. O. auf der Karte mit dem alteren
Netz I. 0. und II. O. 1. Klasse, so finden wir von den Standorten
der letzteren 23 wieder benutzt; die iibrigen sind zu Punkten geringerer
Ordnung verwendet, umgekehrt Punkte IL und IIL O. der élteren Tri-
angulation zu Punkten I. O. erhoben worden, so z B. Vierzehnheiligen.

Eine besondere Erwithnung verdienen von den eingezeichneten
Punkten I O. die Punkte: Meisner, Kniill, Milseburg, Inselsberg,
Ohmberg, Brocken, Kyffhiuser, Ettersberg, Wilsberg, Petersberg und
Leipzig; endlich der Herkules bei Kassel , von denen die Mehrzahl
sugleich Dreieckspunkte des geodatischen [nstitutes (dem hessischen
und dem thiiringisch-markischen Dreiecksnetz desselben angehérend)
trigt: die von ihnen begrenzten Dreiecke (etwa 15) bilden nimlich einen
Teil der grofen Dreieckskette, welche, an der Siidwestspitze von Ir-
land unter 7 ° &éstlich Ferro beginnend, bis weit in das russische Reich
hin nach Orsk unter 76 © stlich Ferro zieht, sonach 70 Léngengrade

1) Durch die siichsische Triangulation.
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iitberspannt. Diese Kette soll zur Messung der Lingengrade unter
dem 52.9 Parallel dienen: von ihr finden wir im Deutschen Reich
westlich Thiiringen noch 40, ostlich davon noch 60 Dreiecke; der
westliche Anschluf., an die belgischen Dreiecke , findet nérdlich

Aachen, der ostliche, an die russischen Dreiecke, bei Czenstochau an

der Warthe statt:; im ganzen umfalt diese Lingengradmessung einen
Parallelbogen wvon rund 4800 km oder 650 Meilen Liinge. Im
.

thiiringischen Teil dersel

ceoditischen Dreiecke: dasjenige von Herkules-Inselsberg-Brocken,

ben finden wir zugleich eins der grilten

dessen Seiten 101, 106 und 91 km Lénge besitzen.

Die Nivellements der L.-A. in Thiiringen.

Die verschiedenen Nivellementsziige, welche an die oben er-
wihnte Berliner Schleife angeschlossen wurden, ergaben schlieflich
ein Netz von Nivellementsschleifen, wobei die Genauigkeit der
Messung durch die Schluffehler dieser Schleifen kontrolliert wurde;
es ergiebt namlich infolge der Beobachtungsfehler und geodynamischer
Ursachen die Zusammenfiigung der Teilstrecken eines solchen Poly-
gons bei der Riickkehr zu einem der Teilpunkte gew&hnlich nicht
Null, sondern einige Millimeter oder Zentimeter mehr (+) oder
weniger (—).

Auf Thiiringen entfallen folgende Nivellementsschleifen :

a) Die nordthiringische; Umfang u = 351 km; Schlulifehler w =
— 14 mm; berithrte Hauptorte: Halle-Merseburg-W eillenfels-
Naumburg - Késen -Eckardsberga - Apolda -Weimar-Erfurt-Langen-
salza - Miithlhausen - Heiligenstadt - Leinefelde - Nordhausen - Rofla-
H:l]J_’-T'_‘l'"-l.'}l:l11.‘1f'li-_l::i.*:]t:]rr‘ll-1[IF]”E’.

die ostthiivingische: u = 224 km; w = — 9 mm; Weilen-
fels-Zeitz-Gera-Triptis-Neustadt (mit bes. Hohenmarke am Rat-
haus) - Péfneck - Saalfeld - Rudolstadt - Blankenhain -Weimar - - - -
Weillentels.

die Siidthiiringische: 1 = 3569 km; w = -}~ 58 mm; Saalfeld-

Eichicht-Probstzella-Sonneberg-Coburg (siidlich davon der An-

schluf an Bayern)- Rodach - Hildburghausen - Sehleusingen-Suhl-

Schmalkalden - Salzungen-Dorndorf - Marksuhl-Eisenach-Gotha-Er-

fart - -Weimar - - - - Saalfeld.

die Westthiiringische: 1 = 387 km; w =— — 34 mm; Dorn-

dorf-Vacha-Hersfeld-Oberaula-Ziegenhain - Wabern - Kassel - Miin-

den-Géttinegen-Heiligenstads - - - Erfurt - - - Dorndort.

In Gera findet ein Anschluf an das Nivellementsnetz des Konig-
reichs Sachsen statt. welches wiederum bei Adorf und Hof an das
osterreichische und ].lal‘\'l'irél‘.]]l' Nivellement anschlieft.

Es ist noch zu erwihnen, daf Thiiringen auch zwei Nivelle-
ments des geoditischen Institutes durchziehen; das nérdliche der-
selben lauft langs der Eisenbahn von Halle nach Heiligenstadt nach
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n Rhein hin, wihrend von dem Gradmessungsnivellement zwischen
Qwinemiinde und Konstanz die Stationen der Thiiringischen Eisen-
hahn von Halle bis Marksuhl berithrt werden.

Gresamtnetz umfaft etwa 7000 Punkte, welche

r festgelegt sind.
lon. wie erwihnt, Anschlufpunkte fiir die Hihenbestimmung
o. Punkte 1. 7 0. auf nivellitischem und trigonometrischem

Von diesen kénnen wir auf die Quadratmeile rund 10
sonach auf e bOOO lllll.-lfl'ill'n des '\‘I'|‘1J'u'.\'.-'ll|11_';~'_:,;'1'-lﬁ.l‘1'».--'
Daraus ergiebt sich, dall das Staats biet nach Been-
onometrischen und nivellitischen Aufnahme von elnem
naheza 70 000 Punkten iiberspannt sein wird, deren
r Sorefalt gemessen werden. so daf sich fiir jede die

Genaunigkeit angeben lassen.
wesentliche Verdichtung erhilt jedoch dieses Netz noch
n cesetzlieh bestimmten Anschluf aller iitbrigen staatlichen
] ements an die Festpunkte der Li.-A., hierbei sind fiir die tech-
nischen Nivellements Genauigkeitsgrenzen vorgeschrieben , welche
neneren Eisenbahnnivellements auf die gleiche Stufe wie jene
Landesaufnabhme erheben. Von den auflerpreullischen Staaten
ts Altenburg den Vi > Preuflens befolgt dureh ein Pra-
ent, welches, von Wi I sgehend, iiber Jena, Gisch
an die Festpur , der L.-A.in beiden
fiir weitere Hohenbestimmungen im alten-
schaffen hatte. Dies Nivellement ermog
ite auch den Anschluf von Jena, der Leuchtenburg u. a. U. an
das Hohennetz der Landesaufnahme. KEs fragt sich nun, innerhalb
welcher Grenzen unsere neueren thiiringischen Hohenangaben sicher

sind.

der Genauigkeit verschiedener Nivellements
der Basismessung zuniichst der mittlere Fehler pro
S. 72). Dieser betrigt bei den Priizisionsnivellements
ndesanfnahme und Gradmessung durchschnittlich 2 mm, als
Grenzen sind je nach dem Terrain 3—5H mm festgesetzt,
wenn eine Strecke mehrmals nivelliert worden ist, so soll die
it auf einer Einzelkilometerstrecke fiir jedes einzelne Ni
9 mm betragen, wie dies anch bei den

nts der Landesaufnahme und des gpeoditischen Institutes

snhan $4+11 o}
renscnnivillcn

der Fall ist: der mittlere Kilometerfehler im Endresultat

.odann durchschnittlich auf 1,4 mm. Bei Lingenmessungen

ements wachsen nun diese mittleren Fehler nicht propor-

- Lisnge selbst, sondern der Quadratwurzel aus dieser; greift

ircend eine Hohenmarke im mittleren Thiiringen heraus,
beispielsweise mit einer Entfernung auf der Nivellementsstrecke ge-
messen) von 2560 km von Berlin, so laBt sich die Unsicherheit der
Ordinate der Hohenmarke zu 1,4 > Y250 = 99 mm veranschlagen.
Im allgemeinen darf man annehmen, dafl die Hiéhenangaben unserer
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Hohenmarken und sonstigen Festpunkte in Thiiringen auf 2—4 cm

genau sind.
Wenn man nun trotz dieser Unsicherheit an den Hohenmarken
u-i]i'l' i]J |11-]| Hl’-i]r':J‘\'r't'?_vii'iu||]'.~'.-'-.'!.; der L. \ noch Ilil- .\]i]'.illlﬂ‘l-'l' ]lLi‘
.iﬁ-,.‘_ uin =ii-' Aus r-ir'llllre: -il'l' \\.;'ll'l'

angegeben findet, so geschieht da
spriiche spiterer Anschlufinivellements in schirferer Weise bewerk
atellicen zu konnen Nehmen wir z. B. an, irgend ein Nivellement

schliefle an einen Festpunkt der L.-A. und auf nichsten ab, so

sollte es nahezu denselben Héhenschied beider Pu 2 liefern, wie

hen ¢ ¢ loch oe-
[,-A. bestimmte Hihen-

Millimeter un

die offiziellen Hihenverzeichnisse dafiin
wiohnlich nicht der Fall, und da der vor
unterschied nach dem oben Gesagten nur um einige
sicher sein kann, so fillt die Abweichung dem spiiteren Nivellement
zur Last; |-|' \\-I-I]I'|'="t-:|'ill'|l i-il Hl:-l':: 1 aut ||i-- CanZzen ! ] -]:I--
gpitere Nivellement berithrten Punkte proportional ihrer Entfernungen
von den Anschlufpunkten zu verteilen, wozu es der Kenntnis der

einzelnen Millimeter fiir die Festpunkte bedarf.

Die Veriffentlichung der trigonometrischen und
nivellitischen Aufnahmen.
Ver-

Der Berechnung der Koordinaten des trig. Net di
|I|l!!'!:

offentlichung der Resultate moglichst anf dem Fufle nach in I
des Druckwerkes: Die Konigliech Preuflische La ndes-Tri
Abrisse, Koordinaten und Hiéhen siamt
der Lan-

Q
]
b

angulation:
licher von der trigonometrischen Abteilung

|i|'r~'.|l|l-!::i]|ill e vgtimmten Punkte. Dasselbe

seiner Vollendung 24 Binde umfassen, von denen
il der Monarchie) ers nen: anf Thiiringen

||-"i|'.‘r.i:
der ostl. und nordl. T
‘.\I'I".it']l Ili" “ilt}]fil'
XVl das eig. Thiiringen),
XV (nordistl. Thiiringen),
XVII (nordwestl. Thiiringen
l'!l]jﬂll”"]l.

Ferner werden . Blitter des Dreiecksnetzes I. und 1I. O.* heraus
gegeben, von welehen fiir Thiiringen die Blitter NNV XN EReaeX
und XXXI in Betracht Diesen schliefien sich end
lich an ,Ubersichtsblitter samtlicher Punkte®
von O. nach W. Nr. 85—88, 94—97, (105

kommen werden.

davon fiir Thiiringen

10

Die Binde des Druckwerkes enthalten auller einigen Ubersichts
vel. Seite 81

die Abrisse der Beobachtungen (v

auf den trie. Punkten: ferner die geographische Breite und Linge

karten insbesondere:
1

1) Da bei Berechnung diesar Liir die Liingenangabe der Berliner Sternwarte
von 1865 verwendet wird, diese _j-:-]-u-!.
alle Lingenangaben der l..-A., behufs Ve ic o

ch den neunen Bestimmungen um 12,93 zu

grols erhalten wuarde, so wiirden

Bestimmungen von Punkten derselben, vore

Imt nenercen astron
um diesen Betrag zu verringern sein.
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aller Punkte I.—IV. O.: weiterhin die rechtwinklig-sphérischen Koor-
dinaten derselben ; |'1|I”i1_']| die Hohen :li.‘lt'l' |"-lrlli|'" lulh!'l' \:\'

Im Hinblick auf den genwirtigen Stand der Arbeiten in
Thiiringen kann die beziigliche Verdffentlichung erst nach einer
lin .n Reihe von Jahren erwartet werden; bis jetzt sind separat
veroffentlicht die Ergebnisse der Hauptdreiecks-Messungen in der
hann.-siichsischen Kette und dem Gottinger Basisnetz (vgl. Anmer-
kung 2 zu Seite 69).

Die Verdffentlichungen der Messungsergebnisse, insbesondere die
Koordinatenverzeichnisse, kommen in erster Linie den Katasterauf-
nahmen zu statten., welche laut Verordnung des Zentraldirektorinms
vom Jahre 1879 im Anschluf an die trig. Punkte der Landesaufnahme

{ oen i]ll]lf']l.

Zu diesem Zweck sind jedoch die von der L.-A. gegebenen
Koordinaten umzurechnen in ein besonderes System rechtwinklig

sphirischer Koordinaten Es sind seit Anfang der achtziger Jahre

rag des Ki Generalinspektors des Katasters Gaull,
nach dem Vorgang der verischen Landesvermessung, fiir das Ge-
1 der Monarchie statt des einen frither erwihnten 40 Nullpunkte
festocesetzt worden, in bezug aut welche nun die r‘n‘t_'h1\\'-i11k]ip;-
-5|l|;f'>:'i-x:'h--r'. Koordinaten der in ihrem fes [resetaten Bezirk ,\_J;ﬂ]i‘_g‘t’lh‘]]
Punkte berechnet werden. Da diese Koordinaten inmerhalb kleiner

Bezirks die unmitte ren Zwecke der Katasteraufnahmen als

B. in der :11]:".]_\'I;.~‘.:]14‘;' fn'u-u]l',l'i-l'il' ver
|

«den konnen, so ist es dem Kataster
bei Anschluf seiner Vermessungen an solche Punkte leicht
seine Pline mit dem gewthnlichen Koordinatensystem in

jener allgemeinen Systeme einzufiigen. Aus dem Verhiltnis des
der Monarchie zur Anzahl der Nullpunkte ergiebt sich, dal
Geltunosbezirk eines solchen Koordinatensystems durchschnittlich
50 Qu.-Meilen oder 12 Meilen ins Geviert nmfaflt. Fiir Thiiringen
kommen hierbei namentlich in Betracht die Koordinatennullpunkte
Nr Punkt Breite il 3 (Geltungsbezirk
21. Burkersrode 51° 10 38,84 8 25,86 die Kreise: Halle,
Mansfeld, Eckards
berga, Merseburg,
Naumburg, Querfurt,
Saalkreis, Sanger-
hausen, Weilenfels,
Zeitz, Ziegenriick.
[nselsberg F 5 28 08 00,31 Regbez. Erfurt (mit
Ausnahme von Kreis
Ziegenriick); Kreis
Schmalkalden.
Die Versffentlichung der Ergebnisse der Pré-
zisionsnivellements erfolgt gleichfalls in besonderen Bianden.
Von diesen werden handliche Ausziige _l_fv]in:f!:}'l, welche die Beschrei

o
=
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bung der Festpunkte und ihre Hohen iiber N.N. enthalten. Die

mitteldeutschen Nivellements enthalt der:

,2Auszug aus den Niv. der trig. Abteilung der L.-A, Heft III, Pro-
vinzen Sachsen, Hessen-Nassau und die thiiringischen Lande®.
Berlin 1886.

(Ther das Vorwirtsschreiten der Landesaufnahme wurde bis
sum Jahre 1883 in der seither nicht mehr erschienenen ,Registrande
des GroBen Generalstabs“ ein ausfiihrlicher Jahresbericht erstattet;
neuerdings findet man die Fortschritte der Triangulationen 1. O.
sowie der Prizisionsnivellements angegeben in den Berichten tiber die
Verhandlungen der jihrlichen allgemeinen Konferenzen der inter-
nationalen Erdmessung, aus welchen wiedernm Ausziige beispielsweise
in Wagners Geographischem Jahrbuch, in der Zeitschrift fiir Ver-
messungswesen, u. a. erscheinen. Diese .Verhandlungen® enthalten
zugleich die Berichte iiber die Triangulationen und Nivellements
aller iibrigen der internationalen Erdmessung beigetretenen Staaten

Das letzte }rji'_'__‘"r’}ll!i.-: der Landesaufnahme stellt sich uns dar in
der ,Karte des Deutschen Reiches“. Krinnern wir uns zum Schluf,
welchen Zeit- und Arbeitsaufwand die Herstellung ihres heimatlichen
Blattes derselben beanspruchte. Rechnet man auf die Rekognoszierung,
den Signalbau und die Beobachtungen I. O. in einer Dreieckskonfigura-
tion je ein Jahr, weiterhin je ein Jahr auf die Triangulation II. O. und
die Detailtriangulation, so erfordert weiterhin die Verarbeitung dieser
Triangulationen fiir die I4rpl_i'-"l‘u]rlliHr'.]h‘ Abteilung, sodann die Arbeifen
dieser .A:KH_HT erwa zwel Jahre: weitere drei Jahre Illt-;lll_-.'])['|[|']lf end
lich die Herstellung der Melfischblitter und Gradabteilungskarten.
Es stellt somit unser Orientierungsmittel fiir Ausflige, Oberflichen-
gestaltung und geographische Ortsbestimmungen die Arbeitsleistung
eines Dezenninms dar.

Um die Wende dieses Jahrhunderts wird nun geographische
Lage und Meereshohe einer fast unzihlbaren Reihe wvon Festlegungs
steinen, Tiirmen ete. bis auf Bruchteile von Sekunden und Metern
bestimmt sein: diese und ihre verdffentlichten Koordinaten werden
dann nicht nur den i"'l}n‘y,iu,]am['n:timu_-n des Katasters und der sonstigen
staatlichen wie privaten Vermessungsinstitute zu gute kommen, un-
schitzbare Vorteile wird anch die Allgemeine Erdkunde aus ihrer

Bestimmung ziehen. Man neigt neuerdings der Ansicht zu, dall die
Erdrinde stellenweise auch jetzt noch Bewegungen in vertikaler und
vielleicht anch in seitlicher Richtung ausfiihrt; dann wiirden jene
Nivellementspunkte im Verein mit den trig. Festpunkten auf Kirch-
tiirmen und Berggipfeln die Marksteine in dem faltigen Antlitz der
Mutter Erde bilden, welche eine Kontrolle seiner leisen Regungen

erméglichen.




Nachtrag.

h dem Zweck der Messungen lassen sich im Bereich der

Geodasie fiint Hauptgruppen von Vermessungsarbeiten
welche z T. ineinander iibergreifen.

Gemarkungs und Stiickvermessungen des

ie Stadtvermessungen. Ein iiber die Gemarkung

bildet die Grundlage fiir die weitere Vermessung,

in ‘;|-=_-.-.-},.']|-|:, in welchen bereits eine Landes

stattgelunden an die Punkte derselben ang waehlossen

Art trig. Punkte wird erhalten durch pothenotische
h. Mess r der Winkel zwischen den Richtungen

nach ms drei Netzpunkten: die Winkel in Ver
den bekannten gegenseitigen tfernungen der Ziel
liefern die Abstinde s Standortes von jemen, also seine
Die Lage aller trig. Punkte wird angegeben durch thre recht

.n Koordinaten, d. h. ihre Abstinde (Lote) nach Osten oder

om Meridian eines inner aunferhalb des Netzes ge

le . Hauptpunktes ihre Ordinaten) und die Abstinde der Lot
-;-I:_.ul,-;“i\']u- auf dem Meridian mach Norden oder Siiden vom Hi!|l|'5
oder Koordinatennullpunkt (ibre Abscissen) ). Die Festlegung

+ bei denjenigen Punkten, wel im Terrain (im Gegensatz zu Turm

el

fen ete ch lotrecht stehende Drainréhren.

nd Mefiband,

brochene Linien, deren Teilstrecken mit L y N

Punkte dienen weiterhin als Anschliisse fiir |‘l';‘\L'."rI|

mit dem Theodolit gemessen werden; die

von Teilstrecken, Brechungswinkeln und Anschlufiwin

keln an die Netzseiten gestattet die Berechnung der Lage eines jeden
hpunktes (Polygonpunktes) im oben erwihnten Koordinatensystem.
Die Polygonseiten kionnen nunmehr als sekundire Abscissenachsen
fiir die Stiickvermessung, d. h. die Aufnahme der Grundstiicke, Ge
biude . Kulturen durch FEinmessung der Absecissen und Ordinaten
1arel i':|'|\'|-'i|||\!-~ mit Melband desgl. fiir das Wegenetz verwendet
werden. — In gleicher Weise, hauptsichlich unter Anwendung von
erfolgen die Stadtvermessungen. Hierzu kommt noch
der Hohenl e der H;l.'.-gni[-:'.llkll' S0Wl1e |";'“|i|jl'f.'llll:,'\'
z. B. Strafen und Wasserliufe, durch Nivelle

mung der Aufnahme erfolgt die kartographische

mziigen,

und Karten. ferner die Flichenberechnung
wie Grundstiickszusammenlegungen (Sepa
die Bodenwertsermittelung und Flichenteilung.
A rbeiten fiir sechnische Zwec ke, imsbesondere
Der Entwurf von Eisenbahnen. Kanilen, Stralien
Alung der Oberflichengestaltung des Landstreifens,
:I.I‘-.",H\\E;‘llil'illll' ’l‘l'.'\i'" n Hr‘il':u'i)l kommt, 111 HH}H-'H

:.| .Jilll:lll"

schichten von sehr geringem vertikalen Abstand. Die Grundlage tiir

ergl. 8. Abschn
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die hierzu erforderlichen Aufnahmen bilden zumeist Polygonziige.
Von ihren durch Nivellements auch der Héhe nach bestimmten
Punkten erfolgt sodann mittels Tachymetrie die gleichzeitige
Bestimmung von Richtung, Entfernung und Hohenlage umliegender
Terrainpunkte, welche als Leitpunkte fiir die Herstellung der Héhen-
linien dienen sollen. Die Tachymetrie bedient sich hierzu beson-
derer Theodoliten, deren Fadenkrenz dem der entfernungsmessenden
Koppregel (vgl. 2 Abschnitt) @hnlich, oder des Maeltisches. sowie
einer Distanzlatte. Die auf Grund der Aufnahmen hergestellten
Schichtenpline ermdglichen aufier Auswahl der Trace weiterhin die
Vorermittelungen iiber die Massenverteilung und -Transport. Zn
dieser Gruppe gehiren ferner die Absteckungen der definitiven
Strecken iiber Tag und unter Tag (Tunnels).

8. Militir-topographische Aufnahmen, vgl. 2. Ab-
schnitt. Bei dieser und der vorerwihnten Gruppe erfolgt die Hohen-
bestimmung der Terrainpunkte trigonometrisch und barometrisch
(mit Aneroiden).

4 Markscheideraufnahmen. Richtungs- und Neigungs-
messungen von Stollen; Markscheiderziige (Polygonziige unter Tag);
Bestimmung des Streichens und Fallens der Gesteinschichten;
im Anschluf hieran der Richtungen zur Erreichung bestimmter
Schichten; Projektionen von Punkten iiber Tag in die Grube und
umgekehrt.

5. Nautische Vermessun gen. Ihre Hauptaufgabe besteht
in der Bestimmung des jeweiligen Schiffsortes nach geographischer
Linge und Breite aus Beobachtung von Himmelskérpern. Als Grund-
lage dient die Bestimmung der mittleren Zeit des jeweiligen Beob-
achtungsortes; die Differenz zwischen berechneter Zeit und der

'.ita'm,t__gnlw der Schiffsuhr liefert den Lingenunterschied zwischen
Beobachtungsort und demjenigee Hafenort, dessen mittlere Zeit das
Chronometer angiebt. Die Bestimmung der geographischen Breite
erfolgt in allbekannter Weise. Weiterhin sind anzufithren die Ar-
beiten zur Vervollstindigung der Seekarten: Untersuchungen iiber
Gestaltung des Meeresbodens durch Lotungen; Kiistenaufnahmen
durch Triangulation, pothenotische Bestimmungen und topographische
Aufnahmen.

Die bei diesen fiinf Gruppen verwendeten Theodoliten, desgl.
die in der Nautik verwendeten Sextanten gestatten mittels Nonien
die Ablesung von 1‘ his 6. Als Kontrolle bei der Dreiecksmessung
dient die Winkelsumme = 180 9. Die neuerliche Beriicksichtigung
aller bei Dreiecksmessungen, pothenotischen Bestimmungen, Polygon-
ziigen und Nivellements gegebenen Kontrollen erfordert Ausgleichung
der Beobachtungen und Resultate nach der Methode der kleinsten
Quadrate.

Mitteil, der Geogr. (Gesellsch. (Jema). X.
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