Die Flufswindung innerhalb der Aue im Mittleren Saalthal.
Von P, Kahle (Aachen).

Hierzu eine Kartenskizze.

Der Mittellanf der Saale beginnt mit dem Austritt derselben
ans {{i‘]' l;i"__':jt"]] 11{_‘:-' I{]!|l|l {\|'||~1'||:t|]s .‘1;|;]§|,"a-|r_.1 111|4| e-:|![1-1 [],l (]!_-:' 1\'.";54‘”{-1‘
Gegend mit dem Zuriicktreten des Muschelkalkes von den Gehiingen.
Orographisch kennzeichnen sich beide Endpunkte durch bedeutende
Verbreiterung der Thalsohle, Finden wir auf der letzten Strecke
des Oberlaufes, von Ziegenriick bis Eichicht hin, kaum irgend welche
und erst von Eichicht ab eine milige Aunenbildung, so erweltert sich
die Thalsohle von der Frankenwaldpforte ab zu einer kilometerbreiten
Fliche:
eine Verengerung 1, welche an der Kisener Pforte, unter Riick-
wirkung der Einmiindung dex sich michtizcen Unstrut in eine Auen-
erweiterung iibergeht, die zwischen Naumburg und Weilenfels den
hischsten Wert der Auenentwickelung im ganzen Saalthal fiberhaupt er-
reicht. Fassen wir die hierdurch hervorgernfenen Umformungen im
Thalquerschnitt ins Auge, so0 zeigt jene Endstrecke des Oberlanfes
ein Dreieck Parabelsegment ; wr Mittellauf ein ausgeprigtes
Trapez von gleicher Gehiingehthe ¥ bisher, die erste Strecke des
Unterlaufes hingegen ein flaches Trapez von der Hilfte der his-
herigen Gehingehihe.

gegen F les Mittellaufes, von Kamburg ab tritt wieder

Das Trapez des Mittellaufes verdankt seine breite Basis jeden-

falls der im Vergleich zum Oberlauf weniger gestérten Lagerung der
Gesteinschichten, ihrer geringeren Hirte, vielleicht auch dem héheren
Alter dieses Abschnittes; da der Oberlauf der dureh riickschneidende
Erosion gebildeten Wasserliinfe naturgemil jiinger ist als die unteren
Abschnitte. Zeitweilige betrichtliche Breitenverminderung finden wir
an den Hauptstéorungen, welche den Mittellanf oberhalb Rudolstadt,
bei Kahla und Kamburg kreuzen. Die Durchsigung der gestirten
Schichtenkomplexe beanspruchte liingere Zeit als die Aushihlung des
Thales in den wenig gestirten Xwischengebieten, gab vielleicht sogar
Anlaf zu Seenbildungen oberhalb der Durchschnitte, mindestens war
dem Fluf und der Abwitterung an den Gehingen Zeit L’I‘;‘;E'EII']].‘ n
den Zwischengebieten breite Auen zu schaffen, innerhalb deren er
sich _j:‘-ry,] in vielfach gewundenem Lauf von einem Auenrand zum
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wmderen bewegt, stindig bemiiht, sein Bett zu verlegen und dureh
Annagen der Gehiinge im Verein mit der Abwitterung sein Ueber
schwemmungsgebiet breiter zn gestalten. Naturgeméf vermindert
sicl in den Verengerungen der Aue. HEs entsteht
bestimmte Beziebungen zwischen

er Fluflwindung innerhalb eines Auen

“il"i III-".' I.:;" tle ren H |'r-ir|' lll'.*r-:l'“u'lj ]II'—

Flufwindung innerhalb eines bestimmten Auenab-

sich darstellen durch das Verhiltnis von Fluflinge zur
wobel letztere :I.:-.' [,i|:|;_l:[' l-jrll':' I,j‘u‘ll‘ :|:|_|";!,l'li.:'..'w‘.‘-'.l'}l i‘il,
Mitte ww Aue einhilt; die mittlere Breite eines Auen-
dureh ; Mittel aus einer Reihe rechtwinklig zur je-
| Aunenrichtung gemessenen Abstinde beider Auenrinder. Mit
abnehmender Auenbreite mull sich + Wert des Bruches, durch
Flafwindung ausdriicken, der Einheit nihern; es
harx t nun zunichst um Ableitung wvon Daten, welche diese
Anniherang veranschaulichen und die Grundlage einer spiteren Unter
suchung iitber die Abhiingigkeit der Flufiwindung von Auenbreite
und anderen Faktoren bilden sollen,

Yum Zweck dieser Untersuchung wurde die Auenfliche im
Mittleren Saalthal mnach Malgabe der Breitenverhiltnisse in eine
Reihe wvon Abschnitten zerlegt, die angrenzenden Abschnitte des
Ober- und Unterlaufes hinzugezogen, und in jedem Flublinge, Auen

Auenbreite ermittelt. Die groBe Bestimmtheit des Be-
linge _|-_-|[...-|| lief es wiinschenswert 1-|'r-'-l'.5|"i[,ll'lll. auch
und -breite Werte zn besitzen, welche dem der Flul-

an Bestimmtheit miglichst nahe kommen. Es sind daher elemen-

Grundsitze vorausgeschickt worden, nach welchen Liinge und
Breite der Aue ermittelt wurden. Ob die so erhaltenen Werte wirk-

lich als Linge und Breite eines Auenabschnittes angesehen werden
diirfen oder nicht, ist zundchst gleichgiltiz; erforderlich ist, dafl die
Linien, welche wir als Trigerinnen obiger Begriffe in vorliegender
[Intersuchung ansehen, nach I;q-qir-'ul-'||I_1|J|1Ir-|'| u-ir|;_fr-zl-':r'htwé werden,

welche der Willkiir moglichst enge Grenzen ziehen.

Die Liinge eines Auenabschnittes und seine mittlere Breite.
A, Die Aue.
Die zur Seite eines Flusses verlaufende alluviale Fliche, welche

. aya - . X . . . 1 m
quer zur jeweiligen Thalrichtung streicht, in der Richtung des Thales

ein dem Oberflichengefill des Wasserlaufes ahnliches Gefiall aufweist,

wird im Folgenden als ,Aue® bhezeichnet?). Die Aue ist sonach

timmte Form der _Thalsohle* im allgemeinen. Da an ihrem

1) Uber andere Bedeutungen von Aue vgl. Zaffauck, Die Erdrinde und ihre
Formen,
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Rande die Hohenlinien unvermittelt mach der Aue umbiegen, so

ergiebt sich theoretisch ihre Abgrenzung gegen (Gehinge und Ter-
gungsstellen; fiir die
praktische Durchfiibrung einer solchen Abgrenzungsmethode sind Je-
doch die Schichthithen 3 i In eIl Héhenlinie: cewihnlich
zu orob.

Die Betrachtung der Fluflane auf der Karte zeigt, dal ihre

Rinder nur selten geradlinig, meist auch nicht parallel verlaufen, und

rassen durch successive Verbindung der Umbi

es ist die vielfach kriitmmte Kurve eines jeden Auenrandes eine
Funktion von Richtung, Gefill und Wassermenge des Wasserlaufes,
Angreifbarkeit (d. 1. Lagerung und irte) hingeformation, der
Gehiangehihe, Volumen und Gef einmiindender '|‘].|:||‘”.' nnd
Schluchten n. a. Faktoren Die Aus- und Einbiegung des Auenrandes
lagsen sich nach Ma » 1hrex []ll'-ir'llllh}_{ fiir die Aue in mehrere
Ordnungen teilen: Die lerste O mng umfallt jene kleinen Kurven
von kaum g km Sehnenlinge, deren Zahl mit dem Maflstab der
Karte wiichst; sie sind fiir
hin der Aue ohne jeden Einflul und demgemil, wie das beim Ab-

pausen der Aue schon unwillkiirlich geschieht, durch Iinien, welche

die Richtung des Aunenrandes und weiter

die ungefiihre Mitte zwischen den Scheiteln der aus- und eINSpringen=

den Biogen einhalten, zu miglichst einfachen Rundungen zusammen-
= ] B

zufassen. Die hoehste Ordnung der Randbogen stellen die grofen
l\-|||'\'l'|,| von mehreren ]";i|ul:|="'1l'1'u Hl‘hlll"]:]fi]i_‘_fl‘ 11&“'.. welche die Rich-
tung des Auenrandes und damit die Gestaltung und Riechtung der
Aue selbst hedingen. Diese setzen sich nun meist zusammen aus einer
Reihe untergeordneter Aus- und Einbiegungen des Auenrandes, welche
gwar ohne Einfluf auf die :IH:,fl"Hll'i]li' .I\.II‘.]'”H!I: von Ane und Rand
bleiben, jedoch wegen der Lénge ihrer Sehnen (bis zu 1 km und
mehr) und E']'.o,'i”'.fnlls'llz die sie aunech noch auf Karten k mmeren Mal
HT:I’lJl'.‘ hervortreten |{l.‘“¢!'1l. |ii(::|[ \\'I-l‘. Iljl' l{‘.[]'\'l‘]] [||‘|-|iu-['.—-‘.1e~|' IJ['|]|J1:][}_-\'
durch lea;ﬂn:url.|"|-‘.‘-‘I111:' 1  elner -'EI-'/.E',:‘F'Il I'I?I!|-|Ul|_'_" vernachliss ,:-i
werden koonen. Fiir unsere Untersuchung kommt zunichst nur die
g unter Hinzuziehung der gréfleren Kurven mittlerer
Ordoung in Betracht, beide zumeist entstanden durch Aunsrun y
der Kurven niederster Ordnung. Wir kinnen dann jeden Aunenrand
auffassen als eine Aufeinanderfolge unmittelbar oder mei mittels

oberste Orduun

i:m;': ntialer \1-1'|J'|||g"L'I‘JI!r;:I'I| imeimander |"|||e-1-_§r-]|u]u|--|' Kreis |,;'.'.._,‘-., n.
D.l l_:"\*.'i‘l]llll.i‘ﬁ I‘;1l|'1'I'T] H‘ll_'“l'n .=~£r_'.]| ll'.l:' |-]|l.\\'i'|l<-| ;|1_-' f'il]jl;[i' ill'
Ki’u"i:a‘hll____f‘ll_, oft nach beiden Seiten hin in _-_-|'|-|'.'s-]-- Strecken auslaufer [:
oder als zusammengesetzte Kurven, entstanden auns mehreren Kre

higen (mit oder ohne tangentiale Ubergiinge), deren Zentren alle
auf der gleichen Seite des betreffenden Auenrandes; so z B. zwei
Bijeen mit zwischenliegender geraden Strecke. Die Lage der Zentr

vestattet eine weitere Unterscheidung der Kurven im Konvexe
(Mittelp., diesseits des Auenrandes) und Konkave (Mittelp. innerhalb
nnd _i.-nyd- s der Aune). Dil' H-'.tlli('ll ewegen sich '/’.\‘.'irc"lufn 8] I.|{||];-
kave Feke oder konvexer Vorsprung der Aue) und o {gerade Linie):




B

168 P. Kanhle,

_'_ié']':":lll.'!;.'_f" Strecken lassen sich mithin sowohl als Konvexe wie als
Konkave auffassen.

Der gemeinhin nicht parallele gerade oder konzentrisch
kriimmte ! if beider Anenrinder erzeugt Engen und Weiten
der Auenfliche. Entsprechend der Einteilung der Randkurven unter
seheiden wir zunie zwischen Haupt- und sekundiren Engen und
\\,Ir'ill'hj welterhin n: h :'l]:||1'l_-::|Ili- ihrer |“.!|I'.-11'|]!II:_-_-\'

E ngen, \\“'jLI'J],

gebildet aus gebildet aus
zwel Konvexen (Bikonvexen) zwel Konkaven (Bikonkaven)
Konvexe und gerade Strecke Konkave und gerade Strecke

Konvexe und Konkave. Konkave und Konvexe.
Stehen sich wie im dritten Fall (oder auch im zweiten, wenn man
die gerade Strecke als Konkave oder Konvexe mit r = oc auffalt)
Konvexe und Konkave gegeniiber, so tritt Verengerung oder Fr-

der Auenfliche ein je nachdem der Radius der Konvexen
kleiner oder gréfler als der der Konkaven. Ungleiche Radien gegen-
iiberstehender Bogen deuten allgemein auf eine Richtungsinderung

der Aue.

Breite, Richtung und Lange der Aue,

Als Breite der Aue an einer bestimmten Stelle denken wir
uns den Abstand der beiden Auenrinder gemessen rechtwinklig zur

Aunenrichtur

gekriimmte Linie, welche die ungefihre Mitte der Aue einhilt: nach

lbst, als Tragerin der Auenrichtung eine meist

o
12

dem sie l'n]i -'ill_'_ zelchnet, :‘ii-|=l ithre Inil:_'_-'r' .|-r'l||-||[“:c|].~: 1_*il|l'!| ange-
naherten Wert fiir die Linge eines bestimmten Auenabschnittes:
die mittlere Breite eines solchen erhalten wir sodann ans dem

linhat
AL

r
Mittelwert einer Reihe in miglichst _'_J\il‘].r'ljl‘“ Abstinden und thun-

rechtwinklig zur Auenrichtung gemessenen Breitenlinien, Vou
beiden Werten wird die Auenliinge der unbestimmtere sein: eine
festere I fiir Tragerin und Wert werden wir erhalten, wenn wir
I‘I‘ Mitten e emmzelchnen |1'f||'|| (Hesetzen, welehe sich ans ];l-li‘;n'.h
tung der gegenseiticen Beziehungen zwischen ihr und den Breiten-
linien in Anenabschnitten ergeben, die die Form regelmilizer geo
metrischer (Febilde besitzen.

In einem Abschnitt mit geradlinie und parallel verlanfenden
Rindern stellt jede beide Riinder rechtwinklig treffende Gerade sine
Breitenlinie dar: dasselbe wenn beide Rinder konzentrisch ge-
kritmmt sind. Als Liingen ider Abschnitte gelten die Linien, welche
die Mitten der Breitenlinien wverbinden:; im ersten Fall eine den
Rindern parallele Gerade, im zweiten wieder ein konzentrischer
Kreisbogen. Die Lingenlinie und Breiten stehen rechtwinklig zn
einander.

[n einer Bikonkave mit _:‘]r-l'n'_:h-'u Radien, begrenszt durch zwei
ebensolche Bikonvexen, sind zunichst zwei Minimalbreiten (in den
Engen) durch das zwischen den Rand alegene Stiick der Ver

e
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bindungslinie der beiderseitigen Mittelpunkte gegeben ; diese trifft
die Rinder gleichfalls unter rechtem Winkel. Die eiche Eigen
gschaft finden wir in der Mitte der Weite an der Geraden durch
die Konkavenzentren, welche die Maximalbreite der Weite liefert.
Trigerin von Auenrichtung und -linge ist die die Mitten obiger drei
||IIH{IT|-I"'I-"-I \"l"'i||'i".‘l'|" |,l-1|.'|-_ welche s1e l'vi‘hr\‘.'jllkzig durch-
.\t:luu-ir!w. Jede .-'u||.~'li_'_f'»" .—'\l.i.--r'i|r-,-| j|'1,|‘-|‘r| gezogene Breite .|r]]‘11'1- an
den Riindern zwar nicht mehr rechte, so doch gleiche Winkel.
Denken wir uns ferner eine Bikonkave mit ungleichen Radien,
begrenzt durch ebensolche Bikonvexen, so sind zuniichst nur obige
drei Haupthreiten gegeben. Wir suchen, von der einen Minimalbreite
ilil.‘-i_l__f;f‘[Jf'llti und auf einem Rand forischreitend. successive fiir j.-c{u“
Punkt unseres Randes denjenigen des anderen, welcher, mit ihm durch
eine Gerade verbunden, den gleichen Winkel zwischen Verbindungs-

linie und Randrvichtung (-Tangente) zeigt: die Verbindungslinie der
Mitten der so erhaltenen Geraden kreuzt letztere mehr oder weniger

rechtwinklig, mithin entsprechen diese Geraden den im vorher be-
handelten Auenabschnitt gezogenen Zwischenbreiten. Ausnahmen finden
wir auf kurze Streckem hin z B. an Stellen, wo der eine Auenrand
aus der Konvexen in die Konkave iibergeht, indes der gegeniiber-
stehende Rand noeh konkav bleibt. .

Die gleichen FErgebnisse liefert die Betrachtung einer konvex-
konkaven Weite.

Naturgem#l liegen in den beiden letzten Abschnitten die Schnitt-
punkte zweier benachbarter Breitenlinien mit dem Rande auf dem
kiirzeren Rand naher aneinander als anf dem lingeren, also in der
Bikonkave auf der schwiicher gekriimmten Konkave, in der Konvex-
Konkave auf der Konvexen.

Die Zusammenfassung des Vorstehenden ergiebt allgemein als
Breite der Aue an einer bestimmten Stelle die Linge einer Geraden
durch diese Stelle, welche, die geniiherte Auenrichtung daselbst mehr
oder weniger rechtwinklig schneidend, mit der Randrichtung beider-
seits gleiche Winkel bildet; als Trigerin von Richtung und Linge
der Aue diejenige Linie, welche die Mitten der gezogenen Breiten
verbindet.

Die Aune zeigt nun selten so regelmiBige Formen, wie sie im
Vorhergehenden zn Grunde gelegt; es ist daher von vornherein wvon
einer konstruktiven Einzeichnung der Breitenlinien abzusehen,
vielmehr letztere nach dem Augenmal auszufithren und zwar, wie
schon angedeutet, in der Weise, dall vorerst die mutmafliche Auenrich-
tung, wie sie der Anblick der Karte ohne weiteres lehrt, roh vor
gezeichnet, dann die Hauptbreiten und im Anschlull an diese charak-
teristische Zwischenbreiten eingetragen werden; die Mitten dieser
Breiten liefern endlich die Anhaltepunkte fiir die Eintragung der
definitiven Mittenlinie. Bei Eintragung von Zwischenbreiten
wird man sehr oft von der Annahme Gebrauch machen diirfen. dalf,
wenn man auf dem einen Rand zwischen zwei Hauptbreiten n Punkte

gleichen Ahstandes abteilt, die diesen entsprechenden Punkte auf
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dem anderen Hande -":|'|||':|||.-\ o v Abstiinde 1||-.-'il;f.--|:. Zar Ab
leitung der mittleren Breite eines Auenabschnittes endlich sind
auf der Mittenlinie in gleichem Abstande (im vorliegenden Fall
/e km ']I"E|JI||I'|-. e einzutragen und die dureh sie lanfenden Breiten

ij':""'!l \ll|§-"_'_'l:|.~f les .\[:il'.‘\i[:li'l'i . me Il.

Wie aus dem Vorstehenden ersichtlich, ist der zur Ermittelung

Linge und Breite eingeschlagene Weg ein Niherunesverfahren.

nun nicht 1 dal bei Einzeichung von Auenrindern,

and Mittellini dem Gutdiinken immer noch hier und da

daher wiederholte tragungen kleine Ab

Langenwert jener Linien voraussehen

Abweichungen auf die Bestimmtheit der

gesuchten Werte fiir Mittlere Auenbreite und Linge der Auenab-

schnitte kaum -'ill'\\'iliil'l Nimmt man an, 1im selben Iil}|:||:|||-'.-‘|||:il‘.

' 20 km Lénge seien von zwel Bearbeitern Breiten und Mitten-

1 uf _il- 0.6 km [.'|=||'_:_i' eine Ireite gemessen

; zunichst hinsichtlich der Breiten zu erwarten., dall

zwischen den heiden Reithen wvon || 1(} Breiten eine .'\P.‘-'-_;'Ll-ir'|.1lli_‘_"

--t'nT'!iI:-:.-'l_ J|.ilhil| die beiden “iTT"l\\'H'L-._: 80 1[r-['j11_:_"|~ .\]P\\'I'id'J:flll"_';i']l

i werden, dal sie fir den Zweck der Untersuchung ganzlich

aunller Betrac allen ; endlich diirfte die Abweichung der heiden

Werte fiir die Auenlinge die Unsicherheit, mit welcher man beim

Abfabren einer gekrimmten Linie mit dem Kurvenrad zu rechnen
hat, nicht iibersteigen.

Die mittlere Anenbreite B lift sich auf mehrfache Weise

i 1) aus dem einfachen arithmetischen Mittel einer orollen

nahezu gleichen Abstinden gemessenen Breiten b, nach

aus dem spezifischen Mittel der Haupt-
Zwischenbreiten unter Beriicksichticung
Formel B= Z1b:>1 wobei = nahe
imie sein wird, Endlich ist darauf hinzu-
n, dall dorch Division des Flicheninhaltes A4 der Aue durch die
nlinge I ein rt erhalten wurde, welcher bei griferen Thal
schnitten nahezn 1 dem nacl * 2 erhaltenen. Die unten
aufeefithrten Werte si nach 1 :l||'_-;e-|-'il'|-| worden; die ans A:L

abgeleiteten waren 1 um einige Hundertelkilometer grifer.
Die durch die Mittenlinie getrennten Flichenstiicke zwischen zwei
gezeichneten od remessenen Breiten sind nur bei geradlinigem Auen-
verlanf einander gleich:; im iibrigen nicht. Es scheint auf die i;ilh;_-".“
grollerer Abschnitte hin ein Ausgleich mtfolge der fl'-';-_:-']n]\'rl"||_-||,-1u|g;q-'|-[|
der Aue stattzufinden, was durch getrennte Ermittelung der Breite
Aunenhilften in -|"'| nneeén -.i]_'_(l"'_(t'|||-|||'r| 'l‘]|;|5111|~41'|1|1j|:.'-3, gich
lief; die hierbei erhaltenen halben Breiten welchen nuar

onei wder ab.

Durch Divisi . rschiedes zweier Punkte der Mittenlinie
mit threm auf dieser gemessenem Abstand erhilt man das Gefill dieser
Mittenlinie, welches wir als Auengefill ansehen diirfen. Da die Auen-
linge L eines Abschnittes kleiner als die zugehtrige Fluilinge F, so he-
sitzt die Auen I in grivtleres Gefill als der Wasserspiegel, Im all-
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gemeinen wird man die Breitenlinien zugleich als Horizontalen ansehen
kimnen und zwar mit um so grifierem Recht, je geringer die Auenbreite :
hinsichtlich der Auenweiten wire dann allerdings am kiirzeren Rand ein
g eres Gefill der Auenfliche anzunehmen am lingeren, die Aue
also theoretisch als eine windschiefe Fliche anzusehen: in Wirklichkeit
ist jedoch die Auenfliiche bek: nicht so gl iflig eben, wie hier
vorausgesetzt worden und sie auf der Karte darstellt. In Thiilern
ohne Au dur le die .'\[il:'enli nie tiber der Mi des Strombettes
rerlaufen, withrend die Flufilinge im "\I]ulw«lmll Zu n n sein.
Anmerkun Fiir Anwendung andere Thal e dilrften
‘inige Andeutung iiber die Technik der E ichnung nscht sein.
/ I hst ist eine Karte grifieren \l\..\-\ s lich; im vorliegenden
f 1 die Sektior ler ,,Geologisc varte von Preufien und den
n Staaten® zur Ver 1 ie hinsichtlich Mafistab (1:250¢
ng der Oberflichengestaltung identisch mit den Mefitisch-
Preufischen ||rlu~m|n|i||11»- Die Aue ist u" II.IJI C
elassen, so dafs ihre Rinder |Hl der Uber
mit Olpapier zum /-\\' .I\' des Abpausens h hin (

) Bei Einmiindur Thiler, wo die Auenrandhhe t1]||11|
mitunter in das Nebenthal hir schwe ird man die Aue des Haupt-
thales nach M e des .-:II-_;=-||- inen Verlaufs des Auenrandes ober- und
unterhalb der Emmiindung ausrunden, Die Einzeic hnung der Breiten er-
folgt dann auf der Pause; iiber die erforderliche Anzahl derselben. welche
natiirlich um so geringer, je g v der Verlauf der Aue und je regel-

Biger die Rundu: 1 der Rinder, erhilt man erst beim Eintragen der
Mittenlinie Aufschlufd; bei der vorliegenden Untersuchung betrug ihr durch-
schnittlicher Abstand etwa '/, km. Die Linge der Mittcl llinie, ebenso die
des Wasserlaufes, erhiilt man durch Abfahren mit einem Kurvenrad: die
Flichenermit ler Aue geschieht entweder mit einem Planimeter oder
mittels aufgelegter Quadrattafel auf r}J]J'iI'Ill fir die letztere und den
MafSstab 1:25000 ist als Abstand der Geraden 4 mm zu wiihlen, da dann
jedes Quadrat einem Ar entspricht.

II. Anwendung auf das mittlere Saalthal.

A. Einteilung und . 1e Skizzierung des
Mittleren f"hldJ:]l:l}h.

Der Mittellauf der Saale beginnt siidlich Saalfeld am Bohlen
zwischen den Dérfern Obernitz und Koditz und endet bei Bad Késen.

Die Meereshshen der Aue an den Endpunkten betragen ungefihr
220 und 110 m '), die geradlinige Entfernung letzterer 61 km, die
Fluflinge des Mittellaufs, 101 km 2). Derselbe ist in vier Abschnitte
be der mittleren Auenbreite nnd unter Anstrebung mi
inge zerlegt worden, zur Vergleichung wurden
MgTrense II-!- N {-- biete des Ober- und Unterlaufs hinzugenommen. Die

finf’ inneren Endpunkte zeigen zugleich einen Wechsel der geologi-
schen Formation am Auenrand an. Die sechs Abschnitte, von durch-
schnittlich 21 km Liinge, sgind:

e Auvenfliiche liegt im Mittellanf 0,5—1,5 m iiber dem Whassa rspiegal,

dieser Wert ist kleiner als der in der ,,Phys. Geographie von Thiiringent
vOn .‘i],il-l’- B, in vorliegender Be itung der untere |':|a|][r|i|||-'[ mit Riiek-
sicht auf Auenbreite y o ge Kilometer fAuBanfwiirts geriickt wurde,

il, der Geogr. Gesellsch. (Jenn), X1, 12
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(zwischen Ziegenriick und Eichicht,

von wo ab erst eine nennenswerte Anenbildung
zum Bohlen: Randformati Kulm

Bohlen bis Zeutsch (4 km oberhalb

Zechstein und unterer Buntsandstein,

Zeuntsch bis Gischwitz (Einmiindung

der Orlamiindung):

der Roda); mittlerer

R

Buntsandstein.

lr..ﬂe-lmm bis Steudnitz unterhalb Dornbure :
Rit.

Steudnitz bis Kiosen; Muschelkalk.

Kiosen bis Weilenfels : Buntsandstein,

ob. Buntsand-

S ————

rraphischen Skizzierung obiger Abschnitte
nnten Imll-'ler'I [ etrische Werte 1
* erlinternder bediirfen. 3 It
les 3 sehr deutlich drei

sinzelner :
schnitte unters iden : r-i1- fH-r. -]|;|r|:-_:;u- mit

flachem (nach )
konkaven Abf: : das “:!ii]--’;_{!'].:lzu_f\u- mit _“1’1_|-i|;=|.|‘;|||-| und ein Unter-

nit konkavem oder konvexem Abfall und meist flacher
Diese Abschnitte zeigen sich besonders in der Jena
Gegend scharf ausgeprigt, wo Obergehiinge dem oberen und mitt
leren Muschelkalk, Hauptgehiinge dem unteren Muschelkalk. Unterce
hinge dem Rét angehiren. Das Hauptgehiinge mit Neigungen

schen 30 und 50 Grad wverleiht dem Saalthal den .‘ill'i!\.\'?!ljlil'_"-'ll

harakter; das “]H rge }III. ., obwohl stellenweis dem i|',L:[]|r‘|_-'l-|'|i'”-.--.-
vom Thal aus meist nicht sichthar, wihrend das

Untergehi » nur bel SBaalfeld am linken und bei Jena am rechten
Ufer durch Hohe und Neigung landschaftlich hervortritt. Auf lange
Strecken hin (bis zu 5 km), insbesondere in den Buntsandsteinab-
schmitten, fult das Hauptg ge auf Terrassen, welche bis iiber
30 m hoch iiber die Aue ansteigen und diese mitunter an Breite fiber-
treffen. Mit Riicksicht darauf |

all das Obergehiinge in ganzen Ab-
schnitten fehlt, anf dem rechten T

fer iiberhaupt kaum zur Entwicke
1zt, ist als Krone ri--_w' Thaltroges die Fliche zwischen den

Rindern der | n Hauptgehinge aufgefallt und die

Breite der ?’1‘ |cr|-nr| dieser Fliiche als Kronenbreite

eingefiihrt worden. Die mittlere Gehangehiéhe, zugleich die

re Héhe der Thalkrone iiber der Aue, ist in den Abschnitten A,

| B beiderseits gleich, withrend in I und IV das linke, in III

rechte "‘I-l]i‘llf_‘_-‘:l‘ durch Hihe iiberwiegt. Die fiir ]\:l'lll|-'i.lll'--i1|'

Gehiingehithe gefundenen Zahlen sind der Ubersichtlichkeit halber
abgerundet worden !

1) Uber die Ermittelung der Kronenriinder und der ingehiihe
hungen zgwischen Thalkrone und Aue migen einige kurz
sein Der Aufrill der Gehiinge ( t- und
Saalthal dar als eine Aufe ] von
ite bezw. Spitzen von

sowie die Be
Bemerkur gen gestaltet
['J'.1s-rul-||§||;;r‘J stell sich im  mittleren
'|'1'r1|u"4-|i1]|'n und Dre leen, n
1en, dem oberen Rand des !I:mi\r-

werden. In der Horizor i stellen die
Linien dar,

ohere
nges ge
Kronenriinder ge hr-.n hene
entstanden darch di lung der Stirmen, Das spezifische Mittel




IYie Flufwindung innerbalk der Aue im Mittleren Saalthal.

B. Fluflinge, Auenlinge, Auenbreite und ihre gegen-
seitigen Beziehungen im Mittleren Saalthal und

dessen Grenzgebieten.

2 3 4 5 6 T 3 2
Gestaltung Flufi- | Auen- [# Auen-

Abschnitte Auen- | Kronen- |Gehinge-| linge | linge | r, 't | breite

breite | breite hithe ¥ o B

m m m km km km
Sanlalter- Bohlen . . 300 1200 165 17,52 | 16,3 g 0,28
Bohlen-Zeutseh . . .| 900 | 2400 15561 |[ 81,04 25,88 | 1,1 0,91
Leutseh-Goschwitz | 550 1600 105 21,85 | 18,41 51§ 0,64
Giischwitz - Stendnitz 850 2100 170 9) 28,67 | 19,24 v 21 0,84
Steadnitz-Kose Pt 500 1700 a0 24,30 | 20,88 ,16 0,30
Késen-Weillenfels . .| 1000 2400 80 80,97 | 28,66 it | 1,U0

Gesamiwerte fiir den Mittellaunf:

Bohlen-Kisen . . . . 650 1950 130 100,74 | 88,91 1,20 0,66

Auen- Kronen- Gehiinge
Vom Bohlen bis zur Schwarzamiindung breite bireite liihe
(Saalfelder Gegend) 850 4000 230
Von der Schwarzamiindung bis Zeuntsch
(Rudolstiidter Gegend) 950 2100
2) Von Goschwitz bis Golmsdorf
(Jenaer Gegend) 950 2400
Von Golmsdorf bis Steadnitz
(Dornburger Gegend) 550 1200 120
Die Unterabteilungen der fibrigen Abschnitte zeigen |__(1'-'i!’u:t'|: Ubereinstimmung mit den
Gesamtwerten

Aus der Lange der Sehne Bohlen-Késen S = 61 km und den

Gesamtwerten fiir I, und JF auf dieser Strecke erhilt man
L:S 1y == 1,88
F:8 =9, =1, v, = 165

Legt man als geniherten Hihenunterschied fiir Ane und Wasser
spiegel am Bohlen und bei Késen 110 m zun Grunde. so ergiebt sich
als mittleres Gefill

fiir den Wasserspiegel 0,0011
fiir die Aue 0,0013.

Zur Veranschaulichung des Wachsens von ¢, mit zgunehmender
Auenbreite und der .:iunl-'-run_:; ihres Verhiltnisses sind nachstehend
die Werte von BB und v, in den einzelnen Abschnitten nochmals
nach wachsender Breite aufgefiihrt.

ihrer Hihen fiber der Aue oder auch die Differenz : mittlere Meereshihe der Stirnen
minus m. M. der Aue liefert die GehiingahShe. Man kann auch von einer Mittenlinie
der Krone (genauer: ihrer Projektion) sprechen Diese Kronenmittenlinie ist kiirzer
als diejenige der Aue; im Verlauf des mittleren Saalthals stellt sich beider Ver-
hiiltnis auf 1,08; die Werte der einzelnen Abschnitte schwanken zwischen 1,22
(IV) und 1,01 (IlI). Es entsteht weiterhin die Frage, in welchem Mafie die Thal-
krone an den Anderungen der Aue in Bezug auf Breite und Richtung teiloimmt.
Zunfichst liBt sich wohl annehmen, dafl beide in Bezug auf Breitenzu- uod ab-
1ene : nahme korrespondieren ; hinsichtlich der Richtung deagegen gilt dies nur in be-
ittel sehriinktem Mabe.
127
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Skizze des Thalabschnittes zwischen Gaschwitz und Jena

Anmerkung. Statt ,,Hauptgehiinget st Haupt- und Untergehknge' za setzen




Abschnitt

A g
[V 0,30
[1 “.':"'I
11

I

0

Nach dieser Zusammenstellung scheint das Verhiltnis: Flullinge
durch Auenlinge proportional einer gebrochenen Potenz der mittleren
Breite des Auenabschnittes zu wachsen; auf eine rechnerische Ver-
wertung der gewonnenen Daten kann jedoch erst -'-"11;."{‘;':11.“-__1(::: Wer-
den. wenn sichere Werte iiber zwei gleichfalls auf B und v; ein-
wirkende Faktoren, die bisher unberiicksichtigt gelassen sind, vor-
liewon. Das Verhiltnis », #ndert sich bei gleichbleibender Breite mit
dem Gefiall: mit abnehmendem Gefill steigert sich die Flulwindung;
dies scheint sich nach den Hohenangaben der Mefitischbl. zu schlielien,
besonders deutlich in den beiden Unterabteilungen des Abschnittes
[: Bohlen-Rudolstadt und Rudolstadt-Zeutsch auszusprechen, wo
auf der ersten Strecke vermutlich infolge | eren Gefills emn er-
heblich geringerer Wert fiir ¢, als aunf der zweiten Strecke mit
seringerem Gefill sich vorfindet. Weiterhin sind B und #, abhiingig
von der Wassermenge, da bei homogenem Gestein einem Flul mit
oriflerer Wassermenge eine groflere Aunenbreite zukommdt,.

Eine allgemeine \lumlulnt ung des Auengefills nach den tieferen
Abschnitten hin laft sich bei der bekannten Gestalt des Liangen-
profils ausgebildeter Erosionsthiiler von vornherein annehmen; be-
stimmte Angaben iiber das mittlere Gefill der einzelnen Abschnitte
konnten jedoch mangels sicherer Werte iiber die Auenhidhen an den
Endpunkten nicht beigefiigt werden *). Indes | gich aus den
Hihenangaben der Karten doch ableiten, dal das Auengefill in den
beiden ersten Abschnitten etwa 0,0019, in den vier gen nahezu
iibereinstimmend 0,0011 betriigt. — Hinsichtlich der W \I-w"]z’llllihhl"
im Mittellauf standen gleichfalls bestimmte Angaben noch nicht zur
Verfiigung. Eine betriichtliche Vermehrung findet zu Anfang des L
(Schwarza), gegen Ende des IV. (Ilm) und zu Anfang des Ab-
schnittes C (Unstrut) Statt. Setzt man die Wassermenge beim Aus-
tritt aus dem Oberlanf = 1, so mbgen sich nach MaBgabe der zu-
gehirigen Entwiisserungsgebiete die Mengen an den Enden der Ab-
schnitte etwa in folgender Weise verhalten: 1,0; 1,4; 1,4, 1,5; 2.4; b,4.

Endlich ist darauf hinzuweisen, daf die Verhiltnisse: Flullinge
durch Auenlinge — o, und Flaflinge durch Sehne = v, :|I1<]
mit der Zeit Anderungen unterworfen sind. Lassen \IJ--r||nt|
ond Auenlinge nach Jahrtausenden noch kanm eine nennenswerte

1) Messungen™ an Ort uond Stelle wurden durch l.-llll!['.\ii_'lll.‘lll.ll!f des Verf. nach
sinem andern Landesteil vorliufig unterbrochen,




176 P. Kahle, Die FluBwindung innerhalb der Aue u, 5 w.

Anderung ihrer Werte erwarten, so ist die Flullinge stetigen, zu-

Lauf eines Jahrhunderts jedoch hervortreten-
Wandelungen ausgesetzt. Die

nichst nur kleinen, im

Flulwindungen innerhalb der

bei, sondern zeigen zunichst ein Be-

zu vergrillern, sodal die Glockenform ein sehr

die hierdurch bewirkte Annitherung

an den Gegenliufen b giinstigt jihe Abkiirzungen des Strom-

bettes in (estalt von Durchbriichen, und es bleiben diese wisderum

nicht ohne Einfluf auf die Windungen ober- und unterhalb der

Durchbruchsstelle, da infolge der nunmehr sich entwickelnden Gefill-
zunahme die das Ut

winnen werden.

ihre Gestalt nicht

e

er daselbst angreifenden Krifte an Energie ge
. we I_'I.w' gelten daher streng genommen y, und p, nur
fiir den Zeitabschnitt ihrer Ermittelung, wihrend friihe

y oder spitere
Abschnitte andere Werte aufweilsen :

in gewissem Sinne konstant
nur das Verhiltnis ¥y, Auenlinge durch Sehne. Das
wird bekanntlich als potromentwickelung* bezeichnet:
liefle sich

Verhilinis v,

'[I-IJ|!'J:I',\illl'l‘r']|,|-||-”|
v, als ..:"ﬁf'll]ul-rn\\ir:T;n,v]rm_-_r in der Aue“
wenn man die Auenlinge zugleich als Thallin
»Lhalentwickelung® auffassen,

E'I'.P -'J.nu:wgq']l,

ge ansieht, als

Aachen, im Nov. 1891. P. Kahle.

Nachtrige,

Zu 8. 175 u. 176. Seit Niederschrift vorstehender Abhandlung hat
die Vertffentlichune der

i||}-f"llil"|'|]" 1892, Heft 2) der Hr‘-]'yrl;_-" <

Messungsergebnisse und Karten (8. Civil-

l. Sichsischen Saalevermessuny
enburgischen Gebiststeil zwischen Rudolstadt und Gischwitz,
. 1884—86 fiir die Regulierung des Wasserlaufes., he-
gonnen und damit wertvolle Beitri fiir Hoéhenverhiltnisse des
Flubes und der Aue und die gegenwirtige Lage des Wasserlanfes,
wenigstens fiir das genannte Gebiet.

A

geliefert, Verfasser gedenkt
hierauf spiter zuriickzukommen,

Zu 8. 171 Anm. Zur Untersuchung der einschligigen Verhiilt-
nisse reichen die Angaben der Karten nicht immer aus. sodall Be-
sichtigungen bezw. Messungen an Ort und Stelle
dies gilt inshesondere hinsichtlich
Strecke: Ziegenriick-Eichicht, wo

liche Aunenbildung versechwinden laft.

erforderlich sind:
enger Thalabschnitte, wie hier
r Mafistab der Karte die spiir-
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