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2. Beitriige zur Kenntnis der in den Alpen vorkommenden
Phytoptocecidien )

von

Dr. Friedrich A. W, Thomas zu Ohrdruf,

Obgleich vercinzelte Beobachtungen iiber Pflanzenauswiichse aus

Gruppe der Phytoptocecidien oder Milbengallen, wie wir sie jetzt
wmch der Frkenntnis ihres gleichartigen Ursprunges benennen, bis auf
Réaumur, Malpighi und Bauhin zuriickreichen, so hatte man
doch noch vor wenigen Dezennien keine auch nur annihernde Vor-
stellung von der grofsen Verbreitung und dem reichen Formenkruise
dieser Gebilde. Fiir die systematische Bearbeitung der Gattung Phy-
Lloptus sind gar erst einige wenige Anliufe genommen, zu denen kleine
Beitriige auch in dieser Arbeit geliefert werden (of. Nr. 47, 62..78);
aber auch die botanische Seite des Gegenstandes erfordert noch an-
dauernde Forschungen und Studien, bevor die Materialien zu einer
einigermalsen erschépfenden Darstellung zusammengebracht sein werden.
Das Studium der Milbengallen steht in der Hauptsache noch auf dem
fiir andere naturgeschichtliche Objekte unseres Kontinents meist fiber-
wundenen Standpunkt des Sammelns und Beschreibens der zu erfor-
schenden Gebilde. Deshalb iiberwiegt auch in diesen y» Beitriigen* der
deskriptive Charakter. Eine die Wiederex eunung sichernde Daystellung
besonders der neunen Cecidien mufste die niichste Aufgabe bilden. Dies
schlols jedoch keineswegs aus, dals weiterliegenden Gesichtspunkten
der wissenschaftlichen Erforschung Rechnung getragen wurde, besonders
der Fixierung der Typen im Sinne der vergleichenden Morphologie und
pathologischen Anatomie (cf, Nr. 45, 47, 64, 82, 84), sowie dem Ver-
suche der Erklirung von Eigentiimlichkeiten der Cecidien in #dulserer
Form, Bau und Stellung an der Pflanze durch das Zusammenwirken
der spezifischen Eigenschaften und Gewohnheiten von Cecidozoon und
Nihrpflanze. Wenn hierbei auch die Kardinalfrage uach den die Gallen-
ildung einleitenden chemischen und endosmotischen Prozessen unbe-
riicksichtigt bleiben mulste, so sind doch andere klar zu durchschauende
Beziehungen, z. B. die zur Knospeulage der Blitter, intercssant genug,

Ein Teil dieser Arbeit, meine Beobachtungen iiber die oberhalb der Wald-
rkommenden Milbengallen enthaltend, erschien als wissenschaftliche Beilage
ammes 1885 Nr. 635 der Herzoglichen Realschule und des Progymnasiums

ruf unter dem Titel , Beitrag zur Kenutnis alpiner Phytoptocecidien®, Die in

Einleitung

zar rogrammabbandlung  gegebenen Beschreibungen neuer alpiner
Hymenoptero. , Coleoptero- und Dipterocecidien sind hier nicht wiederholt.
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um das Studium zu beleben und die ermiidende Arbeit der Beschrei-
bung zu wiirzen, wie ich dies in meiner Arbeit iiber Stellung der
Pleurocecidien an der Pflanze (Zeitsehr. f. d. ges. Naturwiss. Band 12,
5. 513 ff.) gezeigt habe.

Weniger dankbar, weil nicht so schnell allgemeinere Schlufls-

folgerungen gestattend, ist das Bestreben, die Kenntnis der Phytoptus-
Nithrpflanzen zu vervollstindigen und die geographische Verbreitung
der Phytoptocecidien zn ermitteln. Nach beiden Richtungen hin

bringt diese Arbeit nur Beitriige, keine abschliefsenden Zusammen-
stellungen. Sie ist durchaus nicht ein Verzeichnis aller aus den
J\]]][-tl bekannten Milbe ]1:_’;{”(-!1, und aunch die getroffene Auswahl der
behandelten Cecidien giebt fiir die Hiunfigkeit der Milbengallen in
den verschiedenen Hohenregionen kein numerisch richtiges Bild. In
jener Beziehung habe ich mich auf Objekte beschriinkt, von denen
ich neue Beobachtungen zu berichten hatte; Registrierung bereits
publizierter Beobachtungen lag nicht in meiner Absi und ist anch
durch v. Schlechtendal (s. unten) schon geschehen. In der zweiten
Beziehung aber ist in dieser Arbeit die waldlose alpine und die hoch-
alpine Region, auf welche zusammen fast die Hilfte der behandelten
Milbengallen entfallen, gegen die tieferen Lagen bevorzugt. Dies er-
les Verfassers Vorliebe fiir die alpine Region,
wie aus der geringen Zahl von Beobachtungen anderer Forscher aus
diesem Gebiete, wodureh relativ mehr Novititen aus demselben zur
Bearbeitung vorlagen als aus der mountanen Region, deren Cecidien

kliirt sich sowohl aus

grofsenteils mit solchen identiseh sind, welche aus den Ebenen und
Mittelgebirgen bereits beschrieben worden. Den thatsichlich grifseren
Reichtum der Laubwaldregion an Phytoptocecidien zeigt schon die
Gegeniiberstellung einiger Sammelresultate. Wilhrend eines Aufenthaltes
von 31 Wochen auf Engstlenalp bei Meiringen beobachtete ich im
ganzen nur 19 Milbengallen; ihre Fundorte lagen zwischen 1800 und
2300 m Meereshohe. Die gleiche Anzahl (19) ergab dagegen schon
ein halbstindiger Spaziergang von Bad bis Dorf Pfifers, jenes 685,
dieses 820 m ii. M. (ef. Bericht d. St. Gallischen naturw. Ges. 1870
—71, 8. 341 £), und 1880 sammelte ich auf einer Exkursion von
Aigle a/Rhone nach dem J Stunde entfernten und nur etwa 160 m
hiher gelegenen Aussichtspunkt Plantour (ea. 580 m Meereshishe) 34
Milbengallen, wobei, wie vorher, das Vorkommen auf verschiedenen
Planzenspezies mit der Anzahl der letzteren in Rechnung gebracht
ist. Eine dhnlich sorgfiiltige Durchforschung dieser Gegend wie jener
von Engstlenalp wiirde die Zahl voraussichtlich auf 70 bis 100, wenn
nicht hoher noch, gebracht haben.

Von den mach Vorkommnissen aulserhalb der .\]!:(‘I] schon lidnger
beschriebenen Milbengallen der tieferen Regionen sind hier diejenigen,
deren allgemeine Verbreitung auch in den Alpen dem Verf. als zur
Geniige bekannt erschien, ganz iibergangen; nur einige wurden aufge
nommen, teils weil ihre ”{.r.-c(;ilrt-i}-u:]g::;|1 der ]ﬁr;_-;{inxu]]g bedurften, teils
weil ihr YVorkommen noch bis in die alpine Region hinein Erwihnung
verdiente (Lotus, Thymus). Zu jenen innerhalb und aufserhalb der Alpen

Mitteil. 4. bot, Yer, f 20 & 9
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hiinfigen und darum hier ansgeschlossenen Phytoptocecidien gehiren
z. B. digjenigen von Potentilla verna, Salvia pratensis, Alnus ineana,
Betula, Fagus, die Sorbus-Pocken, die (.'rm’rr.r'lr;ir.i—l{u]ll:u;:, das Ceralo-
neon von Prunus Padus, die Rollungen und Vergriinungen der Rubia-
ceen. Aus der alpinen Region sind als verbreitet bekannt die Blatt-
rollungen von Rhododendron und das Erineum von Alnus viridis.

Die Mehrzahl der beschriebenen Objekte habe ich selbst aufee-
funden; im anderen Falle ist der Entdecker oder Gewiihrsmann genannt.
Bei der Bestimmune einiger schwieriger Substrate waren mir die Her-
ren Professoren P. Ascherson zu Berlin, Haussknecht zu Weimar
und A, Kerner in Wien behilflich, wofiir ich denselben hiermit auch
éffentlich meinen Dank ausspreche.

Die Litteraturhinweise habe ich der Raumersparnis willen im nach-
folgenden so weit weggelassen, als sich dieselben aus der von D. H. R.
von Schlechtendal in der ,Zeitschr. £ Naturwissenseh.* Bd, 55,
1882, B. 480—561 publizierten ,, Ubersicht der bis zur Zeit bekannten
mitteleuropiiischen Phytoptocecidien und ihrer Litteratur orsshen las-
sen. Neue Cecidien wurden durch Vorsetzung eines #, neue Substrate
darch ein * bezeichnet.

Ieh ordne die Beobachtungen nach der systematischen Reihenfolge
der Familien, zu denen die Substrate gehioren.

.  Atragene alpina L. Dieselbe durch Phytoptus erzeugte Blati-
randrollung, welche ich 1876 nach Exemplaren aus der Umgebung von
Innichen beschrieb, iiber deren anderweitises Vorkommen aber bisher
noch keine Beobachtung bekannt geworden ist, sammelte ich im Falz-
thurnthal beim Achensee in Tirol und bei Krimml im Salzburgischen.

%2, Cardamine resedifolia L., involutive Blattrollung durch
Phytoptus. Fundorte: in der Schweiz am Balmeregghorn bei Meiringen
in 2240 m Héhe, in den Tauern bei der Prager Hiitte bei ca. 2700 m,
An den schweizerischen Exemplaren, nach denen die folgende Beschrei-
bung angefertigt ist, sind die Laubblitter fast ausnahmslos derart de-
formiert, dafs ohne Hilfe von Bliite und Frucht, die vereinzelt noech
zu normaler Entwickelung gekommen, die Bestimmung der Pflanze un-
miglich gewesen wiire, Die Laubblitter sind entweder einfach oder
von beiden Riindern her eingerollt, in jenem Falle meist 13 Windungen,
in diesem je ®/, bis eine Windung bildend. Die wurstformigen Rollen
haben einen Durchmesser von 8/, bis hichstens 2 mm und eine der

rmalen Blattgrolse entsprechende Linge. Sie sind oft noch unregel-
gewunden. Thre Oberfliche ist blasig-runzelig. Abnorme Haar-
bildung fehlt aulsen wie innen. Bei fiederschnittigen Blittern sind die
Abschunitte in der Regel einzeln filr sich gerollt und bilden dann wurm-
formige Anhiinge der Hauptrolle. An einem der gofundenen Exemplare
erstreckt sich die Verunstaltung auch auf die Kelchbliitter und an der
Btengelspitze auf die ganzen Bliiten, Gallmilben finden sich in groflser
Anzahl und zeigen sehr scharfe WQuerringelung, sind aber von geringer
Kérperlinge. Die grifsten mafsen 0,17 mm Linge bei 0,05 bis 0,06 mm
Breite. Es war offenbar schon diesjithrige Generation, obgleich der
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Schnee an dem schweizerischen Fundorte (Ende Juli 1884) hichstens
seit 3 bis 4 Wochen geschwunden sein mochte.

Querschnitte durch das gerollte Blatt ergeben die gewohnlichen
Verdnderungen: bei den héheren Graden der Deformation villiges
Sehwinden des Unterschiedes zwischen Pallisadenparenchym und locke-
rem Parenchym, statt beider ein gleichartiges Gewebe aus mehrweniger
isodiametrischen Zellen mit nur spirlichem Chlorophyll, Die Dicke
der deformierten Lamina betriigt 0,26 bis 0,44 mm gegen 0,22 bis
0,32 mm am normalen Blatte; die Verdickung ist also nur eine unbe-
deutende. Hier und da besitzt die Spreite Protuberanzen und an an-
deren Stellen unregelmifsige Einschniirungen bzw. tiefe Furchungen
an der Aulsenseite, in denen die Blattdicke zuweilen bis auf 0,14 mm
sinkt. Endlich zeigt sich stellenweiso Lésung der aufsenbleibenden
unterseitigen Epidermis unter Mitnahme einer anhaftenden Parenchym-
zellschicht (deren Zellen zuweilen violetten Zellsaft fiihren), dadurch
Bildung von Héhlungen zwischen den genannten Schichten und dem
iibrigen Blatt, welche das erwiihnte blasige Aussehen bedingen.

3. Cardamine alpina Willd., aufwiirts gerichtete Blattrollung
gleichen Ursprunges und im’ wesentlichen auch gleicher anatomischer
Struktur wie das vorher beschriebene Cecidium, mit letzterem zusam-
men vorkommend am Kesselkopf unweit der Pi r Hiitte in den
Tauern bei ca. 2700 m Meereshohe. Nur einige von den Blittern
zeigen die Rollung an einem oder beiden Seitenriindern und umschliefsen
Gallmilben in geringer Apnzahl. Die Rollen sind wvon aufsen weniger
hickerig als bei (). resedifolia, vielmehr fast glatt, indem die erwiihnte
Ablosung der Epidermis ete. seltener eintritt. Die Exemplare beider
Cardamine-Arten vom Kesselkopf waren zugleich mit Puceinia Cruci-
ferarum Rudolphi besetat.

*4. Draba aizoides L., Deformation der Blattorgane mit Zweig-
sucht und Phyllomanie. Von der Gattung Draba war bisher ein ein-
ziges Zoocecidium bekannt, niimlich die durch Ceuthorhynchus Drabae
Laboulb. (C. contractus Marsh.) erzeugte Stengelgalle an D). (FErophila)
verna. Zwischen Riffelhaus und Gornergrat bei Zermatt sammelte ich
an Draba aizoides eine durch Phytoptus erzeugte Deformation, welche
den ganzen Habitus der Pflanze beeinflufst. Die sterilen Triebe sind
dichter bebliittert und mehr zusammengezogen, und in den Achseln
mancher Rosettenbliitter sind Seitenknospen entweder zu kleinen Blatt-
biischeln ausgebildet oder nur angelegt und durch Deformation ver-
kiimmert. Die Rosetten wverlieren dadurch die Gleichmilsigkeit des
Baues und sind als krankhafte Verbildungen auf den ersten Blick kennt-
lich. Thre einzelnen Blitter sind von so erolser Mannigfaltigkeit der
Form, dals sich eine Regel nicht wohl aufstellen lilst. In den meisten
Fiillen sind sie kiirzer und breiter als die normalen, in anderen be-
halten sie die gestreckte Form, zeigen aber Verkriimmungen und Aus-
buchiungen der Lamina. Statt naech der Blattspitze hin verschmiilert,
werden sie daselbst zuweilen zahnartig zerschlitzt und im Gesamtumrils
fust abgestutzt gefunden. Die normal auf die Blattriinder sich be-
schriinkende, wimperartige Behaarung erstreckt sich an stark infizierten
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Rosetten zuniichst iiber die ganze Unterseite des Blattes, zuweilen iiber
alle Teile der Spreite und macht das Aussehen der sterilen Triebe dem
der Draba tomentosa iihnlicher., Endlich tragen die Bliitenstiinde statt
der Bliiten knospeniihnliche, kugelige Hiufungen von Blittchen. Ohne
gleichzeitiges Vorhandensein minder deformierter oder ganz normaler
Rosetten wiirde es hier, wie bei den Phytoptocecidien von Cardamine
und von Capsella kaum miglich sein, die Pflanze zu bestimmen. Gall-
milben len sich in sehr grofser Anzahl an allen deformierten Teilen.
Sie gehdren zu den schlanken, wurmiihnlich gestalteten Arten des Genus
Phytoptus; Maximalbreite und Liinge des Kérpers stehen bei trichtigen
Exemplaren im Verhiiltnis von 1:3.5 bis 1: 1; die Liinge betriigt 0,125
bis 0,16 mm (alle Malse nach Alkoholmaterial).

‘5. Viola lutea Sm., aufwiirtsgerichtete Randrollung der Zipfel
der Blitter und Nebenblitter. durch Phytoptus erzeugt. — Man kennt
von Fiola Blattrandrollungen (welche entsprechend der Knospenlage stets
involutive sind) durch Miicken und durch Gallmilben. Die durch (Jeci-
domyiden erzeugten wurden von Binnie und Trajl 1878 fiir Viola
caning aus Schottland beschrieben, von mir (Zeitschr. f. ges. Naturwiss.
1878 Bd. 51 8. 706) fiir Viola silvestris Tmk. aus Thiiringen (Georgen-
thal) und Oberisterreich (zwischen Kohlhiitte und Laudachsee bei Gmun-
den in ca. 700 m Meereshihe) aufgefiihrt. An beiden Species ist die-
ses Dipterocecidium fleischig; bei V. silvestris ist die Blattspreite,
welche normal etwa 0,13 mm Dicke mifst, bis auf 0,4 und selbst 0,7 mm
verdickt, also anf das Drei- bis Fiinffache.

Die dhnlichen Phytoptocecidien unterseheiden sich von jenen durch
die fehlende oder doch unbedeutende, bei Viola lutea hichstens 11fache
Spreitenverdickung. Man kannte sie bisher von Viola silvestris Lmk.,
V. calcarata L. und V, biflora L. An V. lutea sammelte ich diese
Deformation an mehreren Orten des Berner Oberlandes in der Um-
gebung der Engstlenalp zwischen 1970 und 2200 m Meereshihe, Sie
erstreckt sich bis auf die obersten Blitter, bald nur einen, bald bejde
Zipfelriinder einrollend; in letzterem Falle tritt oft noch wurmférmige
Kriimmung der gebildeten Rolle hinzu. Die Windungen sind so dicht,

dals ein {.'.-L'.,miIiu-nic.’_i]-!u-r den Zwischenraum ausfiillt, Querschnitte

en die gewihnliche Hemmung der Entwickelung des Pallisaden-
parenchyms, aber keinerlei krankhafte Trichombildung, Die iiulsere
Epidermis list sich hiufie samt einer Parenchymzellschicht vom iibrigen
Parenchym los und bildet dadurch Héhlungen, in welche die ihr an-
haftenden Parenchymzellen papillenartig hineinragen.

6. Von gleicher iiulserer Erscheinung und gleichem Bau ist das
Phytoptocecidium von Viola calcarata, das ich bej 2400 m Meeres-
héhe zwischen Alp Giop und Piz Nair in Graubiinden sammelte. Nor-
male Haare der oberseitigen Epidermis hindern zuweilen, dafs die Rolle
so dicht werde, wie bei V. luteq, was bei V. silvestris in noch hihe-
rem Grade der Fall ist (cf. Nova Acta Acad. L. C. XXXVIII, 8, 282)

7. Bei Viola biflora L. endlich wird dieses Hemmnis in extremer
W durch Bildung abnormer Trichome infolge Reizes der Gallmilben
gesteigert. Diese eingellizen, sehr diinonwandigen, meist spitzen, selten
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stumpf gerundeten Haare, welche, wenn vor 60 Jahren beobachtet, die
Litteratur um eine |';l'irhl|_,|1||>.|||-r_.|:_-¢: vermehrt haben wiirden ;::‘ht'lt der
Blattoberfliiche innerhalb der Rollung und in der niichsten Umgebung
derselben einen silbergrauen Schein ich dem Erineum an Galium
boreale, cf. Botan. Jahresber, VII, 1, 207) und sperren die § bis 13
Spiralwindungen der Randrollung in einer fiir Phytoptoceciden ganz
ungewihnlichen Weise auseinander, so dals der Durchmesser der Rolle
0,6 bis 2,5 mm betriigt. Die Deformation ist hiufig auf den basalen
Teil des Blattes beschriinkt. Ablésung der Epidermis fand ich nicht.
— Wohl nur der gleichmiflsigen Verbreitung der V. fajfr'r:;‘u, durch die
ganze Alpenkette ist es zuzuschreiben, dals an ihr das Phytoptoececi-
dium am hivhgsten vorkommt. Ich sammelte es an fiinf verschiedenen
Stellen in Graubiinden, an vier Orten des Berner Oberlandes (darunter
Grimselpals), im Wallis zwischen Gorner- und Furggen-Gletscher, in
den Dolomiten bei Innichen, in den Tauern zwischen Trauneralp und
Plandlscharte, in Kirnten am Dobratsch., Die hichste Lage betrug
2300 m Meereshshe (zwischen den Berninahiusern und dem Diavolezza-
see), die tiefste 1470 m (bei Innichen). Wahrscheinlich wird es auch
in noch I‘,.L'l']'ill',_',ll'l'l‘ Meereshohe vorkommen.

8.  Acer opulifolium Vill,, Bliitter mit Erineum luteolum Fr. be-
setzt. Fundort: Plantour bei Aigle. Dieses Phytoptocecidium wird
aus der Schweiz bereits von Kunze (Mykologische Hefte IT, 18283,
8. 140) angegeben. K.'s Beschreibung ist im allgemeinen zutreffend;
nur kann ich die Form und Farbe der Rasen, die letztere wegen ihrer
Variabilitit nach Jahreszeit und Standort, nicht fiir brauchbare Merk-
male ansehen. Meine Exemplare sind teils fast weils, teils gelblich,
rosafarben und rostbriunlich, und in der Umgrenzung der Rasen zeigen
sie dieselbe Mannigfaltigkeit, wie das Erineum purpurascens von Acer

campestre.  An manchen Bliftern tritt das Erineum auch oberseits auf
und bildet dann lingliche Rasen, deren Verlauf den Nerven folgt. Von
den Erincumbildungen des Berpahorns unterscheidet es sich schon unter

starker Lupe durch sein grobkrumiges Ausseheén und stimmt in diesem
von der Gestalt der Erineumhaare bedingten Merkmale gleichfalls mit
dem Fri m purpurascens Girtn. von Acer campesfre fiberein, so
dals ich die Frage nach der spezifischen Differenz dic beiden (sowie,
darnach urteilend, der sie erzeugenden Milben) durchaus nicht so be-
stimmt zu bejahen vermag, wie von fritheren Botanikern die vermeint
lichen Pilze als zwei Arten unterschieden worden sind. An Acer
campestre und opulifolivm ist das stets einzellige Erineumhaar nach
oben ganz betrichtlich blasig erweitert. Bei campesfre beginnt diese
I':]'\\'l'”{.'[‘llll"_" meist schon an der Basis und nimmt dann cleichmiilsig
zu, liefert also ein im Liingsschnitt trichter- bis frompetenférmiges Tri-
chom. Bel meinen Exemplaren des Erineum luteolum Fr. von A. opu-
lifolium hingegen erfolgt die Erweiterung nur selten in dieser Weise,
sondern fritt nach oben plétzlicher ein, so dals die Gebilde mehr an
die Form gestielter Hutpilze erinnern. lhre keulendhnliche Endigung
1st von sehr verschiedener Gestalt, zuweilen kugelig oder liinglichrund,
meist aber breiter als hoch und besitzt nicht selten mehrere unregel-
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miifsige, blinddarmihnliche, sekundire Ausstiilpungen oder gar Ver-
zweigungen. Die Linge der Erineumhaare, von der Oberfliche des
normalen Blattes aus gemessen, fand ich bei Acer campestre zu 0,11
bis 0,16 mm, bei A. n}h’h‘rr—f:ffrlfﬂ;f 0,09 bis 0,21 mm.

9. 10. Acer opulifolium Vill,, zweierlei Blattgallen, eine kleinere
warzen - bis hornfirmige und eine grifsere beutelfirmige, welche ge-
gliederte Erineumhaare einschliefst, beide durch Phytoptus erzeugt, die
zweite neu.

Die betriichtlichen Schwankungen in Gréfse und Gestalt, welche
bei einigen Beutelgall ]
zeigt erscheinen, der Besprechung dieses neuen Fundes eine Betrach-
tung der verschiedenen Formen vorauszuschicken, welche das ihnliche
Cecidium des Bergahorns zeigt,

Die auch in den Alpen gemeine Milbengalle von Acer Pseudo-
platanus lilst nach meinen Erfahrungen dreierlei Formen unterschei-
1

en der Ahornblitter vorkommen, lassen es ange-

den: a) eine kleine Form mit kurzeylindrisch oder fast kugelig ca.

bis 1 mm hoch sich iiber die Blattoberseite erhebender Ausstiilpung,

die an der Basis wenig oder gar nicht eingeschniirt und deren unter-

ige Offnung von einem dichten Haarbiischel geschlossen und gekront
; In Gestalt und scharenweisem Vorkommen ist sie dem Ci phalo-
neon myriadeum Bremi von Acer campestre iihnlich. — b) Die typische,
von mir 1869 der kurzen Beschreibung des Ceratoneon vulgare Bremi
zu Grunde gelegte, gestreckte, horniihnliche Form, 11 bis 3. selten
4 mm lang, spitz oder stumpf endigend und mit einem Verhiltnis des
Horndurchmessers zur Hornlinge wie 1: 1% bis 1:3, ihnlich der
Nagelgalle der Linde an der Basis eingezogen, mi geringer Entwicke-
lung des Haarfilzschlusses auf der Blattunterseite. ¢) Eine ausnahms-
weise aus jenen sieh heransbildende Form, die hauptsiichlich an den
obersten Blittern I]l'l'z‘.‘.'i.'jl'_[(-__ aber im (Gtegensatz zu den beiden ‘.'Ul'igL'JI
immer in geringerer Anzahl getroffen wird. Die hornfSrmigen Aus-
stillpungen sind bei dieser dritten Form 2 bis 5 mm lang, eylindrisch,
selten spitz, meist am Ende abgerundet oder sogar kugelig oder knopfig
ausgehend. In letzterem Falle trennt eine leichte und allmiihliche Ein-
schniirung den roten Kopfteil von dem meist griinen basalen Teile,
und dieser erhebt sich in der Regel wie herausg zogen aus der Blatt-
fliiche, d. h. die umgebende Lamina zieht sich faltiz nach der Galle
zu in die Hohe, die anstofsenden Teile der Spreite sind runzelig oder
erscheinen narbig-konstrikt: lauter Merkmale ungewohnlicher Gewebe-
spannungen bei der Bildung dieser Cecidien, Stehen letztere auf Blatt-
adern, so erfahren diese eine winkelige Ausbiegung, die hiiufig eine
weithin auffillige Konstriktion und runzelige Verunstaltung des Blattes
zur Folge hat, auch die Bildung unterseits stehender Hérnchen begiin-
stigt, Ich sehe in diesen Ceeidien nur eine Form des Ceratoneon vul-
gare Bremi!) und erklire mir die Abweichung in Gestalt und Grilse

Auch die von Fr. Liw in den Verhdl. d. zool. bot. Ges., Wian 1878 8. 147 f.
{ nige Blattgalle von Tilia grandifolic halte ich so
r eine Form der ] le, als die Bestiindigkeit nicht durch Infektions-
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durch den besonders jugendlichen Entwicklungszustand, in welchem
dus Blatt von den Gallmilben befallen wurde, also als einen Ausdruck
ungewdhnlich grofser Reaktionsfiihigkeit des Blattes. Wie bei Acer
campesire (ef. Zeitschr. f. d. ges. Naturwiss. 1877, Bd. 49, 8. 349) er-
scheinen die abnormen Formen an den Blittern der Sprofsgipfel nicht
selten unter gleichzeitigem Auftreten der gewdhulichen Form an tiefer
stchenden, also zur Zeit der Infektion schon weiter entwickelt gewese-
nen Blittern. (Ungewdhnliche Grifse der Friihjahrs- Blattg llen der
Phylloxera erwithnen Riley und M. Cornu, ef, Cornu, Ktudes sur
le Phylloxera 1878 p. 38.)

9. An Acer opulifolivan Vill. sammelte ich nun zu Plantour bei
Aigle und zwar auf zwei getrennten Exemplaren die zwei oben ge-
nannten Milbenblattgallen, von denen die kleinere der Form a. vom
Bergahorn gleicht. Sie besteht in hohlen Wiirzchen, welche meist
breiter als hoch sind und durchnittlich 0,6 mm Durchmesser haben.
Die kleinsten unter ihnen messen kaum § mm. Sie stehen selten iiber
gréfsere Stiicke der Lamina ichmiifsic verteilt, sind vielmehr meist
auf kleinen Flecken von ca. 1 gqem Grolse zusammengeschart, Auf
ciner Fliche von 12 qmm zihlte ich 85 Cecidien. Bei solcher Zu-
sammendriingung verweben sich die blattunterseitigen Haarbiischel in-
cinander. Fast jedes Blatt weist aulserdem Cecidien von mehr gestreck-

ter, keulenférmiger Gestalt und 1 bis 1,3 mm Linge auf, welche ich

anfiinglich (nach Analogie von Pseudoplatanus) fiir Ubergangsformen

zu den griifseren Gallen ansah, was sie aber nicht sind (siehe unter 10).

Alle diese kleinen warzen- oder horn- bis beutelférmigen Cecidien
halte ich fiir identisch mit der von Fr. Léw in den Verhdl. d. zool.
bot, Ges. Wien 1883 S. 129 beschriebenen, am Atna ammelten
Blattealle des Acer neapolitanwm Ten. var, aetnense Tineo.

#10, Die zweite, an Acer opulifolium bei Aigle beobachtete,
grifsere Galle hat vorherrschend linglichrunde Beutelform. Bei 2 bis
2} mm Liinge betriigt die Dicke der Ausstiilpung ungefithr die Hiilfte
der Liinge. Einzelne Gallen niihern sich durch geringere Grifse an-
scheinend der ersten Form, Ziemlich gleichmiifsige Zerstrenung fiber
die ganze Lamina, die selten mehr als 20 Cecidien und niemals jene
dichtgescharten Herden des ,myriadeum® triigt, unterscheidet diese Form
von der vorigen. Wegen dieser Differenzen wiirde ich aber infolge
der beim Bergahorn gewonnenen Erfahrungen beide Formen (9 und 10)
nicht als spezifisch verschiedene zu bezeichnen gewagt haben, wenn
nicht ein anderes Unterscheidungsmerkmal sich als konstant herausge-
stellt hiitte: nimlich der Bau der Haare im Inneren der Galle. Diese
sind bei der Myriadeumform (9.) ungegliedert (einzellig), bei dem neuen
grofseren Cecidium (10.) hingegen durch entfernt von einander stehende
Querwinde in lange Fadenstiicke gegliedert. Da das Merkmal selbst
noch bei jenen Ubergangsformen, die man, nach der iusseren Gallen-
gestalt allein urteilend, in den anderen Formenkreis verweisen wiirde,
versuche erwiesen ist oder spezifische Unterschiede der erzeugenden Gallmilben dar-

gethan sind.
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konstant ergiebt, so stehe ich nicht an, ihm einen spezifischen
vt beizumessen und die Cecidien 9, und 10. verschiedenen Phytoptus-
Spezies zuzuschreiben. Bei der Myriadeum-Form sind die Haare im
[nnern der Galle viel weniger zahlreich als bei 10.. wo sie aulserdem
zuweilen bauchige Erweiterungen oder schwach keulige Endigung, so-
wie unregelmiifsige Kriimmungen, einzelne auch braune Farbe besitze I,
durch welche Merkmale sie mehr dem Charakter der Trichome rasen
formiger Erineumbildungen sich niihern.
ir die vorher besprochenen Gallenformen a. und b, von A. Pseudo-
platanus konnte ich einen iHhnlichen TUnterschied nicht feststellen.
Wenn man diese Gallen im Sommer oder Herbs untersucht, so findet
man die Behaarung in der Regel auf den Gallenei igang  beschriinkt

aber auch dann, wenn sie in der Gallenhéhlung selbst auftritt, wir
sie nicht durch gegliederte, sondern immer nur durch einzellive Tri-
chome gebil
11. Vo durch Phytoptius erzeugten Blattgallen des
campestre sind innerhalb wie aufserhalb der Alpen das - unter
Erineum und das Cephaloneon my : gemeinsten; aber auch
das schone Cephal. solitarium Bremi ist so verbreitet, dals Aufzihlunw
von Fundorten unnitig ist. Dagegen sind die beiden I alisierten Eri
neumbildungen, nimlich ¢ obe ge, dem Nervenverlauf folgende,
eingesenkte Erineum und die ..|i\{4|~|'|1--[ir1|e|, in den Nervenwinkeln
der unteren Blattseite® sher nur aus dem Wiener Wald von Fr. Liw
beschrieben worden letzteren sind jedenfalls weit verbreitet und
bisher nur iibersehen. Ieh sammelte sie auf dem tugard (Riigen), in
Thiiringen bei Ohrdruf, ferner am Abhang der Befreiungshalle bei
Kehlheim und in den Alpen auf Plantour bei Aigle.
12. Die von mir 1879 beschriebene Rindengalle von Acer cam-
pestre, welche seitdem auch von Fr., Léw bei Wien {(Verh. d. zool,
res. 1885, 8. 130) beobachtet und auf 4. Jm’rrfr!nu,rrfr-\ durch
Schlechtendal aufgefunden und beschrieben worden ist (ef. dessen
,Ubersicht), sah ich im Tessin oberhalb Mendrisio sp h entw ..-u-|l an
einem Strauch, der Cephaloneon myriadeum trug. In ungewdhnlicher
Grifse fanden sich dieselben Ri --'31-11'-'-4.-, zu Plantour bei Aigle, hier
Z0usamn mit dem blatiunterseitigen Erinenm und den oben erwiihnten
Haarschépfchen der Nervenwinkel. Das Material meiner Be schreibung
von 1879 entstammte ei in rauherem Klima (bei Ohrdruf) gewach-
enen und viel minder kriiftigen Ahornstrauch. Zur Ergiinzung gebe
ich deshalb hier noch einige Notizen fiber die waadtlindischen Exem-
plare desselben Cecidiums,
Die grofsten wvon diesen Rindengallen des A. -fﬂ'}.l.rj).’-J}f bildeten
cylindrisch- bis birnformig-gestaltete Wue cherungen von 31 mm Durch-
und 2 mm Héhe., Thre Oberfliche besals nicht die zahlreichen
welche ich von den Ohrdrufer Exemplaren beschrieben habe,

I

nur ein oder einige nabelartige Gritbchen oder eine einzige,
horizontal, resp. senkrecht zur Zweigachse, verlaufende,

Einsenkung won Y bis 1 mm Liinge. Die Hauptmasse

ler Galle entsteht durch W |£l]|llll1|" des |.'1|l[¢lt]:f|.un[h}n es. Auf der
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normalen Zweigseite bildet dieses zwischen Bast und Kork eine Schichi
von 0,08 bis 0,15 mm Dicke, in dem Cecidium wird es bis 1,6 mm
dick. Jas untersuchte Exemplar enthielt eine einzige der Peripherie
nahe g ene, einfache Hohlung von 1,6 mm Durchmesse ar niial
geme ED ) '.I|_IE nur 'J,:_'- llllh H,-‘r mim ]l-‘:|;|- I::]'{ili;.:{i Stm ]F;n-»--‘.|'::
stand durch einen engen Kanal mit der Auflsenwelt in Verbindung und
war durchweg von dem Periderm und Resten hypertrophisch vergrifser-
ter Epidermiselemente ausgekleidet.

13.  Geranium sanguineum L., Rollung der Blattzipfel.

Fundort: Plantour bei i

14.  Sarothamnus h.'l”“lprf.'a'i'n.-c Koch, mit l\:l’l““i]":]lil formation durch
Phytoptus, sammelte ich in den Alpen bisher nur im Tessi niimlich
zwischen Mendrisio und Hotel Generoso in Hohen von 800 bis 550 m
fi. M. -\_.l‘;l-l-l '\-ul'\-iﬂlt]|L:ii'|'1':11;j_; meiner Beschreibung dieses Cecidiums er-
hielt ich dasselbe aus Deutschland von C. Eberts, der es bei Biichen-
beuern, Rheinproving, von Prof H. Hoffmann, der es bei Gemn
im Schwarzwald, von Rud. Rideman der es bei Leifferde
|:t'i1]l!].‘%i:ll\\'L']:_[ .‘-'ll1|:[1|(-=1|_'., || i‘:|[:|] sE ]u-i Jr:1r|( I'.-]:»lilil“l 1 :=:|
der Rheinpfalz bei Neustadt a. d. H.)

15. Lotus corwiculatus L Das ["Iu_\_tu'[.d.-u'- lium dieser Pflanze
(ef. v. Sehl’s , Ubersicht®) g rt zu den gemeinsten in Mittelearopa
a aber bisher hiéher gelegene Fundorte desselben in der Litteratur
sich nicht erwiihnt finden, zebe ich eine Auswahl der Orie, an welchen
ich es in den Alpen beobachtete: Vercinsalp bei Mittenwalde, P'lums
joch in Nordtirel, Schafberg in Salzburg, Nordfuls der Pfan harte,
Innergschlols, Ostseite des Kalser Thar] bei ca. 1850 m, Bormioe, Schaf-
berg bei Pontresina, zwischen Piz Nair und Alp Giop im Engadin bei
2320 m, Monte Generoso, Zermatt, Chamounix.

16.  Doryentum suffruticosum Vill,, Blittchenfaltung. Fundort:
Unweit des Fernstein am Feropals in Tirol bei ca. 1015 m Meeres-
héhe. Die Blittchen sind entweder in der ganzeu T“-l~r't-itr-|:l!l:‘-‘~liL'|JII1LJ|;:
nach oben einfach zusammengeklappt oder nur hier und da l':|1r¢]?l‘\"'1.li'!"|n
Zusammengexzog e @ ichen nur selten die normale Grolsenent
wickelung der Spreite, bleiben vielmehr in der Regel von kriippel-
haftem Aussehen. Die buchartiz oder hilsenformig ',-1::.-':m'|||-||:1-:|-:;t--|.
sind oft noch aufserdem leicht wellenférmige hin- und hergebogen, oder
gie besitzen in selteneren Fiillen statt dessen einzelne leicht banchig
aufretriebene Stellen. Quoerschnitte der deformierten Blittehen zeigen
eine Verminderung der Spreitendicke, ei Verkiirzung der Zellen des
Pallisadenparenchyms, die bis zur villigen Verwischung des Unter-
schiedes der Parenchymschichten fithren kann, und, als auffiilligstes
Merkmal , eine relative Dickenzunahme der l':]yirin rmig, besonders der
oberseitigen im Innern des Cecidiums., Durch die verminderte Streckung
der :‘*p:‘ril-.: bleiben die Oberhautzellen dichter zusammenged dngt, B8O
dals ihre Breite, im Blatlquerschnitt gemessen, nur etwa § des norma-

len M es erreicht, Wiihre gle im l_i';u-;n;.'-hr-.ill des z|r||'.r.|1:1|.1'1: Blaltes

11mal g0 breit als hoch sind, 2z n sie an dem durch Einfluls der

Gallmilben gefaltet gebliebenen eine der basalen Breite gleiche oder
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noch etwas iiberlegene Héhe und iiberragen die Oberfliche in Ge-

ut halbkugeliger bis kegelférmiger Papillen. Die normale seiden-

artige Behaarung der Bliittchen besteht an den gefalleten fort, erseheint
die fehlende Hlar'r,-jli-l;. .]ll'll.‘it'[‘L:I_']iIJ[]:,""f un(:h vermehrt.

sehr zahlreich gefundenen Gallmilben, welche diese Defor-

ion verursachen, sind sehr lang und besitzen einen im Profil grob

1 resiioten Hinterleib.

on Dorycnium kannte man bisher nur eine Mickengalle, niim-

durch Asphondylia doryenii Fr. Lw. an den Spitzen der

be erzeugt, die Alb. Miiller 1870 nach Exemplaren aus
ne beschrieben und Fr. Léw 1880 besprochen hat. Dals diese
bereils 1855 von Frauenfeld erwithnt worden (als umgestal-
Zweigknospe, cf. Verhdl, zool, bot. Ges. Wien V, 8, 18), scheint
n Forschern entgangen zu sein.

17. Hippocrepis comosa L. Faltung der Dlittchen. An das
yen besprochene Phytoptocecidium schliefse ich die Erwihnung die-
aus tieferer Region stammenden an. Ich sammelte es auf dem

hichsten Punkte des Hii s der Serbelloni bei Bellagio, Die Blittehen
erfahren zoweilen nur eine Aufrollunz des Randes an einer Seite, ge-
wohnlich aber sind auch sie, der Knospenlage entsprechend, ganz zu-
sammengefaltet, aulserdem oft noch léffelfirmig-banchig und durch Kriim-
miiug des Mittelnerven mehrweniger sichelformig gestaltet. Die De-
formation ergreift zwar so wenig wie bei anderen Papilionaceen liicken-
los siim 1e Foliola eines Blattes, nimmt aber meist nach der Spitze
Jlattes hin zu. In diesem Falle bleiben die Blittchen weit hinter
orma Grofse zuriick und erscheinen auch durch verringerte

nz unterbliebene Streckung der Rhachis zusammengedriingt, so

lehe ] vitzen leicht fiir Triebspitzen halten kann, Das

1 lieferte nur sehr mangelhafte mikroskopische Prii-

doch zu entnehmen war, dals in der Tiefe der

Die Zahl der Papilionaceen, an denen Phytoptus Blittchenfaltung
sler Randrollung bewirkt (Medicage, Lotus, Vicia, Ervum u. a.) ist
omit um zwei neue Gattungen vermehrt, aber voraussichtlich noch
nicht erschopft. Als neues Substrat aus der Ebene wiire noch T'rifo-
liveme filiforme zu nennen, an weleher Spezies ich Bliittchenfaltung durch
Phytoptus bei Ohrdruf kennen gelernt. An Onobrychis sativa beob-
achiete 1 das Cecidi seit Aufziihlung meines Engadiner Fundes
auch in ” ringen, nimlich am Westabhang der Rheinsburg bei Plaune.
Vou Coronilla varia L. sammelte ich dieselbe Deformation in den

und bei Gmunden in Oberdsterreich, und ich fand sie immer
ilben stark bevilkert und ohne Miickenlarven, also verschie-
dem Cecidium, welches von Schlechtendal zu seiner Be-
Ubersicht ete. 1882 8. 521 veranlafst hat. Letzteres
dem Amerlingschen Objekt entsprechen, wiihrend meine

Jahren 1872 bis 76 bei Bernburg a/S., bei Kissingen, bei Cudowa in
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Funde dem won Fr. Low (Verh. zool. bot. Ges. Wien 1881 5. 3) be-
schriebenen Material gleich sind.

18. Prunus Padys L. Fiir das Erineum padi der iilteren Bo-
tamker fithren weder Kungze ,__\i‘\]-'.uL Hefte 11, 1823 S. lL-l:l noch
von Schlechtendal (Ubersicht 8. 541) Fundorte aus den Alpen auf.
Obgleich nicht so gemein wie das beutel- oder hornférmige Cecidium
derselben Pflanze, ist es doch verbreitet auch in den Alpen. Es wird
nur leichter iibersehen, Ich sammelte es in Meereshéhen zwischen
550 und 1000 m zu Berchtesgaden (an mehreren Stellen), in der Per-
tisau und bei Waidring in Tirol, bei Heiliggeist unweit Villach in
Kirnten. Bremis Herbar. enthilt unter Nr. 49 dasselbe Erineum
vom Geifsberg bei Ziirich, aber mit der falschen Bezeichnung ,, Bham-
nus Frangula mit Phyllerinm Rhamni Pers.”, die ich bereits 1872
Zeitschr. f. ges. Naturw. Bd. 39 8. 195) berichtigt habe.

19.  Geum montanwm L. (Siewersia montana Sprgl.), Erineum.
Das Vorkommen der durch Gallmilben erzeugien krankhaften Trichom-
bildung, welche von den iilteren Botanikern fiir einen Pilz angesehen
und von Fries mit dem Namen Erineum Gei belegt wurde, erwihnte
ich fiir Greums montanum 1872 nur nach einem Funde Bremis aus
;L'L'j[]gl,‘l‘[']' Héhe, Seitdem sammelte ieh es auf dieser n"‘:'lu;}ﬂt-ﬁ selbst
in verschiedenen Teilen der Alpen und noch bei 2800 m Meereshiohe,
aus welcher bisher kein anderes Phytoptocecidium und Zoocecidium
iiberhanpt bekannt geworden ist. Fundorte aus den hohen Tauern:
Pfandlscharte, Katzensieig, Kalser Bcvite des Berger Thorl, beide Ab-
hiinge des Kals-Matreier Thorl, Prager Hiitte; aus der Schweiz: Mu-
ranzathal beim Wormser Joch, in den Rhitischen Alpen zwischen
St. Moritz und Piz Nair, dann am Felsenkegel des grofsen Piz Nair
gelbst noch bis zu der oben angegebenen Hohe von 2800 m, 1m Wallis
auf dem Gugel beim Riffelhaus bei 2700 m. An den letztgenannten

L

zwel Standorten waren die Pflanzen strichweise durch den dichten Eri-
neumfilz, der sich bis auf die Kelchblitier erstreckte, in einer selbst
fiir den Laien augenfiilligen Weise deformiert.

20, Auf Gewm wrbanum L. ist das Erineum in tieferen Lagen
durch die Alpen verbreitet. Ich sammelte es bei Gmunden in Ober-
gsterreich, beli Berchtesgaden und im Wallis zwischen Stalden und
S8t. Nikolaus.

21. Potentilla cawlescens 1., Erineum. Neue Fundorte: Leu-
taschklamm bei Mittenwalde in Oberbaiern, Fernpals, Oefen bei Waid-
ring in Tirel.

*92  Alchemilla vulgaris L., Blitter faltiz zusammengezogen.
Die von der DBlattbasis nach den Buchten des Blattrandes werlaufenden
Linien (gewdhnlich sechs) stehen auf der Blattoberseite gratartiz hervor,
der Blattfaltung in der Knospenlage entsprechend. In den zu ihnen
gu'hi,jr'l;:un tiefen Furchen der Unterseite finden sich zahlreiche :i('_]mluLZi_L:-
weilse Gallmilben und zahlreiche Eier derselben. Die konstrikie La-
mina ist hier und da nach unten ausgestiilpt, flache, rundliche Griib-
chen bildend. Abnorme Haarbildung fehlt. Die durch den Verlanf
der Blattnerven bezeichneten oberseitigem Rinnen bleiben meist unbe-
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sich daher bei der Entwickelung der Blattspreite

wihrend die mif ihnen alternierenden Falten sich wie erwiihnt

enne diese Deformation bisher nur aus den Alpen. Im

d fand ich sie am Meltenberg bei Grindelwald bei 12-

in der Ur ,_{I_'lli]ll_'_[ der Ffllg.-'f!l' alp bei 18- bis 1900 m.

1st sie weiter wverbreitet und bisher nur iibersehen

worden. Von Alchemilla fissa habe ich eine dhnliche Mifsbildung aus
dem Wettersteingebirge 1877 kurz beschrieben.

28.  Poterium Sanguisorba L. Das FErineum dieser Pflanze ge-

zu den weilverbreiteten I'|l}'i|'.-]=iln'.l' idien und wird schon won

Mém. s. 1, groupe des ]'ll}'“-’-['ii"é'.‘. 1834 p- 60 Nr. “51 und Bremi

citr. z. e. Monographie der Gallmiicken 1847 8. 30 Nr. 36) aufge

t, von letzterem aber irrtimlich als Miickengalle gedeutet. Die

Bremi beobachteten Cecidomyiden-Larven kiénnen [,]uiu]}inu-u ge-

Ich habe in dem Erineum immer nur Gallmilben gefun-

Fr. Low, der das Cecidium zuerst als Milbenprodukt be-

schrieben hat. Der Ansicht Lo ws (Verhdl. zool, bot. Ges. Wien XXIV

502 unter Nr. 51), dals es nur an schlechtwiichsigen, kiimmerlichen

laren wvorl me, kann ich nicht beipflichten., Denn ich sam-

B. bei K&nn afS. und bei Ohrdruf an iiber fulshohen,

n Pflanzen, In den Alpen ist es ebenso verbreitet wie

Ebene. Ich beobachtete es wiederholt in der Umgebung von

!
A

1 in Oberbayern, in Tirol bei der Dalfatzalm am Achensee bei
1140 m Meereshohe, bei St. Weolfgang am Weg zum Schafberg, am
Grundlsee bei Aulsee, in der Schweiz zwischen Mendrisio und Hotel
Generoso; von Alex. Braun besitze ich Exemplare von Reichenhall.
Besondere Erwidhnung verdient eine Form, die ich an der Stralse von
Garmisch nach Griesen aufnahm und die durch Schlitzung und feine
Fransung des Blattrandes lebhaft an das Phytoptocecidium der beiden
Pimpinella- Arten erinnert, aber durch das

langhaarige Erineum sich unterscheidet.

gleichzeitig vorhandene
rlelchzeitig vorhandene

Cotoneaster tomentosa Lindl, Blattpocken, Fundort: Plan-
le, Schweiz. Diese Gallen gehéren zu den augenfdlligsten

von Milben an Blittern erzeugten. Sie bilden auf der Blati-
lliche, oft gruppenweise zusammengelagerte und dann
sammenflielsende, flachwarzenfirmige Erhebungen, die

ihre st y Be noch dicker erscheinen. Die Blattober-
iiberragen y in g gerem Grade (selten gar nicht), machen
] lichgriine, gelbe oder role, zuletzt auch

bar. Die kleinsten dieser Pusteln haben,

Blatifliche gemessen, kaum 1 mm Durchmesser bei einer Dicke
0,64 mm, was eiper drei- bis. vierfachen Verdickung der Lamina
Die grifsten noch kreisformig begrenzten messen 41 mm

iche bei 1,85 mm Dicke excl. Behaarung; ihre Dicke ist

grols als ¢ der normalen Spreite. Der Galleneingang licgt

- Oberseite, hiufiz durch Hypertrophie des umgebenden Gewebes
gruoben - oder furchenartigen Vertiefung und ist dann schwer
Der Gesamtumrils der Pocke wird liinglichrund, wenn die-
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selbe auf einer stirkeren Blattader steht, und zuweilen auch bei rand-
stiitndigen Gallen. — Die Behaarung ist oberseits so gering » auf dex
normalen Spreite, oder sie fehlt ganz; unterseits hingegen 1

dicht, dichter noch als auf der unverdnderten Blattfliche, als
Warzen wie Pliischpolster aussehen. Diese Behaarung lilst sich nicht
durch Abkratzen beseitigen; die normalen Haare der Blaitunterseite
hingegen konnen durch Schaben ziemlich leicht abgebrochen und ent-
fernt werden. Die einzelnen Pockenhaare sind meist gestreckt, die
normalen der Blattunterseite dagegen schlangenférmig gewunden. End-
lich finden sich unter den Pockenhaaren manche, welche durch g

Dicke der Zelle bei gleichzeitig geringerer Wandverdickung dem
wihnlichen Typus der durch Gallmilben erzeugten Trichome ganz ent-
sprechen. — Die querdurchschnittene Galle (von getrocknet aufbewahr-
tem Material) ist nur bei den kleinsten Pocken durchweg wvon griin-
licher Farbe; bei den grofseren ist sie in der Mitte gelbbraun und
von krumigem Ausschen. Das ist das fiir die Pocken charakteristische
lacunsse Gewebe (hiiufiz mit senkrecht zur Oberfliche siulenfirn
gerveihten Zellen), in dessen Zwischenzellriumen sich die Gallmilben in
grolser Zahl vorfinden.

Bereits bekannt sind durch Gallmilben erzeugte Blattpocken von
einer, bez. zwei anderen Cofoneaster-Arten: von C. vulgaris Lindl.
hat sie bereits Bremi pgesammelt und Fr. Léw 1875 beschrieben;
von der Abart (. erythrocarpa Ledeb. gab von Thiimen (Herb.
myc. oecon. Suppl. 1 Nr, 65) von Martianoff in Sibirien gesammelte
Exemplare aus. Sie stimmen mit den oben beschriebenen in allen
wesentlichen Merkmalen iiberein, werden aber an Augenfilligkeit von
den Pocken der (. fomentosa noch iibertroffen.

25, Pirus Malus L., Blattpocken. Nech v. Sc¢
,,Ubersicht der Phytoptocecidien existiert fiir diese Blattg
von Kaltenbach reproduzierte Zeugnis Amerlings bei
Prag sammelte (wenigstens ist s gus dem Namen, den Amerling

hlechtendals

nur das

dem Tier giebt, und aus der Einreihung der Notiz bei Kaltenbach zu
£ g

schliefsen). Erwiihnt wurden diese Pusteln anch von Magnus (der
Naturforscher 1874, VIIL Nr. 11). Was Rudow 1875 ;
ges. Naturw, Bd. 46 8. 286 unter Nr. 2) iiber dieselben sagt, schwebt

wegen Bezichung auf die bei ihm wvorangehende Birnblattgalle, die er
mit Roestelia konfundierte, in der Luft. Sorauer (Handb. d. Pflan-
venkrankheiten 1874, S. 181) beruft sich bei seiner Angabe, auf Pirus
Malus sei noch kein Phytoptus gefunden, auf meine bis dahin er-
schienenen Arbeiten. Frank endlich (Uil’. Krankheiten der Pflanzen
1880, 8. 679) erwithnt nur das Erineum wvon Pirus Malus. Ich selbst
habe das Vorkommen der Phytoptus-Pocken auf den Apfelbaumbliittern
nie in Abrede gestellt,
unterlassen. Ich beobachtete diese Cecidien u. a. in den Alpen zwi-
schen Aufsee und Alt-Auflsee, in Thiiringen bei Georgenthal und hiiu-
figer in Giirten zu Ohrdruf; P. Magnus sammelte dieselben bereits
1869 zu Pirna in Sachsen. Sicher sind sie viel seltener als die Pocken
der Birnblitter, auch weniger hiiufig als

aber allerdings die ausdriickliche Konstatierung
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26, das Erineum des Apfelbaumes, welches letztere ich in tiefe-
Regionen der Alpen an Pirus Malus silvestris ziemlich hiiufig
bei Partenkirchen (hoher Weg unweit des Rainthaler Banern, Kainzen-
bad, Farchant) und am Rigi (bei der Heiligenkreuzkapelle) fand. Von

Fundorten aufserhalb der Alpen nenmne ich: Dérrebach bei Stromberg
Rheinprovinz), wo es Eberts, die Gegend zwischen Blankenburg und
Schwarzburg in Thiiringen, wo es Alexander Braun sammelte,
Alle diese Fundorte bezichen sich auf den wilden Apfelbaum, von dem
auch von Thiimens Baireuther Exemplare (Herb. mycol. oee. Suppl.
Nr. 51) stammen. Von dem kultivierten beschri b Fr. Liw das Eri-
neum aus Niederosterreich (Verhdl. zool. bot. Ges. Wien 1878 8. 141

Seinen Litteraturangaben wiire noch anzufiigen der Hinweis auf Fée,
Phyllér., 8. 42 Nr. 35, von Schlechtendal (Vater), Denkschr.
Regensburg 1822 8. 86 Nr. 9 und Kunze. Mykol. Hefte II 8. 156
Nr. 27, wo auch die noch iiltere Litteratur verzeichnet ist.! — Die
Angaben von Schlechtendals und Kunzes (L. ) iiber das Vor-
kommen eines gleichen Erineums auf Prunus .‘-'_',ru'mu.src- kann ich nicht
bestiitigen.

27.  Sorbus aucuparia L. Das (in von Schlechtendals ,,Ubers.®
nicht erwithnte) Erineum sorbeum Pers. ist verbreitet in Deutschland,
besonders in den Mittelgebirgen, aber auch, wie schon Franlk angiebt,
in den .\:!IL![J. wo ich das Vorkommen an folgenden Orten beobachtete :
St. Moritz im Eopgadin (1850 m), Kainzenbad bei Partenkirchen, zwi-
schen Plumsjoch und Gernalm in Nordtirol (ea. 1330 m), zwischen
Zwolferscharte und Wildbad Innichen (ca. 1550 m), Wildbad Gastein,
Himmelreichweise bei Gmunden in Oberéisterreich (ea. 750 m Meeres-
hohe).

Wiihrend die Pocken von 5 mitteleuropiischen Sorbus-Arten be-
kannt sind (in v. Schl.’s ,,Ubers.* fehlt die Beobachtung Fr. Léws,
Verhdl. zool. bot. Ges. Wien 1874 8. 498 unter Nr. 41, die das Vor-
kommen desselben Cecidiums auf Sorbus domestica L. bei Klosterneu-
burg betrifft, aber in dem Zusatz Pocke und Erineum konfundierte),
sah 1ch ein Erineum bisher nur auf S aucuparia. Unger (Exan-
thema 8, 375) giebt jedoch ein solches fiir S, domestica L. und Fée
Phyllér. 8. 87) fiir S. forminalis Crtz. an. Die betreffenden Herbarien
der genannten zwei verstorbenen Botaniker einer kritischen Durchsicht
zu unterwerfen, wiirde verdienstlich sein und iiber manche zweifelhafte
»Erinenm-Art® Aufklirung schaffen i

*28. Sedum album L., Deformation der Triebspitzenbliitter und

n durch Phytoptus. Fundorte: in Savoyen zwischen Argen-
ticre und Col de Montets bei 1350 bis 1400 m, in der Schweiz auf

In der Liste der ineum-! fliihet Unger (L c. 8. 373) anch Humulus
auf, Ieh ] iytoptocecidium  dieser Pllanze und vermute, dals
ginen wahren PP ; ) 0. = Sphaerotheca Castagnei Lidv,, vor
undliche Ausstiilpungen der Lamina resp.

eranlalzt, was fiir einen Meltaupilz keine gewlhnliche, fiir

Gebilde aber eine hi * Erscheinung ist und daher wohl U nger zu jener

verfiihrt haben kinnte
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steinigen Wegeriindern bei Engelberg in 1130 m Meereshohe. Die
Gipfelbliitter nicht bliihender Sprosse sind verkiirzt, zusammengedriingt
und haben statt der glatten eine auf den ersten Blick driisig erschei-
nende Obexrfliche. In der That ist aber keine Haar- oder Driisen-
bildung vorhanden. Die Hervorragungen besiehen vielmehr bald nur
in einzelnen halbkugeligen (sehr selten birnformigen), betrichtlich ver-
grifserten Epidermiszellen, allermeist aber in unregelmiilsig aus grolse-
ren oder kleineren Zellen ;_;uhi],lil;:l,-n ln'j[']ii."r.'ll_. die ii11g:-li:gi:]||-illlicll durch
Teilung der Oberhaunizellen entstanden sind. Auf und zwischen ihnen,
sowie in den Zwischenriiumen der Blitter leben die Gallmilben in grolser
Individuenzahl. Ahnliche Wucherungen der Blattgebilde der Bliite hin-
dern die Entwickelung dieser. Doch tritt die Deformation der Bliiten-
stiinde weit seltener auf als diejenige der Laubsprofsspitzen.

Phytoptocecidien sind (ef. v. Sch l.’s ,,Ubers.*) von Sedum re-
H,-’J,J'f”;g., acre und _~.-f—'_r',-{-u..r';;rﬁ.r_u‘r: aus Nord- und Mitteldeutschland be-
kannt. Von S. sexangulare erwihnte sie bereits Frank (Krankheiten
der Pflanzen 1880, 8. 695). Ich fand sie an dieser Spezies am Ab-
hang des Nouunengiitel bei Passau. An Sedum reflevum sammelte sie
Joh, Kunze bei Eisleben. Es ist zu erwarten, dals sie auch auf
noch anderen, perennierenden, stiel- resp. halbstielrundblitirigen Sedum-
Arten vorkommen, minder wahrscheinlich auf den einjihrigen. Sedwum
annuwm L. wuchs bei Argentitre mit dem beschriebenen S. album
zusammen, war aber ohne alle Deformation, — Das Phytoptocecidium
von Sedwum Rhodiole DC., welches Fr. Léw 1881 vom Diirrenstein
in Niederosterreich und Trail 1882 (Scottish Naturalist VI 8. 255)
von der Insel SBkye beschrieb, ist von anderem Typus.

®29.  Sempervivwm montanwm L., Bliitenvergriinung und Phyllo-
manie durch Phytoptus, bei ca. 1860 m Meereshéhe am Engstlensee im
Berner Oberland aufgefunden von Friulein Alice Geisendorf aus Genf,
Von dieser Deformation lag mir leider nur ein einziges Exemplar vor,
dessen Beschreibung ich hier gebe. Neben einem normalen bliiten-
tragenden Stengel, dessen Blitter und Bliiten aber bereits verwelkt,
erhebt sich aus der benachbarten Rosette desselben Stockes ein anderer
aus gleicher Hohe, dessen Blitter noch frisch und safterfiillt sind, und
der an Stelle der Bliiten acht, von Gallmilben dicht bevilkerte zierliche
Rosetten von verschiedener Grofse (4 bis 15 mm Durchmesser) triigt.
An der obersten Rosette erkenut man deutlich normale Keleh- und
Kronenbliitter und einen Kreis geschniibelter Carpelle, innerhalb dessen
aber infolge des durch die Gallmilben ausgeiibten Reizes eine erneute
Bliittchenbildung eingetreten ist. Zwischen diesen Blittchen finden
gich gestielte Kipfchen, die mit Driisenhaaren morgensternartiz besetzt
und wohl als umgewandelte Stanbblattanlagen zu deuten sind, woraus
ich schliefse, dafs eine neue Bliite aus dem Zentrum der alten angelegt
war. Einige von den Carpellen sind an der Bauchnaht offen, und
auch ihnen entquillt eine Menge von unentwickelten Blattgebilden ver-
schiedenartiger Formen. An der Mehrzahl der iibrigen, an Stelle von
Bliiten slehenden Rosetten ist Zuriickfithrung auf die normalen Bliiten-
organe nicht miglich. Sie bestehen aus nahezu gleichartigen Bliittchen,
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Von den an der Erdoberfliche sitzenden normalen Blattrosetten unter-
scheiden sich diese Vergriinungsrosetten durch die grilsere Zahl und
dichtere sowie un Imiilsigere Stellung der Blitter, welehe nach dem
Zentrum hin an Dimensionen schoell ab- und an Zahl enorm zunehmen,
Die dufseren sind relativ schmiiler, linger und diinner als an den nor-
malen Wurzelrosetten, zur Hiilfte oder ganz gerdtet, die innersten durch-
aus bleichgriin. Die Rétung ist um so weniger entwickelt, je versteckter,
dem Sonnenlicht mehr entzogen, die Rosetten sitzen. Die Behas ung
entspricht derjenigen der normalen Rosettenbliitter, erscheint aber in
der Mi iillll}l_;,"r]'t\pi'”r: dichter i[][llij_:l.' der Zusammendyi
der zahlreichen Blattspitzen,
Phytoptocecidien waren von der Gattung Sempervivum bisher nicht
nur ”d-!rn]llliltu:l_'l-.,:rljl-r, der Wurzeln. Die in der ti'!‘.’lf{)}-lgllu
schen ILitteratur von S. fectorum und S. montanwm erwihnte (bei
Masters, Veget. Teratology 1869, 8. 309 auch abgebildete) Umwand-
ung von Staubbliittern in Carpelle kenne ich nicht durch eigene Unter-
suchung. Den Beschreibungen nach halte ich sie fiir verschieden von
der vorstehend behandelten Deformation.

30, Sazifraga wizoides L Triebspitzen- und Bliitendeformation,
bisher zwar nur yon drei Standorten aus der Schweiz und Tirol be-
kannt (s. v. Schl’s ,Ubers.; dort und bei Fr. Liw mule es statt
Scharbach - offenbar Schaubach-Hiitte heilsen), gehirt jedoech zu den
weit verbreiteten alpinen Phytoptocecidien. Seit meiner ersten Mit-
teilung iiber diese Deformation sammelte ich sie in den Ostalpen auf
der Nordseite der Pfandlscharte, im oberen Leiterthal zwischen Katzen-
steig und Berger Thorl bei 2300 m (also in gleicher Hohe mit Pey-
ritschs Fundort im Suldenthal), sowie auf dem Gipfel des Dobratsch
in Kiirnten bei 2150 m; in den nérdlichen Kalkalpen am Krottenkopf
bei Partenkirchen nahe dem Gipfel bei ca. 2050 m; in der Schweiz
bei 1990 m zwischen Tannenalp und Balmeregghorn im Kanton Unter-
walden. Endlich erhielt ich dasselbe Cecidium von P. Magnus, der
es 1874 bei Sonder unweit Gschnitz in Tirol gesammelt.

“31. Samifraga Koechii Hornung (S. macropelala Kerner), Blii-
tendeformation durch Phytoptus, in nor 2 Exemplaren am Engstlensee

im Berner Oberland aufgefunden von Miss Williamson aus London,

i
Durch Unregelmiilsigkeit des Auftretens ii

berziihliger Organe in den
dulseren Blattkreisen der Bliite erinnert diese Deformation an jene wvon
Veronica officinalis, die ieh 1869 beschrieb. Beide werden durch
t zeugt; denn auch die Sawxifraga-Bliten enthalten zwischen

den deformierten Teilen zahlreiche Gallmilben, Die Kelchblitter sind
mit wimperartig am Rand sowie anf der Fliche stehenden Haaren und
Zotten besetzt. Die Blumenblitter besitzen #hnliche Haarbildungen,
aber nur auf ihrer Oberscite und auch da nichi gleichmiifsig. In Form
und Farbe sind die Blumenblitter ungleich, einzelne doppelt so breit
ls die normalen, manche teilweise griin, dann aber meist noch mit
arbiger Wimperung. Die Deformation steigert sich mach dem

trum hin. Die Staubgefilse sind bald ganz unveriindert, bald

haben sie petaloid gefliigelte Staubfiiden, und bei noch anderen ist der




el unter-
Zahl und
wmch dem
unehmen.
den mnor-
an durch-
rsteckter,
chaarung
aber in

ll‘:":n:_:u ng

her nicht
ratologi-
inte (bei
Imwand-
3 [_-.Illl'l'-

Yo

es  siatt
zu den
ten Mit-
pen auf
Katzen-

ttenkopf
Schweiz
n Unter-
us, der

oY), Blii-
rstlensee
London.
i]l (](_']I
ene yon
1 durch
wischen
er hi]l([
ren und
dungen,
n Form
so breit
och mit
ch dem
rt, bald
18t der

b) Originalmitteilungen,

Stanbbeutel zu einem kapuzenférmigen Blattgebilde geworden. An
Stelle der (3:11‘|u']|l' steht ein Biischel aufrechter oder ausgebreiteter,
flacher oder liffelartig gekriimmter, griiner Blittchen, die im Aussehen
den Kelchbldttern am ehesten wvergleichbar, aber von geringerer Grifse
sind. Meist sind sie mit Zotten dicht besetzt und an ihrem Rande
zuwellen ganz in ['1'a||.-i;_:.- Zotten u,||,j'-z_:g-]|'i.-;1_

Die Deformation entspricht der won Peyritsch (Citate in v,

Sehl’s ,,Ubers.) im Suldenthal am Weg zur Schaubachhiitte gesam-
melten und von Fr. Léw 1878 beschriebenen von Sazifraga oppo-
sififolic, von der sie sich durch augenscheinlich viel geringere lnten-
sitiit unterscheidet. Hs ist wahrscheinlich, dals man sie unter anderen
Bedingungen zu gleich hohem Grade entwickelt auwch an S. Kochii
und anderen Arten noch auffinden wird.

32. Pimpinella Saxifraga L., Randrollung und fransige Teilung
der Bliittchen, neuerdings von Frank (Krankh. d. Pl. 1880, 8. 693)
genauer beschrieben, - beobachtete ich bei 1319 m Meereshihe unweit
der Biider von Bormio (sowie aulserhalb der Alpen: beim alten Schlofs
zu Baden-Baden und in Thiiringen).

33, Orlaya grandiflora Hoffm. Das vielgestaltige Phytoptoceci-
dium dieser PHlanze, welches ich 1877 nach Exemplaren vom Dolmar
bei Meiningen beschrieb, sammelte ich im folgenden Jahr in Tirol
oberhalb Brixen am Rand eines Weges in der Neumayrschen Besitzung.
(In Thiiringen fand Prof Haussknecht dieselbe Deformation vyon
Orlaya bei Greufsen.)

34. Sambucus, Blattrandrollung, gemein an S, nigra und race-
mosa in Mitteleuropa in der Ebene und den f__h_-b'trgll_-u_ Da in wv.

Schlechtendals ,Ubers. das Vorkommen dieses Phytoptocecidinms

auf 5. racemosa (von welcher Spezies ich es in meinen ,Beitrigen®,
Zeitschr. f. d. ges. Naturwiss, Bd. 42 8. 526, schon erwiihnt habe) nicht
aufgefithrt ist, nenne ich beispielsweise folgende Fundorte aus den
Alpen, bei denen ich kounstatieren konnte, dals das Substrat der Trau-
benhollunder war: Wildbad Gastein, Traunfall in Oberdsterreich, See-
hof am Achensee, Albulastralse unterhalb Bergiin (bei 1170 m). Eine
Nennung der =zahlreichen Fundorte, an denen ich dasselbe Cecidium
auf der gleichen Hollunderart aulserhalb der Alpen beobachtete, halte
ich fiir iiberfliissig.

35. Vibwrnum Lantana L., Cephaloneon (cf. v. Schl.’s Ubers.;
Bremi nannte es Cephal. pubescens). Orte, an denen ich in den
Alpen dieses Cecidinm gesammelt, sind in der Schweiz: Plantour bei
Aigle; in Oberbaiern: zwischen Badersee und Eibsee, an der Ruine
Werdenfels bei Partenkirchen, am Fiirstenstein bei Berchtesgaden und
am Wege nach dem Kinigsee; in Tirol: zwischen Jenbach und dem
Achensee und bei Windisch-Matrei, in Oberdsterreich zu Gmunden, in
Steiermark beim Grundlsee.

36. Von den durch Gallmilben erzeugten Pleurocecidien der Lo-
nicera - Arten ist dasjenige von L. Xylostewm das verbreitetste auch
in den Alpen und u. a. hiinfig in der Umgebung von Aufsee in Steier-
mark (Altaulsee, Grundlsee ete.) und in der Pertisau und ihren Seiten-

Mittell. d. bot. Ver. f. Gesamtthiir, IV o
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thiilern, hier z. B. zwischen Feilalm und Gernthal noeh bei 1225 m ii. M.
vorkommend. Fundorte aus Oberbaiern gab ich 1876 an.

87. Das Phytoptocecidium von Lonicera coerulea (Randfaltung,
Siiumung bis Rollune), bisher nur durch meine Beschreibung nach
Exemplaren aus den Dolomiten bekannt, beobachtete 1ch in Tirel noch
an folgend Orten: unweit Hinterrifs (in ca. 1050 m Héhe), im Falz-
thurnthal beim Achensee, im Innergschlifs in den Tauern und bei ea.
2000 m Meereshihe auf der Westseite des Kals-Matreier Thiirl

38, Aunch fiir die Blattranddeformation von Lomicera alpigena
sind zu meinen Beobachtungen von 1876 keine Ergiinzungen von ande-
rer Seite gekommen. Ieh sammelte das Cecidium seitdem bei Mitten-
walde in Oberbayern und in der Tristenau beim Achensee in Tirol.

39. An Lonicera Caprifolivm L. fand ich 1880 Blitter mif
verdiekten Blattrandfalten oder Randsiumen bis Randrollungen im Park
der Villa Rothsehild zu Pregny bei Genf. Dieselben sind den von mir
1876 beschriebenen Cecidien von Lonicera Periclymenum im wesent-
lichen gleich gebildet und auch gleichen Ursprunges. Der involutiven
Knospenlage entsprechend wird die Blattspreite oberseits angegriffen
und nach unten ausgestiilpt. Aufserhalb der Falte bleibt, zwar nichi
immer, aber hiufig, ein nicht h}']||-‘,|'I_rt:1|i1i_~:'.!ll-l'. normaler, zuweilen
bis 21 mm breiter Randstreifen der Lamina, Die blattunterseits her-

vorastehende Falte hat einen Querdurchmesser von 0,67 bis 1,0 mm,

ihre relativ geriiumige Hohlung einen solehen wvon 0,15 bis 0,32 mm,
Die Faltenviinder schliefsen gut zusammen. Fleischzapfen in der Falten
]l-‘”lll!]l\lf. wie 1ch sie fiir das Cecidinm von .p'.,., .:‘r'!'f‘f'!_.'f“?f'.’f-’HH beschrich,
fand ich zwar nicht, wohl aber zuweilen eine ganz analoge Bildung
kleinerer, warzenférmiger Protuberanzen aus sehr kleinzelligem, plasma-

reichen Parenchym, unter volliger Verwischung des Charakters der
Epidermis. (Man vergleiche das iihnliche anatomische Verhalten der
revolautiven Blattranddeformationen wvon Saliz, Nr. 73 bis 75, auch der
Blattrandrollung von Seabiosa suaveolens in Zeitschr. f. d. ges. Naturw.
Bd. 49, 8. 365). Die Geilsblatttriebe tragen meist vier Laubblattpaare,
von denen ich zu Pregny das unterste und oberste am hiufigsten 1n-
takt, die beiden mittleren am regelmiilsigsten deformiert fand.

Die Beschreibung, welche Fr. Law (Verh. zool. bol. Ges. Wien
1883 8. 131) von dem wahrscheinlich gleichen Cecidium nach Schén-
brunner Exemplaren gab, weicht von der vorstehenden in einigen
Punkten ab. TIch fand die Blattrandfalte, nicht die Randrollung, als
das Vorherrschende; was aber in manchen Fillen erst an Querschuitfen

sichtlich wird. Von FLonicera migra kenue ich hingegen nur spira-
tollung, keine Randfalten. Nach L &éw ist die Rollung bei Capri-
folium micht verdickt. Meine Priiparate zeigen den gefalteten, gesium-
ten oder gerollten Teil der Lamina deutlich verdickt, niimlich von 0,22
bis 032 mm Durchmesser, wiihrend die normale Spreitendicke an dem-
salben Blatte nur 0,15 mm betriigt.

Das gleiche Cecidium von Lenicera Periclymenum L., welches
ich nach schwedischen Exemplaren beschvieb, und das seitdem auch
aus Nordschottland durch Trail, ef. Justs Botan. Jahresber. VIII, 2,
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5. 721, bekannt geworden, fand ich in Thiiringen zu Dietharz an der
Bepflanzung einer Laube, Da die kultivierten Lonicera-Arten hiufi
durch Ableger oder Stecklinge vermehrt und hierbei die Gallmilben

o
=

leicht mit verpflanzt werden, so wiire es auffillig, wenn ihre Phytopto-
I:!:|'.i,{|.'i|,-]| ]|.i|'.|'!( f]iill[i',.'.’t'l' \"Pl‘liilIILTlil‘H '~Il”i{'l1.!

*40. Galiwm rubrum L., Eiorollung und Verkriimmung der Laub-
blitter durch Phytoptus, gleich den von einer Reihe anderer Galium-
Arten bereits bekannten Cecidien, bei intensiver Ausbildung mit Runze
lung durch weilshiiutige Epidermisfalten verbunden. Fundorte: Am
Monte Generoso in Tessin bei 1450 m, sowie zwischen Hotel Generoso
und Mendrisio bei 1030 m Meereshéhe. An beiden Orten blieb die
Deformation aul die Laubblitter beschriinkt. An anderen, von jenen
entfernten, Stellen derselben Gegend faud sich die durch Phytoptus er-
zeugte Phyllomanie der Bliitenregion vor o hne Laubblattdeformation.

F41. Galivm wliginosum L., Blattrollung und Triebspitzendefor
mation, Fundort: Umgebung des Kammersees (hinter dem - Toplitzsee
bei Aulsee in Steiermark. - Dafs an dieser Spezies bisher kein Phy-
toptoc lium beobachtet worden, konnte nicht auffiillig scheinén, da
die Gallmilben als , wandernde® und nicht dureh die Luft sich ver-
breitende Parasiten (ef. Zeitsehr, f. d, ges, Naturwiss. Bd. 42 8. 516)
von Wasserpflanzen ausgeschlossen sind und also aunch Sumpfpflanzen
selten ergreifen werden. Der Standort, an dem ich im August 1883
obiges Cecidium fand, macht aber das Vorkommen erklirlich. Die
Pflanzen wuehsen in Steingerillee Nach Prof €. Haunssknechts
Urteil ;_-;:-]I.i'irn-]l sie zu der Form .a'.fffl."r'lu'lif Borean.

Die involutive Aufkriimmung der Blattriinder entspricht der ge
wahnlichen Form der durch ’hytoptus erzeugten Galium-Blattrollung
Abweichend ihi die zllli'l}tlllt' der “|,|'|.|'[|1:H;-r|'l| ,\|:Jc-h der Tri il::'ln]',—’,g- ||i|5,
welche meist in ein verdickies, kugeliges oder linglichrundes Bliitter-
knopfehen ven 0,6 bis 1,0 mm Durchmesser endigt. Die einzelnen
Bliitter dieser Kndpfchen sind kurz und dickr und tragen in ihren

wordene F{nn‘i?‘lli']lt'r] l:lf'll'gitllll'nlll' ;":\\'I"‘I'_"\Fl:l('l]“", Die Deformation fig +f

Achseln wiederum durch dem ¥influls der Pavasiten hypertrophisch ge-
also zun den Ube gsgebilden von Acrocecidien und Pleurocecidien
Gallmilben sind in grofser Zahl zwischen den Blatteebilden und Kunos-
penanlagen der Triebspitzen zu finden.

Rollung der Blitter aller oberen Quirle bis zum Sprofsgipfel kommt
auch bei anderen Galiam-Arten vor; dentliche Steigerung der Intensitiit
nach oben hin ist aber nicht Regel, und die B - eines kleinen
Bliitterknopfehens an der Triebspitze sah ich nur ausnghmsweise aus
der ”!!‘i“r”““”,‘; hli'l“-'“I';.','l']li.'r! an }".'xt'r‘rip]ill‘t:n YOI f-'ri.r'f';fuf saxatife aus
dem Thiiringerwald.

Von den schlanchfirmigen bis beutelartigen Triebspitzengallen
(Blattquirlgallen nach Fr. Liow, ef v, Schl.’'s Ubersicht), — die von
. Mollugo, verwm und [ucidum bekannt und mnach Trail (Trans.
Nat. Hist. Soc. Aberdeen 1878 8, 63) an (4. verum an mehreren Orten
Nordschottlands sehr hiiufig sind, auch an G. Mollugo bei Eisleben
von J, Kunze aofgefunden und mir zugesandt wurden, — unterschei-

g*
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det sich obiges Cecidium dadurch, dafs die einzelnen Blitter des Knépf-
chens nur selten auf eine ganz kurze Strecke an der Basis unterein-
ander verwachsen, in der Regel aber durchaus frei sind.

42, Scabiosa Columbaria L., Randeinrollung an Blittern und
Blattfiedern. Fundorte: Horbisthal bei Engelberg in der Schweiz
(1243 m), Plumsalm auf der Westseite des Plumsjoches in Tirol (ca.
1400 m iiber dem Meere). Die Rollen sind aufsen krausrunz: Die
verdickte Spreite ist niimlich von tiefen Furchen zerschnitten, wodurch,
wie bereits Frank (D. Krankh. d. PA. 1880 5. 692) "“'.13”'!- das
Blatt im Querschnitt mehrlappig erscheint. Wenn schon die Subsum-
mierung dieser Wucherungen unter den Begriff Emergenzen nicht un-
berechtigt ist, so widerstrebt es mir doch, diesen Terminus suf sie
anzuwenden. Ich wiirde lieber von Immergenzen am verdickten Blaite
reden, um damit ein Zuriickbleiben der Furchenteile gegen das durch
Hypertrophie erhéhte Niveau der Blattunterseite zn bezeichnen. Wollte
man den Gegensatz scharf formulieren, so wiirden die Fme MZen
durch variable Linge bei gleich hoher Lage ihrer Basis, diese Fliichen-
[mmergenzen hingegen durch variable Tiefe der Furchen bei annihernd
iibereinstimmender Héhe der Endflichen der Hervorragungen zu kenn-
zeichnen sein. Letzteres ist fiir meine Objekte von Seabinsa Clolim-
baria zutreffend, jenes fiir die Auswiichse von Chrysanthemum (Nr. 45),

Die von Frank (l. ¢.) beschriebene vermehrte Haarbildung fehlt
an meinen Exemplaren. Letztere zeigen (im Gegensatz zu dem von

mir 1877 beschriebenen Phytoptocecidium von Seabiosa suaveolens)
nur an der Blaitrandlinie selbst Behaarung nnd auch da nicht immer.
ren ist mir aus Thiiringen sowohl wie aus den Alpen eine weils-
Triebspitzendeformation wvon Seabiosa Columbaria bekannt,

welche durch eine Cecidomyide erzeugt wird, aber bisher nicht beschrie-
ben worden ist, und an welcher die Haarbildung sich in noch hiéherem
Grade als bei dem ]l'!luli_']'l_rl'l'l:ii|iltlll von ‘.l!rl‘TIIf_'..'}, C} fll'l].'.'ll':[}l':,'.\'- bis auf
tiefer stehende Bliitter (und zuweilen auf Stengelstiicke) ausbreitet. So
wie nun an letztgenannter Pflanze Miicken- und Milbenprodukt zu-
weilen zu gleicher Zeit auftreten, so vermute ich, dals auch das Ma-
terial, welches Frank gur Untersuchung vorlag, ein gemischtes war.
3.  Homogyne alpina Cass., Blattpocken, denen von Sorbus und
Pirus im Bau und auch im Ausschen sehr #hnlich, vorziielich dann,
wenn sie vereinzelt stehen und schwiirzliche Firbung angenommen
haben. Im durchfallenden Lichte sind sie auch im jugendlichen Zu-
stande stets dunkler als die normale SBpreite, im auffallenden heller als
die Umgebung. Der Grad der Laminaverdickung schwankt an den Ce-
cidien von verschiedenen Fundorten betriichtlich und erreicht nicht
den bei den Birnblattpocken gewéhnlichen. Die Auflockerung des Ge-
webes betrifft hauptsichlich das Schwammparenchym. Die Blattunter-
seite ist daher mehr aufgetrieben als die Oberseite. Im zentralen
Teil des Cecidiums erstreckt sich die fie':t‘iniltmsu[]f,__' bis auf die oberste
Zellschicht des Pallisadenparenchyms. Bei vereinzelten Pocken liegt
der Galleneingang annihernd zentral anf der Unterseite und ist als
feine Offnung mittels Lupe gut sichtbar. Wenn mehrere Pocken dicht
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beisammen stehen, so nimmi die Unterseite ein zerstochen-narbiges
Aussehen av; die Blattoberseite erscheint nur runzelig.

Die Hiufigkeit des gemeinsamen Vorkommens dieses Cecidiums mit
Puceinia conglomerata (Strauss) kann denjemigen Entomologen, der
mit den Brandpilzen gar nicht vertraut ist . in Gefahr bringen, die
Jugendstadien der Puccinia-Pusteln mit den Milbenpocken zu konfun-
dieren. Jene zeigen beim Zerreilsen die charakteristischen zweizelligen
Dauersporen.

Ich habe die Homogyne-Pocken 1878 als ,,verbreitet in den Alpen®
bezeichnet. Da bisher von anderen Autoren gar keine ’n'n'flrln-htlt!ag
iiber dieselben bekannt geworden ist, so gebe ich als Beweis ein Ver-
zeichnis der Standorte, wvon denen ich diese Pocken eingelegt habe.
Es sind in den Osterreichischen Alpen folgende: Dobratsch in Kiirnten,
Innichen, Nordseite des Velber Tauern und zwischen beiden Gosauseen;
in der Schweiz: Engstlenalp und Wengernalp, im Oberengadin am Weg
von Samaden zum Piz Padella, am Monte Marmord und bei Cresta im
Foxthal, ferner bei Zermatt; in Savoyen bei Chamounix. Diese Fund-
orte liegen siimtlich zwischen 1130 m (Gosauseen) and 2000 m (am
Monte Marmoré),

Ein den Dolomiten des Pusterthales entnommenes 1'})(.!_"({:]'!!{11' kulti-
vierte ich 1878 im Blumentopf im Zimmer. Bereits im November ent-
wickelte es die fiir das folgende Jahr bestimmten Blitter, und diese
yeigten sich zum Teil mit Pocken bedeckt. Die Winterruhe des Ceeci-
dozoon ist nur durch die Winterruhe des Substrates bedingt und endet
mit dem Erwachen der Vegetation. (Vgl. meine Beobachtungen iiber
Neubildung von Phytoptocecidien im Januar an Galium, Zeitschr. f. d.
ges. Naturwiss., Bd, 42, 8. 532, Mifs Ormerod fand lebhafte Gall-
milben und l-]bl derselben in Clorylus-Enospen zu Anfang des Februoars,

The Entomologist XII, p. 110.)

44. Dellidiastrum .Uui':ri[r' (Cass., Blattrollung durch Phytoptus,
iihnlich der haarlesen Randrollung von Hieracium murorum. Der Blatt-
rand ist involutiv in # bis 1} Windungen relativ locker gerollt. Die
Rolle beginnt bei iilteren Bliittern hiiufigz an der Blattbasis und beein-
flulst meist in auffillizer Weise den Gesamtumrifs, indem sie bald einer
Sehne vergleichbar einem Teil der Peripherie scheinbar abschneidet,
bald konvexe Ausbuchtungen der Dlattkontur erzeugt. Der 'I‘}'i[‘lrv.{rﬂ:-f_i-
nahestehende Blitter besitzen die Randrollung oft ringsum und sind
dann nicht selten von beiden Riindern her bis zur Mittelrippe einge-
rollt, Die aufsenbleibende Unterseite ist stark runzelig durch Falten-
bildung in der partiell losgeldsten Epidermis. Die hypertrophische
Verdickung ist geringfiigiz. Abnorme Haarbildung fehlt; aber die
Rollen sind ebenso wie die nmormalen Blitter je nach dem Standorte
der Pflanze bald behaart, bald haarlos. Die Blattoberseite zeigt, falls
ein Teil der Lamina flach bleibt, neben der Rolle oft noch punkt- oder
linienférmige Vertiefungen, die an Exemplaren aus dem Fexthal in
Graubiinden das Aussehen der von Psylloden an Hieracium, Berberis
u. a. erzeugten -“:pn-iu-n:rii\!u,;hr-n besitzen. Das Cecidium ist in den
Alpen verbreitet und in héheren Lagen hiiufiger zu finden und meist
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auch intensiver entwickelt als in tieferen, Die hochsten Fundorte sind
bisher das obere Schafthal bei Engstlen mit 2290 m und eine Stelle
zwischen Gorner- und Furggen-Gletscher im Wallis mif 2235 m Meeres
héhe. In beiden Gegenden kam die Rollung aber auch in tieferen
Lagen vor, so bei St. Nicolas ea, 1170 m hoch, In einer Hiéhe von
<000 m fand sich dasselbe Cecidium zwischen Alp Laret und Celerina,
sowie am Monte Marmoré im Oberengadin, In Tirol sammelte ich es
unweit des Achensees bei der Giitenbergalm (1530 m) und unterhalb
des Lams ches (17756 m); ferner bei Wildbad Innichien in Héhen
zwischen 1250 und 1350m und be Waidring in pur 900 m Meeres-
hihe.

15, Chrysanthemum Leueanthemum L., blittchenartize (und
hornfirmige) Emergenzen der Blattoberseite, durch Phytoptus erzeugt,
in morphologischer Beziehung das merk swiirdigste von allen in dieser
Arbeit besprochenen Cecidien; wvon zwei Fundorten im Oberengadin,
dem einen unweit der Oberalpina bei St. Moritz in 1910 m. dem an-
dern bei Alp Laret oberhalb Cresta in 2100 m Meersshéhe.

Dem unbewsaffneten Auge in Hérnchenform erscheinende und doch
nicht hohle, nicht durch Ausstiilpung entstandene Auswiichse der Bliitter
sind, von Pilzprodukten (Roestelin . Cronartium) abzusehen, als Pro-
dukte tierischer Parasiten z. B. von furir:a-a,rua Ozyacantha bekannt,

sich auf den Bliittern der durch eine Cecidomyide deformierten
Triebspitzen (in Hornchen - oder Warzenform) vorfinden. Unter den
Phytoptocecidien hingegzen war obiges, von mir bereits 1878 bekannt
gemachtes, aber nicht ausfiihrlich beschriebenes Beispiel das erste.
Seitdem hat Fr. Liw von demselben nach Exemplaren von der Rax-
alpe in den Verhandl. zool. bot. G 8. Wien 1883 8. 130 eine kurze,
treffende Beschreibung gegeben, die sich aber auf die makroskopische
Erscheinung beschriinkt und auch in dieser Beziehung auf Grund rei-

cheren Materials in wesentlichen Punkten noch zu e inzen ist.

Da sich das Vorkommen der in Rede stehenden (e idinmbildung
allermeist auf die Bliitter nicht blithender Sprosse und auf die unteren
Stengelbliitter beschriinkt, so rede ich zuniichst nur von dieser Art
seines Vorkommens. Den Anschlufs an bekannte Formen von Phy-
toptocecidien findet man am leichtesten in denjenigen seltenen Fiillen,
in welechen sich die Umbildung des Blattes von Lewcanthemum auf
eine Verdickung der Spreite mit derartiger Einrollung des Randes be-
schriinkt, dals die Auswiichse der Blattoberseite siimtlich in der bleich-
griinen oder gelbroten Rolle geborgen und versteckt sind. Querschnitte
zeigen dann in der il_‘-']”t'l'l‘.'ﬁflfli.-'t'h-'ll Lamina an Stelle des Sehwamm-
pare yms ein grolszelliges, liickenloses Gewebe wvon ns thezu isodia
metrischen Zellen, das sich ziemlich scharf von demjenigen ans kleine-
ren, plasma- und kornerreichen Zellen gebildeten unterscheidet, welches
die Stelle des Pallisadenparenchyms einnimmt und zugleich die Emer-
genzen bildet. Letztere bestehen aus zapfenithnlichen Hervorragungen,

hilufig wegen mangelnden Raumes in der Blattrandrolle die Form
gebogener Hiornchen annehmen und dann im Umrifs den Vaucheria-
Antheridien Hhnlich sind. Eine typische Epidermis fehlt ihnen. Anf-
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filliz erscheint schon an ihnen, dals sie meist ein zentrales Leitbiindel
enthalten, dessen spiralverdickte Elemente gich oft bis nahe zur Spitze
der Emergenz verfolgen lassen. Vorzugsweise in den Buchten zwischen
benachbarten Emergenzen sitzen die Gallmilben, deren Korperlinge an
triichtigen Exemplaren zu 0,18 bis 0,22 mm bei einer Dicke von 0,037
bis 0,053 mm gefunden wurde, Sie gehdren zu den schlank-wurm-

firmig gebanten Arten.
Wenn nun auch die Deformation der Blitter niemals ohne Ver-
unstaltung des Blattumrisses auftritt, so ist die Randrollong in der

Regel doch ein untergeordnetes, gegen die Entwickelung ven Emer-

genzen auf der freien Oberseite des Blattes und gegen die Bildung von
lappen- oder gahnartigen Fransen am Blattrand guriickstehendes Merk-
mal. Solche Blattziihne unterscheiden sich von den normalen durch
{icfere Abtrennung, hinfiz auch durch eine stiirkere Auswiirts- oder
sogar Ritckwiirtsrichtung, sowie durch Verschmilerung ihrer Basis,
Gewoshnlich ist es nur ein kleineres Stiick der Blattifliche, welches
deformiert wird, hiinfiz nur an dem einen Rand, zuweilen an zwel sich
segeniiberliegenden tandstreifen von je 5 bis 10 mm Linge mit EWi-
schenliogender intakt bleibender Spreite. TFalls die Lamina in ihrer
ganzen Breite Emergenzen tragt, tritt unregelmiifsige Verkriimmung
und Verunstaltung jener hinzu. Die Emergenzen der freien (micht ein-
gerollten) Oberseite entwickeln sich zu blittchenartigen Gebil-
den, die bald flach, bald gekrimmt wie Schuppenblitter, am hiufig-
sten aus breit aufsitzender Basis sich nach der Spitze hin allmihlich
verschmiilern, hier aber nicht selten wiederum gelappt oder gespalten
gind und zwei- oder mehrzahnig enden, auch an ihren Seitenriindern
gingekriimmte Verdickungen oder flache spitze Zipfel oder Zihne oder
nur wimperartig gestellte Haare tragen. Die grolsten bliattchenartigen
KEmercenzen erreichen eine Linge von 4 mm, eine Breite von 1§ mm
und eine Dicke von 0,4 mm. 8ie geben dem Blatte, das sie triigl, ein
ganz eigenartiges Aussehen, das sich allenfalls mit demjenigen krat
blittriger Varietiten mancher Pflanzen vergleichen lifst. Auf der
cbenen Blattoberfliiche in der Nithe des Emerzenzen-Nestes findet man
yuweilen kiirzere, wie Hornchen oder Hautfalten zestaltete Hervor-
-agungen, und manchmal sehen diese aus wie in die Spreite einge-
wachsene Blittchen, von denen nur Rénder und Spitzen hervorragen.
An solchen Stellen pflegt dann. auch die Blattunterseite schwachgrubige
Vertiefungen zu zeigen, wihrend sie sonst an der Deformation keinen
auffilligen Anteil nimmt und nur bei hoher Intensitit derselben un-
eben bis starkrunzelig wird.

Die Emergenzen-Blittehen sind nichi nur von Adern durchzogen,
sondern sie besitzen auch, wenigstens die grofsten unter ihnen, den
anatomischen Bau von Blattgebilden. Sie zeigen im Querschnitt Diffe-
renziernng  des Fiillgewebes in ein typisches Pallisaden- und ein
Schwammparenchym und haben Spaltéffnungen auf beiden Seiten. Noch
wunderbarer aber mufs eine an ihnen vorkommende Bildung und Fiir-
bung der Spitzen erscheinen, Der Rand der Blittchen ist namlich zu-
weilen etwas hiiutig verdiinnt und alsdann nicht selfen gugleich braun
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gesiiumt oder hier und da in vereinzelte oder zusammenhiingende,
pechbraune zahnige Spitzen ausgezogen, welche nicht nur im
Aussehen, sondern auch in ihrem anatomischen Bau denen des braun-
hiutigen Randes der normalen Hi]lIIu.:lc-.]|:~c.!|u!.3n-:J entsprechen! Die
Ahnlichkeit wird am deutlichsten, wenn man die iufsersten (tiefeststehen-

den) SBchuppen des Bliitenkérbehens zum Vereleich wihlt, an denen

jener Rand nur schwach entwickelt ist, Dals die Firbung der Emer-
genzenspitzen nicht wie die gewdholiche Ritung won Cecidien auf
Sonnenwirkung zuriickzufithren ist, geht einmal ans der njcht roten,
sondern braunen Fiirbung und dann daraus hervor, dafls die fraglichen
Spitzen oft eingekriimmt und dadurch der Besonnung entzogen sind,
wiihrend die benachbarten, nach auflsen freien, der Sonne also weit
cher ausgesetzten Teile derselben Emergenzen die gelblichgriine Fiir-
bung unveriindert behalten. — Eine ausreichende Erklirung dieser nach
meiner Erfahrung einzig dastehenden Ubereinstimmung vermag ich
1 muls mich begniigen, sie mit der Thatsache zu-
sammenzustellen, dafs da, wo Phyllomanie durch Gallmilben erzeugt
wird, die Gestalt der zebildeten Blittchen in der Regel (il']‘ljtlli,‘_{(!l] der
Hochbliitter der betreffenden Pflanze zleicht.
Die bisher hriebenen Formen des Lewcanthemun-Cecidinms
finden sich, wie erwiihnt, vorziiglich an den tieferstehenden Bliittern,
Fr. Léw nennt nur die ,gr ndstindigen Bliitter als Triiger und

Bremi (s. u.) ebenso die »wurzelblitter, Tch sah sie aber auch an

nicht zu geben und

Stengelblittern jeder Hiohe bis hinauf zur Bliite und fand endlich an
zwei Bliitenkérbohen (je einem von jedem der 2 Standorte) die Hiill-
kelchschuppen selbst deformiert. Unter den sehr verschieden-
artigen, unregelmiifsigen Gestalten, zu welchen sie umgebildet werden,
ist die Breitenzunahme nach der Spitze hin Regel. Statt der Schuppen-
spitze findet sich ein oft gewundeumer, durch Lappen und Zihnchen
krauser Rand. Auf der Innenfliche der Schuoppe tritt dann meist eine
Bildung &hnlicher Emergenzen ein, wie bei den Laubblittern, nur dafs
der braune Rand konstanter und stirker entwickelt ist als bej jenen,
h randstiindige Verdickungen mit kleineren, unausgebildeten Emer-
treten auf, zuweilen so dick und knotenartig gedriingt, dafs

man zuniichst glaubt, achselstindige Knospen vor sich zu haben. Etwas
entfernter von der Peripherie des Bliitenstandes fand ich einzelne trich-
terformige Gebilde, ohne Organe im Innern des Trichters, welche durch
den braunen Rand den deformierten Schuppen gleichen, ihrer Stellung
und ihrem réhrigen Stiel nach aber deformiorte Bliiten sein kénnten.
Die rohrenformigen Scheibenbliiten waren (mindestens die Mehrzahl
derselben) normal gebildet, aber noch unaufeebliiht. Von den weilsen
Zungenbliiten sah ich einige, die zn ¢# 4 ihrer Liinge rohrenférmig
gestaltet und sich da in Zipfel von ungleicher Breite teilten, welche
anfrecht znsammengeneigt standen wund eingerollte Spitzen besalsen.
Zu einer erschipfenden Darstellung der Veriinderungen, welche die
Bliiten erfahren, sowie zu einer Entscheidung dariiber, ob die zuletzt
erwihnten dem Einflusse der Gallmilben zuzuschreiben sind, ist aber

mein Material zu dii
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Bremis Herbar zu Ziirich enthilt in der Mappe, welche ,,0b-
jekte aus der Biologie der Insekten: Tetrapodilen® iiberschrieben ist,
unter Nr. 5 eine Deformation mit der Bezeichnung ,,Ceratoneon syn-
genesiae Bremi auf Serratula bincloria L. an den Wurzelbliittern.
Juli 1846, 1:].'_:i, bei 5000/ Als ich diese Deformation in Ziirich sah,
war mir die Ahnlichkeit derselben mit der wvon mir im Engadin
sammelten der Lewcanthemum-Blitter .-;.ug]_uie'il auffillig, Neuerdl
Vorgenomiens Tllikl‘[!h]'&tl]li_—iclll‘. |_.'1|.[u,-r.=:.|u-||un_g; eines kleinen Blattbruch-
stiickes von Bremis Objekt ergab nun eine so vollkemmene Uberein-
stimmung mit jener, dals ich mindestens als Vermutung aussprechen
mufs, Bremi habe sein Substrat nur falsch bestimmt. Zu einer noch
maligen Priifung seines Herbarexemplars hatte ich seitdem keine Ge-
ll:gvnlll:il. Aber schon der Umstand, dals Serrafula in solcher Hihe,
wie Bremi sie angibt, nicht mehr vorkommt, Leucanthenum aber
sogar noch hoher steigt, und der weitere, dals die von mir erwithnfen
Zahn- und Fransenbildungen am Blattrand von Leucanthemaum zu einer
Serratula-artigen Gestaltung recht wohl fithren konnen, machen mir
jene Vermutung zur Uberzeugung. Demnach wire der Rigi ein vierter
Fundort des eigenartigen Cecidiums.

In der Ubersicht und Einteilung der Phytoptocecidien, die ich in
den BSitzungsberichten des Botan. Vereins d. Prov. Brandenburg etc.
1877 8. 77 gegeben, wiirde dem Typus der blittchenartigen Emergenzen
eine Stelle zwischen Gruppe I, 1 und I, 2 anzuweisen sein. Wegen
gleichzeitiger Hypertrophie auch des Schwammparenchyms gehort das
Cecidinm streng genommen in Gruoppe I, 2; das ist aber auch bei in-
tensiver Entwickelung vieler Erineumbildungen der Fall. Sieht man
also hiervon ab und legt auf die Blattauswiichse den Hauptwert, so
mufs man als an ilhrer Bildung stets beteiligt bezeichnen: die Epider
mis und die obere Hiilfte des f;‘.mt]l:}.rr_-ln'hl\. ms bis zu den Gefilsbiin-
deln und in der Regel einschliefslich derselben. Zwischenstufen zwi-
schen diesem Typus und demjenigen der rein epidermalen, einfachen
Trichome der meisten Erineum-Bildungen wiirden sein 1) niher den
letzteren stehend: die gefifsbiindellosen Emergenzen, aus denen das
Erineum populinum von Populus fremula zusammengesetzt ist, und
2) von den typischen Erineum-Gebilden noch mehr abweichend: die
zuweilen von Adern durchzogenen, aber niemals blittchenartigen Emer-
eanzen von [lieracium murorwm, die ich unter Nr. 47 kurz besp 1.

Die Erinenm-Bildungen haben mit den freien Emergenzen gemein,
dals die Auswiichse auf gleicher Blattseite mit der sangenden Gall-
milbe entstehen, nicht hohl sind und herdenweise bis rasenbildend auf-
treten. Thmen stehen die mehr individualisierten, durch Ausstiilpung
gebildeten und deshalb hohlen, bentel- oder hornférmigen Phytopto-
cecidien (1. e. Typus f) gegeniiber, bei welchen in der Regel der Aus-
wuchs iiber die der saugenden Gallmilbe gegeniiberliegende Blatt-
seite sich erhebt. - Auf der gleichen Blattseite und ohne Erhebung
der jenseitigen Blattfliiche, also ohne Ausstiilpung entstehende und doch
(ihnlich den {il!dr_']];_{{l”!'l] von Acer) die Milben ringwallartiz um-

gebende Cecidien sind selten. Die mir bekannten Fiille sehliefsen sich
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an den Typus der ,Beufelgallen mit Miindungswall®, wie sie Frank
D. Krankh. 4. Pl. 1880 8. 684) bemannt hat, an. Ich nenne zwei
Beispiele: Das (mir nicht durch Autopsie bekannte) von Fr. Liw 1881
beschriebene Cecidium von Sedunt [thodiola DC. und die (als Fall von
Dimorphismus auftretende) abweichende Nebenform der Ausstiilpungs
.":;l;f- VoL .“"a.'r'f'- J'I.lf';'l'lirr-"-'a.l_ 1“1' 'il'FI [HT‘_’ EIL!.\-‘:_‘]I]"!(‘!}),
# Taraxacum of ficinale Web., Konstriktion und Verkiimme-
rung der |'-];11‘.-[|."1'i'=t- durch |’!|j.'|u';ir,1:-. Fundort: Mittenwalde in Ober-
Der Bagsalteil der Bliitter ist normal, die grifsere obere Hiilfte
aber in extremer Weise verkiimmert, indem die Mittelrippe verkiirzt
und an der Blattspitze oben cireinativ eingekriimmt oder unregel-
g gewunden, die rudimentire Lamina aber aufwiirts zusammen-
gekriimmt ist und aufserdem viele, durch tiefe Rinnen von einander
getrennte, rundliche Flichenausbuchtungen hat, deren Konvexitiiten
;T.:"l{r'.':""E'h““l:h ||‘L'Ir|‘.'1ll'j“.:'!:”Jl']' |‘“';_‘\i'|], :‘;J_Il\\'[lil_l Liil_' Uhl'r.‘\l_']tj;:l"]l l'llll'i_:ill_'[l'
z. B. die neben der Mittelrippe verlaufenden, als auch die Ausstiilpungs-
Kavititen bergen weilsliche Gallmilben (0,11 bis 0,16 mm lang und in
r Beitenansicht 0,033 bis 0,045 mm hoch), die ich fiir die Urheber

Das Cecidium ist demjenigen von Agquilegia vergleichbar., Uber

den anatomischen Bau konnte ich nach dem diirftigen Material kein

1eres U gewinnen. Die Epidermis, normal aus Zellen gebildet,
die im Querse s0 hoeh als breit oder breiter als hoch sind, zeigt
hier und da (hiinfiger auf der Unter- als Oberseite des Blattes) pallisa-
.i--u.‘u'lill_{i- Streckung der dicht gedringten :-’:L*]]u-:|! an anderen Stellen
hypertrophische Vergrifserung der Zellen nach allen Dimensionen mit
flachkug er Protuberanz nach aulsen, Da nun aber an den mir vor-
:iq-_;:z_-_'Vi(‘H Blittern sich ;_;!{'iril'z,l'lﬂ;: ein Helminthocecidium befindet -.\13:1.:\'
ich an- emmem anderen Orte beschreiben werde), so bin ich trotz der
radikalen Verschiedenheit beider Gallenbildungen, doch nicht ganz sicher,
ob jene aufgefiihrten anatomischen Merkmale kenstante und .~1u-;f,iji,-.|-|i+_-
liums sind und enthalte mich des Urteils, bis ich reich-

1}
a

es Phytoptocees

licheres und fiir die Untersuchung geeigneteres Material erlange.
7. JII.Ilr-’-'.iI"'!’.J,'fJI'i mrorvim L., |iixjg‘-}t:,n]!i:-- Randwiilste der Laub-
ter und rundliche Filzpolster auf der Spreite; Fundert: oberhalb
1ldbad Innichen in Tirol bei ea. 50 m Meereshihe; bereits 1878
nir erwihnt in der Zusammens mg nener Cecidien (Zeitschr, f.

ges. Naturw. Bd. 51, 8. 707).

Mit dem Phytoptocecidium won Leucanthemum (Nr. 45) hat dicses
iulserlichen Merkmalen gemein: das blattoberseitige Vorkommen der
die Stérung der Blattumrifslinie und das nesterweise Auf-
Aunswiichss sobald dieselben mnicht dem Blattrand entlang
Die Einbieg imgen  der ttkontur an den deformierten
den Anschein einer Einrollung, die aber diesem Ceci-
I'I:_'l'JIt;|]III||'|! 181, Der bez liche 1 tttell bleibt nur in
Fliichenentwickelung zuriieck, wahrscheinli weil die Bildung der
die Nahrung absorbiert, was auf Infektion in sehr jugend-
lattes dentet. Filzrasen von geringer Erstreckung

ken eine ausschpittartige Einkriimmunge des Randes; liingere Rand-
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.
filzstreifen (sie finden sich zuweilen bis 22 mm lang bei 2 bis 8 mm

Breite) veranlassen eine Kriimmung der Blattmitielrippe, bei welcher
deren konkave Seite nach dem Cecidium gewandt ist, sowie eine Zer-
rang der zwischenliegenden {ibrigens normal gebliebenen Spreite und
zuweilen wellenférmige Faltenbildung der partiell losgelosten untersei
tigen Epidermis.

Im Gegensatz zu den Erineumbildungen bestehen die Filzpolster,
die randstindi wie die vom Blattrand entfernten, nicht aus rleich-
artigen Elementen, sondern aus einem wechselnden Gemisch von Haaren,
Zotten und Emergenzen, Die Haare sind diinn, fadenférmig, sehr selten
einzellig, in der el gegliederte Fiiden darstellend, in denen die
basalen Zellen sehr wviel kiirzer sind als die oberen. Nicht selten sind
die Haare winkelig gebogen, oder es ragen die den Faden bildenden
Zellen an der sie nach oben begrenzenden Scheidewand seitlich in
zahnférmiger Verlingerung iiber die Haarkontur hinaus und nehmen
dadurech schon die Gestalt an, welche sie an den aus Zellreihenbiindeln
gebildeten normalen Zotten besitzen (wie solche z. B. von einer ande-
ren Hieracium-Art von de Bary, Vergl. Anat. d. Veg.-Org. 1877
]:|-_', 21C.a, abgebildet worden). Die Emergenzen endlich sind kegel-
oder cylinderférmige (nicht aber blattartiz gestaltete) Zapfén oder
Stiimpfe von 0,5 bis 0,8 mm Liinge und 0,18 bis 0,35 mm Dicke, die
zuweilen von einem schwachen Biindel spiralverdickter Elemente durch-
zogen sind, hiiufizer aber ohne ein solches gefunden werden. Entweder
bilden sie nur das Piedestal fiir eine miichtiz entwickelte Zotte, oder
gie sind an ihrem Gipfel mehrweniger abgestutzt und tragen hier, wie
auch manchmal an ihren Seitenflichen, Biischel von unregelmiilsig ge

11 Haaren und Zotten. In der Mifte der Rasem herrschen die
eenzen vor und stehen zuweilen so dicht, dafls zwischen ihnen
nur schmale, von den Gallmilben bewohnte Kliifte bleiben.

Die :_r.l-\u,'fii]1|li¢,'11(: Farbensgkala der Erineumbildungen, we lich, _,-_v,r-ih,
rot oder violett und rostbraun, ist auch hier vertreten, und zwar kom-
men die dunkleren Farben an den Emergenzen und stirkeren Zotten
vor, wihrend die die letzteren ii!n'r‘r:lgmll]l-u und umgebenden feineren
Zotten und die Haare gelblichweils bleiben. Die rundlichen Filztupfe
erscheinen daher schmutzigweils mit gewihunlich dunklerfarbigem Mittel-
flecke. Dickeren Filzpolstern entspricht manchmal auch auf der unte-
ren Blattseite ¢in Flecken mit kravkhafter Haarbildung (aus Haaren
und Zotten gemischt). Gewdhnlich aber ist die entsprechende Stelle
der Unterseite nur durch eine geringe Erhfhung oder durch narben-
iihnliches Aussehen markiert und entbehrt, infolge Umwandlung des
Schwammparenchyms in dichtes Gewebe, des der normalen Blattfliiche
zukommenden we chen Glanzes.

[ch beobachtete auch das gleichzeitize Vorkommen dieses Cecidiums
mit der von mir 1876 (Nova Aecta der L.-C. Akad. XXXVIII 8. 281)
beschriebenen Randrollung des Hieracium murorum (siehe die folgende
Nr. 48): aber selbst am gleichen Blatt war letztere durch \"i”i_‘:t Ab-
wesenheit krankhafter Haar- oder Filzbildung leicht zu unterscheiden,
Auch die Gallmilben beider Cecidien sind auffillig von einander ver-
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schieden. Iejenigen, welche sich in der Filzgalle und zwar meist in
sehr grolser Anzahl und wvon schwach rtétlicher Farbe finden, und
welche ich in Hinsicht auf die durch sie erzeugten Zotten !’}Fﬂ."rl[{.‘lf.’rh‘
.".r-".'r;l.-'.r'r'ar.\ nennen will, gehiren zu den schlanken Artem. Das Verhiilt-
nis yvon Korperbreite zu -Liinge fand ich bei einem triichtizen Weib-
chen wie 1 : 4.3. Nach vorn sind sie kaum verschmiilert, nach hinten
ganz allmihlich verjiingt, wurmformig. Thr Kérper ist grob gerieft,
der Riefenabstand 0,0034 bis 0,0040 mm. Die Gallmilben ans der ein-
fachen Randrollung hingegen sind nicht schlank, sondern breitschulterig,

ige stehen bei frdchtigen Weibchen im Verhiiltnis von
ca. 1:2,9; ihr Korper ist feingerieft, der Riefenabstand betriigt 0,0017
bis 0,0030 mm. Da ich aber diese Milben noch nicht mit denjenigen
der Blattrandrollungen anderer Hieracium-Arten und Compositen iiber-
haupt genau vergleichen konnte, so stehe ich von einer Benennung
dieser zweiten Art noch ah.

18. Wihrend das filzige }']J_\'Irl]rl-u'l‘l'itfmm mir bisher pur an
obengenanntem Fundort be iet, ist die haarlose Randrollung
von Hieracium murorum weit figer. Fiir diese letztere fiige ich
den l. ¢. angegebenen Standorten noch folrende ans Tirol hinzu: Fern-
pals, Pertisau, Waidring, Weg zwischen Windisch-Matrei und Kalser
Thorl. Der hichste von mir bisher konstatierte Fundort liegt zwischen
Gernalm und 1sjoch ber 1240 m Meereshihe, die tiefsten sind Diet-
harz und Stutzhaus im Thiiringerwald - und Marienbad in Bihmen.
Jedenfalls we n diese Grenzen durch fernere Beobachtungen noch
"'r'\\'?;]"l-. weraen.

19.  Hieracium glaucwm All.,, Blattrandrollune. Fundort: Schutt-
kegel am westlichen Ufer des Achensees bei 950 m fiberm Meer. Die
schmalen Blitter derjenigen Rosetten, die heuer keine Bliitenstengel
treiben, sind am Rand, meist beiderseits und in ihrer ganzen Er-
streckung, in 1- bis 13-facher Spirale eingerollt und aufserdem noch
unregelmiilsig wurm- bis schneckenformig gebogen. Die aulsenbleibende

rseitige Epidermis ist blasig-hickerig, im Querschnitt wellenformig

grifserer Fliche von dem Parenchyme
Jedoch besitzt letzteres in den Ausfiilllungen der Wellenberge (um
im Bilde zu bleiben) hier und da durch Zerrung entstandene Liicken.
[n der egeringen Verdickune der Lamina dem ;Ei:]_‘l,i[l:huu M:m;_rp] ah-
normer Haarproduktion und in der Spiirlichkeit des Vorkommens der
Gallmilben stimmt die Deformation mit jener von H. murorum iiber-
ein, welche a rdem auch in der Nachbarschaft sich vorfand, so dals
rrofser Wahrscheinlichkeit die Urheberschaft beider Cecidien

gleichen Phytoptus-Spezies zuschreiben kann.
50. Die gleichfalls haarlese und involutive Blattrandrollung ven
Hieraciwm Pilosella L. kommt ebensowohl in der deutschen Ebene
B. nach v. Schlechtendal bei Halle a/S8.) und im Mittelgebirge
Thiiringen bei Ohrdruf, in der Haardt bei Neustadt), wie auch in
Alpen vor, wo ich sie am Monte Generoso bei 1450 m, am Ober-
ber 1800 m, oberhalb Engstlen im Berner Oberland bei 1950 m
im Oberengadin zwischen Alp Giop und Piz Nair noch bei 2370 m
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Meocreshshe sammelte. An den Engadiner Exemplaren beobachtete ich
aulser der Randrolle, die nur 0,6 bis 0.9 mm DBreite hat, hiufig noch
Runzelung der Lamina mit linienférmigen Einfaltungen auf der

eine
deren Verlauf aber ganz unregelmiilsig ist. (Die Spreitenaus

Oberseite,

stiilpungen durch Trioza prozema Flor bilden weite rundliche Griib

and sind niemals in der iefe faltenférmig verengt).
t51.  Hieracium florentinum .. Vereriinung, von C. Hauss

l'|I|'II

knecht 1862 im Sande der lKhone bhei Saillen im Wallis nmelt.
Die zehn Bliittenkorbehen sind bis aut zwel normal :'(]l||t|1r|l' n \-.fLum
Ballen von 2 bis 10 mm Durchmesser verwandelt, die an ihrer
¢ aus wurmformig gekriimmten, griinen Blidttchen zusammen
gind, ganz r_'I|I.-].\1'L|.'hi'n|] dem von Fr. Liw 1883 Verhandl.
vool. bot. Ges. Wien XXXIII, 8. 131 beschriebenen Phytoptocecidinm
des u;ir-h,-;n:_-r'.-.':nulu-n H. praealtum W. et G In dem zum Anfi
benutzten Wasser fand sich eine Anzahl von Gallmilben vor,

weichen
das grofste Fxemplar 0,13 mm Linge und in Seitenansicht

von denen
0,037 mm Héhe mals.

59, Genliana germanica Willd. Die Bliitendeformation, welche
ich 1878 kurz beschrieb, war oberhalb des Wildbades Innichen bei
1400 m Hihe gesammelt. A|-..~l"11hrlu-l]l=]'t- und so ltige Be ~:|||:1]l|||sn
dieses in seinen verschiedenen Ausgestaltungen hie mannigfaltigen
Phytoptocecidiums gab dann Fr. me 1
den Verhandl, d. zool. bot. Ges. Wien 1879, i5 720. Kr bezeichnet
]'.:lt']u'

nach reichlicherem Material
die gefundenen Gallmilben als ,,ziemlich grofs, rétlich®. Dals die
bei Phytoptus v rinderlich, ist bekannt. Ich fand die Tiere, fiir
welche ich den Namen Phytoptus Gentianae vorschlage, an obigem
Fundort reinweils. Trichtige Exemplare messen 0,19 bis 0,22 mm
Liinge und 0,052 mm Breite; Verhiltnis dieser zu jener 1 : 3,8, Der
Hinterleib ist ;;;ilm-nr] im Profil nur schwach gesiigt. Riefen deutlich
sranuliert (resp. punktiert). Abstand der Querriefen von einander
0,0019 mm. Analborsten 0,048 mm lang, die kleinen Analstachelborsten

0,0036 bis 0,0048 mm lang und von einander um 0,0096 mm entiernt;

der Abstand zwischen Analstachel und Analborste betriigt jederseits
0.0038 mm. (Alle Mafse nach lebe mden weiblichen Tieren.)

53. r'rwt'.'.rm:{ wtriculosa T.. Fundort: Brandraste (beim hohen
Trog) u]uth.ul- [nnjchen in 2040 m Meereshohe, Ich gebe hier die
1878 nur kurz angedeutete Beschreibung der einzigen, von mir gefun-
denen deformierten Bliite, weil dieselbe keiner der von Low fiir G.
germanica unterschiedenen Formen genau entspricht.

Kufserlich macht sich die Mifsbildung nur durch die in der MitLe
der Bliite hervorstehenden griinen Fruchtbliitter, weleche die Krouen
réhre um 6 bis 7 mm iiberragen, und durch den etwas vergrifserten
Querdurchmesser des Kelehes bemerkbar. Hiervon abgesehen ist der
Keleh wie die Krone normal. Die Staubgefilse sind griinlich, aber
von normaler Gestalf, die Fruchtblitter verlaubt. Die zwel Hdulsersten
Fruchtbliitter sind die grofsten und an der Basis verwachsen, im oberen
Dritteil frei und laubiihnlich. An ihrer Spitze ender sie schaufelihn
lich in eine blasser griine, saugnapfartige, fast kreisrunde Scheibe mit
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fein ausgefressenem Rande. Jedes dieser Fruchtbliitter besitzt einen
starken Mittelnerven, der im oberen Blattteile rinnenfirmig  verlieft

liegt. Kines wvon ihnen triigt am Rande nahe der \'1-:1‘\.\.'.'1:-.}]\-:11“_:; eine
grolere Anzahl dunkler griiner Kirperchen, die den Samenknospen ent-
sprechen. Im Zentrum der vergriinten Fruchtbliitter finden sich wieder
Bliitenanlagen, von denen eine weit entwickelt ist und deutliche Blumen-
und Staubblitter besitzt. Die sehr zahlreich vorhandenen Gallmilben,
welche in den normalen Bliiten am gleichen Standorte nicht gefunden
wurden, lielsen keinen Zweifel iiber die Entstehungsursache.

o4, Gentiana campesiris T..  Eine Bliitendeformation gleichen
Ursprungs (und sehr ihnlich derjenigen von . germanij die ich 1878
:I.':'[':|I|ri_" n‘;llmn"hf_' ich bei K:'I'HI:J.[-[ auf dem “JIL’I'M L r des Gorner
Bodeu-)Gletschers beim Anstieg nach dem Schwarzsee, Uber ein von
de Ba ry bei Pontresina gesammeltes ixemplar gab v. Schlechten-
dal 1882 Notiz. Ich mufs hier auf eine die gleiche Spezies betref-
tende, weit iiltere und bisher iibersehene Beobachtung hinweisen, die
meines Erachtens auch Phytoptocecidien betrifft, wenngleich in der
fraglichen Abhandlung von Milben oder anderen Parasiten gar keine
Rede ist. Dickie beschrieb in Annals of nat. hist. XV, 1845, p. 387

392, Monstrosititen von Gentiana eampestris, die nahe der See bei
berdeen in Schottland gesammelt waren. und welche dieselbe kaum
sammentalsbare Mannigfaltigkeit der Verbildungen aufwiesen, welche

lte ans den Alpen in neuerer Zeit beschriebenen auszeichnet. Einzelne

Angaben Dickies stimmen genaun zu den neuen leobachtungen. Ich
re als Deispiel den Satz: ,In some instances the place of the
ovary was occupied by a number of small green leaves.®
85. Auf zwei neuen Substraten Genlfiana tenella Rotth. und
Gr. niwvalis L., fand ich das nimliche I’h_\'furl]ium-'.ilfim‘.ll am Abhang
zwischen Gornergrat und Gornergletscher im Wallis bei ca. 2700 m
Meereshihe, Die deformierten Bliiten haben die Gestalt dichter, ballen-
Biischel oder Knipfe und entsprechen den Formen ¢ und d
Low (L e.). Am Gorner fand sich die Deformation nur rany
vereinzelt, und an den betr. Exemplaren war die Mehrzahl der Bliiten
normal. Die Milsbildung beschriinkte sich auf je einen oder zwei von
den zahlreichen Seitemsprossen der Pflanzen, x
Zur Erginzung von v. Schlechten dals ,Ubersicht® erwiihne
ich endlich noch, dals Peyritsch auch an Grentiana  germanica
var. obtusifolia uwnd . acaulis Verbildungen durch Phytoptus beob-
achiet und zum Teil beschrieben hat (Zur Atiologie der Chloranthien etc.
in Pringsheims Jahrb. f. wissensch. Bot. XIII, 1881, 8. 4 f und 8. 17).
a6, Veroniea !"f.'r:.ramrr!,u'_r,r.\- .., Erineum. Neue Fundorte aus
den Alpen: Mauvaispas bei Chamounix (s. die Bemerkung unter Nr. 58)
und am Dobratsch in Kirnten zwischen Bleiberg und den Maalshiitten.
*57.  Veronica alpina L., wollige Triebspitzendeformation durch
Fundort: Zwischen Planpraz und La Flégire bei Cha-
mounix in Savoyen, 1940 m Meereshihe, Die Deformation der vege-
tativen Triebspitzen ist dem bekannten Phytoptocecidium yon Thymus
Serpyllum etwas iihnlich, Sie bildet grauzottige Knipfe von 4 bis
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deren Hulsere Blitter meist loffelformig gekriimmi

6 mm Durchmesser,
Veriinderung, die

und am Rande aufwiirts eingeschlagen sind (eine
gich zuweilen auch auf die iibrigens frei entwickelten Bliitter der gan
zen oberen Stengelhiilfte erstreckt), wiihrend die kleinen inneren von
Qeiten her bis zur Mitte zusammen rollt sind. Alle Blitter
leformation besitzen viel stiirkere Behaarung als di
r micht selten

beiden
der Triebspitzent
Blitter. Die Haare sind gegliedert, fadenforr
1 mit liingeren Gliedern (Zellen) und kérnig-rauh (also

verzweigt, bald
wie die normalen), bald kurzgliederig, glatt und von ganz conferven
Bliitter-

articem Aussehen. Letztere Form iiberwiest im Innern des
Die evifseren Blitter sind hickerig-runzelig durch grolse
auch hier und da schwach wverdickt Alle, die ich
sich als fiedernervig wie die

normalen

knopfes.
Epidermisfalten,
auseinanderzubreiten vermochte, erwiesen
| unterschieden sich dadurch von den einnervigen Hoch

Laubbliitter und
Nerven unverzweigt

bliittern und den dreinervigen Kelehblittern, deren
tens nach der Blattperipherie, besonders der Jlattspitze,
Von Vergriimung eines Bliitenstandes kann also
den Achseln der Blittchen waren Seiten
entwickelt. Die Bliitenstinde waren

gind oder ho
zu sich veristeln.
nicht die Rede sein. In
knospen an . oder partiell
gleichfalls stiirker behaart. Die dicht gedringten Bliiten enthielten
auch dieselben schmutzigweilsen oder blals fleischfarbigen Gallmilben,
waren aber in ihren Teilen nicht deformiert.

An Veronica bellidioides L. fand ich im Wallis zwischen Riffel
haus und Gornergrat wiederholt Exemplare mif verkiirzten Bliiten
stielen und dadurch zusammengedriingten Bliiten, zwischen denen Gall-
milben lebten. Irgend eine andere, ausg ssprochenere Deformation ver-
mochte ich aber niehi zu konstatieren.

58. Das Phytoptocecidium von Veronica saxalilis Jacg., das
von mir 1877 und wvon Fr. Low 1879 beschrieben wurde (ef. ¥
Schleehtendals ,Ubers.), gehirt zu den gehr verbreiteten in den
Alpen. Ich sammelte es seild
Berger Thorl bei ca. 2100 m; in der Schweiz an ver
der Engstlenalp im Berner Oberland bei 1850 bis 1950 m, bei Zermati
swischen Riffel und Gornergrat (genaue Hohenangabe fehlt, ca. 2600
Jetscher und Schwarzsee; in Sa

lem in den Tauern zwischen Grider und
vhiedenen Stellen

bis 2800 m), sowie zwischen Gorne
voven bel Chamounix auf beiden Thalseiten, am Abhang des Mont
Brévent wiederholt zwischen 1600 und 1750 m, am Mauvaispas bei
1630 m. An dieser Stelle fand sich die Deformation in dicht ge
driingter Gesellschaft der Phytoptocecidien von Veronica Chamaedriys
(lalium silvestre Poll. var. (Blattrollung) und Thymus Serpyllum (mit
gowie be

letztgenanntem auch am Schafberg, of. meine Notiz 1877),
hliisse hieraus zu

demjenigen von Lotus corniculatus.
it der erzeugenden 1)]]‘\,'1HE’IE-'I%--\"*]:I']{-H'-:-'.‘ halte ich fiir
mit dem 'f'f'.«.;;mnw—i'n:n:iulinm Zusammenge
die freilich

nachbart
ziehen auf Identiti
gewagt. Im Blumentopt
Veroniea Chamaedrys blieb in meiner Kultur,

pHlanzte
wiihrend aul 1Ty -

nur ein Jahr lang andauerte, frei von Gallmilben;

mus sich in dieser Zeit die Cecidienbildung erneute. Wenn nun auch
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ein solches negatives Resultat noch keine Beweiskraft hat, so mahnt
e¢s doch zur Vorsicht,

59, Dartsia alpina 1., Blattrandrollung durch Phytoptus. Die
Deformation findet sich allermeist an mnicht blithenden Sprossen, off

nur an den obersten Blittern und nimmt in der Regel nach dem Gipfel
hin deutlich an Intensitit zu, Bei nur teilweiser Randrollung eines
llattes bleibt die Blattspitze frei. Das Cecidium sieht demjenigen von
Teucrium Chamaedrys sehr ihnlich, entbehrt aber der fleischigen Aus-
wiichse, welche dieses birgt Die Randrollung ist eine revolutive.

Die Rolle ist gelbgriin oder gerttet. nicht selten den Blattzihnen ent-
sprechend abgesetzt und zuweilen auf der aulsen bleibenden Oberseite

'ch vermehrte Behaarung auffilliz. Auch innerhalb der Windungen
finden sich normale oder doch den normalen gleichgebildete, fadenfor-
mige, ein- oder mehrzellige Haare, durch welche die Zwis lenriiume
in ungefihr Laminadicke erhalten werden. Losgeldste Epidermis kommt
auf beiden Blattseiten zuweilen vor, am hiiufigsten auf der aunlsen-
liegenden Blattoberseite. [eh kenne dieses ]'hy:nl)‘.m:u:_-.idi[”n erst
von vier schweizerischen Fundorten, niimlich zweien aus der Umgegend
von Zermatt, darunter am Weg zum Riffelhaus bei 2475 m, ferner aus
dem Engadin von ( a im Fexthal und aus dem Kanton fern vom
Ufer des Engstlensees, hier bei 1870 m.

60.  Thymus Serpyllum L. Die weilshaarige Triebspitzendefor-
mation, welche die Gallmilben am wilden Thymian erzeugen, ist be-
1 lich die iltestbeschriebene unter allen durch Phytoptus bewirkten

zugleich eine der verbreitetsten. Sie ist ebenso hiiufig in der
Ebéne wie im Mittelgebirge und wird auch noch im unteren Teile

r alpinen Region angetroffen, Ich beobachtete sie aulser an friiher
Orten u. a. nahe dem Sonnenwendsteingipfel beim Semme-
ring, zwischen Zwieselalm und Gosausee, am Kals-Matreier Thirl, an
der hohen Salve, auf dem Gipfel des Monte Generoso, auf Montanvert
bei Chamounix.
*61. Androsace Chamaejasme Host. . Triebspitzen der nicht
blithenden, rosettentragenden Ntengel durch i']ll\'lu]rlus zun kugeligen
Blitterknipfen deformiert. Fundort: Schafthal bei Engstlenalp im Kan-
ton Bern bei 1980 m Meereshshe. Die Bliitter sind lffelformig konkay,
kiirzer (die iiufsersten 4 bis 6,0 mm, normal 5 bis 9 mm lang) und
breiter als diejenigen der normalen Rosetten (bis .zu 4 mm, mnormal
hichstens 3 mm breit).

Knopf von 2 bis 3 mm Durchmesser dicht zusammen und werden von

Die inneren schliefsen sich zu einem kugeligen

den dulseren, weit _'_‘,'I'f'J'LIFl']‘Q‘lI_. aufrecht abstehenden iii)m'r:::_:‘{ und aulsen-
kelchiihnlich umgeben. Zuweilen schliefsen diese dulseren Bliitter seit-

dicht aneinander, dafs sie gleichsam ein halbkugeliges, napf-
artiges Gefdls darstellen, auf dessen Boden sich der kugelige Bliitter-
knopf befindet. (Es wiederholt sich also hier in kleinerem Mafsstabe
eine Gestaltung, wie ich sie fiir das Phytoptocecidium von Polygala
in Zeitschr. f. 4. ges. Naturwiss. Bd, 49 8. 389 f. in der Anmerkung
habe.) An den normalen nichtblithenden Stengeln (d. s.
Axillarsprosse aus den vorjihrigen Rosetten oder direkte Yerldngerungen

beschrieben
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der Achsen) sind nicht selten zwei Rosetten iibereinander entwickelt,
die durch ein Internodium von 7 his 12 mm Liinge von einander ge-
trennt sind. Eine solche Fortentwickelung (quasi Durchwachsung) fin-
det an den deformierten Trieben selten statt, und wenn sie eintritt, so
erreicht doch das 2\\'@5('1It-uiir‘g_:onr_]l- =5 & lied mnicht jene normale
Linge. — Meist scheinen die deformierten Triebspitzen mehr behaart

ils die normalen. Das ist aber weniger die Folge abnormer Haarbil-

1
L

ung als des festeren Zusammenschlusses der Blitter. Es sind haupt-
sichlich die (auch normal) an den Blattriindern stehenden gegliederten
Haare, welche das Aussehen bewirken. Zuweilen erstreckt h  die
Behaarung allerdings iiber die Oberseite des Blattes. Unterseits findet
man selbst an den inneren Blittern des Knopfes hichstens vereinzelts
Haare. — Die Gallmilben ergreifen in der Regel alle Triebspitzen des
PHlanzenindividuums, das dann nicht zur Bliite _'_fr";qn_;_ri_, [ch zihlte an
einem Exemplar 20 deformierte Gipfelknospen.

Von der Gattung Androsace war bisher keinerlei Cecidium, kein
tierischer oder pflanzlicher Parasit bekannt, nicht einmal ein Insekt,
dessen Larve sich von den Blidttern niihrt.

62. Das Phytoptocecidium von Hippophaé rhamnoides L. ist
durch die zerstreute L: der bisher bekannten Fundorte bemerkens-
wert. Die Fundstelle, von der ich es 1869 beschrieb, und an der ich
es auch im niichstfolgenden Jahre selbst aufnahm (Strand der Ostsee
bei der Kieler Bucht auf Riigen, d.i. da, wo der Pfad von Stubben-
kammer nach Salsnitz bis zum Meeresufer sich herabsenkt), hlieb iiber
ein Jahrzehnt die einzig bekannte. P. Magnus suchte bei Gelegen-
heit der preulsischen Ostsee-Expedition 1871 an vielen Orten darnach,
aber iiberall \'L‘I‘;,:I']Jli(_‘-h. 1880 fand ich es wieder, wo ich es am we
nigsten erwartet, in den Alpen. Im Nikolaithal im Wallis, oberhalb
Stalden -'\lu"l 960 m ii. d. M.} und besonders zwischen Stalden und '\'E\]-
(bei 700 m) kommt es in den dortigen Sanddorngebiischen reichlicher
noch als auf Riigen wvor. [m folgenden Jahre beohachtete ich dasselbe
Cecidium zwischen Windisch - Matrei und Schlofs Weilsenstein., Von
Schlechtendal beschrieb es 1882 von der Insel Borkum, und Fr.
Liw (Verh. zool. bot. Ges. Wien 1883 8. 131) fand es im Stubaithale
in Tirol.

63. Fuphorbia Cyparissias L., Verkrimmung und partiel
Hypertrophie der Blitter. Dieses Phytoptocecidium verdient besondere
Erwiihnung, weil es durch seine Verbreifung in noech héherem Grade
als die Deformationen von Thymus und Lofus die Unempfindlichkeit
der Gallmilben gegen erh che klimatische Differenzen darthut. Ich
erhielt es 1878 von 0. Nickerl, der es in der Niihe von Prag in
der Zawister Schlucht bei Konigsaal entdeckt. Fr. L.6w heschrieb es
il]] gli'ilt]ll'h -F-‘ll‘”'i‘ nach l':\c;‘rn]u]:n'r-n ans den !.l'lll'}”f'il ]ln]]:{u-,‘nll'n bei
Wien und nach anderen von einem trockenen Standort im Wienerwald,
sammelte es auch spiiter bei Payerbach an der Siidbahn. 1880 fand
ich nun ganz dieselbe Milbengalle in der betriichtlichen Meereshihe
von ca. 2650 m zwischen Gornergrat und Gornergletscher im Wallis an
mehreren Stellen, u. a, in vielen Exemplaren da, wo der Monterosa-Pfad

Mitteil. d. Bol. Yer. f. Gesamithilr, IV
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dem nach der Cima di Jazi abzweigt Auch auf dem linken Ufer
les Gornergletschers, zwisehen thm und dem Furggengletscher, stand
lasgelbe Cecidium. Hiernach wird es woraussichtlich noch an wielen

erhalb und aufserhalb  Alpen gefunden werden. Aus eige-
ng L;:1|1,'| |]1 fans \-n]"l{_--::)nlt-ll 1|<||'|1 .!Jl‘?fI'IJ'_'.I'I': -Hiu-iu-r[:;:n'l\:
715 m Meeresh » nahm ieh es auf zwischen Toplitzsee und
Aulserhalb der Alpen fand ich es in der I|{|1Iir1[||':|'!:—:
H. . Behlechten dal M;_'_]. dessen ..|-}"'I'H:|'|I1"-'

es bel Ha

Juaglans regia 1.

Blattgallee. Weren ihres

msatzes zu den durch 1 entstandenen Blattgallen

ich 1877 (Verhdl. bot. Ver. Prov. Brandenburg XIX, Sitzungsber.

die Juglans-Knotengalle mit den Pocken vereinigt, welche Stel-

ug der kurzen Beschreibung, die Fr. Low 1874 von ihnen gab,
ch genog hervorging. Auch frither hatte ich sie

de
Pusteln, #hnlich denen von Pirus* bezeichnet. Ohne nun diese gany

naturgemiilzse Klassifizierung dndern zn wollen, halte ieh die Aufrichtung
ines Unterschiedes innerhalb des von mir l. e. mit g bezeichneten
s und ingofern eine Sonderstellung der Juglansgalle fiir nitig.
neinsame Merkmal dieses Typus liegt in der Entstehung: ,die Gall-
-Eriu;-.‘ durch die |:",]s-||]| rmis hindurch in das 1 |1'1-n|-h_1.'r-.. l‘i[]." Dic
s-Knotehen bestehen aber: nichf aus schwammig gele rtem Pa-
renchym wie die Pomaceen-Pocken Die in enormer Individunenzahl
vorhandenen Gallmilben d lans-Kndtehen (ich schiifzte sie auf 140
in einem Cecidium!) leben in einer grofsen zentralen, durch Aus-
inanderweichen des Parenchyms entstandenen, daher unregelmiifsig und
'-_'.'-,\:||-.i|‘-_1_ begrenzten 1I|"-]L:|:r|=,-;, die nur hier und da durch kleine
Ausbuchtunzen in das sie um- und absehliefsende Gewebe eindringt;
lie Gallmilben von Sorbus, Pirus, Centaurea leben hingegen in den
kommunizierenden zahlreichen Zwischenzellriiumen des schwammartig auf-
relockerten I';|||]|r||.\".|.:._ Das Gewebe, welches die relativ feste Wan-
der Juclans-Knoten bildet, ist liickenlos und aus rt;i'-]l:".‘.'t'ni;:- r
lametrischen Zellen zebilidet.
Diese Verschiedenheit des anatomischen Baues hat auch zur ]"I\:;_';-_
ie Juglans-Knoten bei durchfallendem Lichte nicht wie die ech-
Pocken dunkler erscheinen als die umgebende Spreite, sondern
mindestens an ihrem Rande heller und dals die kleineren
Kniitchen sogar durchscheinend (nicht selten in schiin feuerroter Farbe
eefunden werden. Das lakunése i_liil'l'll\".]I‘\'I'I] der echten Pomaceen-
Pocke wirkt auf den durchdringenden Lichtstrahl in erhihtem Grade
sechwichend infolge des vielfachen Wechsels der in n].‘.i-n-:rlr-.' Be
giehung so sehr differenten Medien der Zellen und der lufterfiillien
Zwischenzellriiume.
Die echten Pocken lassen in ihrer Stellune auf dem Blatt keine
Bevorzurunge der Niihe der Blattnerven wahrnehmen. Die Juglans
1en stehen hiiufiz an den Nerven ger itht, besonders an denen
veiter und dritter Ordnung. Es kommt sogar nicht selten vor, dals
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ein soleher Fibrovasalstrang mit anhiingender Parenchymsehicht |
iihnlich die Mitte der Zentralhihle durchsetzt.

Auch die Eingangsiffnungen der zweierlei Cecidien Zeigen wesent-
liche Unterschiede. Die stets unterseits gelegene der Juglans-Knétchen
1st nicht lochformig, sondern kanal- oder spaltartig, sogar verzwei
faltig, indem das sie kraterihnlich umeebende hypertrophische Gewebe
zusammenzuschlielfsen trachtet. Man findet diese Offnung deshalb in
der Regel erst bei Anfertizung mikroskopischer Priiparate. Die Ein-
gangsiffnung der Pocken wvon Pirus ete. ist hi gegen durch einen
hiiutigen Rand abgestorbener Epidermiszellen gewéhnlich so gut mar-
kiert, dafls sie trotz ihres geringen Durchmessers meist schon ohne
Messer mit der Lupe aufzufinden ist.

Zu den won v. Schlechtendal (,,Ubers.” 8. 533) ang
Fundorten der Juglans-Knstchen fii

benen

ge ich folgende von mir in den
Alpen beobachtete: In Oberisterreich mehrere Orte am Ufer des Traun-
gees: in der Schweiz bei igle im Waadtland und zwischen \."]g-Eu und
St Nicolas im Wallis,

65 bis 81: Pleurocecidien von Saliz. Von den durch Reichtum
an Pflanzenauswiichsen ausgezeichneten Gattungen der mitteleuropiii-
schen Flora sendet allein Saliz ihre Vertreter bis zu den Grenzen des
ewigen Schnees. Die vielfachen Bastardierungen der Salicezs machen
leider die zuverliissige systematische Einreihung der eins
zu ciner oft recht schwierigen. Die im nachfolgenden zu publizieren-
]

vigen Funde

ematische Grundla
durch erhalten, dafs Herr Professor A. Kerner in Wien die Bestim-
mungen der zu schwierigen Formen gehorigen Substrate giitigst durch-

den Beobachtungen haben ihre sie

¥
1

ey

resehen und berichfigt hat.

Aus der alpinen Region sind mir als Triizer von Phytoptocecidien
bisher bekannt geworden: die drei Gletscherweiden, Sealia Myrsinites
Jacquiniana und der Bastard refusa >< hastata, sowie die subalpine
Spezies Arbuseula, hastata und glabra, welche an manchen Stelle
die obere Waldgrenze iiberschreiten. Aus der subalpinen und mo
nen Region beschreibe oder erwiihne ich noch die mir bisher nur aus
den Alpen bekanuten Cecidien von Saliz caesia, ,Ug'r.-";'rf'a,l'u,ff'am'. Wi
eans, incana und _J;r'-'fJ-’filf'f'Ufli-rF. wihrend ich die inner- wie aulserhalb
der Alpen verbreiteten von Saliz purpurea, alba u. a. hier von der
Besprechung ausschliefse. Ich ordne die Beobachtungen nach der mor-
phologischen Natur der Cecidien, um Wiederholungen in den Beschrei-
bungen zu vermeiden oder doch zu mindern und beginne mit den
Blattrandrollungen, die teils involutive (65 bis 72), teils revolutive (73
biz T8) =ind.

65. Salix glabra Scop., grofsblittrige Form. Fundorte der Rand-
rollung: Zwischen Wildbad Innichen und der Zwolferscharte bei 1600
bis 1800 m; in Nordtirol zwischen Grammaialp und Lamsenjoch bei
1576 m Meereshihe. Die involutive Rolle ist haarlos und besteht in
1 bis 1} lockeren Windungen im Gesamtdurchmesser von !
ohne Bildung von Protuberanzen und ohne Verdickung der Spre
Die Rollung erstreckt sich nur selten auf den ganzen Blattrand. Ist

T

bis 1 mm
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auf die niichste Umgebung der Blattspitze beschriinkt, so geht diese
in ein meist haken- oder wurmférmig gekriimmtes Spitzchen aus. Das
l';,_‘_‘__-kzul.-“i.:.rr-ul:]g}'n; i:—'l :Llilfl'l 1m ;El."l'i.‘“lt']l Teile des Blattes {1I'=It.|:}\'h.
die Epidermis der Blattoberseite daselbst fast ganz verkiimmert.

66. Saliz hastata L., Randrollune. Fundort: Cresta im Fex-
thal, Oberengadin, bei 1950 m Meereshiihe. Dem vorigen Ceeidium in
allen wesentlichen, auch den anatomischen, Merkmalen gleich. Aulsere
Epidermis oft blasiz abgehoben. Rollung meist efwas dichter. Der

samtdurchmesser der Rolle daher nur selten 1 mm erreichend, meist
3 und 0,6 mm.
Saliz Mielichhoferi Sauter, Randrollung. Fundort: Ein-
des Fexthales bei Sils-Maria, Oberer ';':Lrlill, bei ca. 1825 m Meeres-

hishe, Rollung in 1 bis 2 Spiralwindungen mit deutlicher Spreiten-

fung. Aulsere Epidermis we Nlig-hickerig, ihre Zellen vergriolsert.
Im iibrigen entspricht die Deformation der von Salix glabra (Nx. 65).

68,  Saliz Myrsunites L. ( frr.r'.rrwr.;u.f'.r'{nrd Willd.), Randrollung.
Fundorte: Zwischen Schmiedelwiese und Zwilferscharte bei Innichen
in Hoéhen von 1543 bis 1793 m; am Dobratsch in Kirnten bei 1700 m.
Die Rollung erstreckt sich viel hiiufiger als bei den zwei vorher-
gehenden Arten auf den ganzen Blaftrand und verwandelt dann das
Blatt in ein gerades oder gekriimmtes 'llill:':n'!ul'llliih[i]i|_:|1!'r'~ Gebilde. Die

Zahl der Windungen betriigt 1 bis 1§ Die Bpirale 1st aulsen locker,

innen ziemlich dicht. Die Behaarung bleibt auf die slafir‘llil'h:- normale
beschriinkt. Die oberste Parenchymzellschicht ist im gerollten Dlatt-

teil von den
69, Salix .r.r.."],.«}ur-;u.r Kerner (refusa > hastala), Blattranddefor-

runter gelegemen nicht auffiilliz verschieden.

mation. Fundort : |\'.1'r|[[|.;|||in'F||' bei Partenkirchen in ca. 2000 m Meeres-
hihe., Der Rand ist saumartig nach oben umgekriimmt, zeigt aber
Anf » von spiraliger Einrollung. Die Breite des Saumes betriigt
¢ .7 mm, selten mehr. Er ist durch hellere ‘bung markiert,
welche durch die stark ausgedehnte, vom Parenchym losgeliste und
faltice fulsere |'1"|injn-1'mi.~c ]n‘_iiin;:f wird. Die inn--l'i:, ]Jlfl[llr1li‘|'r{k'11:’|'_"'{'
Epidermis ist nicht verkiimmert. Krankhafte Bildung von Trichomen
oder Protuberanzen fehlt auch hier. Ende Juli 1874 fand ich das
Cecidium von sehr zahlreichen, ritlich gefiirbten Gallmilben bewohnt.
70. Saliz retusa L., Randrollung. Fundorte: An der Grenze
von Kiirnten und Tirol zwischen Berger Thirl und Leiterthal bei ca.
3300 m: in der Umgebung des Engstlensees in der Schweiz in Héhen
zwischen 1870 und 1970 m. Das Cecidium gleicht fulserlich dem von
S. Jacquiniana, steht aber in anatomischer Beziehung denen von
S. _r_;ll'r,:.?.,w.r und hastafa niher, indem innerhalb der Rolle bei Vermin-
derung der Hohe der oberseitigen Epidermiszellen das Pallisadenparen
ym mindestens fiir eine Strecke noch wohl unterscheidbar bleibf.
Hypertrophische Spreitenverdickung ist nicht nachweisbar; der gerollte
Teil erscheint eher verkiimmert. Haarbildung fehlt ginzlich.
71. Auf Saliz retusa var. serpyllifolia sammelte ich dieselbe
Randrollung bei Heiligenblut zwischen Pasterze und Katzensteig
2060 m) und im Wallis oberhalb Zermatt zwischen Gorner- und Furg-

-_::-1'--__:](-1 scher.
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79, Saliz herbacea L., Blattrandrollung. Diese von mir
beschriebene Deformation gehirt’ zu den bis zu den oberen G

der Vegetation ansteizenden Phytoptocecidien. Der tiefstgelegene Fund-
ort. an dem ich ¢s sammelte, hatte 2300 m Meereshohe: Val Muranza
beim Wormser Joch. Bei 2600 bis 2700 m fand es sich zwischen
Samaden und dem Piz Ot unweit der Fontana fredda, sowie im Wallis
pwischen Riffelhaus und Gugel und ca. 2700 m hoch am Abhang des
Gornergrates. An keinem dieser Orte kam das Cephaloneon vor, mif

ich es 1871 aufgefunden hatte.

73 Saliz caesia Vill., revolutive Blattranddeformation. Mein
Material entstammt Exemplaren der S. caesia, die Vulpius im En
gadin bei Bevers, also bei ca. 1700 m Meereshohe gesammelt. Die in
unregelmilsiger, leicht gebognener Linie verlaufende Randwulst 1st
vou gelblich-griiner (wahrscheinlich zuweilen auch yon rofer Farbe,
etwa 0.4 bis 0,9 mm dick und tritt aus der Blattebene hiiufig heraus.
Die dadurch bewirkte Biegung des Blattes und Anderung seinexr Kon-
tur macht die Deformation augenfillig. Die Umschlagung des Randes
geschieht im Gegensatz zu den vorher beschriebenen Cecidien revolu-
tiv, wird auch nicht zu spiraliger Rollung, erreicht vielmehr nur 3/,
bis 1 Windung (um in der vorher gebrauchten Ausdrucksweise zu
bleiben) Dem so zuriickgeschlagenen | ttrande steht in der Regel
eine lefzenartige Leistenwucherung entgegen und bewirkt den relativen
Abschluls des Hohlraumes, welcher me anch aufserdem noch flei-
schige Zapfen und Leisten enthidlt. Der deformierte Spreitenteil st
hypertrophisch verdickt, aber haarlos. Die Zellen der aulsenbleiben
den, oberseitizen Epidermis sind vergrilsert, Letztere lgst sich hier
und da, aber nicht allein, sondern samt einer Schicht von Parenchym-
gellen. vom iibrizen Gewebe los. Die ( e der Parenchymzellen

nimmt von aulsen nach innen unter Aufhebung aller Differenzierung
schnell ab. Die (nach innen gekommene) unterseitige Epidermis ist
nicht mehr als soleche von dem iibrigen hypertrophischen Gewebe unter-

scheidbar.

An einem Blatte sah ich nahe der Spitze und vom Rande ent-
fernt eine napf- oder taschenformige Blattausstiilpung mit oberseitiger
Kavitit, welche jedenfalls gleichen Ursprungs ist wie die Randum-
gechlagung. In letzterer waren die Urheber, niimlich die Gallmilben,
ohne Miihe nachweisbar.

Das Cecidium ist hiernach morphol ¢h gleichartiz demjenigen
von Saliz purpwrea L., das in tieferen Alpenthiilern wie in der deut-
schen Ebene vorkommt. Es ist nicht durch die Knospenlage des
Blattes vorbereitet, hat also gar nichts vom Charakter einer Hemmungs
erscheinung und setzt deshalb auch zu seiner Bildung eine hochgra-
digere Hypertrophie voraus als die unter Nr. 65 bis 72 besprochenen
Cecidien'). Vom gleichen Typus wie die caesia- und die purpurea-
Deformation sind die zwei folgenden Objekte.

1) Ob die Gegeniiber revolutiven Weidenblatt-Rand

deformationen durch diesen @ i nzeichnet ist, miissen weitere Unter
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it Saliz glabra Scop., kleinblitterige Form, Blattrandwiilste
Knoten. Fundort: Am Monte Pian bei Landro in ca. 2015 m
Meereshshe, Der Blattrand ist entweder nur auf kurze Strecken flei-
ig verdickt und nach unten zuri kgeschlagen und bildet alsdann
einzelne knoten- oder warzenformige Wucherungen von ca. 2 mm I nge
und 1/, bis 1 mm Dicke, oder os sind mehrere solche Warzen in einen
gewundenen, wulstf5rmi ren Kamm zusammengeflossen.  Bej beiden For-
men t fig lebhafte Rotfirbung hinzu. Aufserer und innerer
Bau entsprechen im wesentlichen denen des vorigen Cecidiums. Die
\ulsenfliiche ist hiickerig, aber nicht i 2 von Loslidsung der Epi-
dermis. Die kleinen Erhebungen sind vielmehr von grolszelligem Ge-
webe erfiilllt, in welchem die Pallisadenzellschicht zuweilen noch auf
eine Strecke hin kenntlich bleibt. Die Innere Gewebsschicht des Blattes
15t wie bei eaesia kleinzellig, plasmareich und ohne typische Epider-
mis. Die Randlefzen des Hohlraumes sind sehr stark entwickelt und
hi selten in den Gallenraum hinein eingerollt. Hiiufiger als an

caesia treten neben d

en Randdeformationen noch 1solierte, cephaloneon-
irtige Spreitengallen auf. RBe diesen enthiilt die Gallenhéhle (ebenso
wie bei den Randknoten) fleischige Zapfen, welche als gelblich-griine,
kahle Massen auch schon #ufs rtlich an dem blattunterseits relegenen
Eingang sichtbar sind, Beide Formen waren von zahlreichen, fleisch-
1 bewohnt. Andere Parasiten oder Inquilinen waren

auch hier nicht vorhanden,
i5.  Saliz wigricans Fries, Blattrandwiilste, Fundort: Tristenan
unwelt Pertisau in Tirol, Die revolutive Siumung bis Rollung ( i
bis 1} "»\:.llf.||l:|'_fl'.'|_‘_| ergreift den Blattrand selten auf mehr als 5 bis
3 1 ::J-l.;'in;_';u-, hiinfir nur auf kurze Strecken von 2 bis 3 mm, die dann
ig hervorspringen. Der Querdurchmesser des Randwulstes betriigt
I mm. Die Hypertrophie ist so hochgradig, dafs der defor-
mierte Rand aus der Ebene der Lamina in Windungen heraustritt und
es zuwellen aussieht,

Blattrand nare. Vom

8§ ob ein griines oder tiefrotes Riiupehen dm

al
B

{ lattrand entfernte Ceeidien der Spreite bilden
weh hier nur den Ausnahmefall und sind, wie bei 8. purpurea, ent-
weder mehr von Warzenform oder gestreckt in der Liingsachse des
Blattes 1 krauswellenfirmigem , oberseiticen Kamm, Der Fin-

entwickelnde i wapen priifen. Iie

Knosper : »r keine hinr
lrt Salix-Arten mit re iver, "~ keine mit involutiver ver-

mit revolutiver befindet sich keine Art, von welcher Bla
I i Icl
: Sali © ieh involi

diurch Guallm / in Hessen, Thiiringen und 8 ilesien hilufiy fand)
diesalba vernatio upd praefoliatio Jedes Blatt
Rihre, welche siimtliche Jiing ' T TT T
Phytopt b
Sinne ar-
Aber sie goht doch der-
sie nicht schlechtweg als Hemmunges-
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gang liegt in allen Fillen auf der Blattunterseite und 1 darch flei-
schige Protuberanzen verengt, wie soleche auch im Inneren der Hih-

- bis 3-fache

luncen sich finden. Der Spreitendurchmesser ist auf das 1]

1
1

verdickt. Abnorme Haarbildung fehlt. Die Epidermis im Innern der
Spreitenausstiilpungen ist nicht typisch; ihre Zellen sind da, wo die
Einwirkung der Milben am intensivsten, pallisadenartig gedringt und
bem , kirnerreichen Inhalt,
bis 81. (_.‘{-!l’.‘l:l!r:]u-wll:t:'li-'l- IL::ail;f;l:]n-tu von Saliz. Im allge
meinen zuom Typus der ,Beute y mit Miindungswall” (¢f. Frank,

-
.|
]

Die Krankheiten der Pflanzen) gehorig, besitzen dieselben doch unter
sich Verschiedenheiten, welche Einzelbesprechung der Cecidien ange-
zeigt erscheinen lassen,

76.  Saliz incana Sehrk., knotchenartiges Cephaloneon der Bliitier.
Diese sehon 1875 von Fr, L 6w beschriebene Galle entspricht in ihrem
Bau den I’llj.".u-;ulm-u-u-iniicu von S, eaprea, cinerea, aurite und _r,r;'r.rw-"f-
l,i'lm'llr-u. Fundorte siehe wv. Sehl's ,.[-_.:lu-r.- ) jst aber auf der Blattober-
seite micht so auffillic wic diese, welche nicht nur grifser sind, son-
dern sich in der Regel auch durch ihre Gestalt viel schiirfer von der
Spreite abheben, Das Cecidium von S. incana ist in den tieforen
Alpenthiilern hiiufig, Ich sammelte es in Hohen zwischen 700 und
1150 m in den nirdlichen Alpen am Fernpals, an den Ufern der Loi-
sach und Partnach, im Engthal oberhalb Hinterrils, in der Umgebung
des Achensees, bei Berchtesgaden, an den Ufern des Traunsees und
Grundlsees, aufserdem im Wallis bei Visp.

17. Saliz retusa L. (kilavbeliana Willd.), O ]|]|:l;n|-_unn. Fund
orte: In der Umgebung der Engstlenalp im Berner Oberland, niimlich
im Gersll des Pfaffengletscherabflusses (1860 m) und im Schafthal (bei
1964 und 2011 m Meereshiéhe). Diese Blattgallen sind meist schon in
:-i;ji.'_'\c'r ]'::|1l'|-|'||l'.51;_' :tll'l-li:i}‘.i'_(, mehr (ll.‘- If"\\""'h“lil'il bei |‘!|_‘.'|l|i|I|Jl'.L'l,'ir|i|'[|
dor Fall zu sein pflegt, indem die fast weilsen oder blafsgriinen (oder
aber durch roten Zellsaft der unter der Epidermis gelegenen Zellen
rosenfarbenen) Cecidien meist noeh von einem gleichfalls weilslich
gelbgriinen Spreitenstiicke hofartig eingerahmt sind. (Die Substrate von
den htheren Standorten, welche sich der refuse var. a, vulgaris nach
Wimmers Nomenklatur mehr niihern, zeigen diesen Hof nicht.) Der
Hauptteil der Galle liegt auf der Blattoberseite und erhebt sich 1 bis
14 mm hoch als eine kahle, unregelmi  rundliche Warze von 1 bis
3 mm Querdurchmesser, welche von sie durchziehenden Nerven zuwei

mehr oder weniger fief gefurcht ist, als ob sie in kammerartige

lungen zerfiele. Der Gallenein ¢ liegt anf der Blattunterseite
und wird durech eine kleine, unregelmiilsig kegelférmige Hervorr:
bezeichnet, welehe durch lefzenartige Verliingerung der Spaltenriinder
vebildet wird und durch wenig auffiillige zellige Trichome mehr-
weniger geschlossen ist. Dies sind die einzigen an dem Cecidium
wahrnehmbaren Haarbildungen. In der Re l

g der Miindungskege
durch Ausstiilpung der Lamina nach oben so eingesenk lafs er von
giner grabenartigen Rinne umgeben ist. Aber auch i

ist nicht selten: Ausbiegung der betreffenden Blattstelle
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Dann ist die oberseitige cigentliche Galle samt Hof in die Spreite ein-
gedriickt, und selbst ihr Gipfel iiberragt in solchem Falle nicht die
IEbene der normalen Lami 18, wihrend der unterseitige Kegel alsdann
hoch hervorsteht, Aufserdem sind auch ,umgekehrte” Cecidien (mit
Lage des Galleneinganges auf der Blattoberseite. aber ohne nennens-
¢ Erhebung der Galle iiber die Unterseite) nicht selten, und beiderlei
lienformen stehen oft durcheinander in einer zusammengeflossenon
Endlich kommen noch randstiindige Gallen (ohne spezifisch

abweichenden Bau) hinzu. um die Mannigfaltigkeit der Formen so

reich werden zu lassen, wie bei dem gleichen Cecidium von Salix
hierbacea, das ich aus dem Oberengadin 1872 beschrieb (ef. Nr. 78).

Durchschneidet man eine der grilseren Gallen von der gewihn-

hen Form (mit unterseitizem Eingang), so findet man, dals sich in

die duflserst dicke Wandung hinein eine Reihe von buchtartigen Ver-

i des von zahlreichen Gallmilben bevilkerten Innenraumes

‘ken, welche Buchten keineswegs blofs den #ufserlich sichtbaren
Einkerbungen entsprechen, sondern durch zapfendhnliche Auswiichse
der Innenseite der Wand gebildet sind, Das der Blattoberseite nahe

ne Parenchym besteht aus grofsen, nicht pallisadenartigen Zellen,

chlorophyllarm oder -leer und in der tegel dureh Spannungsdiffe-
renzen zerrissen, analog den bei Blatirollungen gewihulichen Epidermis-
ablésungen. Unter der inneren (d. h. f.l:ilihjnh-r.-;[-ii1ILF¢_-]|:- l']ipi(h_-rmis
finden sieh einige chlorophyllreiche Zellschichten, so dals die aufge-
schnittene Galle innen viel griiner aussieht, als von auflsen, wenn sie
auch nicht die tiefgriine Farbe des normalen Blattes erreicht. Die
nach innen gekommene Epidermis selbst veriindert ihren urspriinglichen
Charakter giinzlich durch Hypertrophie und Teilung ihrer Zellen, die
zuwellen fast pallisadenartig gedriingt stehen und briunlichen [nhalt
besitzen.

8. Saliz herbacea L. Das in voriger Hcs:-.hruiinln; erwihnte
Cephaloneon dieser Gletscherweide kenne jch auch bis jetzt nur aus
den Berninaalpen. Ich sammelte es noch beim Diavolezza-See (ca,
2420 m) und zwischen diesem und dem Diavolezza-Gletscher bej ca.
26500 m Meereshohe. An beiden Stellen besalsen die Bliitter nur dieses
Cecidium, nicht aber die Randrollung (ef. oben Nx. 72), welche an den
1872 von mir beschriebenen Exemplaren vom Abhang des Piz Surlei
mit dem Cephaloneon zugleich vorkam. Es ist daraus zu schliefsen,
dafs beide Cecidien spezifisch verschiedene Urheber haben.

Hingegen halte ich die Cecidozoen der beiden Cephaloneongallen
von fierbacea und refusa fir identisch. Beide Cecidien bergen zahl-
reiche Gallmilben, die bei Offnung der Galle relativ behende umher-
laufen, 8Sie gehéren zu den kleineren und gedrungeneren Formen der
Gattung. lhre Linge fand ich an Exemplaren der herbacea-Galle zu
0,16 bis 0,18 mm; die Breite ihres Kérpers verhilt sich zur Liinge
desselben wie 1:3 bis 1 : . Sie sind ausgezeichnet durch ganz un-
gewihnlich lange Schulterborsten '), welche bis halb so lang sind als

1) Unter den Gallmilben, die ich bei Gelegenheit der botanischen Untersuchung
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der Kérper, niimlich 0,072 bis 0,096 mm lang, und senkrecht nach
aulsen oder aber nach oben und hinten gerichtet stehen. Die Borsten-
fiiden am Hinterleibsende sind bei dieser Art nur 1fg bis 3/, so lang
wie die Schulterborsten. Ich nenne die Art wegen ihres Vorkommens
auf Glelscherweiden Phytoptus glacialis.

79. Saliz Myrsinites L. (Jacquiniana Willd.), Cephaloneon, von
H. Winter am Sonnenwendstein beim Semmering 1869 gesammell
und von P. Magnus mir mitgeteilt. Das Cecidium entspricht dem

Nr. 77 von refusa beschriebenen und besitzt auch den dort als
5, wenn auch nicht konstantes Merkmal hervorgehobenen hellen
. Die ebendaselbst erwiihnte zweifache Art von Einsenkung in die
Spreite durch Ausbiegung dieser kommt dem Cecidium von Jacquiniana
auch zu und fritt oft gleichzeitiz an einer und derselben Galle auf.
Alsdann ist die Hervorragung auf beiden Blattseiten gleichsam von
einem Wallgraben umgeben, und zwar rt der unterseiti innerhalb
des oberseitigen: die Basis des kleinen kegelfirmigen (zuweilen bl
violett gefiirbten) Zentralberges auf der Blattunterseite, dessen villig
haarlose Krateréffnung den Galleneingang bildet, ist umgeben von einer
schmalen Rinne, anf welche nach aufsen ein konzentrischer, gelbgriiner
Wall folgt, der die Kehrseite des blattoberseitigen Ringgrabens darstellt.
Umgekehrte Lage des Cecidiums (also oberseitiger Eingang) kommt
gleichfalls vor,

80. Salix Arbuscula L., Cephaloneon, Fundorte: Zwischen dem
Schwarzsee und Zermatt im Wallis, zwischen Wildbad Innichen und
der Zwolferscharte bei 1550 m, zwischen Trauneralp und Pfandlscharte
bei 1640 m. Die kleine Blattgalle dieser Spezies gehért zwar dem-
selben Typus an, wie die von 8. retusa, niihert sich aber in ihrem
blattobersei ij__‘:{'il Aussehen weit mehr als jL‘-iJu den ;.:BﬂI(!jILL'il Milben-
gallen, z. B. dem Cephaloneon von Alnus: deon es fehlt ihr der helle
Hof sowohl, wie meist auch die tiefe Einsenkung. An meinen Exem-
plaren aus den osterreichischen Alpen ragen die Cecidien oberseits in
Gestalt von meist genau kreisformig begrenzten Warzen von 1 bis
1,3 mm Durchmesser und gelbgriiner bis rostgelber Farbe hervor. Die
kraterformige Lippenbildung auf der Blattunterseite nimmt zuweilen
die Gestalt eines dicken, fleischigen Ringwalles an. Die am Blattrande

zahlreicher Phy dien beobachtete, ist _mir noch kein spi hes Merkmal so
anflilliger Art ! st wie dieses Dhia |I'Iu'l'eiu-|i|r||||u|--,( meiner

notizen von Engstle p, den F'|u}l-l]-{u'~ des {'v’[rh.l""lil'llln von Sadue reli
denjenigen, welche ich 14 Jahre frither im Engadin bei Untersuchung der he

Galle niedergeschrieben hatte, war mir selbst iiberraschend 1 erhihte meine Uber

zeugung von dem spezifischen Wert des Merkmals. Die 5 rilng sowie die Fest-
stellung der Differenz r beiden Ifieracim-Milben (s. ob.) sind Veranlassung gewor-
den, dafs ich die bisherige Zuritckbaltung in Aufstellung von P jtoptis-Arten

geben habe Bei vielen Gallmilbenformen won i ' i nz wird die |
scheidung nach wie vor durch Infektionsy 'he sein, Wenn gleichze
der Weg sorgfiiltiger und detaillierter 8 shes g wie solche Karpelles
fiir seipnen [ optus Calii gegeben (Sitz 1 kad. zo Wien 1884), wver
folgt wird, so mehrt sich die Aussicht anf Liosung der schwierigen Aufgabe einer sy-
stematischen Bearbeitung der Gattung Phytoptus.
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stchenden Cecidien sind in der Richtung der Randlinie gestreekt, ent-
sprechen aber in ihrem Bau den Spreitengallen. Neben der Mittel-

I'iil]-l ."l\'.li]J;. \\':al_' |J'.ll'il“{'l zu den ?"l-;ilL-“uu[' an, ]]ig;l‘:ﬂ:n :]ju _5_:(_»1'[*'1][[‘-[;

zusammen. Der Innenraum ist gewohnlich durch
H eisc I in Abteilungen geschieden, Einsenkung in grubige
Vertiefungen der Unterseite zeigen nur die Zermatter H.\'l!l[:]l}:]l‘l:_ welche
auch durch griine Farbe und unregelmiifsigere Gestalt (einzelne haben
I mm Durchmesser) abweichen,
81. Salix reticulata L., Cephaloneon, Fundorte: Zwischen Schmje-
elwiese und Zwilferscharte bei Innichen ca. 1700 m hoch, 1m Oher-
lin am Mor Marmoré bei 2150 m und im Fexthale bei Cresta,
Wallis am Riffelberg bei 2475 m Hohe. Von P. M agnus erhielt
cemplare aus Tirol (Gschnitzthal?). Das Aussehen der Cecidien
ist wegen der selten konstanten, meist wechselnd bald ober-, bald unter-
n Lage des Kinganges sehr ungleich, Bei unterseitigem Eingange
grolsere Krhebung oberseits und hat die Form eciner rund-
gelb-griinen oder roten Warze von 0,6 bis 1,2 mm Durchmesser,
und der Bau entspricht dann demjenigen des Cephaloneon won S, Ar-
busewle und der vom Blattrand entfernten Cecidien bei S, l.c;fr:_i'“'ur_
(Nr. 74). Uberschreitet die oberseitige Warze den angegebenen Durch-
messer, so ist sie deutlich gefurcht. Die Furchen entsprechen den
Verzweigungen der Blattadern, und die von ihnen umsechlossenen Felder
den Abteilungen der Gallenhéhlung, Die Offnung selbst ist mittels
Lupe kaum zu erkennen infolge Zusammenschlusses der Lefzen. Meist
ist der unterseitige Teil des Cecidiums auch noch mit Haaren bekleidet,
die dichter stehen und kiirzer sind als die normalen., Von ansehn-
licherer Grifse und kopfig-warziger Gestalt wird die unterseitige Her-
vorragung, wenn der Galleneingang auf der Blattoberseite liegt (was
S. herbacea und refusa diese Konsequenz nicht h Letztere
alsdann ohne einen typischen Miindungswall und warlos, und die
oberseitige Blattfliche erscheint nun runzelig-narbig, oft zugleiech braun
bis schwiirzlich und (am trockenen Blatt wenigstens) wie mit feinen
Messerstichen (den Zugiingen zu den Hohlriumen) iibersiet. Sehr
lichte Zusammenscharung der Cecidien bis zum Blattrand hin hat Um-
] des letzteren nach unten zur Fol
82. Saliz herbacea L., dicht behaarte 'I'r‘u:l;.*.pi[j-’,l.'n}\'Jl-i]llll.'T durch
us erzeugt. Fundort: am Ostfuls des Kesselkopfes im Gschlils
n) nahe dem Stege fiber den Viltrazenbach bei 1800 m Meeres-
Die gleichmiilsie dichte. graue Behaarung macht das Cecidium
ns kahlen Gletscherweide augenfiillig. Die Bliitenbildung
be unterdriickt. Die Blattknépfe, in welche die Triche
n sind in der Regel von anniihernd kugeliger Form und 2 bis
8 mm, die meisten von ca. 4 mm Durchmesser. Kleinere, sekundiire
Aussackungen der deformierten Blitter, gewihnlich von rotlicher Farbe
und zuweilen traubig gedriingt, erschweren fiiv den ersten Blick das
Verstiindnis der sehr interessanten Deformation, Beim Auseinander
schillen  der zusammengedriingten Bliitter findet man in der grolsen

Mehrzahl Fille, dals ein Blatt zu einem kugelig - kapuzenfir-
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migen Gebilde anfgetrieben ist, welches aufsen von schwiicher oder
nur partiell deformierten Blittern umeeben und innen noch kleinere,
verkiimmerte und gleichfalls stark behaarte tchen umschlielst. An-
lagen von Seitenknospen finden sich inmitten des Knopfes mormal er-
halten. Daraus geht hervor, dafs die deformierten Triebe nicht not-
wendig absterben. Mein Material zeigt eine Anzahl abgestorbener
Zweigspitzen, die ich fiir die Orte halte, an denen frither Blitterknipfe
gestanden. In manchen Fillen geht an solchen, dureh sechwache Ver
dickung kenntlichen Stellen ein Seitenzweig ab, der augenscheinlich
das Weiterwachstum iibernommen hat, aber nur selten der erneuten
Deformation entga ist.

Das zu kugeliger Blase oder Kapuze umgestaltete Blatt ist schon
an der Basis verbreitert; der Mittelrippe entsprechend, zieht auf der
Riickenseite (die Blattunterseite wird zur Aufsenfliiche) durch die se-
kundiiren Aussackungen hindurch ein relativ ebener Linesstreifen.
Diesem gegeniiber (also nicht auf dem Gipfel der Blase, sondern an
der Beite oder sogar nahe der Basis) befindet sich e
rer oder kiirzerer Spalt oder Schlitz, in welchem ¢
}Ii'['i“)l't']]. ]l.'l..-i. WAas ]?ll'i lil'[l 1-Li\‘il.'ijl'l.'11._-DI'I'!:._|'__’l'1I rr['il'}lhlji[xl ||;I"il|1;']|2:‘[;‘h||{'!|,
welche Cecidomyiden an Hypericum, Veronica of ficinalis u. a. er-
zeugen, durch zwel gegenstiing Bliitter bewerkstelligt wird, niimlich

die Bildung eines relativ abgeschlossenen Hohlraumes, wird hier bei

n schmaler, linge-
e Blattriinder sich

1

Saliz, deren Blitter ja zerstreut sind, durch Deformation eines einzigen
Blattes erreicht. Man konnte staunen iiber die den Bildungstrieb
weckende und lenkende Irritationskraft der Gallmilben, — wenn nicht
die Weide in ihrer normalen kapuzenférmigen Knospenschuppe ein
ebenso eigentiimliches Gebilde hervorbriichte ohne iiufsere Reizung.
Das Parenchym des zur Blase aufgetriebenen Blatfes ist aus relativ
grolsen, annihernd isodiametrischen Zellen gebildet, meist ohne Inter
cellularriiume wund ohne Differenzierung. Die Blattdicke bet
bis 0,35 mm, am normalen Blatf 0,10 bis 0,19 mm. Die Haare
einzellig, meist zwischen 0,4 und 0 1 lang (einzelne auch ganz kw
oft gewunden und in einander verfilzt, iulseren von nur 0,011 bis
0,014 mm Dicke, die im Innenraume der Kapuze bis 0,021 mm dick.
Fiir die vergleichende Morphologie der Cecidien ist die Art und
Weige lehrreich, in welcher sich die Deformation bei geringerer Inten-
sitiit, also an den oben erwiihnten aufzeren, tiefer stehende tern
der Knipfe gestaltet. Bei ihnen beschriinkt sich die Mifsbildung ent-
weder auf ein grilseres Stiick der basalen Hilfte der }f,;.[-l.i[t_.‘ das als
dann zusammengeflossene, nicht aboeschniirte Ausstiillpungen (mit der
Konvexitit auf der Blattunterseite) triict und dicht behaart ist, oder
die Deformation ist sogar auf eine vereinzelte, beuntelférm \ussackung
von der Gestalt eines blattunterseitigen Cephaloneon reduziert! Hi
durch erweist sich die Milshildung als ein neues Beispiel fiir Uber
von Pleuro- 2u -'\':l".":l'lfiﬁii%'1'-]'lMUlli’. Yon den zuvor erwithnten Aus
stiilpungen unterscheidet sich die letzie Form durch relative Verengung
des Einganges zum Hohlraume (der iiberdies von den pathelogischen
.I-l'i\'-ilnlm'll verschlossen i . aber l:'.‘i]ll![! Miindungswall hat und 1mmer
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noch weit genannt werden mufs im Vergleich zu der Mehrzahl der
durch Gallmilben erzeugten ('1~]r]|,‘a_:r:j|¢-n||_-{'.g-t:'rai,f(-” und im besonderen
zu der am Ende der Beschreibung 81 erwiithnten Form des Cephaloneon
von S. reficulata) und durch eine entsprechende leichte Einschniirung
'E*'l’ Basis der la‘ll'_'_'i'!i'_‘_!'l'l, reichlich .-'Ii':'!\'li.‘Lr|l ililj_’.f'['ith'!l .-\ILH-.;;,]][|1|:'|:_',
Der Innenraum ist haarlos und hat unreg » Ausbuchtungen, die
sich in Gestalt flacher Rinnen in die di Wand des l"q,-!r]g:t].um-uu
einsenken, Er enthiilt ebenso wie die kapuzenférmigen Blitter zahl-
reiche Gallmilben ohne Spuren anderer rasiten. — Von dem Cepha-

loneon derselben Wei 3 es (Nr. 78) sind diese kleinen Aus-

stiilpungen durchaus verschieden. Wenn bei jenem der Eingang ober-

ist derselbe ;'\I'Jlll'l‘.‘li‘li_: von der Exkrescenz unlgv}wu und
bewir auf der Blattunterseite in der Regel gar keine Gestaltver
dinderung.

Die neue Deformation hat ein Analogon unter den Hemiptero-
cecidien, nimlich in der durch Schizoneuwra lanuginosa Hart. erzeug-
ten grofsen Blasengalle der Riister, welche von Kessler 1878 abg
bildet, von Courchet 1879 (vgl. Botan. Jahresber. VII, 1, 8. 200)
und genauer von Frank (Die Krankheiten der Pflanzen 1880, 8. 715)
beschrieben worden ist. Withrend jedoch an Saliz herbacea die Aus-
stiilpung so erfolgt, dafs die Blattunterseite aulsen bleibt, geschieht sie
an [/lmus umgekehrt. Bei gleichzeitiger Deformation mehrerer Blitter
eines Sprosses kann deshalb bei Ulmus der von Frank (L e) er-
wiihnte Fall von mehreren, nebeneinander stehenden Blasen vorkom-
men, wihrend bei Saliz alsdann die deformierten Bliitter sich gegen-
geitiz mehrweniger um- oder einschlielsen.

Fiir die Phytoptocecidien aber bildet diese Deformation den bis

inzigen Repriisentanten eines neuen Typus.
Populus tremule L. Von den Phytoptocecidien der Zitter-
das ., Erineum I;u':}nulinl:m“ in den Alpen wie in der Ebene
18 am hiinfigsten vorkommende und so allgemein verbreitet, dafs ich
eine Aufzihlung der Fundorte fiir iiberfliissiz erachte. Nichst ithm ist

84. die Blattdriiser le derselben Pflanze bisher am meisten be-
obachtet. In meiner 1876 crschienenen E:L'm-ljrvﬂjun;; der Galle habe
ich bereits Fundorte aus den Alpen genannt (cf. v. Schl.’s , Ubers.*).

eifdem konstatierte ich das Vorkommen bei Windisch-Matrei, Gastein,

den Reichenbachf n im Berner Oberland und im Tessin unterhalb
les Hotel Generoso; ferner aulserhalb der Alpen: bel Zwiesel im Baier-
wald, bei Berneck und Alexandersbad im Fichtelgebirge; in Schlesien
zu Bunzlau, Gérbersdorf und im Fiirstensteiner Grund: in Norddeutsch-
land bei Freienwalde in der Mark Brandenburg. C. Miiller sammelte

Ibe Cecidium in der Spreehaide bei Berlin, 0. Nicker] bei Prag

es .,_Hx.'-'l'. d. naturw. Ver. a. d. k. k. techn. Hochseht
ien VI, 1884, 8. 25) bei Iglau in Miihren, Trail in Nordschottland.

Eine ungewihnliche Form dieses Cecidiums, die ich an einem mit

besetzten Espenstrauch bei Alexandersbad im Fichtel-
nahm, mage hier erwihnt sein: eine “l;l[[_‘/_;lll]’]:;t\:]p_ Die
lattziihne, besonders die untersten, gehen bei der Espe nicht selten in
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Driisen aus, welehe denen an der Spreitenbasis homolog sind (ef. meine
ibung der Driisengalle, Nova Aecta Acad. C. L. C. XXXVI1II,
8. 270 £). bei denen daher auch das Vorkommen einer entsprechenden
Cecidienbildung nicht iiberraschen kann., Ich fand den untersten Blatt-
zahn in ene :_fl{_'ill'lljl'_l_...,:-i [in'l-]'rJil'_ l'ir]l]:l,:lll'1 F"-]ll:l|l‘1]l|||['1llillf|‘_' (Galle Hlil
kleiner kreisfirmiger Offtnung am Gipfel verwandelt. — Bei Windisch-
Matrei beobachtete ich an einem Blattstiel von jr'nJJrun’Hh' trematla  ein
perades, oben offenes Hiornchen mit weiter, zentraler Hohlung, dhnlich
den Blattstielhiruchen von Betwla, die ich 1876 (l. c. 8. 268) beschrieb.
An jener Espe fand sich aufserdem nur das Erineum, kein anderes
Cecidium, so dals ich iiber die Einreihung dieser Blattstielgalle der
/|.1||--|J| pel mir noch kein Urteil erlauben mag; ein Phytoptocecidium
ist es jedenfalls.
H.'-_ Die Knospenwucherungen von Populus fremula, deren Ur-
heber (ein Phytoptus) Kirchner Batoneus populi genannt hat, sah
ich in den Alpen erst einmal, niimlich oberhalb Mendrisio im Tessin
bei 400 m Meereshohe, hier aber sehr iippig am ganzen Strauch ent-
wickelt. (Von L&w beobachtete Fundorte siche in v. Schl.’s ,,Ubers.
S. 539).

86. Populus tremula, Randrollung (involutiv, der Knospenlage
des Blattes entsprechend). Auch dieses im deutschen Mittelgebirge und
im Flachlande oft beobachtete Cecidium kenne ich aus den Alpen bis-
her nur von einem Standorte, an dem es zusammen mit dem Erinenm
an einem hohen Strauch vorkam: unweit der Acla beim BSee von
St. Moritz im Oberengadin, bei 1840 m iiberm Meer. Sowohl die Va-
riabilitiit dieses Cecidiums als die stattgehabte Verwechselung des Phy-
toptocecidiums mit einer dureh Cecidomyiden erzeugten Rollung vom
derselben Pflanze veranlassen mich zu eingehenderer Besprechung.

Abweichend von der gewihnlichen Form, — welche die obersten

Bliitter des Triebes nur sehr selten intakt lilst und in ringsumgehender
oder kiirzerer und dann krauser Randrollung besteht, auch in der Regel
sich bei einem Teile der Bliitter =l=‘~ Bprosses von beiden her
his zur Mittelrippe erstreckt, s Engadiner Yorkommen nichts
von den augenfiilligen, pyramidalen Hiufungen der deformierten Blitter,
iiberhaupt keine Yunahme nach der Triebspitze; die Deformation er-
greift vielmehr ebenso oft die mittleren und oberen Bliitter eines Kurz-
triebes wie die mittleren oder die unteren allein. An den Langtrieben
ist in der Regel nur ein einziges Blatt deformiert, und dieses ist das
unterste oder ein mittleres. Die Rolle ist 6 bis 18 mm lang, von fast
1/, bis 1 mm breit), glatt, hat 1}
sehr dichte \\"l!]filﬂlj.:i'!] und liilst den grifsten Teil der HElrt'i!.r ;_;:Lll;‘.

ceradlinigem Verlauf, schmal (nur

unberiihrt.

Trotz dieser auffiilligen Verschiedenheiten glanbe ich beide ( Jecidien
doch fiir gleiche Art halten zn sollen und erachte die gewdohnliche
Form won der Engadiner nur verschieden durch grilsere Intensitit der
Deformierung, Als i”.']n-r-":m_:_'ﬁ.-l'ui'i- seche ich eine Form an, die ich
zwischen Buttlar und Geisa in der Rhion sammelte, und die sich von
der gewihnlichen nur durch den Mangel der Steigerung nach der Trieb-
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spitze unterscheidet. Allerdings war das Substrat hier ein Strauch von
gem Wuchs; denn er hatte aus den Axillarknospen am
bereits Blitter an rieben. Das zweite abweichende
Merkmal der gewthnlichen Form, der krauswellige Verlauf, wird wohl
] lich durch die eingeschlossenen Blattziihne verursacht, ist da
so auffilliger, je zahlreicher und spitzer diese sind. Die Zitter
verschiedener Standorte und verschiedenen Alters variieren he-
lattform und Randteilung aufserordentlich. An
diner Espe war aber gerade der gleichmiilsige Verlauf der

1+

e der normalen Blifter auffillic, — Die Haarlosigkeit
Unterscheidungsmerkmal,

schon shi kein wesentliches
in der Regel auch der gewihnlichen Form zukommt, Fa
Haare vorhanden, so sind dieselben (im Gegensatz zu den Elementen
eum populinum) lane fadenfrmig, diinn, einzelliz und in

* Beschaffenheit dann meist auch auf dem normalen Teil der 1

besonders der obersten des Triebes. zii finden.

Uber die in v. Schl's Ubers. 8. 538 unter Nr. 3 mit Frave-
ihrte behaarte Randrollung, welche sich vorziiglich an
grolsen Bliittern ippig ‘emporgeschosscner Wurzelloden

findet, konnte ich im Botan. Jahresher. VIII, 2, 8. 740 noch kein Ur
geben. Aus der Untersuchung des betr, Materials, das mir Herr
ron Schlechtendal freundlichst miteeteilt. geht hervor, dals es

Phytoptocecidium, sondern identisch 18t mit einer verbreiteten

die durch eine Cecidomytide erzeugt wird, und in der ich die

sen, weilsen Larven (von 2,5 mm Linge und 0,8 mm Breite) im

jahr und zu Beginn des Sommers wiederholt gefunden habe. Spii-

im Jahre sind d Rollungen leer oder wvon anderen Tieren be

Als zuve Hi_‘_‘l'll Unterschied vom ].ll‘\']'J!ﬂI.l-'f'l'l-’lilll'll kann ich
Weite der Miickenrolle bezeichnen, d. h. den grolsen Abstand der
Windungen von einander. Die Miick nrollung  betrifft vorzugsweise
den basalen Teil des Blattes und verliuft ohne l-l'lll']':’ll"'l'llllll_'_(_Z das
Phytoptocecidium dageg falls es nicht den ganzen Blattrand begreift.
tritt an beliebiger Stelle auf und kann anch Unt rbrechungen erfahren.
J"r-': L g \il!l-t'[.‘i'ul!llnj_ 'ih'. ”.‘L .;:_,'!\1'11 I’II"I' :_'_l'u-;illlfll'hl' ]"LLiL |'!i'i IJI'[I]
ecidium Beh mg; dals aber dieser Unterschied nicht konstant

t aus dem oben Gesagten hervor. — Die durch Miicken er-

14

zengte Rollung ist wohl noch hiiufiger als die durch Gallmilben be-
] [ch fand jene bei Ohrdruf, im I htelgebirge bei Berneclk, in
wlb Dorrhof bei Gersfe in der Pfalz bei Neustadt

in Schlesien bei Gorbersdorf, in Béhmen bei Marienbad.

e Pappelblattrollungen, welche Brischke 1873 | chriften d. naturf.

Ges. Danzig, N. F. III 8. 2) beschrieb, deutete ich friiher auf Phytopto-

ecidien, mufs sie aber jetszt fiir den obigen Miickenerzeugnissen gleich
erachten. Seine Objekte sah ich nicht.

“87. Pinus montana Mill, (L. Pumilio Hke.), Rindengalle,

Westrand des Achensees in Tirol bei 952 m Meereshihe. Kin

8, strauchartiges Exemplar der Legfohre besafs an mehreren

semer Zweige linglichrunde oder fast kugelige Auftreibungen der Rinde,




1ich von
Pén am

ichende

d wohl
st da-

r Zitter-

An
it der

wsigkeit

ich an
|loden
in Ur-

Herr
j,-;[_.; e8]
iteten
ch die
e) im

Spii-
n be-
m i|'||
id der
WEIRe
; das
greift,
ithren,

dem
nstant

he-
sk, in
1stadt
nbad.
aturf.
opto-
rleich

zalle.

Ein
reren
inde,

b) Originalmitteilungen 63

die, meist mehrweniger cinseitig entwickelt, selten den Trieb gleich
miilsiz umfassend, die Grofse einer Kirsche bis einer Wallnuls haben.
Sie sind miilsig hart, fast schwammig, haben eine ziemlich glatte Ober-
fliiche und sitzen vorzugsweise it er Gegend der unteren Grenze der
noch vorhandenen Ni n, d. 1. am drei- bis rjithrigen Sprols. Noch
an dem seiner Nadeln bereits beraubten Teil des Zweigzes sitzende,
also iiltere Fxemplare der Galle sind unregelm - zerfallen, vertrock
net. wohl auch dureh Insektenfrals zerstirt. Iten kommen 2zwel
(Giallen am gleichen Jahrestrieb vor. In ym Falle hatte die Rinden
galle eine vollstindige Zuriickkriimmung des Sprosses bewirkt und nahm
die konvexe Seite der Biegung ein; in einem anderén war der wvon
einer groflsen Gallengeschwulst rings umgebene Trieb, wohl infolee der
Nahrungsentziehung dur lie Galle, abgestorben,
Der Auswuchs wird durch eine mit Verdickung des Holzkorpers

verbundene \\';ln"tltl'l;:|:_1 des “:Htll'll':I!JJ‘l‘Inl':l‘,' fidl bildet. Im normalen

Sprols isf dieses Parenchym in seiner mittleren Schicht von Harzgiingen
durchzogen.

zwischen den Harzedineen und dem Periderm gelecene Teil des Parven-
chyms, weleher in Gewebeliicken die sehr langen Gallmilben (immer in
::I‘: ser Anzahl) enthiil Doch fand ich die letzteren auch in den Hohl-

mmen der ||_!',-]|:'l'_n:_-_ shen Harzgiinge s st und, minder hiufiz, auch

des inneren Teiles des 1 -Ir"llil;l‘.'l'l':l'lll\Il:r~_ Die eleich-

zeitie vorha en Pilze, die oft wie Spinnentiden die Liicken durch-
ziechen, halte ich nur fir nachtrigliche Einwanderer. Wann und auf
welchem Weg die Gallmilben in s Innere der PHanze gelangen,

konnte ich nicht feststellen. Dals die Ga mehrere Jahre ::l||_'_( vaorn

Gallmilben bewohnt wird, scheint mir zweifellos.
Somit ist dieses fiir die Legfohre neue Cecidium r|:-1||_||-['.|;|'|| VoI

Pinus silvestris eleich, welehes schon Hartig beschrieben hat. Auch
an letzterer Art kommt es in den Alpen vor: nach v. Frauenfeld
in der Gegend von Vi , nach Fr. Low im Wienerwald; ich sam
melte es an der gemeinen Kie am }"1-|'h||:|l'.~. bei ea. 1130 m Meeres
hihe. Zur Ergiinzung der in v. Schl.’s Ubers. 8. 537 registrierten
Beobachtungen fiige ich von aulserhalb der ,-\_Eu-n

ler silvestris- Rindengalle noech hinzu: N

Transactions Nat. Hist. Soe. Aberdeen 1878 S. ','|.l'., Umegebune von
Berlin (nach C. M iiller, n. Zentralbl. 1881, VII, 8. 210) und
Eberswalde , Eberts die Galle auffand und mir 1869 mitteilte.

Da in der U bung o s Wohnortes ieses Cecidium nicht wvor

kommt, so bin ich nicht 8 die Entwickelungsgeschichte des
selben zu verfolgen und spreche die Hoffnung aus, dals in Eberswalde,

|'-|'1']1'||1 “Cl::l' oder “.il.:lt sich I||-.'||:L:|ri dieser Mihe l|u1--1'>’.'.--!u-|t wird.
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