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Das Thema iiber den Gipskarst erscheint mir noch nicht erschopft.

Die geologischen Berichte der Geologischen Bundesanstalt enthalten auch
von mehreren Geologen einige allgemeine Angaben iiber die Gipstrichter
aus anderen Bundeslindern. Die Detailaufnahme dieser flurenzerstérenden Trich-
ter ist erwiinscht, sowohl im Interesse der praktischen Gsterreichischen Karstauf-
nahme, wie zum wissenschaftlichen Vergleich mit den hier erérterten nieder-
dsterreichischen Gipskarst-Erscheinungen.
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Tertiire, pleistozine und rezente Verkarstung
im Kéflacher Becken (Stmk.)?)

Von V. Maurin, Graz

Wie aus beiliegender Kartenskizze ersichtlich, {iberlappen sich im Raum
von Koéflach die Haupteinheiten des geologischen Aufbaues Mittelsteiermarks
auf engstem Raume. Dem Alter entsprechend folgen in einem schalenformigen
Aufbau auf dem kristallinen Rahmen der Koralpe-Stubalm die Gesteine des
,,Grazer Palidozoikums“, dariiber die Ablagerungen der ,,Kainacher Gosau“ und
alle drei iiberlagernd das Jungtertidr, Die jungen Talfiillungen haben meist nur
geringe Miachtigkeiten (5—15 m).

‘Wiahrend die im betrachteten Bereich auftretenden Gesteine des Kristalling
und der Gosau im wesentlichen als wasserundurchlissig zu bezeichnen sind,
wird das Paldozoikum fast ausschlieflich durch verkarstungsfihige XKalke,
Kalkschiefer und Dolomite vertreten. Das Tertiir besteht aus einer Wechsel-
folge von Lehmen (Tegel), Sanden und Schottern. In dieser vorwiegend
lehmigen Schichtfolge befinden sich die wirtschaftlich wichtigen Braunkohlen-
fléze des Koflach-Voitsberger Reviers.

Die Flozbildung ist auf einzelne Mulden konzentriert, deren Untergrund
z. T. tief unter das heutige Talniveau abgesenkt ist (Koflach-Lankowitz 315 m,
Karlschacht 288 m, Piber iiber 205 m). Vielfach liegt die Kohle als Grundfléz
grofler Méchtigkeit unmittelbar dem paldozoischen Grundgebirge auf. WINKLER-
HERMADEN (1951) nimmt an, ,,daB die Kohle, trotz auch spiterer tektonischer
Einmuldung, schon in primiren Hohlformen entstanden ist (StiNY 1919). Da
sich an der Basis der Floéze im Kalk Karsthohlformen zeigen, entsteht die
Frage, ob die Flozbildung nicht zuerst in Karstmulden (Poljen) ihren Anfang
genommen hat.“ Die Entwisserung, zu mindest tieferer Poljen, macht aber
Schwierigkeiten. Sie wire allerdings durch paliozoische Kalke, die sich mog-
licherweise nérdlich Krems zwischen Kristallin und Gosau einschieben, nach
Osten hin denkbar.

1 Das Thema dieses Referates wird im Rahmen einer weiter gefafiten Arbeit (HIESSLEIT-
NER u. MAURIN, Die hydrogeologischen Verhiltnisse des Koéflacher Beckens. Beitr. zu einer
Hydrogeologie Stmks., Heft 9, Graz, 1966) nochmals gestreift. Die Ergebnisse gehen in erster Linie

auf mehrwéchige Untersuchungen zuriick, die der Referent zusammen mit Herrn Doz. Dr. G. Hiess-
leitner im Sommer 1956 durchfiihren konnte.
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Auch WAAGEN (1924) beschreibt ein priakohlenmiozines Blindtal nordéstlich
des Zigollerkogels, das von den Schottern eines tertiiren Gerinnes ausgefiillt
wurde. ,Diese Ausfiillungen wurden jedoch spiter bis auf eine diinne Decke
wieder ausgerdumt, und der gegenwirtig nach dieser Richtung entwissernde
Bach verschwindet nun auch wieder in einem Ponor und iiber seinem weiteren
unterirdischen Lauf sind noch sechs oder sieben Karsttrichter zu beobachten.“

Im Verlauf der tertidren Entwicklung des Raumes folgte den Ablagerungen
des Kohlenmiozins eine Erosionsphase und im Pannon eine iiberwiegend
klastische Aufschiittung, deren hochstgelegene Reste sich am Hanskogel in iiber
700 m Sh. finden. Im Oberpannon und Altpleistozin kam es zu einer neuer-
lichen groflangelegten Ausrdumung. Dabei wurde das rezente Entwisserungs-
system geschaffen und im wesentlichen bereits die heutige Morphologie heraus-
gearbeitet. Dieser Ausrdumungsvorgang war aber kein kontinuierlicher, sondern
ein oszi'ierender. Von Stillstandsphasen wahrend der tiiber lange Zeitrdume
anhaltenden Hoherschaltung des Gebirges zeugen die oft auf weite Strecken
verfolgbaren Gelindestufen und Terrassenbildungen. Im kalkigen Hinterland
des unteren Gradenbachtales nordlich von Koéflach finden die Verebnungen des
Vorlandes in niveaugebundenen Hiufungen von z. T. ausgedehnteren Horizontal-
hohlen und Hohlenresten (insgesamt iiber 25) ihre Aquivalente. Deutlich lassen
sich iiber der heutigen Talsohle drei verschiedene Niveaus unterscheiden. Die
Entstehungsumstinde sollen an den rezenten Verhiltnissen erliutert werden.

Zum besseren Verstindnis des heutigen Zustandes wird ein schematisches,
stark iiberhéhtes Profil des unteren Gradenbachtales zwischen Krennhof und
Koflach beigegeben. Es zeigt deutlich, daf der paldozoische Kalk wasser-
undurchlédssigen kristallinen Schiefern aufruht und von wasserstauendem Tertidr
im Koflacher Becken iiberlagert wird. Die Kalk-Tertidr-Grenze erreicht am
Ausgang des Tales ihren tiefsten Punkt und dieser ist daher fiir das Niveau
der Vorflut fiir das untere Gradenbachtal maQBgebend.

Der Grundwasserstrom des Gradenbaches (Einzugsgebiet ungefihr 80 km?)
fallt nach dem Passieren der Kristallin-Kalk-Grenze zur Ginze in dem wasser-
durchliassigen Kalkuntergrund durch, so daf3 die Schotterfiilllung des Tales bis
wenige 100 m vor seinem Ausgang vollkommen trocken liegt. Hier bewirkt das
stauende Tertidr ein Hochdriicken des Karstwassers in Form einer Riesen-
iiberfallquelle, die allerdings durch die junge Schotterbedeckung einer direkten
Beobachtung entzogen ist. Der Auftrieb ist immerhin so stark, dal an einer
Stelle der hier zirka 10 m michtigen Schotterdecke eine permanente Waller-
quelle (Hemmerbachl) auftritt, die bei angeblich das ganze Jahr iiber gleich-
bleibender Schiittung und Temperatur im Sept. 1955 8 C und 15 bis 20 1/sec
Schiittung zeigte. 300 m aufwirts befinden sich zwei Senkbrunnen des Wasser-
werkes Koflach, die, bis auf den Kalkuntergrund niedergebracht, eine Dauer-
pumpleistung von zusammen 65 l/sec und eine gleichmifiige Temperatur von
80 C aufweisen. Der wesentlichste Anteil der Karstwasserspende geht aber
ohne Zweifel unkontrollierbar in das Grundwasser des Koflacher Beckens iiber
und fithrt so zu dessen Regenerierung.

Knapp oberhalb der Brunnenanlagen o6ffnet sich am Fufle des Zigoller-
kogels, direkt iiber der Talsohle, der Eingang zur Fleischhackerhéhle (KRIEG
und MAURIN 1955). Bei ihr handelt es sich um eine aktive Wasserhéhle, die
bei besonders starkem Wasserandrang als Speier auftreten kann. Dabei ist es
auch schon zur zusatzlichen Bildung von Quelltopfen in der Schotterflur un-
mittelbar vor der Hohle gekommen. Wir haben es hier mit einem Hochwasser-
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iiberlauf zu tun, der dann in Aktion tritt, wenn infolge der beschrinkten
Abflufimoglichkeit im Grundwasserkérper des Koflacher Beckens eine Stauung
des Karstwassers eintritt.

Damit konnte gezeigt werden, wie sich, in Abhanglgkelt von einem Vor-
fluter, vor unseren Augen ein Karsthohlenniveau ausbildet. Eine Entwicklung,
die zu mindest bis in das Jungpleistozidn zuriickreicht — seit damals wurde die
Kalk-Tertidr-Grenze nicht mehr eingetieft — und die zu einer immer weiter-
gehenden Nivellierung des heute mnoch aktiven Karstwasserlaufes fiihren
mufl. Sicherlich folgt dieser nicht exakt der Talachse, sondern hat, die Schwiche-
zonen des Gebirges ausniitzend, seitlich in den Bergleib eingegriffen und so ein
ganzes Netz von Karstschlauchen geschaffen. Bei einer spiteren Eintiefung
des Tales wiirden die nunmehr zufilligen Tagoffnungen des einstmals zusam-
menhéngenden Systems als niveaugebundener Hohlenhorizont an den Talhingen
auftreten.

Die etwas breitere Darstellung der Verkarstung seit dem Unterpannon
sollte an einem gut studierten Beispiel die Entwicklung von Héhlenniveaus
durch den mehrmaligen Wechsel von relativ rascher Hebung und dazwischen
liegenden Stillstandsperioden aufzeigen.

Der Begriff Niveau kann dabei umso enger gefafit werden, je riumlich
begrenzter und geschlossener der betrachtete Bereich ist. Weiters sollte dar-
gestellt werden, dafl zur Entwicklung eines ausgedehnten horizontgebundenen
Hohlensystems nicht unbedingt die Ausbildung einer Karstlandschaft im klas-
sischen Sinn, also einer Poljenlandschaft, notwendig ist, sondern dall es sich
dabei auch um einen Vorgang handeln kann, der parallel und gleichzeitig mit
der Talbildung abliuft (MAURIN 1951),
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Zur Dynamik in alpinen Héhlen *)
Von Walter Gressel

In vorliegender Arbeit soll die Abhingigkeit der Bewetterung dynamischer
Hoéhlensysteme vom Groflwettergeschehen, sowie die Bedeutung des Einflusses
der atmosphirischen Zirkulation auf die Wetterfiilhrung aufgezeigt werden.
Wihrend Forschungsergebnisse auf rein physikalischer Basis zur Erkenntnis
fiithrten, daf die Bewetterung in alpinen Héhlen nach dem Prinzip der kommuni-

* Kurzreferat, gehalten auf der Tagung 1955 der Hohlenkommission.
Ausfiihrliche Arbeit in: ,,Die Hohle* 1955, H. 4.
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