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iiberlauf zu tun, der dann in Aktion tritt, wenn infolge der beschrinkten
Abflufimoglichkeit im Grundwasserkérper des Koflacher Beckens eine Stauung
des Karstwassers eintritt.

Damit konnte gezeigt werden, wie sich, in Abhanglgkelt von einem Vor-
fluter, vor unseren Augen ein Karsthohlenniveau ausbildet. Eine Entwicklung,
die zu mindest bis in das Jungpleistozidn zuriickreicht — seit damals wurde die
Kalk-Tertidr-Grenze nicht mehr eingetieft — und die zu einer immer weiter-
gehenden Nivellierung des heute mnoch aktiven Karstwasserlaufes fiihren
mufl. Sicherlich folgt dieser nicht exakt der Talachse, sondern hat, die Schwiche-
zonen des Gebirges ausniitzend, seitlich in den Bergleib eingegriffen und so ein
ganzes Netz von Karstschlauchen geschaffen. Bei einer spiteren Eintiefung
des Tales wiirden die nunmehr zufilligen Tagoffnungen des einstmals zusam-
menhéngenden Systems als niveaugebundener Hohlenhorizont an den Talhingen
auftreten.

Die etwas breitere Darstellung der Verkarstung seit dem Unterpannon
sollte an einem gut studierten Beispiel die Entwicklung von Héhlenniveaus
durch den mehrmaligen Wechsel von relativ rascher Hebung und dazwischen
liegenden Stillstandsperioden aufzeigen.

Der Begriff Niveau kann dabei umso enger gefafit werden, je riumlich
begrenzter und geschlossener der betrachtete Bereich ist. Weiters sollte dar-
gestellt werden, dafl zur Entwicklung eines ausgedehnten horizontgebundenen
Hohlensystems nicht unbedingt die Ausbildung einer Karstlandschaft im klas-
sischen Sinn, also einer Poljenlandschaft, notwendig ist, sondern dall es sich
dabei auch um einen Vorgang handeln kann, der parallel und gleichzeitig mit
der Talbildung abliuft (MAURIN 1951),
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Zur Dynamik in alpinen Héhlen *)
Von Walter Gressel

In vorliegender Arbeit soll die Abhingigkeit der Bewetterung dynamischer
Hoéhlensysteme vom Groflwettergeschehen, sowie die Bedeutung des Einflusses
der atmosphirischen Zirkulation auf die Wetterfiilhrung aufgezeigt werden.
Wihrend Forschungsergebnisse auf rein physikalischer Basis zur Erkenntnis
fiithrten, daf die Bewetterung in alpinen Héhlen nach dem Prinzip der kommuni-
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zierenden Rohren erfolgt und damit ausschlieflich temperaturbedingt zu sein
scheint, mége im Folgenden auch die Bedeutung der meteorologischen Vorginge
in der Atmosphire fiir die Hohlenbewetterung vor Augen gefiihrt werden.

Sowohl Beobachtungen wihrend der Otscherexpedition im Geldloch, als auch
mehrfache meteorologische Untersuchungen in der Eisriesenwelt im Tennen-
gebirge erbrachten das nicht allzu iiberraschende Ergebnis, dafl die Bewetterung
eines dynamischen Hoéhlensystemes keineswegs nur von den Temperaturunter-
schieden zwischen Hohleninneren und Aufflenwelt abhingig ist, sondern vor allem
durch grofiraumige Vorginge in der Atmosphire bestimmt wird. Dies wird um
so verstidndlicher, wenn man bedenkt, daf alle dynamischen Hohlensysteme durch
ihre Kliiftigkeit und Schichte mit der AufBlenwelt in unmittelbarer Verbindung
stehen und sich demnach gleichsam als Teilgebiete der Gesamtatmosphire er-
weisen. Durch diese Tatsache erscheinen nun sowohl die Zusammenhinge zwi-
schen Zirkulation in der Héhle und in der Atmosphire, als auch der Anschlufi
der Hohlenbewetterung an das allgemeine Grofwettergeschehen gegeben und er-
klirt zu sein.

Natiirlich bestehen auch hier, wie bei jedem Wettergeschehen, temperatur-
miflig gewisse Voraussetzungen, so z. B. erfolgt im allgemeinen die Umstellung
von vorherrschend talwirtiger zu iiberwiegend bergwirtiger Zirkulation und
umgekehrt auch erst bei entsprechend tiefem Absinken bzw. starkem Ansteigen
der Auflentemperatur gegeniiber der Héhlentemperatur. Besonders intensive Wet-
terabliufe in der Atmosphire kénnen aber auch ungeachtet dieser Temperatur-
verhiltnisse voriibergehende Zirkulationsinderungen herbeifiihren, sowie auch
der Umschlag selbst und die Intensititsinderung der Zirkulation in der Hohle
in den allermeisten Fillen durch dynamische Einfliisse ausgelést wird, die sich
je nach der Entwicklung des Grofiwettergeschehens und der Lage der einzelnen
Hohlensysteme auf die Wetterfithrung derselben verschieden auswirken.

So konnte in der Eisriesenwelt ein endgiiltiger Umschlag von berg- zu tal-
wirtiger Zirkulation am 14. Juni 1955 beobachtet und auch auf ganz charakteri-
stische Wettervorginge zuriickgefiihrt werden. Die Auflentemperatur lag zu dieser
Zeit schon durchwegs iiber die Héhlentemperatur, wenn auch keineswegs beson-
ders hoch. In diese gleichsam temperaturmifBig gegebene Vorbedingung, die
aber vor diesem Zeitpunkt auch schon mehrmals bestanden hatte, griffen erst mit
gegebener Wetterlage die dynamischen Vorginge des GroBwettergeschehens ent-
scheidend ein. Wihrend am 12. Juni der Alpenraum bei kriftigem Druckfall iiber
Westeuropa noch unter dem Einflufi eines sich nach Osten verlagernden Hoch-
druckgebietes stand und dadurch unter der Einwirkung eines von Siiden nach
Norden gerichteten, der bergwirtigen Zirkulationskomponente gleichsinnig ver-
laufenden und damit fiir sie férderlichen Druckgefille lag, trat am 13. Juni eine
grundlegende Anderung im GroBwettergeschehen ein. Nach Durchzug einer Sto-
rungsfront mit Héhentrog in westostlicher Richtung setzte iiber West- und Mittel-
europa durch den Vorstol eines Ausliufers vom Azorenhoch starker Druck-
anstieg ein. Gleichzeitig entwickelte sich im Mittelmeerraum ein Tiefdruck-
gebiet, durch welches sich der bereits iiber dem Alpenraum auf Nordwest-Siidost
umgestellte Druckgradient noch weiter verschirfte. Entsprechend dieser Wetter-
lage begann auch in der Héhlenzirkulation die Nord-Siid-Komponente zu iiber-
wiegen und nach nahezu vélliger Zirkulationsruhe in der Hohle vollzog sich am
14. Juni der Umschlag von berg- zu talwirtiger Zirkulation.

Einen Effekt mit ebenfalls rein dynamischen Ursprung zeigt uns die Ver-
stirkung der Hoéhlenzirkulation in der Eisriesenwelt vom 1. auf 2. Juli 1955 auf
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fast das Doppelte ihres urspriinglichen Betrages. Ihr Auftreten in den Nacht-
und frithen Morgenstunden schliet eine thermische Ursache durch Insolation
von allem Anfang an vollig aus, dafiir gibt uns ein Blick auf die GroSwetterlage
Aufschlufl iiber die Ursache und Entwicklung dieses Vorganges. Wahrend am
1. Juli bei flacher Druckverteilung und schwachem Siid-Nord-Gradienten nur
eine geringe Luftbewegung iiber Mitteleuropa und auch in der Héhle herrschte,
erfolgte in der Nacht zum 2., wie bei dem anfangs besprochenen Beispiel im
Juni, nach Durchzug einer Stérungsfront kriaftiger Druckanstieg aus Nord-
westen. Durch diese Umstellung des Druckgradienten in der Atmosphire von
Siid-Nord auf Nord-Siid erfuhr die talwiartige Komponente der Zirkulation in
dem Nord-Siid gerichteten Héhlensystem ihre wesentliche Verstarkung und stieg
beim Eingang von 7 auf 13 m/sec und beim Sturmsee von 6 auf 10 m/sec an.
Am 8. Juli nach Verflachung des kriftigen Nord-Siid gerichteten Gradienten
und neuerlicher Umstellung auf ein Siid-Nord verlaufendes Druckgefille konnte
trotz sehr beachtlicher Tageserwirmung nur eine schwache Héhlenzirkulation
gemessen werden. Diese Erscheinung findet ihre Erklirung darin, daB ein Siid-
Nord-Gradient, also ein Siid-Nord gerichtetes Druckgefille in der Atmosphire
der Nord-Siid, also talwirtig gerichteten Komponente der Hohlenzirkulation
entgegenwirkt und damit trotz hoher Aullentemperatur keine so starke Bewette-
rung wie am 2. Juli ermoglichte.

Ein anderes bemerkenswertes Beispiel zeigt ein betrichtliches Anwachsen
der Zirkulation im Geldloch im Sommer 1953, wihrend dem Durchzug einer
Kaltfront mit Gewitter, vor welcher sich ein sehr gut ausgeprigtes und ver-
stiarktes prafrontales Druckgefille einstellte. Durch die damit verbundene Ver-
stirkung des Druckgradienten trat in der Folge auch eine intensivere Bewette-
rung der Hohle ein mit einer Zirkulationszunahme von etwa 30 Prozent, die aber
keineswegs auf Erwidrmung durch Insolation zuriickgefiihrt werden kann, da
nahezu den ganzen Tag keine intensive Einstrahlung erfolgte.

Abschlieflend sei noch eine Lokalerscheinung in Salzachtal erwihnt, welche
ebenfalls duBlerst instruktiv den dominierenden Einflul der Dynamik auf die
Hohlenzirkulation gegeniiber der Thermik aufzeigt. Nach Sonnenuntergang im
Salzachtal setzt bei ungestérter Witterung eine starke taleinwirtige Luftbewe-
gung als Lokalwind von etwa 6—7 mj/sec ein. Sogleich nimmt auch die Stirke
der Hoéhlenzirkulation ganz beachtlich zu, da der Taleinwind gegeniiber dem
Hohlensystem eine Saugwirkung verursacht, mit welcher Hand in Hand eine
Steigerung der talwirtigen Zirkulationskomponente in der Héhle vor sich geht.

Absolute Lichtmessungen im Dachsteinhohlenparke
und in der Koppenbriillerhéhle

Von Friedrich Morton

(Arbeiten aus der Botanischen Station in Hallstatt, Nr. 155)

In dem Bande V der ,Speliologischen Monographien“, betitelt ,,Hohlen-
pflanzen“ (Wien, 1925), wurden u. a. die Hohlen des Dachsteinhohlenparkes
einer monographischen Bearbeitung unterzogen. Der Lichtgenufl der assimilie-
renden Hohlenpflanzen wurden damals mit dem Graukeilphotometer von EDER-
HEecHT gemessen. Ganz abgesehen davon, daf3 diese Methode mit nicht unbedeu-
tenden Fehlerquellen behaftet ist, ergeben die Graukeilmessungen nur relative
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