Einiges zur Konservierung und Bestimmung von Kaferlarven
Von Hannes F. Paulus

Das Sammeln der erwachsenen Kafer ist schon seit alters her sehr beliebt und
wird auch heute noch sehr intensiv betrieben, wenn auch die Zahl der Lieb-
haber weit geringer geworden ist Aber mit den Jungstadien der Kafer, den
Larven und Puppen, hat man sich bis heute kaum oder sehr wenig beschaftigt.
Wenn doch, dann meist in bezug auf ihre Biologie, was und wo sie fressen, wie
lange sie fiir ihre Entwicklung benotigen und ahnliches. Aber ihre Morpholo-
gie und Systematik haben nur wenig Beachtung gefunden. Zwar hat es auch in
friheren Jahren schon Bearbeiter gegeben, so vor allem Schiodte, Perris,
Peyerimhoff u.a., doch deren Zahl war immer sehr gering. Das hat natirlich
auch seine Griinde. Einmal sind die Larven bei weitem nicht so attraktiv wie
die Imagines. Hinzu kommt die Art der Unterbringung. Die Objekte sind in
der Mehrzahl weichhautig und kénnen nicht wie die Imagines trocken prapa-
riert werden und somit nicht einer standigen Augenweide im Sammelkasten
dienen, sondern miissen in Alkohol oder anderen LOsungsgemischen (ich
komme noch darauf zuriick) aufbewahrt werden. Ein weiterer gewichtiger
Grund ist der der schwierigen Bestimmbarkeit. Schwierig hauptsachlich inso-
fern, als es keine oder nur wenig zusammenfassende Literatur gibt. Das liegt
daran, daB noch ein GroBteil der Larven unbekannt ist. Aber liegt hier nicht
ein besonderer Reiz, sich mit diesen Formen zu beschaftigen? Ein groles
Betatigungsfeld noch wenig bekannter Materie steht hier offen.

Ich selbst befasse mich seit einiger Zeit mit Kaferlarven und mochte etwas
von meinen bisherigen Erfahrungen bekanntgeben.

Die Beschaffung von Material, die Suche von Larven ist nicht oder kaum
verschieden vom Fang der Imagines. Es ist daher eine ausgezeichnete Hilfe,
wenn man sich vorher mit ihnen beschaftigt und einmal eine ausreichende
Kenntnis der Systematik hat und vor allem aber die Lebensgewohnheiten und
Verbreitung der einzelnen Arten etwas kennt. Ich mochte daher auf Fang-
methoden nicht naher eingeheﬁ, da sie sich danach richten, was man im
einzelnen finden mochte.Als Fangutensilien kommen fast alle Geréte in Frage,
die der normale Kafersammler benotigt: Kafersieb, Beil oder einen starken
Schraubenzieher, Spaten, Kescher usw. Als Sammelglaser kommen jetzt aber
kleine Glasrohrchen in Frage, die mit Alkohol oder einem anderen Ldsungs-
gemisch gefilllt sind. Es werden aber stets eine Vielzahl solcher Rohrchen
benotigt, da man sich von Anfang an daran gewohnen sollte, die gefundenen
Larven sofort nach den Fundumstanden zu sortieren. Also in ein Glaschen
alle Larven, die man etwa unter Eichenrinde findet, in ein weiteres Glaschen
die, die man in Distelstengeln findet und so weiter. Das ist fiir die spatere
Determination sehr wichtig oder zumindest eine grofle Hilfe.



Unterbringung und Konservierung

Wie schon angedeutet, handelt es sich bei Kaferlarven um in der Mehrzahl
weichhautige Tier, die sich fiir eine Trockenpraparation nicht eignen. Aus-
nahmen bilden etwa die Larven der Elateridae, die sich unter Umstanden auch
trocken aufheben lassen, wenn auch deren Korper etwas zusammenshrumpft.
Fiir die NaBkonservierung haben sich zwei Mittel bis heute bewéhrt: Einmal
der gewodhnliche 70 - 80 % Athylalkohol und dann aber ein Gemisch, das von

allen neueren Autoren wie Duffy (1967), van Emden (1942), Scherf (1960),
Viedma (1964) u.a. verwendet wird:

Es besteht aus 30 Teilen Aqua dest.
15 Teilen Athylalkohol (96 %)
6 Teilen Formaldehyd
4 Teilen Eisessig

Diese Zusammenstellung wird als Pampelsches Gemisch bezeichnet und muf
fiir alle weiBen Larven, also etwa fiir Larven der Cerambycidae, Buprestidae,
Lamellicornia, Curculionidae u.a., verwendet werden, da diese im Alkohol
dunkel bis schwarz werden. Das Gemisch aus den genannten Substanzen wird
in der histologischen Fixierung benitzt. Es fixiert die Proteinstrukturen durch
Ausfallen der Eiweillstoffe und Wasseentzug. Es geniigt, wenn man sie etwa
eine Woche in jenem Gemisch beldBt. Man kann sie dann ebenfalls in Alkohol
lberfiihren. Alle librigen Jungstadien, wie die der Carabidae, Staphylinidae,
Elateridae, Chrysomelidae u.a., brauchen nur in Alkohol geworfen zu werden.
Dies ist auch gleichzeitig die Art des Totens. Man kann natiirlich auch beim
Sammeln alle gefundenen Larven zunachst in Alkohol mitnehmen und erst
abends die entsprechenden Formen in das Pampel’sche Gemisch iiberfiihren.
Man sollte dies aber wirklich sehr bald tun, da eine Verfarbung unter Um-
standen sehr rasch vor sich gehen kann.

Fiir im Wasser lebende Larven, vor allem die der Dytiscidae, Hydrophilidae
und Gyrinidae, empfiehlt es sich, etwas hoher prozentigen Alkohol, etwa 80 -
90 %, zu verwenden, da der Wassergehalt dieser Larven wesentlich hoher ist
als der der iibrigen. Es tritt sonst ein Aufquellen und Schwammig-Werden auf.



Das Pampel’sche Gemisch ist aber auch
fiir diese Formen sehr gut brauchbar.

Das Unterbringen weicht von dem der
Imagines ab. Man benutzt fiir eine Larven-
art ihrer GroRe entsprechende Glasrohr-
chen, die in Glaswarenhandlungen oder
Chemikalienhandlungen erhaltlich sind.
Auf den Innenboden des Rohrchens wird
ein Zettelchen mit der Sammlungsnum-
mer gelegt, das mit einem Wattepfropf be-
festigt wird. Dann gibt man die Konser-
vierungsflissigkeit, die Larven und die
notwendigen Daten hinein, wie Fundort,
Datum, Fundumstande, weitere 6kologi-
sche Notizen (Futterpflanze u.a.) und den
wissenschaftlichen Namen, soweit mog-
lich.

Als VerschluRR dient wiederum ein Wattepfropf, wobei das Glaschen luftbla-
senfrei sein sollte. Ein VerschluR mit Korkpfropfen hat den Nachteil, daB aus
ihm mit der Zeit verschiedene Gerbstoffe herausgeldst werden und der Alko-
hol gelblich gefarbt wird. Die Rohrchen selbst werden in Einweckglaser, Mar-
meladenglaser oder ahnliches eingestellt mit der Nummer nach oben. Sie wer-
den mit Alkohol so hoch gefiillt, daR alle Rohrchen unter dem Fliissigkeits-
spiegel stehen. Von Zeit zu Zeit missen diese Glaser kontrolliert und unter
Umstanden Alkohol nachgegossen werden. Man sollte auf jeden Fall vermei-
den, daR die Glaser austrocknen, da es unter Umstanden den Larven schaden
kann. Es empfiehlt sich daher auch, Glaser zu verwenden, die dicht schlieRen-
de Deckel haben.

Da es unpraktisch ist, in ein Glas'grofse und kleine Rohrchen nebeneindander
zu stellen, sollte man entweder von vorne herein mehrere Glaser fiir eine
RohrchengrofRe einrichten und entsprechend im voraus nummerieren, oder
man unterteilt die Glaser in mehrere Kammern, wobei in jede Kammer eine
bestimmte GroRe gestellt wird. Die groRen Glaser selbst werden ebenfalls
durchnummeriert, so daR eine Larve, die die Sammlungsnummer 5/81 tragt,
in Glas 5 im Rohrchen 81 zu finden ist. Zum Beschriften der in die R6hrchen
zu gebenden Zettel benutzt man am besten Tusche (Feder oder Rapidograph
der GroBe 0,1 oder 0,2). Fiir das Ordnen der Rohrchen gibt es zwei mogliche
Gesichtspunkte, die sich nach den jeweiligen Platzverhaltnissen richten.



Entweder nimmt man ein Einordnen vor in Glaser, die familienweise oder
auch gattungsweise schon vorher aufgestellt wurden mit dem notwendigen
Platzlassen, je nach Umfang und Sammlungswiinschen. Das setzt voraus, dal
man von vorne herein eine gewisse Anzahl leerer. Glaser mit Rohrchen bereit-
stehen hat, die schon mit Nummern versehen sind. Hierbei wihlt man am
zweckmaRigsten fiir die Familie einen Buchstaben und nummeriert hier inner-
halb fortlaufend durch. Also etwa fiir Cerambycidae den Buchstaben C; alle
Cerabycidenlarven tragen dann die Nummern C 1, C 2, C 3 usw., entsprechen-
des gilt dann fiir andere Familien.

Die zweite Mdglichkeit ist die, alle gefundenen Larven gleich welcher systema-
tischen Zugehdrigkeit, mit fortlaufenden Nummern in ein Glas zu stellen,
solange bis es voll ist; dann das nachste Glas usw. Das hat den Vorteil einer
erheblichen Platzersparnis. Wichtig fiir beide Moglichkeiten ist es, ein genaues
Verzeichnis der. Sammlungsnummern zu fiihren, damit einmal eingeordnete
Larven spater jederzeit wiedergefunden werden kdnnen. Man legt sich dazu
zweckmaRigerweise noch einen Katalog der Arten zu, etwa in Form einer
Kartei, wo hinter jedem Namen die entsprechenden Nummern der Samm-
lungsexemplare zu finden sind. Das Verzeichnis sollte auch alle Daten enthal-
ten, die im Rohrchen sind, eventuell noch einiges mehr, wie Beobachtungsno-
tizen und andere Bemerkungen. Ich benutze dazu fiir den fortlaufenden Neu-
eingang ein normales Doppelheft. In der ersten Spalte steht die Nummer, in
der zweiten der wissenschaftliche Name mit Art der Determination und in der
letzten das Funddatum, Ort, Fundumstande usw. Auch empfiehlt es sich
irgendwelche Bemerkungen mit aufzunehmen. Die systematische Kartei
braucht dann nur noch die Sammlungsnummer zu enthalten.

Methoden der Bestimmung
Wie. schon angedeutet, ist die Determination der Larven auch heute noch
etwas problematisch, da soweit liberhaupt Literatur existiert, diese meist in
vielen Fachzeitschriften verteilt ist. Doch gibt es eine Anzahl anderer Me-
thoden, die einzeln oder meist in Kombination ebenfalls zu einem Ergebnis
fiilhren. Da es unter Umstanden wichtig ist zu wissen, wie eine Larve bestimmt
wurde, hat van Emden schon 1923 eine Nomenklatur fiir die Kennzeichnung
der einzelnen Methoden eingefiihrt, die ich im folgenden mit Ergdnzungen
noch einmal bringen moéchte. Zunichst die sicherste Art der Determination:
die Zucht. Sie wird von den Lepidopterologen schon seit eh und je angewen-
det, allerdings weniger der Larven wegen als wegen der durch sie zu erhalten-
den sauberen Falter. Hier gibt es die Mdglichkeit, die Imago zur Eiablage zu
bringen. Die andere ist die, im Freien gefundene Jungstadien (Ei, Larve, Pup-
pe) weiterzuziichten. Die Determination erfolgt in beiden Fallen nach der
Imago. Diir den ersteren Fall (Eiablage) hat van Emden vorgeschlagen: deter-
minatio ex ovipositione, fiir den anderen Fall: det. ex evolutione (imaginis).
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Hierzu noch einige Bemerkungen: Im Freien gefundene Larven sollten stets
einzeln gezogen werden, um eine spatere Verwechselung zu verhindern. Die
artspezifischen Unterschiede sind meist zu gering, als dal man sie ohne mikro-
skopische Untersuchung erkennen kann. Insofern konnen habituell gleiche
Larven durchaus verschiedenen Arten angehoren. Am leichtesten gelingt die
Zucht, wenn man Puppen findet. Diese braucht man nur schliipfen zu lassen,
wobei allerdings die jeweiligen Feuchtigkeitsverhaltnisse beibehalten werden
sollten. Bei einem Puppenfund ist es sehr wichtig, die meist am Korperende
befindliche letzte Larvenhaut zu suchen. Diese Exuvie weist noch alle wichti-
gen Larvenmerkmale auf, die fiir eine systematische Einordnung wichtig sind,
da bei jeder Hautung selbst alle Borsten mitgehdutet werden. Sie wird dann
deutlich als zu der entsprechenden Puppe gehorig gekennzeichnet und in
Alkohol aufbewahrt. Besser noch stellt man insbesondere von der Kopfkapsel
und den Mundwerkzeugen ein Dauerpraparat her.

Nun zu weiteren Bestimmungsmethoden. Falls eine Puppe nicht zum
Schliipfen kommt, sei es, dall man sie abgetotet hat, sei es, dald sie stirbt, kann
man eventuell am Habitus, Form der Fihler, Beine u.a. Merkmalen, oder daf
in der Puppenhaut schon die Imago zu erkennen ist, die Art bestimmen.
Dieser Fall wird bezeichnet mit: det. ex futura imagine. Kann man die Larve
aufgrund gewisser systematischer Merkmale zuordnen, sagt man: det. ex
systemate. Dies setzt allerdings schon eine gewisse Kenntnis voraus und diirfte
im allgemeinen nur fiir héhere Taxa wie Gattung, Unterfamilie in Anwendung
kommen. Die bisherigen Methoden sind noch relativ sicher in der Bestim-
mung. Im Folgenden mochte ich noch auf einige weniger sichere eingehen. Es
handelt sich hier um eine Determination aufgrund von Fundumstinden oder
Lebensweise. Es waren zu erwahnen: det. ex domicilio, d.h. aufgrund des
speziellen Fundplatzes und seiner 6kologischen Verhaltnisse. Hierunter fallen:
Futterpflanze, Gallen (det. ex cecidio), Nestparasiten {(det. ex symbiosi),
Ekto- oder Entoparatsiten (det. ex hospite et sede). Kennt man die Fauna
eines betreffenden Gebietes, 1aBt sich eventuell aufgrund des Fundortes die
Art bestimmen. Hierzu eignen sich vor allem Inselbewohner, Hohlentiere,
Formen der Hochalpen, Endemiten u.a. Hierfiir wurde die Bezeichnung det.
ex patria gewahlt. Zum Schluf noch zwei: det. ex tempore, d.h. aufgrund der
Fangzeit. Kann man eine gefundene Larve einer bestimmten Gattung zuord-
nen, so lalt sich die Art eventuell auf Grund der GroRe einer bestimmten Art
zuordnen =det. ex magnitudine.

Die jeweils zutreffende Bezeichnung sollte bei jeder bestimmten Larve angef-
ihrt werden, um spater.jederzeit die Art und vor allem die Sicherheit der
Determination feststellen zu kénnen. Dies ist notwendig und wichtig, falls
entsprechendes Material bearbeitet werden soll. Leider kommt es auch heute
noch vor, daf3 falsch oder unsicher bestimmtes Material beschrieben wird. Aus



diesem Grunde sollten Larven, die einer Beschreibung zugrunde gelegen ha-
ben, deutlich als solche gekennzeichnet sein, damit dies jederzeit nachgepriift
werden kann. Dies kann z.B. notwendig werden, wenn im Imaginalsystem
neue Erkenntnisse gewonnen werden, indem alte Arten in zwei oder mehr
neue Arten aufgespalten werden. In diesem Fall muB man die Larvenbeschrei-
bung der richtigen Art zuordnen kdnnen.

Zusammenstellung einiger wichtiger Literaturzitate
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Rymer-Roberts, AW. (1958): On the taxonomy of Erotylidae with
special reference to the morphology of the
larvae (posthum herausgeg.von F.J.van Emden).
-- Trans.Roy.ent.Soc.Lond. 110: 245-285.
Schaefer, L. (1947): Notes sur la systématique et la
morphologie des larves de Buprestidae.
--Bull.Soc.linn.Lyon 16: 140-143, 162-167.
Strouhal, H. (1927): Die Larven der palaearctischen
Coccinellini und Psylloborini
(Coccinellidae). -- Arch.Narutg. 92 A (3): 1-63.
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Scherf, H. (1964): Die Entwicklungsstadien der
mitteleuropéischen Curculioniden.
-- Abhandl. senckenberg.naturf.Ges. 506: 1-335.

Teppner, H. (1963): Zur Kenntnis der mitteleuropaischen
Saperdini. -- Z.Arbeitsg.6sterr.Ent. 15 (3): 68-94.
Verhoeff, K.W. (1923): Zur Kenntnis der Cantharidenlarven.
-- Arch.Naturgesch. 89: 1-109.
Verhoeff, K.W. (1923): Zur Kenntis der Cantharidenlarven.
-- Arch.Naturgesch. 89: 110-137.
Viedman, M.G. de (1963): Contribucion al conocimienti de

las larvas de Curculionidae lignivoros europeos.
-- Eos (Madrid) 39: 2567-277.

Viedma, M.G. de " (1966): Contribucion al conocimiento de las
larvas se Melandryidae de Europa.
- Eos (Madrid) 41: 483-506.

Obiges Verzeichnis moge fiir die Einarbeitung in diesem Zweig der Coleopte-
rologie eine erste Hilfe sein. Ein vollstandiges Verzeichnis wird von mir ange-
strebt.

Anschrift des Verfassers: H.F.Paulus, 65 Mainz, Wallaustr. 7; z.Zt. A-1180
Wien, Hochschule fiir Bodenkultur, Zoologisches Institut.

6. Nachtrag zum Mitgliederverzeichnis 1964/65
(abgeschlossen 15. Mai 1969)

1.) Zugiinge

Entomologischer Verein Krefeld

Vorsitzender: Dr. Jung, 406 Viersen, Elsa-Brandstromstr. 2
Schriftfiihrer: Rolf Odendahl, 415 Krefeld-Uerdingen, Topsstr. 96
Vereinslokal: 415 Krefeld, Gaststatte Beeker, Kolnerstr. 16
Zusammenkunft: alle 14 Tage dienstags ab 19,30 Uhr (Beginn 6. Mai 1969)

Gruppo Entomologico Piemontese, Torino

Prasident: Alessandro Rossetto, | 10 144 Torino, Via Principessa
Clotilde 28
Vereinslokal: 1 10123 Torino, CAI-UGET, Galleria Subalpina 30
Zusammenkunft: jeden Montag 21 Uhr -
Bathon, Horst 605 Offenbach, H.Stein-Str. 35
stud.nat., geb. 19.11.1942,- Col. spez. Regionalfauna
Falkner, Lothar 68 Mannheim 1, Beethovenstr. 16

Schiiler, geb. 19.10.1953 - Lep.: Ortl. Fauna u. Exoten
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