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Die Larvalentwicklung von
Lampyris noctiluca (L.)
im Naturschutzgebiet Federsee
(Coleoptera: Lampyridae) 1

Elke WUNSCH

Einleitung

Das 3319 ha umfassende Naturschutzgebiet Federsee befindet sich
im oberschwibischen Alpenvorland im Kreis Biberach (Baden-Wiirttem-
berg) und liegt 578 m iiber NN. Es handelt sich um ein Verlandungsmoor,
das aus einem eiszeitlichen Schmelzwassersee entstanden ist (GUNZL
1989).

Ein GroBteil der offenen Riedwiesen wird von Lampyris noctiluca
besiedelt. Das grofie Vorkommen im Federseemoor deutet auf dessen op-
timale Lebensbedingungen fiir diesen Leuchtkifer hin. Die rauhen Witte-
rungsverhaltnisse und die besonderen Vegetationseinheiten eines Flach-
moors entsprechen jedoch kaum den von SCHWALB (1961) fiir L. nocti-
luca ermittelten Biotopvoraussetzungen. Im Federseebecken beginnt das
Friihjahr erst spit, und die ersten Herbstfroste setzen friih ein (WASNER
1977). Es werden dort mehr Frosttage gezahlt als in den umliegenden Ge-
bieten, zudem sind Fauna und Flora hohen Temperatur-Tagesschwankun-
gen ausgesetzt (HUSS 1961, WASNER 1977). Es wurde deshalb versucht,
die raumliche Verteilung von L. noctiluca im Federseeried zu ermitteln,
um hierdurch Hinweise iiber die von der Art bevorzugten mikroklimati-
schen Verhiltnisse zu erhalten.

Ein weiteres Ziel der Arbeit bestand darin, genaueres iiber den Ent-
wicklungszyklus von L. noctiluca zu erfahren, da diesbeziiglich erhebli-

D) Stark gekiirzte Fassung einer Diplomarbeit, die im Mai 1990 bei der Fakultat
fiir Biologie der Universitit Tiibingen eingereicht wurde. - Fiir diese gelungene
Kurzfassung danke ich Herrn Dr. M. GEISTHARDT, der diese miihevolle Arbeit
auf sich genommen hat.



che Widerspriiche in der Literatur bestehen. So sind VOGEL (1915) und
NAISSE (1966) der Meinung, da8 die Entwicklung innerhalb eines Jahres
abgeschlossen wird, DUBOIS (1887) und WOOTON (1976) beschreiben da-
gegen einen zweijihrigen Entwicklungszyklus, und SCHWALB (1961) be-
obachtete eine dreijahrige Entwicklungsdauer. NAISSE (1966) und WOO-
TON (1976) erzielten ihre Ergebnisse durch Zuchten, die iibrigen Autoren
stiitzen sich ausschlieBlich auf Freilandbeobachtungen. Bis heute liegen
aber keine gesicherten Erkenntnisse iiber die Zahl der Larvenstadien vor,
und auch ein Bestimmungsschliissel fiir die Larvenstadien existierte nicht.
Aus diesem Grund wurde versucht, die Art zu ziichten, um einen Larven-
Bestimmungsschliissel erstellen zu konnen, um die wahrend einer Vege-
tationsperiode im Beobachtungsgebiet gefangenen Larven einem Larven-
stadium zuzuordnen. Aus der Analyse der jahreszeitlichen Verteilung der
verschiedenen Larvenstadien sollte es moglich werden, Riickschliisse auf
den Entwicklungszyklus von L. noctiluca zu ziehen.

Nach NEWPORT (1857) ernihren sich die Larven ausschlieBlich von
Gehiuseschnecken, nach anderen Autoren (FABRE 1913, HADDON 1915,
VOGEL 1915, SCHWALB 1961) erbeuten sie auch Nacktschnecken. Ein
weiterer Schwerpunkt der Arbeit war deshalb auch die Untersuchung, ob
bei den Larven eine Bevorzugung einer Beutetiergruppe besteht.

Material und Methode

Die Zucht wurde mit Larven aus dem Untersuchungsgebiet aufge-
baut und iiber mehrere Generationen verfolgt.

Bei einer Temperatur von 19°C, nach SCHWALB (1961) die ideale
Zuchttemperatur, und einem Licht-Dunkel-Rhythmus (LD) von 17h:7h
wurden die Tiere in einem Thermokonstantraum gehalten. Mit stindig
feucht gehaltenem Fliepapier ausgelegte Petrischalen erwiesen sich nach
mehreren Tests als brauchbare Zuchtbehilter, da sie sowohl leichter zu
reinigen waren als mit Moos beschickte GefaBe, und zudem ein deutlicher
Riickgang der Verpilzungsrate der Larven zu beobachten war. Gefiittert
wurde mit verschiedenen Schneckenarten, die anfangs lebend angeboten
wurden. Da die Larven aber auch zerkleinerte Beute akzeptierten, wurde
diese Fiitterung spéter ausschlieBlich angewandt, da hierdurch eine
drastische Reduzierung des Schneckenmaterials erzielt werden konnte.

Einige Zuchten wurden verschiedenen Temperaturen und/oder einer
Wintersimulation (3°C; LD 12h:12h) fiir die Dauer von 7 Wochen ausge-
setzt, um den EinfluB der Temperatur auf die Entwicklungsdauer zu er-
mitteln.



Um den Einflul der Nahrungsmenge auf die Postembryonalentwick-
lung zu untersuchen wurden je 32 Larven in einem 4-tigigen, bzw. 8-tigi-
gen Rhythmus gefiittert. Der 8-tigige Rhythmus konnte erst im 3. Larven-
stadium begonnen werden, da jiingere Larven bei dieser Nahrungsredu-
zierung innerhalb kiirzester Zeit verendeten.

An Gehéuseschnecken bevorzugten die Larven Cepea hortensis, Ce-
pea nemoralis und Perforatella incarnata, unter den Nacktschnecken war
es Deroceras reticulatum. Bei den Nahrungspriferenz-Versuchen wurden
deshalb ausschlieBlich diese Beutetiere angeboten. Jeweils nach einem 3-
tagigen Hungern wurden den Larven Gehduse- und Nacktschnecken ent-
weder im Verhiltnis 1:1 oder aber eine Schneckengruppe in der Uberzahl
angeboten.

Beutefangverhalten
und Nahrungsaufnahme

Die Verhaltensweise, die zur Uberwiltigung einer Gehiuseschnecke
fiihrt, unterscheidet sich vom Beutefangverhalten auf Nacktschnecken.
Bei ersterer erklettert die Larve nach Verfolgen der Schleimspur das Ge-
héuse, bei letzterer sucht sie tastend das Vorderende der Schnecke auf.
Der Angriff erfolgt gezielt auf die Fiihler des Opfers, d.h. bei Nackt-
schnecken von frontal, bei Gehiuseschnecken von hinten oben. Bei dem
BiBl wird durch die Mandibelkanile ein Nervengift injiziert, das zur Lah-
mung des Cerebral- und Pedalganglions fiihrt.

Die Larven spiiren eine Schneckenschleimspur, die bis 1,5 Tage alt
sein kann, mit den Maxillartastern auf und folgen dieser bis zum Errei-
chen der Beute. Zum Festhalten auf dem Gehduse dienen hauptsichlich
die Pygopodiumanhinge, die einen kombinierten Haft- und Reinigungs-
apparat darstellen. Durch Hiamolymphdruck werden diese weiBlichen
Analschlauche ausgestiilpt und zahlreiche Chitinzihnchen nach auflen ge-
wendet. Diese Widerhaken, unterstiitzt durch eine schleimlosende, aus
dem Anus tretende Fliissigkeit (SCHWALB 1961), sind vorteilhaft, wenn
sich die Larve nach einer Mahlzeit von Schneckengewebe und -schleim
sdubert, wobei die adhisiven Pygopodiumanhinge alle Korperteile mit
Ausnahme des IX. Abdominalsegments erreichen. Diese Anhinge werden
weiterhin bei der spannerraupenartigen Fortbewegung der Larve als
Nachschieber eingesetzt, beim Wegtransport der Beute als Zugapparat be-
notigt und bei der Hautung zum Abstreifen der Exuvie verwendet. Als
Haftapparat dienen sie der Larve, wenn diese auf einem Schneckenge-
héuse lauert und von dieser Position aus mit bis zu 15 Bissen ihr bis zu 12
mal schwereres Opfer iiberwiltigt. Dieser Balanceakt wird durch die vier-



gliedrigen, thorakalen Extremitéiten, deren Tibiotarsi kréftige, unpaare,
mit zwei seitlichen Spornen versehene Krallen tragen, unterstiitzt. Die
Vorderextremititen werden zum Saubern der Kopfkapsel eingesetzt, wo-
bei zahlreiche Borsten dienlich sind.

Unterschiedliche Meinungen existieren iiber die Nahrungsaufnahme.
Wiihrend NEWPORT (1857), FABRE (1913), VOGEL (1915) und VERHOEFF
(1922) von extraintestinaler Verdauung sprechen, liefert SCHWALB (1961)
Beweise, die eine solche ausschliefen. Eigene Beobachtungen der Nah-
rungsaufnahme erbrachten folgendes Ergebnis: Wihrend der Angriffs-
phase und des Fressens stofit die Larve hyalines Sekret aus; die Mund-
werkzeuge bohren sich tief in den Korper der Beute; simtliche Mund-
werkzeuge fiihren Kaubewegungen aus, wodurch zerkleinertes und wahr-
scheinlich vorverdautes Schneckenfleisch in die Mundoffnung gelangt;
grobe Gewebestiicke sammeln sich zwischen Kopfkapsel und Pronotum
und werden spiter mit Hilfe der Pygopodiumanhénge entfernt. Die Man-
dibeln verharren in unterschiedlichen Abstinden in der Beute (Un-
terbrechung oder Injektion von Verdauungssekret?); die Eingeweide der
Schnecke werden schneller verzehrt als die FuBmuskulatur (Vorverdau-
ung?). Hieraus 148t sich ableiten, daB es sich wohl um eine kombinierte
intestinale und extraintestinale Verdauung handelt. Einige Stunden nach
dem FreBvorgang entleeren die Larven eine tiefbraune Fliissigkeit. Sie
kann, da sie aus der Mundoffnung abgegeben wird, nicht dem Kot ent-
sprechen, wie es SCHWALB (1961) postulierte.

Die Nahrungspriferenz-Versuche ergaben, daBl die Larven keine
Schneckengruppe bevorzugen, sondern vermutlich die zuerst aufgespiirte
Schnecke angegriffen und gefressen wird.

Zuchtbeobachtungen

Eine durchgehende Aufzucht vom Ei bis zur Imago ist bis heute fiir
Lampyris noctiluca ausschlieBlich NAISSE (1966) und WOOTON (1976)
gelungen. Bei letzterem sind keine genauen Angaben iiber den Ablauf der
Larvalphase zu finden. Nach Beobachtungen von NAISSE (1966) machen
weibliche Tiere 6, mannliche hingegen 5 Larvenstadien durch.

Meine Zuchten begannen 1987 mit im Beobachtungsgebiet gesam-
melten Larven. Folgende bemerkenswerte Beobachtungen sollen hier
summarisch vorgestellt werden:

— Die zu mehreren in einem Zuchtgefia gehaltenen L. noctiluca-Larven
sammelten sich hiufig im Randbereich, wobei oftmals junge hungrige
Larven auf alteren saen (Fehlverhalten des Beutefangs?). Gegensei-



tige Angriffe kamen nicht vor, auch dann nicht, wenn mehrere Larven
gleichzeitig an einer Schnecke fraf3en.

— Die Ruhephase vor der Verpuppung betrug bei weiblichen und mannli-
chen Larven 3-6 Tage. Die wihrend dieser Zeit eingenommene Stel-
lung war identisch mit der 2-3-tidgigen Lage vor der Larvalhiutung.
Die Tiere liegen dann mit ventral halbkreisformig eingekriimmtem Ab-
domen und gestreckten Beinen auf dem Riicken oder der Seite. Fiir
diese Phase ebenfalls charakteristisch ist der stindig am Abdomen
hingende Ausscheidungstropfen. Verpuppungs- bzw. Hautungskam-
mern werden nicht angelegt, jedoch hiuten sich vereinzelt Larven in
zuvor leergefressenen Schneckenhiusern.

— Bei Larven, die im Altlarvenstadium gefangen wurden, war ein Gro-
Benunterschied zwischen den Geschlechtern zu erkennen. Ohne Kopf-
kapsel und im Hungerzustand gemessene weibliche Altlarven erreich-
ten im Durchschnitt 18,3 mm, das letzte méannliche Larvenstadium
maf durchschnittlich 16,7 mm.

— Das weibliche Puppenstadium dauerte ca. 7 Tage bei 22°C bzw. 10,5
Tage bei 19°C. Die Weibchen legten in den letzten 2-3 Tagen ihrer im
Mittel 8- bis 10-tigigen Adultphase (bei 22°C bzw. 19°C) durch-
schnittlich 207 Eier ab (nur 60-90 nach SCHWALB 1961). Die mit Flii-
gelanlagen ausgestattete mannliche Puppe héutete sich nach 9 bzw. 14
Tagen zur Imago (bei 22°C bzw. 19°C).

— Beide Puppentypen reagierten wihrend der ersten vier Tage auf me-
chanische Reize: Das sonst nach ventral gebogene Abdomen wird ge-
streckt und nach beiden Seiten geschwenkt. Dies fiihrt beim Weibchen
zur Seitenlage, die beweglichere minnliche Puppe kommt auf der
Ventralseite zu liegen. Die Reaktionszeit sowie die Reizbeantwortung
verlangsamten bzw. schwichten sich zum vierten Tag hin ab. Kopf-
kapselbewegungen wurden nur bei der weiblichen Puppe in den ersten
24 Stunden beobachtet. Das auf duBere Reize hin fiir einige Sekunden
anhaltende Leuchten wurde von den Puppen bis zur Imaginalhdutung
beibehalten.

— Frisch geschliipfte Minnchen bendtigen noch ca. 1,5 h zur Ausfiarbung
ihrer dunkelgrauen Fliigel.

— Die Exuvie platzt bei samtlichen Hautungen im Gegensatz zu anderen
Kiferlarven interessanterweise quer am oberen Vorderrand des Prono-
tums auf. Etwa 10 min. benétigt die Larve bzw. Puppe, um die Exuvie
abzustofien.

— Unter den Larven, die in der Zeit von Ende Mai bis Mitte Juni gefan-
gen wurden, befanden sich weibliche und ménnliche Altlarven im Ver-
héltnis 9:1.



— Nach einer Embryonalentwicklung von 28 Tagen (22°C) bzw. 45 Ta-
gen (19°C) schliipften innerhalb von fiinf Tagen 95% eines Geleges.
Die Mortalititsrate wahrend der ersten drei Larvenstadien war extrem
hoch (L1 45%, L2 15-20%, L3 10%).

— Abweichend zu den Beobachtungen von NAISSE (1966) konnte ermit-
telt werden, daB L. noctiluca mehr als sieben Larvenstadien ausbildet
und daB fir Weibchen wie fiir Ménnchen keine konstante Larvenan-
zahl angenommen werden kann. Durch die Zucht war es moglich, die
Entwicklung von "Sommertieren” (Eiablage Anfang Juli) mit der von
"Wintertieren" (Eiablage Anfang Februar) zu vergleichen. Das Resul-
tat war, daB sich die meisten "Sommertier"-Larven bereits nach dem
sechsten Larvenstadium verpuppten, die "Wintertiere" verpuppten sich
iberwiegend nach L8. (Die Wintersimulation erbrachte keine signifi-
kanten Abweichungen.) Diese Ergebnisse unterstiitzen die Aussage
von NAISSE (1966), wonach unter Laborbedingungen entstandene
"Wintergenerationen" stets ein zusatzliches Larvenstadium ausbilden.
Ein Unterschied ergab sich jedoch grundsitzlich in der Anzahl der Lar-
valstadien weiblicher und ménnlicher Larven. Weibliche Larven
durchlaufen mindestens ein Stadium mehr als ménnliche.

— Nach SCHWALB (1961) muf bei der Zucht von L. noctiluca eine Win-
terpause eingehalten werden; NAISSE (1966) sah diese Notwendigkeit
nicht. Auch bei meinen Zuchten lieB sich kein signifikanter EinfluB ei-
ner Winterruhe in der Entwicklung der Larven feststellen.

— Ein verringertes Nahrungsangebot wirkt sich deutlich auf die Entwick-
lungsdauer aus. Erstens wird mehr Zeit zwischen den Hautungen be-
notigt, und zweitens wird die Tendenz deutlich, mehr Larvenstadien
auszubilden.

— Die Auswertung aller Zuchtansitze mit unterschiedlichen Bedingungen
fithrt zu dem Ergebnis, daB eine Verpuppung der ménnlichen Larven
etwa zwei Stadien friiher erfolgt als bei den weiblichen. Die maximale
Larvenstadienzahl lag fiir minnliche Tiere bei 10, fiir weibliche bei 12.

Freilanduntersuchungen

An 11 Standorten im Untersuchungsgebiet wurden Barberfallen zur
Erfassung der Larven installiert. Die raumliche Verteilung der L. nocti-
luca-Populationen fiihrt zu der Frage, welche 6kologischen Bedingungen
bietet ein von diesen Tieren bevorzugter Biotop. [Komplexe biotische Zu-
sammenhinge, wie Nahrungsangebot, Feinddruck oder intra- und inter-
spezifische Konkurrenz konnten kaum beriicksichtigt werden.] An jedem
der 11 Fallenstandorte kamen sowohl Gehiuse- wie Nacktschnecken vor,



jedoch variierte das Vorkommen der Arten. Mogliche Feinde stellen im
Federseegebiet Amphibien, groBe, rauberische Arthropoden, Kleinsiuger
und Vogel dar.

Folgend werden die Fallenstandorte kurz charakterisiert; in Klammern
angegeben wird die Gesamtzahl der vom 10.04. bis 17.11.1987 ge-
fangenen Larven.

I Fadenseggenried: (71)

Die im offenen Gelinde befindliche Carex lasiocarpa—Peucedanum pa-
lustre—Assoziation bildet mit Strauchbirken (Betula humilis), Schachtel-
halm (Equisetum fluviatile), Gewohnliche Moosbeere (Oxycoccus palu-
stris), StiBgrasern und anderen Seggen eine lichte Pflanzendecke, auf de-
ren Grund sich ein stets feuchtes Sphagnum-Polster befindet; im Siidosten
grenzt ein Moorbirkeninitialbruch an, im Westen das lichte Bannwald-
Gebiet.

II Waldrand: (43)

Ein reich strukturierter Waldrandsaum befindet sich vor Weiden- (Salix
aurita), Faulbaum- (Rhanus frangula), Moorbirken- (Betula pubescens)
Gebiisch; eine ca. 1m hohe, dichte, bliitenreiche Grasvegetation setzt sich
aus SiiBgriasern, Schachtelhalm, horstbildenden Seggen und anderen aus
dem Moosrasen hochwachsenden Stauden zusammen.

IIT Moorbirkeninitial: (1)

Das lichte Initial besteht aus Grauweiden- (Salix cinerea), Moorbirken-,
und Faulbaumstrauchern; zwischen polsterbildenden Torfmoosen (Sphag-
num spec.) wichst eine ca. 80cm hohe Krautschicht aus Seggen (Carex
spec.), Siiigrasern und Schachtelhalmen.

IV GroBseggenbiilten: (25)

In einer Lichtung eines Moorbirkenbruchwalds bildet hauptsiachlich die
Wundersegge (Carex appropinquata) ca. 50cm hohe wie breite Horste;
weiterhin sind auBler Moosen auch Midesii (Filipendula ulmaria) und
groBe Doldengewichse zu finden.

V Oggelshauser Wildchen: (0)

Pinus sylvestris und Picea abies iiberwiegen in diesem lichten Kiefern—
Birken—Bruchwald; die Krautschicht besteht hauptsichlich aus GroBer
Brennessel (Urtica dioica), Waldsauerklee (Oxalis acetosella), lockerem
Grasrasen, wenig Moosen und iiberzieht teilweise vermodernde Baum-
stimme.

VI Reine Midesiivegetation: (4)

Auf freier Fliche — mit vereinzelt stehenden Moorbirken — breiten sich
ca. 1,5m hohe Filipendula ulmaria aus; der Untergrund ist nur sparlich



bewachsen (Moose und Gras); in siidostlicher Richtung beginnt nach ca.
20m das in V benannte Waldstiick.

VII GroBseggenbiilten: (39)

Die ca. Im hohe, dichte Krautschicht (Madesii8, Doldengewichse und
Schachtelhalme) iiberragt die GroBseggenhorste; im Westen grenzt ein
Grauweidengebiisch an.

VIII Schlenken: (3)

Hiermit werden Senken zwischen den Grofiseggenhorsten bezeichnet, die
hier mit Moospflanzen und Schachtelhalmen bewachsen sind.

IX MidesiiBhochstaudenflur: (13)

Zwischen den charakteristischen Filipendula ulmaria behaupten sich Seg-
gen und Schachtelhalme; zersetztes Pflanzenmaterial bildet die Boden-
schicht; vereinzelt finden sich eingestreute Moorbirken.

X Pfeifengraswiese: (62)

In diesem Relikt einer Pfeifengraswiese kommen noch Blaues Pfeifengras
(Molinia coerulea), Breitblattriges Knabenkraut (Dactylorhiza majalis),
Blutwurz (Potentilla erecta), Bachkratzdistel (Cirsium rivulare) und an-
dere typische Vertreter vor; reichlich SiiSgraser und Seggen sorgen fiir
eine lichte ca. 1,2m hohe Pflanzendecke; die Bodenauflage besteht aus
abgestorbenen Pflanzenresten.

XI Kalkflachmoor: (54)

Vom Schilf eingerahmt erstreckt sich die Kalkflachmoorgesellschaft auf
freier Fliche; Rostrote Kopfbinse (Schoenus ferrugineus), Sumpfstengel-
wurz (Epipactus palustris), Echte Sumpfwurz (Parnassia palustris), Ge-
meines Fettkraut (Pinguicula vulgaris) wachsen auf dem geschlossenen,
lockeren Moosteppich; Schachtelhalme und Seggen ragen diinn gestreut
ca. 40cm iiber den oben genannten Vegetationsschichten; ca. 50-100m
Ostlich beginnt ein Waldgebiet.

Die mikroklimatischen Verhiltnisse der 11 Fallenstandorte sind fiir
den Zeitraum vom 26.05. bis 13.10.1987 in Tabelle 1 zusammengestellt.

Auswertung

An den Standorten III, V, VI und VIII wurden keine, bzw. nur sehr
wenige Larven gefangen. Es sind die Orte, die eine meist artenarme Ve-
getation aufweisen und durch Biaume oder hoch und dicht stehende Pflan-
zen stark beschattet werden. Das daraus resultierende Mikroklima, der ge-
ringe Lichteinfall, die relativ ausgeglichenen Temperaturverhiltnisse
[niedrige Hochsttemperaturen, hohe Tiefsttemperaturen] und die schwa-



che Evaporation scheinen fiir L. noctiluca-Larven ungiinstig zu sein. Ein
weiterer Grund dafiir, daB} in diesen Gebieten verhiltnismaBig wenig Eier
abgelegt werden, wire, da die von einer erhohten Position aus
leuchtenden Weibchen von den Minnchen gut gesehen und anzufliegen
sein sollten, was durch eine zu dichte Vegetation erschwert wird.

Standorte mit einem groBen L. noctiluca-Vorkommen zeichnen sich
durch eine lichte Pflanzendecke aus, die direkte Sonneneinstrahlung
durchlaBt. Hieraus resultieren groBe Tag—Nacht-Temperaturschwan-
kungen und eine hohere Evaporationsrate.

Tabelle 1:
Mikroklima und Bodenfeuchtigkeit der im Federseeried ausgewahlten
Fallenstandorte fiir die Vegetationsperiode 1987 (nach ERHARD 1988).

Standort Licht Durchschnitts- Evapo- Bodenfeuchtig-
(%)  temperatur ration  Kkeit
Hochst-Tiefst- (%)
(C) (O
I Fadenseggenried 40 23,7 60 114  sehrfeucht
IT Waldrand 17 22,1 76 7,1 nafl

IIT Moorbirkenintial 15 18,0 10,3 5,4 sehr feucht
IV GroBseggenbiilten 30 264 6,7 104 trocken

V Oggelsh.Wildchen 8 20,1 99 3,1 leicht feucht
VI Reines Midesiif 11 18,7 93 3,7 maBig feucht
VII GroBseggenbiilten 21 2577 64 9,3 leicht feucht
VIII Schlenken 7 20,1 8,1 23 naf

IX Médesiihochstaud. 3 20,3 6,2 30 maBig feucht
X Pfeifengraswiese 19 254 30 8.4 leicht feucht
XTI Kalkflachmoor 54 210 8.1 15,1 nafl

Zur Phanologie der Lampyriden im Untersuchungsgebiet konnen auf
Grund der geringen Fangzahlen keine konkreten Angaben gemacht wer-
den. Jedoch l4Bt sich die Aktivititsabnahme &lterer Larven ab Anfang Juli
als pranymphale Phase deuten, da diese Stadien spater im Jahr nicht mehr
so gehiuft auftreten, und zwischen Ende Juli und Anfang August Weib-
chen in den Bodenfallen waren. Es wurde weiterhin festgestellt, da§ ab
Ende August eine neue Generation schliipft, und da die Larven, abge-
sehen von einer Winterruhe (nicht obligat), ganzjahrig aktiv sind.



Riickschliisse auf die Entwicklungsdauer der Art im Untersuchungs-
gebiet sind anhand der gefundenen Larvenstadien nur mit Vorbehalt zu
ziehen, denn die Variabilitit beziiglich der Stadienanzahl erlaubt keine
definitive Aussage. Allerdings kann davon ausgegangen werden, daf die
im Friihjahr auftretenden Stadien (L1, L4, LS und L6 od. L78) die Uber-
.winterungsformen darstellen. Die als L1 iberwinterten Tiere sprechen
gegen einen einjihrigen Entwicklungszyklus nach NAISSE (1966), der da-
von ausging, daB sich die im Sommer geschliipften Primirlarven noch vor
dem Winter 3-4mal hiuten miiten. Einen strikten 3-Jahreszyklus postu-
lierte SCHWALB (1961), wonach die Winterpausen als L1, L4 und L7
iiberdauert werden.

Die Zucht- und Freilandergebnisse der vorliegenden Arbeit lassen
ein mindest 3maliges Uberwintern der Larven vermuten. Nach dem ersten
Winter, den die neue Generation im Larvenstadium 1 verbringt, hiuten
sich die Larven vor dem zweiten Winter mindestens dreimal. Dies ergibt
sich aus den Friihjahrsfingen, die sich aus den Stadien 1 und 4 (5, 6) zu-
sammensetzten. Wieviele Hautungen vor dem dritten Winter stattfinden
bleibt spekulativ. Die Laborzuchten ergaben, daB die ersten drei Hautun-
gen schnell aufeinander folgen und weitgehend synchron verlaufen. Ab
LS werden die Hiutungsabstinde immer groBer, woraus eine geringere
Zahl von Wachstumsschritten als im Vorjahr resultiert. Aus diesem
Grund ist ein viermaliges Uberwintern denkbar. Ein solcher 'individueller'
Entwicklungszyklus gewahrleistet die Stabilitit der Leuchtkiferpopula-
tion.

Larvenstadiendifferenzierung

Zur Larvenstadiendifferenzierung wurden chaetotaxonomische und
morphometrische Untersuchungen durchgefiihrt, auf deren Einzeldarstel-
lung an dieser Stelle verzichtet wird. Es soll hier nur das Gesamtergebnis
referiert werden.

— L1 kann chaetotaxonomisch anhand der einzeln stehenden Borste der
Coxa definiert werden, die sich am Ubergang der Vorder- zurVentral-
seite am proximalen Rand befindet (Abb. 3).

— L2 ist durch eine rundlichere Form des zweiten Antennenglieds ausge-
zeichnet (Abb. 2).

— Die Borstenzahl auf dem 1. Maxillartaster- und 2. Antennenglied 148t
lediglich eine grobe Zuordnung zum Larvenstadium zu.

— Mit Hilfe morphometrischer Daten lassen sich lediglich die Larvensta-
dien 1 bis 5 gut unterscheiden. Ab L6 streuen die MeBwerte zu stark
um den Mittelwert.
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— Eine geschlechtsspezifische Differenzierung ist, entgegen der Aussage
von NAISSE (1966), nicht schon ab L4, sondern erst ab Larvenstadium
7 moglich (siche Bestimmungstabelle).

Abb. 1: Coxa anterior von rechter Extremitit
bei L1 (85-fach vergroBert).

Aus den Untersuchungsergebnissen ergibt sich
folgende "Bestimmungstabelle” fiir die Larven-
stadien von L. noctiluca:

1: Coxa eine Borste L1
— Coxa mehr als eine Borste L2 ff
2: 2. Antennenglied rundlich L2
— 2. Antennenglied nicht rundlich L3 ff

3: 1. Glied des Labialpalpus < 16,25 pm L3
— 1. Glied des Labialpalpus 16,15 ym L4 ff
4: Femur der Hinterextremitit < 97,5 pm L4
— Femur der Hinterextremitidt 97,5 pm LS ff

5: Clypeolabrum quer < 57,5 pm L5

— Clypeolabrum quer 57,5 pm Lo ff

6: Augenabstand < 135,0 pm L6 oder L78

- Augenabstand 135,0 pm L7Q ff: L83 ff

7: Femur der Hinterextremitit < 147,5 pm L8 & ff
— Femur der Hinterextremitit 147,5 pm  L7Q ff

Biologische Beobachtungen

Nach Einbruch der Dunkelheit werden die Lampyriden-Larven aktiv,
und innerhalb der ersten Stunden konnen die meisten "Leuchtflecke” be-
obachtet werden. Dieses Aktivititsmaximum sowie ein allmihlicher
Riickgang der insgesamt 3—4-stiindigen Larvenaktivitit war auch schon
VERHOEFF (1924) und DREISIG (1974) bei deren Freilandbeobachtungen
aufgefallen. Als Erklarung gab DREISIG (1974) die fortschreitende Tem-
peraturabkiihlung an.

Eine witterungsabhéngige Aktivitit der Larven, wie dies VERHOEFF
(1924), DREISIG (1974) und MCLEAN et al. (1987) beschrieben, lief} sich
auch bei den Larven des Federseegebiets beobachten. Optimale Voraus-
setzungen fiir eine Aktivitit waren entweder ein in den Vorabendstunden

11



niedergehendes Gewitter oder nachtlicher Nieselregen, sowie schwiil-
warme Luft (12-15°C; 95-97%ige Luftfeuchtigkeit) und bedeckter Him-
mel. In solchen Nichten wurden im Untersuchungsgebiet bis zu 11 Lar-
ven pro Quadratmeter gezihlt, unter anderen nichtlichen Bedingungen
nur 4-5 Larven.

In einer mondhellen Nacht sind unabhingig von Temperatur und
Witterung nur vereinzelt L. noctiluca-Larven aktiv. Diese Aktivititshem-
mung ist auf die Lichtintensitit zuriickzufiihren, die bei Vollmond iiber
der fiir Larven kritischen Grenze liegt (DREISIG 1974). Die Paarungsakti-
vitidt der Imagines beginnt abends bereits zu helleren Phasen, so da3 die
Minnchen keine "Fehlflige” zu Larven unternehmen, wie es unter
kiinstlichen Bedingungen vorkommt.

Aufgrund der nichtlichen Beobachtungen und der Handf4nge im Un-
tersuchungsgebiet wurden mehr Tiere in den Barberfallen erwartet. Mog-
licherweise bedingen die eher vertikale statt horizontale Fortbewegungs-
richtung, die Haftungsfahigkeit der Pygopodiumsanhinge an giattem Un-
tergrund oder sogar der Formolgeruch der Bodenfallen die relativ geringe

Zahl der gefangenen Lampyriden-Larven.
\-g )/ N \) y

Abb.2: Li Antenne Abb.3: Li Antenne Abb.4: Li Antenne
von L1; 2. u. 3. Glied vonL2;2. u.3.Glied vonlL3;2. u.3.Glied
dorsal (120fach). dorsal (120fach). dorsal (120fach).
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Zusammenfassung

Aus den Untersuchungen iiber die Larvalentwicklung von Lampyris noc-
tiluca im Federseeried sind folgende Ergebnisse hervorzuheben:

Bei der Zucht der Art im Labor war die Einhaltung einer Winterpause
nicht erforderlich.

Ein Weibchen legt durchschnittlich 207 Eier, aus denen nach ca. 28 Ta-
gen bei 22°C die ersten Larven schliipfen. Die folgenden drei Hautungen
verlaufen weitgehend synchron und in relativ kurzen Abstinden. Die
Mortalitit ist wahrend dieser Zeit sehr hoch.

Die ausgebildete Larvenstadienanzahl stellte sich als nicht konstant her-
aus. Individuelle Schwankungen traten auch bei der Dauer der Postem-
bryonalentwicklung auf (verglichen an Larven desselben Larvensta-
diums). Beide Parameter werden zudem von der Futtermenge beeinfluft.
Ein Nahrungspriferenzversuch zeigte, da von den Larven keine der an-
gebotenen Schneckengruppen (Gehduse- und Nacktschnecken) bevorzugt
erbeutet wird.

Mittels Bodenfallen wurde in charakteristischen Vegetationsgruppen des
Untersuchungsgebiets zum einen die raumliche Verteilung der Leuchtka-
fer—Populationen untersucht, zum anderen das zeitliche Auftreten der ein-
zelnen Larvenstadien erfat. Nach dieser Studie ist ein mindestens
dreijahriger Entwicklungszyklus anzunehmen.

Lampyris noctiluca kommt im Federseeried bevorzugt an Standorten mit
einer lichten Pflanzendecke vor.
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Griindung eines Arbeitskreises 'Clavicornia'

In den letzten Jahren haben sich einige Kollegen im deutschsprachigen
Raum faunistisch oder systematisch mit der Kafergruppe der "Clavicornia’
(im Sinne von FHL Bd. 7) beschiftigt. Vielfach geschah das ohne Kon-
takte zu Gleichgesinnten. Wir mochten das dndern. Gedacht ist an ein re-
gelmiBiges Treffen am Rande einer bestehenden Tagung und an ein Mit-
teilungsblatt mit Adressenlisten und Informationen zu den Titigkeiten der
anderen Kollegen.

Interessierte wenden sich bitte an:

Jens ESSER Bernd FRANZEN
Karlshafener Strafle 58 Im Baumgarten 9
D-28215 Bremen D-51105 Kéln

Tel.: 0421/35 62 64 Tel.: 0221/8 37 06 12
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