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Zur Kiiferfauna eines Gradienten unterschiedlich
stark gestorter Hochmoorstandorte im
Moorkomplex Wurzacher Ried, Oberschwaben
(Insecta: Coleoptera)

Wolfgang JANSEN

Abstract: Between 1991 and 1994 ground beetles were studied in a
peat mining area within the Wurzacher Ried, a large bog and fen complex
in southern Germany. Beetles were captured using pitfall traps located on
six sampling sites representing a hydrological and vegetational gradient
from relatively undisturbed raised bog to heavily drained raised bog. Of
the 143 species identified in this study, only 37 species were captured
with more than 5 individuals. The contribution of those species consid-
ered specific bog species to the activity dominance of the beetle commu-
nity was 75% and to this figure, the stenotopic ombrotrophic bog species
Agonum ericeti contributed 70%. The activity density of this species was
highest (120 individuals/trap/year) on the ,undisturbed* site and success-
ively decreased with increasing levels of drainage. Nevertheless, on all
sampling sites, except for one with little vegetation cover and large areas
of open peat soil, 4. ericeti was by far the dominant species. On open peat
soil, the tiger beetle Cicindela campestris was dominant and the specific
bog species Bembidion humerale was found almost exclusively in this
habitat. A further regionally specific bog species, Cymindis vaporari-
orum, occurred consistently on all sites and showed highest activity den-
sities on the ,undisturbed‘ and lightly drained locations. For individual
sites or groups of sites, hydrological and vegetational deficits compared to
natural raised bog conditions correlated well with the qualitative and
quantitative composition of the ground beetle community. Overall, how-
ever, the whole study area represented an adequate habitat for bog spe-
cies. Based on the presence and the abundance of nearly all the specific
bog species among the Carabidae known to occurr in southern Germany,
the importance of the Wurzacher Ried as a refuge for bog beetles must be
emphasized.
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Zusammenfassung: In den Jahren 1991-1994 wurde die K:iferfau-
na im Ostlichen Haidgauer Torfstichgebiet des Moorkomplexes Wurz-
acher Ried auf sechs Standorten eines Gradienten ,,intaktes* Hochmoor
bis stark entwissertes und verheidetes Hochmoor mit Bodenfallen unter-
sucht. Von den insgesamt bestimmten 143 Arten wurden nur 37 Arten mit
mehr als 5 Individuen nachgewiesen. Der gemeinsame Anteil der ,,Moor-
arten“ an der Aktivititsdominanz der Bodenkiferzonose betrug etwa
75%, wozu allein der tyrphobionte Laufkifer Agonum ericeti etwa 70%
beitrug. Die Aktivitiitsdichte dieser Art war auf der ,,intakten Hochmoor-
fliche mit etwa 120 Tieren pro Jahresfalle am hichsten und nahm auf den
schwach und stiirker entwisserten Flichen sukzessive ab. Nur auf einer
Fristorffliche war 4. ericeti nicht die dominierende Kiferart. Auf diesem
Standort erreichte die Rohbodenart Cicindela campestris iiber 40% Akti-
vitdtsdominanz und auch die Moorart Bembidion humerale hatte dort ihr
Schwerpunktvorkommen. Die regionale Moorart Cymindis vaporariorum
kam auf allen untersuchten Standorten stetig vor, erreichte ihre héchste
Aktivititsdichte aber im ,,intakten* und schwach entwisserten Hochmoor.
Insgesamt weisen die vorliegenden Untersuchungen den &stlichen Teil
des Haidgauer Torfstichgebiets als weitgehend geeigneten Lebensraum
fiir hochmoortypische Bodenkiifer aus, wobei auf Einzelflichen Stérun-
gen in der Hydrologie und Vegetationsstruktur mit entsprechenden Defi-
ziten in der qualitativen wie quantitativen Zusammensetzung der Kifer-
zonose gut korrelierten. Insbesondere aufgrund des stetigen und teilweise
abundanten Vorkommens fast aller in Siiddeutschland nachgewiesenen
Hochmoorcharakterarten unter den Laufkifern, muB die Bedeutung des
Wurzacher Riedes als Habitat fiir ,,Moorkifer hervorgehoben werden.

Key Words: Coleoptera, Carabidae, raised bog, bog restauration, ac-
tivity density, habitat assessment, bioindication, hydrology, vegetation

Einleitung

Die wenigen heute noch vorhandenen, kologisch weitgehend intak-
ten Hochmoorkomplexe sind durch eine Vielzahl von Stérfaktoren be-
droht, die u. a. zu massiven Eingriffen in ihre Hydrologie und den Stoff-
haushalt filhren (KUNTZE & EGGELSMANN 1982; SCHOUVENAARS 1993;
HEATHWAITE 1994). Die teilweise fundamentalen Verinderungen der
Standortfaktoren haben wesentliche Konsequenzen fiir die urspriinglich
vorhandenen pflanzlichen wie tierischen Lebensgemeinschaften. Diese
sind oft eng an die speziellen Standortbedingungen von Hochmooren ge-
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bunden, so dal insgesamt wesentliche funktionale Beziehungen des
Moor—Okosystems gestort werden, wenn nicht verloren gehen. Im Bemii-
hen eine solche Entwicklung zu vermeiden bzw. umzukehren wurden ab
dem Ende der 70er Jahre in einigen gr68eren Hochmoorresten mit Rena-
turierungsmaBnahmen begonnen (z. B. SCHMATZLER 1982; BOHN 1989;
SMART et al. 1989; PLATEN 1991; STROHWASSER 1994; DANIELS & HAL-
LEN 1996). Im Rahmen entsprechender faunistischer Erfolgskontrollen
werden vielfach, wie fiir Naturschutzprojekte empfohlen (FINCK et al.
1992; RIECKEN 1992), die Bodenkiifer und dabei insbesondere die Lauf-
kifer (Carabidae) untersucht (FRAMBS 1990; PLATEN 1991). Diese Taxo-
zonose eignet sich aufgrund ihrer differenzierten Habitatanspriiche, ihrem
feinen Reaktionsvermégen auf geringfiigige Intensititsschwankungen
abiotischer Umweltfaktoren und ihrer artenmiBigen Vielfalt und Héufig-
keit generell fiir bioindikative okologische Untersuchungen (LAUTER-
BACH 1964; THIELE 1977) und hat sich in ihrer praktischen Anwendung
bewiihrt (REFSETH 1980; COULSON & BUTTERFIELD 1985; BAEHR 1987,
TRAUTNER 1992; MOSSAKOWSKI & FRAMBS 1993; DULGE et al. 1994).
Carabiden sind speziell fiir die Indikation hochmoortypischer Lebensbe-
dingungen wesentlich, da sich unter ihnen eine Reihe von Hochmoorspe-
zialisten findet (MOSSAKOWSKI 1970a; FINCK et al. 1992), und diese Ki-
fer relativ artenreiche und charakteristische Moorzénosen bilden (z. B.
BUTTERFIELD & COULSON 1983).

Das Wurzacher Ried (Lkr. Ravensburg) in Siiddeutschland, ein etwa
17 km’ groBer Moorkomplex, ausgezeichnet mit dem Europadiplom fiir
Naturschutzgebiete, umfaBt die groBte, weitgehend intakte Hochmoorfli-
che Mitteleuropas (KAULE 1974). Allerdings ist das Haidgauer Torfstich-
gebiet mit etwa einem Fiinftel der gesamten heute noch vorhandenen
Hochmooroberflidche seit Beginn dieses Jahrhunderts durch Entwisserung
und industriellen Torfabbau teilweise erheblich gestort. Dieses Teilgebiet
bildet einen Schwerpunkt der im Rahmen eines Bundesprogramms (BLAB
et al. 1991; KRACHT et al. 1991) vorgesehenen Renaturierungsmaf3nah-
men im Wurzacher Ried. Die entsprechende Zielkonzeption (PFADEN-
HAUER et al. 1990) beinhaltet u. a. die langfristige Wiederherstellung na-
tiirlicher Standortverhiltnisse und damit Lebensvoraussetzungen hoch-
moortypischer Faunengemeinschaften. Bedingt durch den zeitlich und
abbautechnisch unterschiedlichen Ablauf der Torfgewinnung im Haid-
gauer Torfstichgebiet (GREMER 1991) war zu erwarten, daB sich Flichen
unterschiedlichen Stérungsgrades mehr oder weniger stark in ihren Fau-
nengemeinschaften unterscheiden. Allerdings lagen bis auf wenige stich-
punktartige Erhebungen, vorwiegend im Wasser/Land—Ubergangsbereich
von Torfstichgewissern (LANG 1990), keinerlei Informationen zur Kifer-
fauna des Haidgauer Torfstichgebiets vor. Insbesondere das flachenspezi-
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fische Vorkommen relevanter Zoozénosen oder Zielarten war weitgehend

unbekannt (JANSEN et al. 1993; BOCKER et al. 1993).

Torfstichriicken und Lage der Dauerbeobachtungsflichen mit

Abb. 1: Detailkarte des Haidgauer Torfstichgebiets im Wurzacher Ried.
Barberfallen-Transekten sind bezeichnet.
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In der vorliegenden Arbeit werden die Untersuchungen zur mit Bo-
denfallen erfafiten Kiferfauna des Haidgauer Torfstichgebiets aus den
Jahren 1991-94 vorgestellt. Da im Gegensatz zu den gut untersuchten
Mooren Norddeutschlands (z. B. PEUS 1928, 1932; MOSSAKOWSKI
1970b; STOEWENAU 1990), Grof3britanniens (BUTTERFIELD & COULSON
1983; USHER 1992; HOLMES et al. 1993) oder Skandinaviens (RENKONEN
1938; LINDROTH 1945; KROGERUS 1960; FRAMBS 1994) nur wenige
quantitative Untersuchungen zur Kiferfauna stiddeutscher Hochmoore
vorliegen (LOSER et al. 1982; SCHNEIDER 1991) war es ein Ziel, mit der
Erfassung des Arteninventars und der Dominanzverhéltnisse im Haidgau-
er Torfstichgebiet einen Beitrag zur Faunistik und Okologie in einem pra-
alpinen Hochmoor zu leisten. Dariiber hinaus sollten standortspezifische
sowie jahresbedingte Unterschiede in der Aktivititsdichte von Arten und
Gilden dokumentiert, diese gegebenenfalls mit Standortvariablen korre-
liert und eine Aussage iiber das Vorliegen bzw. die Beeintrichtigung
hochmoortypischer Lebensbedingungen fiir Bodenkdfer im Haidgauer
Torfstichgebiet getroffen werden. Schlieflich wurde versucht, soweit
moglich, die Auswirkungen der im Untersuchungszeitraum anlaufenden
Wiedervernissungsmafinahmen auf die Kiferzénosen im Haidgauer
Torfstichgebiet zu beurteilen.
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Abb.2:  Anteile subrezedenter
1 (<1.0% Aktivititsdichte), rezedenter
Zz 1 | (1.0-3.1%), subdominanter (3.2-

9.9%) sowie dominanter und eudo-
minanter (>10%) Arten an der Ge-
samtartenzahl der in den Jahren
1992 und 1993 im Haidgauer
Torfstichgebiet gefangenen epigii-
schen Kifer.
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Basierend auf den ersten Bege-
hungen des Untersuchungsgebiets
wurde deutlich, daB sich die prignantesten Veridnderungen der Standort-
bedingungen fiir bodenlebende Arthropoden im Haidgauer Torfstichge-
biet tiber die ersten etwa 1000 m ausgehend von der 6stlich liegenden of-
fenen Hochmoorfliche des Haidgauer Schilds ergeben (Abb. 1). Neben
einer moglichst représentativen Auswahl der Dauerbeobachtungsflichen
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(DBF) auf den Torfstichriicken im Ost-West Gradienten wurden diese
Flachen in die Nihe eines Transektes mit Moorwasserpegeln (Transekt 1
in KOHLER et al.1994) gelegt. Zumindest fiir die DBF 3N-6N (Abb. 1)
konnten somit zwischen Juni und Oktober 1992 und 1994 iiber wéchent-
liche Pegelablesung die Moorwasserstinde auf den entsprechenden Riik-
ken erfait werden. Zur weiteren Interpretationshilfe der faunistischen
Daten wurden die Niederschlagswerte der Mefstation Bad Wurzach iiber
das Naturschutzzentrum Bad Wurzach bezogen.

Im Rahmen von Voruntersuchungen wurden zwischen Juli und Okto-
ber 1991 auf der Fristorffliche des Torfstichs 8 (DBF 2) und dem
Westrand des Riickens 8 (DBF 1) auf zwei etwa 16x16 m groen Probe-
nahmefldchen jeweils 32 Bodenfallen (siehe unten) in regelméBigen Ab-
stinden aufgestellt. Im Jahr 1992 wurden die Probeentnahmeflichen des
Jahres 1991 zunichst beibehalten. Im Vergleich zum Vorjahr wurde die
Fallenzahl jedoch auf jeweils 6 Stiick reduziert, wobei die einzelnen Fal-
len in etwa 5 m Abstand auf einem von Westen nach Osten ausgerichteten
Transekt ausgebracht wurden. Aufgrund der regelméiBigen Uberflutung
bzw. Zerstorung von Fallen auf der Friistorffliiche im Frithjahr 1992 wur-
den alle Fallen ab Juni 1992 auf die etwa 100 m weiter nérdlich gelege-
nen DBF 3N und 4N versetzt und zusitzlich drei weitere Dauerbeobach-
tungsflidchen, und zwar auf den Riicken 10 (IN), 9 (2N) und 7 (5N), ein-
gerichtet. In den Jahren 1993 und 1994 wurden, identisch zur Vorge-
hensweise auf den bestehenden DBF, Fallen auch auf dem Riicken 6 (6N)
ausgebracht. In der Fangperiode 1994 wurde die Fallenzahl auf allen DBF
auf vier reduziert. Die Bezeichnung und Standorte der einzelnen DBF
sind Abb. 1 bzw. Tab. 1 zu entnehmen, Tab. 1 bezeichnet auBerdem die
Fangzeitriume in den Jahren 1991-1994.

Von der Anlage einer DFB nordéstlich des Grabens 11, d. h. im ver-
meintlich ,,intakten” Hochmoorbereich wurde abgesehen, da das Nivel-
lement, die Vegetationsstruktur und Moorwasserstandsverhiltnisse auf
der DBF des Riicken 10 nicht wesentlich von denen der hochmoornihe-
ren Gebiete abweichen (KOHLER et al. 1994), und somit als Referenzfl4-
che dienen konnte.

Der Anfang und das Ende jeder einzelnen DBF 1N-6N wurde durch
etwa 2 m hohe Holzpfihle markiert, die in ein bestehendes Marksteinnetz
eingemessen wurden, und die Lage jeder Falle genau dokumentiert. Wenn
moglich, wurden auf jeder DBF jeweils drei Fallen in Bulte bzw.
»3chlenken“—Bereiche ausgebracht, wobei letztere keine freien Wasser-
flachen einschlossen. Mit der Falle als Zentrum wurde jeweils ein Qua-
drat mit 2 m Kantenlinge abgemessen und diese Fliche nach BRAUN-
BLANQUET (1964) vegetationskundlich aufgenommen. An jeweils einem
der Holzpfihle wurde zur Messung der Lufttemperatur ein durch Alumi-
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nium-Folie abgeschirmtes und nach Norden ausgerichtetes Min-Max~—
Thermometer in 20 cm Hoéhe iiber Boden angebracht. Auf allen DBF
wurden Plastikfallen mit 90 mm Offnungsdurchmesser eingesetzt. Die
Fangfliissigkeit bestand aus einer 4%igen Losung aus Formaldehyd. Alle
Fallen wurden 2wochentlich geleert und mit Fangfliissigkeit neu be-
schickt.

Datenauswertung

Gelegentlich wurden Fallen durch BaumaBinahmen oder Tiere be-
schiidigt oder ihre Fingigkeit durch Starkregen, Uberschwemmung oder
einfallende Pflanzenteile reduziert. Firr die Datenauswertung wurden
stirker beschidigte oder iiberflutete Fallen nicht beriicksichtigt. Aufgrund
des weitgehend identischen Arteninventars und der sebr dhnlichen Pro-
zentanteile an der Gesamtindividuenzahl (Aktivititsdichte nach TRETZEL
1955) der einzelnen Arten im Vergleich der beiden Standorte auf der
Frastorffliche des Torfstichs 8 und des Riickens 8 im Jahr 1992 wurden
die im Zeitraum 25.4.-9.6. auf den DBF 1 und 2 gefangenen Kiifer fiir die
weitere Analyse den DBF 3N bzw. 4N zugerechnet. Fiir das Jahr 1994
wurde keine Artdetermination des Gesamtfangs durchgefiihrt, sondern le-
diglich Individuen der Arten 4. ericeti und C. campestris bestimmt.

Eine logarithmische Einstufung in Dominanzkategorien wurde nach
ENGELMANN (1978) vorgenommen, wobei zwischen subrezedenten (<1%
Aktivititsdichte), rezedenten (1.0-3.19%), subdominanten (3.20 —9.99%),
dominanten (10.0-31.99%) und eudominanten (>32.0%) Arten unter-
schieden wurde. Zur Beurteilung der Ahnlichkeit der Kiferzonosen zwi-
schen den einzelnen DBF wurde der Index nach SeRENSEN (1948) (zitiert
in SPELLENBERG 1991) benutzt. Dieser Index (SI) berechnet sich als die
mit 2 multiplizierte Anzahl der zweier (Faunen)Gemeinschaften gemein-
samen Arten (g) bezogen auf die Summe der Artenzahl aus jeder der bei-
den (a bzw. b) Gemeinschaften (SI=2g/[a+b]). Er stellt damit eine einfach
zu berechnende, effektive Darstellung der Arteniihnlichkeit zweier Stand-
orte oder auch desselben Standorts zu unterschiedlichen Zeitpunkten dar.
Ein Nachteil des SoRENSEN-Indexes besteht jedoch darin, daB er alle Ar-
ten unabhiingig von ihrer numerischen Haufigkeit gleich gewichtet und
damit seltene Arten relativ liberbewertet werden. Die Alternative, d. h. die
Einbeziehung der Individuenzahl in die Berechnung des Index, kann
ebenfalls zu Fehlbewertungen fiihren (TAYLOR et al. 1976). In Anlehnung
an COULSON & BUTTERFIELD (1985) wurde in der vorliegenden Arbeit
durch die Einfiihrung sogenannter ,,Pseudoarten” ein KompromiB zwi-
schen den beiden oben geschilderten Vorgehensweisen gewihit.
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Dabei wurde die erste Pseudoart hinzugefiigt, wenn eine bestimmte
Art mit 5 oder mehr Individuen in der Probe vorkam, eine zweite, wenn
diese Art mit 30 oder mehr Individuen auftrat. Wenn also 40 Individuen
einer Art an einem Standort gefunden wurden, gingen eine Art und zwei
Pseudoarten in die Berechnung des Index ein. Zur Klassifikation der Ki-
fertaxozénosen aller DBF auf Basis der einzelnen SoRENSEN-Indices,
wurde eine Cluster—Analyse nach der Methode von MOUNTFORD (1962)
(zitiert in SPELLENBERG 1991) durchgefiihrt. Unterschiede in den Mittel-
werten der Moorwasserstinde wurde durch eine Varianzanalyse mit an-
schlieBendem multiplen Mittelwertsvergleich nach ,,DUNCAN® abgesi-
chert (SAS 1987). Das Signifikanzniveau betrug 5%.

In Anlehnung an PEUS (1932) und MOSSAKOWSKI (1970a) werden in
dieser Arbeit nur diejenigen Arten als Moorarten bezeichnet, die zum
Durchlaufen ihres vollstindigen Lebenszyklus obligat auf Hoch- und
Zwischenmoore angewiesen sind (Tyrphobionte) oder die einen Verbrei-
tungsschwerpunkt in Hoch- und Zwischenmooren haben (Tyrphophile).

1992 Abb. 4: Dendrogramm der S@REN-
“  sEN-Indices fiir die Kifer-Taxo-
zonosen auf den Dauerbeobach-

_L ™ tungsflichen (DBF) IN-6N in den
= :: *  Jahren 1992 und 1993. Im Jahr 1992

o wurden keine Daten fiir DBF 6N er-
Pt ;’5 St 1'10 hoben.
relative Ahnlichkelt
P Ergebnisse
Standortfaktoren
Die in den Jahren 1992-1994
¥ &= wihrend der jeweiligen Untersu-
= W~ chungszeitrdume an den Fallen-
T+  standorten gemessenen bodennahen
relative Abmichkei Temperaturen betrugen zwischen -

10°C und +43°C (Tab. 2). In den
Wintermonaten wurden Temperaturen von bis zu -26°C gemessen. Die
maximale Temperaturamplitude wihrend eines 14téigigen Beprobungs-
zeitraums betrug je nach DBF zwischen 39°C und 44°C. In 50-70% aller
Zeitriume trat Bodenfrost auf, wobei auch die Sommermonate betroffen
waren. Dieses Temperaturregime war im wesentlichen fiir alle DBF &hn-
lich. Lediglich DBF 4N zeigte konstant um etwa 2-5°C hohere Maxi-
maltemperaturen als die iibrigen DBF (Tab. 2).
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Die Moorwasserstinde im Bereich der Fallentransekte lagen im Mit-
tel zwischen 10 und 44 cm unter Flur und unterschieden sich deutlich so-
wohl zwischen den einzelnen DBF als auch zwischen den Untersu-
chungsjahren (Tab. 3). Betrachtet man nur die Rohrpegel, so waren die
Moorwasserstéinde auf dem Riicken 8 im Jahr 1993 signifikant héher als
auf allen anderen Flichen, 1992 signifikant héher als auf der Fréstorffla-
che und dem Riicken 7 und 1994 signifikant hoher als auf der Frastorffli-
che. Auf allen DBF waren die Mittelwerte der Moorwasserstinde 1993
héher als 1992 (Tab. 3) und bis auf DBF 6N waren diese Unterschiede si-
gnifikant. Im Jahr 1994 lagen die Moorwasserstinde auf allen DBF in-
termedidr zu den beiden anderen Untersuchungsjahren. Diese Jahresun-
terschiede in den Moorwasserstéinden reflektieren deutlich unterschiedli-
che Niederschlagsregime zwischen 1992-1994. Wihrend das Jahr 1992
mit 187 mm eine relativ geringe Niederschlagssumme im Juli und August
aufwies und durch eine lange Trockenphase vom 14. Juli bis 21. August
geprigt war, fiel im Vergleichszeitraum 1993 iiberdurchschnittlich viel
Regen (412 mm) in kontinuierlicher Verteilung. Mit 262 mm fiel im Juli
und August 1994 ebenfalls deutlich weniger Regen als 1993, wobei eine
Trockenperiode vom 21.7.-9.8.94 weniger lang und ausgeprigt ausfiel als
diejenige im Jahr 1992.

Tab. 1: Standorte und Fangzeitrdume von Bodenfallen-Transekten auf den
Dauerbeobachtungsflichen (DBF) im Haidgauer Torfstichgebiet in den
Jahren 1991-1994.

Fiir die Lage der DBF siehe Abb.1; FTF=Fristorffliche.

DBF Standort Fangzeitraum
1991 1992 1993 1994

1 |FTF Torfstich 8]01.07.-23.07.25.04.-09.06. - -

24.09.-10.10. - - -

2 Riicken 8  |01.07.-23.07.]|25.04.-09.06. - -

24.09.-10.10. - - -
IN Riicken 10 - 09.06.-28.10.115.04.-26.10.129.03.-13.10.
2N Riicken 9 - 09.06.-28.10.115.04.-26.10./29.03.-13.10.
3N Riicken 8 - 09.06.-28.10.|15.04.-26.10.|29.03.-13.10.
4N [FTF Torfstich 8 - 09.06.-28.10.115.04.-26.10.{29.03.-13.10.
SN Riicken 7 - 23.06.-28.10.115.04.-26.10.129.03.-13.10.
6N Riicken 6 - - 15.04.-26.10.{29.03.-13.10.
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Tab. 2: Temperaturregime auf sechs Dauerbeobachtungsflichen mit Bo-
denfallen im Haidgauer Torfstichgebiet. Angegeben sind die Minimal-
und Maximaltemperaturen innerhalb des angegebenen MeBzeitraums, die
maximale Temperaturamplitude innerhalb einer 14té4gigen Ableseperiode
sowie die niedrigste gemessene Temperatur im gesamten Untersuchungs-
zeitraum 1992-1994. Die Mefhohe betrigt 20 cm iiber der Moosschicht.

Jahr Parameter Dauerbeobachtungsfliche
(MeBzeitraum)

IN | 2N | 3N | 4N | 5N | 6N
1992 Min(°C) |{-701]-701}-701]-75]|-75 -
(9.6.-15.10) | Max(°C) | 37.5| 37.5] 38.0 § 425 | 39.0 -

Amplitude | 39.5 [ 39.0 | 40.0 | 43.0 | 405 [ -
(°C)
Min(°C) | -6.0 | -55|-60|-50]-60]-60

1993
(154-1410) | Max(°C) | 37.0 | 380 | 360 | 40.0 | 37.0 | 385

Amplitude | 40.0 | 40.5 | 39.0 | 40.0 | 40.0 | 41.0
(°C)
Min(°C) | -9.0 [-100|-9.0 | -9.0 |-10.0 | -8.0

1994
(29,3,_39,09.) Max (°C) | 40.0 | 40.0 | 37.0 | 43.0 | 380 | 410

Amplitude | 43.0 | 43.0 | 39.0 | 43.0 | 41.0 | 44.0
(O
1992-94 Min (°C) |-26.5|-26.0|-25.5 | -25.5 | -25.0 | -25.0

Auch hinsichtlich der pflanzensoziologischen Charakterisierung der
Fallenstandorte waren zwischen den sechs DBF teilweise deutliche Un-
terschiede festzustellen. DBF 1N-3N konnten dabei als typische Arm-
moorstadien mit Sphagnum magellanicum und geschlossener bis fast ge-
schlossener Moosschicht beschrieben werden (Tab. 4). Demgegeniiber
war auf den Riicken 7 und 6 eine Zwergstrauchheide mit hoher Torf-
moosdeckung ausgebildet. Die dazwischenliegende Fristorfflache war im
Bereich der DBF 4N eine iiberwiegend vegetationsfreie Zwergstrauchhei-
de ohne Torfmoosdeckung. Innerhalb dieser generellen Klassifizierung
unterschied sich die Vegetation auf der DBF1 von den anderen beiden
Armmoorstadien durch die durchgingige Ausbildung von Wollgras
(Eriophorum vaginatum) -Bulten und Polstern von Sphagnum recurvum.
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AuBerdem war Calluna vulgaris deutlich weniger bestandsbildend. Ahn-
liche Unterschiede konnten zwischen DBF 5N und 6N festgestellt wer-
den, wobei auf dem Riicken 6 C. vulgaris hohere Deckungsgrade zeigte.
Wesentlicher vegetationsméBiger Unterschied zwischen diesen beiden
DBF war jedoch das fast komplette Fehlen von Sphagnum magellanicum
auf dem Riicken 6, das in der Moosschicht durch eine deutlich hohere
Deckung durch Politrichum strictum kompensiert wurde (Tab. 4).

Tab. 3: Moorwasserstinde in der Nihe von fiinf Dauerbeobachtungs-
flichen mit Bodenfallen im Haidgauer Torfstichgebiet. Fiir Lage der
Rohrpegel (124, 127, 129, 131) siche Abb. 4 in KOHLER et al. 1994. Der
niichstgelegene Pegel fiir DBF 2N ist ein Balkenwehr (1992-1993) bzw.
ein Lattenpegel (1994) im Graben 9 (Gr. 9). Angegeben sind der mittlere
(MW = Standardabweichung, SD) sowie der minimale (Min) und maxi-
male (Max) Wasserstand in cm unter Flur (Rohrpegel) bzw. im Graben
(Wehr bzw. Lattenpegel) innerhalb des angegebenen MeBzeitraums. Die
Wasserstéinde der Rohrpegel und des Wehrs/Lattenpegels verhalten sich
entgegengesetzt: hohe Werte am Lattenpegel entsprechen hohen Wasser-
stinden, solche in den Rohrpegeln niedrigen Wasserstéinden.

* Zwischen dem 10.-17.09.1993 wurden im Graben 9 mehrere neue Weh-
re eingesetzt, die den Wasserstand am Pegel bis zum 15.10.1993 um ca.
50 cm erhohten.

Jahr lParameter Dauerbeobachtungsfliiche
(MeBzeitraum)
2N (Gr.9)| 3N (131) | 4N (129) | 5N (127) | 6N (124)
1992 MW (£SD)93.3 £22.122.1 +10.244.1 £10.243.5 £12.0{26.5 £9.2
(3.6.-14.10.) Min 57 43.5 62.5 61.5 47.0
Max 137 9.5 25.5 22.5 15.0
MW (£SD)| 114.6 [10.0+3.2P8.4 £11.2{20.2+8.2{17.2+4.6
1993 +27.5
(3.6.-27.10.) Min 78, 17.0 48.0 40.0 25.0
Max 160 4.0 8.0 6.0 10.0
MW (£SD)| 174.3+ [15.7 £ 8.8137.0 £12.125.3 £10.7[23.6 + 7.2
1994 5.5
(1.6.-25.10.) Min 165.5 39.0 57.0 47.0 39.0
Max 179.0 3.0 9.5 7.0 10.0
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Arteninventar und Dominanzverhiiltnisse der Kiiferzonose

In den Jahren 1991-1994 wurden insgesamt 6451 Kiifer gefangen.
Diese verteilen sich auf 143 Arten aus 24 Familien (Tab. 5), wobei eine
vollstindige Bestimmung der Fénge des Jahres 1994 diese Zahlen noch
erhdhen konnte. Obwohl die auf den verschiedenen Standorten jeweils
pro Falle und 14tigiger Fangperiode erhaltenen Kéfer zwischen den Un-
tersuchungsjahren um nicht mehr als 30% schwankten, unterscheiden sich
die Gesamtzahlen der in den einzelnen Jahren gefangenen Kiifer erheblich
(1991: 438, Tab. 6; 1992: 1666; 1993: 2752; 1994: 1595). Dies war im
wesentlichen bedingt durch die unterschiedliche Fallenzahl, Anzahl von
DBF und Linge der Fangperiode. Ahnlich verhielt es sich mit den Arten-
zahlen. Wihrend 1991 insgesamt nur 10 Arten auf der Fristorffliche des
Torfstichs 8 und dem angrenzenden Riicken gefangen wurden (Tab. 6),
konnten 1992 93 und 1993 105 Arten nachgewiesen werden. Allerdings
traten mehr als 90% aller in den Jahren 1992 und 1993 gefangenen Arten
mit weniger, und meist deutlich weniger, als 1% Aktivititsdominanz auf
(Abb. 2), so daB von den insgesamt 143 Arten 67, d. h. fast die Hilfte, nur
mit einem Individuum nachgewiesen werden konnte. Weitere 18 Arten
sind mit maximal je einem Tier auf zwei, drei oder vier DBF belegt. Da-
her konnen fast 60% aller gefangenen Arten als ,,Einzelfunde* betrachtet
werden, die fiir die Berechnung der Dominanzverhéltnisse nicht weiter
beriicksichtigt wurden. Ebenfalls unberiicksichtigt blieben die drei Aaski-
fer (Silphidae) Necrophorus vespillo, Necrophorus vespilloides und Tha-
natophilus sinuatus, die mit insgesamt 82 Individuen ausschlieflich in
solchen Fallen gefunden wurden, in denen sich Kleinséuger befanden.
Auch von den 37 ,hiufigeren Arten aus 12 Familien traten die weitaus
meisten subrezedent auf (Tab. 7). Etwa 6% aller nachgewiesenen Arten
waren in jedem der beiden Untersuchungsjahre 1992 und 1993 rezedent,
d. h. insgesamt 9 Arten stellten in wenigstens einem Jahr zwischen 1,0
und 3,1% aller gefangenen Kiifer (Abb. 2). Dabei ergab sich diese Einstu-
fung in beiden Jahren fiir die Carabiden Cymindis vaporariorum und Dy-
schirius globosus sowie den Pselaphiden Pselaphus heisei. Sechs weitere
Arten, Altica palustris, Drusilla canaliculata, Lochmaea suturalis, Plati-
dracus latebricola sowie die Carabiden Bembidion humerale und Ptero-
stichus rhaeticus waren nur in einem der beiden Untersuchungsjahre re-
zedent, im anderen subrezedent. Neben dem Hochmoor—Glanzflachldufer
(Agonum ericeti), der mit jeweils iiber 65% Aktivititsdominanz sowohl
1992 wie 1993 und 1994 eudominant war, reprisentierte der Feld—Sand-
laufkiifer (Cicindela campestris) die einzige Art, die 1992 dominant war
(Tab. 7). Im Jahr 1993 war diese Offenlandart (Tab. 5) mit 3,2% Aktivi-
titsdominanz subdominant und 1994 mit 2,0% sogar rezedent. Damit ver-
bunden ergab sich fiir C. campestris hinsichtlich der Jahressumme der
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zwischen 1991 und 1994 gefangenen Individuen mit 187, 180, 84 (Tab. 6
und 7) und 31 Tieren ein deutlicher Abwiirtstrend.

Bei der weiteren Betrachtung okologischer Anspruchstypen und der
Einstufung der zugehorigen Arten in Dominanzkategorien wird vor allem
die iiberragende Rolle der Moorarten fiir die Kiferzonose des 6stlichen
Haidgauer Torfstichgebiets deutlich. Selbst bei Nichtberiicksichtigung der
vier Moorarten unter den im engeren Sinne aquatischen Kifern der Fami-
lien Dytiscidae und Hydrophilidae, konnten drei tyrphobionte (4. ericeti,
Ampedus pomonae, Cyphon kongsbergensis) und 10 tyrphophile (B. hu-
merale, Europhilus gracile, C. vaporariorum, Acidota crenata, Phi-
lonthus nigrita, Tachyporus transversalis, Gymnusa brevicollis, Sericeus
brunneus, Cyphon punctipennis, Coccinella hieroglyphica) Arten nachge-
wiesen werden (Tab. 5). Dariiber hinaus fanden sich noch eine Reihe
weiterer fiir Moorgebiete charakteristische Arten (Tab. 5). Der gemein-
same Anteil der tyrphobionten und tyrphophilen Arten in den Jahren
1992-1993 betrug 75,8% an der Gesamtindividuenzahl unter Abzug der
Aaskiifer, wobei der Anteil 1992 bei 73,4% und 1993 bei 77,6% lag. Die-
se Prozentzahlen spiegeln maBigeblich die Finge des Laufkiifers 4. ericeti
wider (siehe oben), wihrend alle iibrigen Moorarten nur zwischen 2,4 %
(1992) und 5,5% (1993) zur Gesamtaktivititsdominanz beitrugen. Auch
unter Beriicksichtigung der im Jahr 1993 gegeniiber 1992 und vor allem
1991 léingeren Fangperiode und gréBeren Zahl an DBF, nahmen die jihr-
lichen Fangzahlen einiger dieser subrezedenten und rezedenten Moorarten
wie z. B. B. humerale und T. transversalis deutlich ab (Tab. 6, 7), wih-
rend z. B. C. vaporariorum gleichbleibende und 4. crenata steigende In-
dividuenzahlen aufwies.

Von den iibrigen 6kologischen Anspruchstypen waren vor allem eini-
ge teilweise stenotope Heidearten wie L. suturalis, Micrelus ericae, Cor-
ticaria saginata und Bradycellus ruficollis meist mit mehr als nur Einzel-
funden vertreten. So trat der an Calluna stenophage Blattkifer L. suturalis
in den Jahren 1991-1993 stetig auf und erreichte besonders im Jahr 1991
relativ hohe Aktivitiitsdichten (Tab. 6, 7). Mit dem Laufkifer P. rhaeticus
und dem Blattkiifer Altica palustris wurden zwei hygrophile Arten im
Jahr 1993 deutlich hiufiger gefangen als 1992, auch wenn DBF 6 unbe-
riicksichtigt bleibt (Tab. 6).
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Taxonomische Kiirzel: Andr poli=dndromeda polifolia, Aula palu = Au-
lacomnium palustre, Call vulg = Calluna vulgaris, Clad sp. = Cladonia
spec., Dicr undu = Dicranum undulatum, Erio vagi = Eriophorum vagi-
natum, Moli caer = Molinia caerulea, Pinu mugo = Pinus mugo, Pleu schr
= Pleurozium schreberi, Poly stri = Polytrichum strictum, Spha capi =
Sphagnum capillifolium, Spha mage = Sphagnum magelanicum, Spha re-
cu = Sphagnum recurvum, Vacc oxyc = Vaccinium oxycoccus, Vacc viti =
Vaccinium vitis-idaea, Vacc ulig = Vaccinium uliginosum.

Tab. 5: Kifer Arteninventar der insgesamt auf den Dauerbeobachtungs-
flichen 1-2 sowie 1N-6N des Haidgauer Torfstichgebiets (vergl. Abb. 1)
in den Jahren 1991-93 gefangenen Kifer; Fangzeitraum 1991: 01.07.-
23.07. und 24.9.-10.10.; 1992: 25.04.-28.10.; 1993: 15.04.-26.10. Artea-
folge nach FREUDE et al. (1964-81); O.AT. = Okologische An-
spruchstypen; Einordnung erfolgte nach KocH (1989-92) bis auf die Fa-
milie Carabidae, fiir die die Einstufung nach RECK & RIETZE (1995) vor-
genommen wurde: A = Moorart (auler Wasserkifer in Fettdruck), Al =
tyrphobiont, A2 = tyrphophil; B = charakteristisch fiir Sumpf- und Moor-
gebiete; C = Charakteristisch fiir Sumpf- und Bruchwilder; D = Uferarten
und Arten dynamischer Auenstandorte; E = Arten von Rohbodenstandor-
ten; Eu = eurytop, -m = auch in Mooren; F = Charaktertiere der Calluna-
Heide; G = Arten trockener und/oder warmer Biotope; H = sonstige hy-
grophile Arten; I = sonstige Waldarten; J = sonstige Offenlandarten; L =
Wasserkifer.

Art O.AT. 1991 1992 1993
Cicindela campestris E/J X X X
Carabus auronitens I - - X
Carabus cancellatus J X - -
INebria brevicollis J - X -
INotiophilus aquaticus F - X X
Notiophilus palustris ) - X -
Loricera pilicornis VI/H - X -
Dyschirius globosus J X X X
Trechus secalis J/BIC - - X
Bembidion lampros J - X -
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|Bembidion humerale A2 X X
Bembidion quadrimaculatum JE X -
Harpalus affinis J X -
Bradycellus ruficollis F X X
Bradycellus harpalinus J X X
Bradycellus caucasicus F - X
Poecilus cupreus J X -
Poecilus versicolor J - X
Pterostichus rhaeticus H/B X X
Pterostichus vernalis J - X
Pterostichus diligens B/C X X
Pterostichus minor B/C X -
Pterostichus niger 1] X -
4 gonum sexpunctatum JE - X
4gonum ericeti Al X X
Europhilus gracile B/A2 - X
i Amara montivaga J X -
Amara ovata J - X
ldmara aenea J X -
Amara lunicollis J X X
Cymindis vaporariorum Al/A2 X X
Hydroporus melanarius L: A2 - X
[ dgabus bipustulatus L:B X -
lAgabus melanarius L:B X X
Ilybius aenescens L: Al X X
Ranthus suturellus L: A2 X X
Cercyon lateralis Eu X -
Cercyon analis Eu - X
[ Anacaena lutescens L:Eu X X
Fnochrus affinis L: A2 X X
Necrophorus vespilloides Eu X X
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Necrophorus vespillo Eu X X
Thanatophilus sinuatus Eu X
Sciodrepoides watsoni Eu X X
Acrotrichis grandicollis Eu X -
L eiodes dubia Eu X X
Agathidium convexum C/D X -
Agathidium atrum B/D/1 X -
4 gathidium laevigatum Eu - X
Fuconnus hirticollis CH - X
Phloeocharis subtilissima Eu - X
Olophrum piceum BH X X
Acidota crenata A2 X X
Carpelimus corticinus H - X
Stenus clavicornis G - X
Stenus fossulatus H X -
Stenus providus B/H X -
Scopaeus sulcicollis G - X
Cryptobium fracticorne B/H X X
Xantholinus linearis G - X
Xantholinus c.f. audrasi G - X
Micropeplus porcatus Eu X -
Philonthus atratus D/H - X
|Philonthus nigrita A2 X X
Gabrius trossulus B/C X X
Platydracus latebricola B/G X X
Quedius molochius B/H X -
Mycetoporus lepidus Eu X X
IMycetoporus longicornis B/C X X
IMycetoporus splendidus Eu-H X X
Bolitobius formosus B/H X X
Bolitobius inclinans H X -
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Sepedophilus immaculatus Eu - X
Tachyporus transversalis A2/A1 X X
Gymnusa brevicollis A2 X X
Myllaena minuta Eu-m X X
[ dmischa soror Eu-m X -
lAmischa analis Eu-m X X
Alaobia scapularis Eu X X
Geostiba circellaris Eu - X
Atheta elongatula H - X
Atheta fungi Eu X -
Atheta c.f. hypnorum Eu - X
dtheta strandiella B(A2)/1 X -
Drusilla canaliculata Eu-m/G X X
Zyras collaris B/H X X
Zyras limbatus Eu X X
Zyras cognatus Eu-m - X
Anotylus rugosus H - X
Anotylus sculpuratus Eu X -
Anotylus tetracarinatus Eu - X
Bryaxis puncticollis Eu-m - X
Pselaphus heisei Eu-m X X
Rhagonycha testacea I X -
\Malthodes spec. - - X
Malthodes pumilus G X -
Dasytes niger I X X
Ampedus balteatus Eu-nv/1 X X
Ampedus pomonae Al - X
Sericus brunneus A2 - X
[ griotes obscurus Eu-m - X
Actenicerus sjaelandicus Eu-m X X
Buprestis octoguttata B/1 X X
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Cyphon kongsbergensis Al X X
Cyphon variabilis Eu-m - X
Cyphon padi B/C - X
Cyphon pubescens D/B X -
Cyphon punctipennis A2 X X
FImis aenea L - X
Byrrhus fasciatus G X X
Byrrhus arietinus Eu-m/I X -
Byrrhus pustulatus I X -
Meligethes aeneus Eu X X
Meligethes viridescens Eu X X
Meligethes morosus Eu - X
\Meligethes viduatus Eu X X
IMeligethes nigrescens EwG - X
Corticaria saginata F X -
[ Antherophagus pallens G - X
Cryptophagus setulosus G X -
lAtomaria nigrirostis Eu-m - X

tomaria linearis Eu X X
Chilocorus bipustulatus - X
Hippodamia tredecimpunctata B X -
Coccinella hieroglyphica A2/F X X
Mordella holomelaena Eu-m X X
Leptura dubia I - -
Leptura maculicornis I - X
Strangalia melanura I - X
L.ochmaea suturalis F X X
Luperus longicornis Eu-m - X
L ongitarsus melanocephalus Eu - X
Longitarsus suturellus Eu X X
Altica spec. - X X
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Altica palustris H - X X
Crepidodera ferruginea G - X X
Chaetocnema hortensis Eu-m - X X
Ischnopterapion modestum Eu - - X
Ischnopterapion virens H - X -
Sitona lineatus Eu-m - - X
Sitona lepidus Eu - X X
Hylobius abietis I/B - - X
\Micrelus ericae F - - X
Anzahl Arten 10 93 106

Vergleich der einzelnen Dauerbeobachtungsfliichen

Hinsichtlich der Verteilung der Kiferarten und der entsprechenden
Aktivititsdichten auf die einzelnen DBF bestanden einige deutliche Mu-
ster. Von den 37 hiufigeren Arten konnten auf den sowohl 1992 wie 1993
untersuchten DBF 1N-5N zwischen 18 und 31 Arten nachgewiesen wer-
den, wobei in jeweils einem der Untersuchungsjahre zwischen 11 und 23
Arten gefangen wurden (Tab. 7). Die Riicken 10 und 9 hatten mit 19 bzw.
18 Arten die geringste Gesamtartenzahl, wihrend beginnend mit dem
Riicken 8 die Artenzahlen in westlicher Richtung deutlich zunahmen. Nur
die Fristorffliche des Torfstichs 8 entsprach mit 21 nachgewiesenen Ar-
ten nicht diesem Trend und zeigte eine relativ geringe Artenzahl (Tab. 7).

Betrachtet man einzelne Arten, so hatte 4. ericeti auf allen Standor-
ten, mit Ausnahme der Fristorffliche des Torfstichs 8, die mit Abstand
héchste Aktivititsdominanz aller Kifer (Abb. 3). Dabei waren die Akti-
vitidtsdominanzen mit durchschnittlich iiber 80% auf den DBF 1N-3N zu-
einander sehr dhnlich und deutlich héher als die Aktivitdtsdominanzen auf
den stirker entwisserten Riicken 7 und 6, die beide einen etwa 50%igen
Anteil von A. ericeti an der Aktivititsdichte der entsprechenden Kifer-
z6nosen zeigten (Abb. 3). Dariiber hinaus zeigt ein Vergleich der Jahre
1992-1994, daB A. ericeti auf den DBF 2N—4N in etwa gleichbleibende
Aktivitdtsdominanzen aufwies (von 1993 nach 1994 aber abnahm) und
auf der DBF 1IN sogar ein leichter Anstieg zu verzeichnen war, wihrend
es auf den DBF 5N und 6N zu einer deutliche Abnahme in der Aktivi-
titsdominanz dieser Art kam (Abb. 3). Allerdings ergeben die sogenann-
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ten ,,Jahresfallen“—Fénge von A. ericeti fiir 1993 und 1994, d. h. den bei-
den Jahren, in denen die Untersuchungszeitriume weitgehend identisch
waren, daB die obigen Trends in den Aktivititsdominanzen nur teilweise
mit dem zeitlichen Muster der standardisierten Aktivititsdichten korre-
lierten. Wihrend auf den DBF 1IN, 3N, 4N und 5N im Jahr 1994 etwa
30% weniger Individuen von A4. ericeti in einer ,Jahresfalle“ gefangen
wurden als 1993, nahmen die Fénge auf den DBF 2N und 6N um etwa
10% zu (Tab. 8). Insgesamt waren die Jahresfallen—Finge dieser Art auf
dem Riicken 10 etwa 60% hoher als auf den Riicken 9 und 8, und mehr
als dreimal so hoch wie auf den Riicken 7 und 6.

Auf der Frastorffliche des Torfstichs 8 erreichte C. campestris mit
48,7% (1992), 43,9% (1993) und 39,2% (1994) deutlich die hochste Ak-
tivititsdominanz aller Arten. Allerdings konnte der Sandlaufkifer nur
1992, d. h. im Jahr seiner hdchsten Aktivititsdichte auf der Fristorfiliche,
auch mit gr6Beren Individuenzahlen auf anderen DBF nachgewiesen wer-
den. Diese DBF lagen ausschlieBlich in Richtung offenes Hochmoor
(Tab. 7, Abb. 3). Der zeitliche Abwirtstrend in der Aktivititsdominanz
des Sandlaufkifers wird noch verstirkt, wenn zusitzlich das Jahr 1991
beriicksichtigt wird (auch wenn die Daten aufgrund unterschiedlicher
Fallenzahlen und Fangzeitraums nicht unmittelbar vergleichbar sind), in
dem diese Art auf der Fristorffliche 79,6% Aktivititsdominanz erreichte
(Tab. 6). Hinsichtlich weiterer Arten ist erwidhnenswert, da die Moorart
B. humerale fast ausschlieBlich auf der DBF 4N, d. h. der Fristorffliche
des Torfstichs 8, nachgewiesen werden konnte (Tab. 7). C. vaporariorum
trat zwar auf allen im Haidgauer Torfstichgebiet untersuchten Standorten
auf, hatte seinen Verbreitungsschwerpunkt allerdings auf den DBF &stlich
der Fristorffliche, d. h. den hochmoornahen Riicken. Hier wurden 86%
aller Individuen der Art gefangen, ohne daB jedoch innerhalb der drei
DBF IN-3N hinsichtlich der Aktivitéitsdichte dieses Laufkéfers differen-
ziert werden konnte (Tab. 7).

Tab. 6: Aktivititsdichte (numerische Abundanz; ADI) und Aktivititsdo-
minanz (Prozentanteil an der Gesamtindividuenzahl; ADO) der im Jahr
1991 auf den Dauerbeobachtungsflichen (DBF) 1 und 2 (vergl. Abb.1) im
Haidgauer Torfstichgebiet gefangenen Kiifer; Moorarten in Fettdruck.
Fangzeitraum 01.07.-23.07. und 24.09.-10.10.1991.
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Art DBF 1 DBF 2
ADI [ADO (%)} ADI |ADO (%)

Agonum ericeti 170 83,7 3 1,3
ldmara lunicollis 6 3,0 1 0,4
Ampedus pomonae 1 0,5 15 6,4
\Byrrhus fasciatus 6 3,0 7 3,0
Carabus cancellatus 1 0,5 - -

Cicindela campestris - - 187 79,6
Dyschirius globosus 1 0,5 2 0,9
Leptura dubia 1 0,5 - -

Lochmaea suturalis 10 49 11 4,7
Tachyporus transversalis 7 34 9 3,8
iGesamtindividuenzahl 203 100 235 100
Gesamtartenzahl 9 - 8 -

Die Verkniipfung der einzelnen DBF auf der Grundlage ihrer Fau-
nenihnlichkeit und ihre Gruppierung in einer Cluster-Analyse zeigte fiir
die beiden Jahre 1992 und 1993 leicht unterschiedliche Klassifizierungen.
Wihrend die relativ groBe Ahnlichkeit der DBF 2N und 3N, also der bei-
den , leicht* gestérten Hochmoorstandorte, fiir beide Jahre konsistent war,
verinderte sich vor allem die Einstufung der DBF IN und 4N. Erstere
zeigte 1992 eine etwa 40%ige Ahnlichkeit der Kiferzonose zur DBF 5N,
konnte 1993 aber deutlich von allen anderen Flichen separiert werden
(Abb. 4). Andererseits zeigte die Fristorffliche 1992 mit 26% eine nur
relativ geringe Arteniibereinstimmung mit allen anderen Flichen, grup-
pierte sich 1993 aber mit den beiden ,stéirker* gestdrten Hochmoorfli-
chen DBF 5N und 6N. Insgesamt entsprachen die Ahnlichkeiten der
standortspezifischen Kéaferzonosen des auf Daten einer vollen Vegeta-
tionsperiode beruhenden Cluster des Jahres 1993 weitgehend der Anord-
nung, die sich auch basierend auf der hydrologischen und pflanzensozio-
logischen Klassifizierung ergab (vgl. Tab. 3, 4). Mit den ,,leicht* (DBF
2N und 3N) und ,,stirker* (DBF 5N und 6N) gestorten Hochmoorstand-
orten, deren beide Flichen jeweils etwa eine 60%ige Ubereinstimmung in
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der Artenzusammensetzung ihrer Kiferzénose zeigten (Abb. 4), sowie
dem ,,intakten” Hochmoorbereich (DBF 1N), konnten drei Hauptgruppen
unterschieden werden, sowie mit der vegetationsarmen Fristorfflache ei-
ne Sonderform des ,,stérker* gestorten Hochmoors.

Diese Einteilung der Standorte im ostlichen Haidgauer Torfstichge-
biet wurde bestitigt und teilweise verstirkt, wenn nur die insgesamt 11
hiufigsten Arten beriicksichtigt wurden und ihre Individuenanteile am
artspezifischen Gesamtfang auf den einzelnen Standorttypen dargestellt
wurden. Dabei ergaben sich drei relativ spezifische Artenassoziationen
(A-C), deren Mitglieder zumindest im Wurzacher Ried als Zeigerarten
fiir ,,intaktes* bis ,,schwach® gestdrtes Hochmoor (Assoziation A) und
»Stirker gestortes Hochmoor mit Vegetationsdeckung sowie fiir Fris-
torfflichen gelten kénnen (Tab. 9). Nur Assoziation D mit ihrem einzigen
Vertreter Pselaphus heisei war nicht fiir einen Standorttypen spezifisch,
da sich die Aktivititsdichte dieser Art relativ gleichmiBig auf alle DBF
verteilte (Tab. 9).

Diskussion
Artenspektrum und Dominanzstruktur

Die Untersuchungen der Jahre 1991-1994 belegen, daB die mit Bo-
denfallen erfafite Kiferfauna des ostlichen Haidgauer Torfstichgebiets
von Arten mit einer mehr oder weniger engen Bindung an Hochmoore
dominiert wird. Bedingt durch die Fangmethode, bezieht sich diese Aus-
sage im wesentlichen auf epigéisch lebende Kiifer, insbesondere die Ca-
rabiden. Wie Vergleiche mit Hand- und Gesiebefiingen auf intakten und
gestorten Hochmoorfldchen des Wurzacher Riedes ergaben, werden Ver-
treter dieser Familie, mit Ausnahme von Arten der Gattung Bradycellus,
durch Bodenfallen gut erfaflt (BRAUNICKE & RECK 1996). Zwar gelangen
Besiedler hoherer Strata oder auch Wasserkifer (siehe unten) in die Bo-
denfallen, aber sicherlich nicht quantitativ. So geben die Fangzahlen aus
den Bodenfallen der moorfaunistisch interessanten Arten unter den Elate-
riden oder auch von L. suturalis sicherlich nicht die Besiedlungsdichte
bzw. die Dominanzkategorie dieser Arten wieder. Wie Nachweise von bis
zu 80 Tieren innerhalb 14téigiger Untersuchungszeitriume aus den Fang-
gefidflen einer ufernah im Torfstich 7 aufgestellten Emergenzfalle zeigen
(JANSEN, pers. Beobachtung), kann zumindest L. suturalis auf den stirker
verheideten Torfstichriicken mit hoher Individuenzahl auftreten.

Von den 143 im Haidgauer Torfstichgebiet nachgewiesenen Kiifer-
arten trugen 13 Moorarten mehr als 76% zur Gesamtindividuenzahl bei.

108



Daneben fanden sich noch vier Moorarten unter den Wasserkiifern (Dy-
tiscidae, Hydrophilidae). Aufgrund ihrer guten Flugfihigkeit werden In-
dividuen dieser Familien immer wieder in Barberfallen gefangen (PEUS
1928; RABELER 1931; SCHNEIDER 1991; MESSINESIS 1992), ohne daBf
daraus eine Aussage zu ihrer spezifischen Habitatbindung abgeleitet wer-
den kann. Die Wasserkiferfauna des Haidgauer Torfstichgebiets wird in
JANSEN et al. (in Vorb.) ausfiihrlich dargestellt.

Im Gradienten von relativ ungestorten bis stirker entwésserten Hoch-
moorbereichen stiegen die auf den einzelnen DBF nachgewiesenen Ar-
tenzahlen deutlich an, wobei nur die hinsichtlich Temperaturregime und
Moorwasserstand als Extremstandort einzustufende Fristorffliche eine
Ausnahme machte und ebenfalls nur relativ wenigen Arten Lebensraum
bot. In ihrer 4monatigen Untersuchung konnte MESSINESIS (1992) im of-
fenen Haidgauer Hochmoorschild mit 12 Arten ebenfalls nur relativ we-
nige Kifer nachweisen, wihrend auf anderen Moorstandorten bis zu 39
Arten aufiraten. Diese Ergebnisse aus dem Wurzacher Ried entsprechen
denjenigen einer Reihe anderer Untersuchungen aus denen hervorgeht,
daB innerhalb von Moorkomplexen offene Hochmoorflichen fiir viele
Tiergruppen die geringste Artenvielfalt aufweisen (PEUS 1932;
MOSSAKOWSKI 1970a; KLINGSEIS 1993).

Von den vielen Arten, fiir die keine spezifische Bindung an Moor-
standorte bekannt ist, wurde C. campestris mit Abstand am hiufigsten ge-
fangen und zeigte insgesamt die zweithochste Aktivititsdichte aller nach-
gewiesenen Kiifer. Allerdings war das Vorkommen von C. campestris im
ostlichen Haidgauer Torfstichgebiet weitestgehend auf eine Fristorffliche
beschriinkt. Wie die hohen Aktivitéitsdichten auf diesem Standort sowie
die relativ hohen Finge auf den DBF 2N und 1N im Jahre 1992 vermuten
lassen, breiten sich in Zeiten hoher Populationsdichte zumindest einige
Individuen iiber mehrere hundert Meter auf Flichen mit praktisch ge-
schlossener Vegetationsdecke typischer Hochmoorzusammensetzung aus.

Das Vorkommen von C. campestris ist aus fritheren Untersuchungen
sowohl im Wurzacher Ried (MOSSAKOWSKI 1973; LANG 1990; BLOCH
1994) als auch aus anderen siiddeutschen Mooren (Federsee: WASNER
1974; SCHNEIDER 1991; Pfrunger Ried: ZIER 1985; Murnauer Moos:
LOSER et al. 1982) bekannt. Allerdings konnte MESSINESIS (1992) C.
campestris weder auf einer Pfeifengraswiese noch auf verschiedenen
Hochmoorstandorten im Wurzacher Ried nachweisen. Teilweise ist dieses
Ergebnis sicherlich durch die relativ spéte Fangperiode begiinstigt, wel-
che die in der vorliegenden Untersuchung nachgewiesene sehr prignante
Frithjahrs—Aktivititsphase von C. campestris fast vollstindig verpafite.
Andererseits zeigen besonders die Untersuchungen aus Norddeutschland,
daBl das Vorkommen von C. campestris in Hochmooren weitgehend auf
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freie Torfflichen oder verheidete Bereiche beschrinkt ist (PEUS 1928;
RABELER 1931; GROSSEKAPPENBERG et al. 1978; ASSMANN & FORMANN
1981; ASSMANN 1981, 1982; STOEWENAU 1990; HUK & KLING 1995).
Aber selbst im intakten Hochmoor kann C. campestris auf dort natiirli-
cherweise vorkommenden kleinrdumigen Storstellen auftreten (MOSSA-
KOWSKI 1977) und fiir ihr Vorkommen als Zeiger dienen. Damit ist eine
Art wie C. campestris, zumindest wenn sie in relativ hohen Dichten und
flachig aufiritt, in Hochmoorkomplexen als sogenannter Negativzeiger
von besonderer bioindikativer Bedeutung.

Alle 13 als ,,Moorkifer” einzustufenden Arten, die in der vorliegen-
den Arbeit behandelt werden, sind bereits aus fritheren Untersuchungen
fir das Wurzacher Ried nachgewiesen (MOSSAKOWSKI 1973; KoCH
1990; LANG 1990; MESSINESIS 1992). Diese Moorarten kommen fast alle
in verschiedenen Teilgebieten des Rieds und mit groBeren Individuen-
zahlen vor, so dal ihre Population(en) als gesichert betrachtet werden
konnen. Eine Ausnahme davon macht m&glicherweise der Laufkéfer B.
humerale. Dieser typische Bewohner wechselfeuchter, offener Torffl4-
chen (MARGGI 1992), der in der vorliegenden Untersuchung fast aus-
schlieBlich auf der Fristorffliche des Torfstichs 8 nachgewiesen wurde,
ist auch aus anderen Untersuchungen im Wurzacher Ried bisher nur aus
dem Haidgauer Torfstichgebiet bekannt, und dort nur auf der Fristorffla-
che des Riicken 4 oder dem unmittelbar angrenzenden Torfstichriicken (1
Individuum durch LANG, 1990, und 5 Individuen durch RECK & RIETZE,
1995). Dieses rezente Schwerpunktvorkommen von B. humerale auf
durch Torfabbau entstandene Flidchen deutet an, daB zumindest das Vor-
kommen einiger Moorarten bedingt durch die Abnahme natiirlicher Of-
fentorfstellen (z. B. durch Moorbrand, GroBwild) auf das Vorhandensein
von Sekundirlebensriumen im heutigen gestorten Hochmoor weitgehend
angewiesen ist. Die sich daraus ergebene Gefihrdung sowie die Geflihr-
dungssituation aller im Wurzacher Ried bisher nachgewiesenen 88 Lauf-
kéferarten ist in RECK & RIETZE (1995) sowie BRAUNICKE et al. (1996)
ausfiihrlich dargestellt.

Tab. 7. Aktivititsdichte (ADI) und Aktivititsdominanz (ADO) der in den
Jahren 1992 und 1993 im Haidgauer Torfstichgebiet hiufiger gefangenen
Kifer. Arten, die mit insgesamt wenigstens fiinf Individuen gefunden
wurden, sind in alphabetischer Reihenfolge aufgefithrt, Moorarten in
Fettdruck; Fangzeitraum: 25.4. (DBF 3N, 4N) bzw. 9.6. (DBF 1N, 2N,
5N) - 28.10.92 und 15.4.-26.10.93.
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Danerbeobachtungsfiliche Summe ADO
Art ADI (%)
IN 2N 3N 4N SN 6N

1992]1993 [ 1992] 1993 [1992]1993 [ 1992 1993]1992] 19931 1993 | 19921993} 1992] 1993

lcidata crenata -l - - -t obst-7-T-Tel a v 1s]oi]os
Ugonmm ericesi 257 [ 737 [ 211 [ 412 [ 466 | 487 | 24 | 31 [130] 192 | 199 [1088]2058] 71,31 77,9
Witica pahustris 7] -1 -T-1-13 t{ -1 - [11[37]o7] 14
WUmara hunicoflis i -b-F -1 -Tz2]-f7114f8] 6 ]s]17]o3]0s6
WUnacaena lutescens 23 -] -1-1T47-1-1-1tv07-T1Tz278fo1]o3
humevele -l -T2 - - T2 s (4] 03
{Balirobius formasus -1 - -1 -T1271-1-1-127 - 4 | 4] 4afo3] 02
[Bradyceltus ruficotlis -1 -1 1 -12 21121410 7]16|04]06
s fasciatus - -1 -T1-T-T21a1-721-1271¢6]01}o2
IChaetocnema hortensis - - -T vyt -7-Tr T | 314]02]02
Cicindela campestris 6| - [37]-13 - Jmafss] -] -1 1 {180] e [113] 32
Coccinellahteroghyphice | 3 | - | - | - [ - [ v [ v [-fTv] -7 -1T5s5s]17o3]o0
[Cryptobium fracticorne - -2l - T -1-1-11 - 6] 2]o04a] 01
Kymindisvaporsriorwm | 6 | 9 | s | 7 [ 9ol 8 [ v [-f2]-] 4 232815} 10
ICyphion kongsbergensis v Ty s -1-171-1-1973Jos[on
Dasytes niger 24| -1t -1-I1[-F-1T71T3]7 o203
Drusilla canaliculata - - - -y - -T2z is]mw]oo] 29
Dyschirius globasus R PR E R EEE
{Enocirus affinis t s -T o1y 3T -1T-1-F-1-12}uz]oi]os
Geastiba circellaris -T-T17-1-17-1-717-1-17T-1-17 7] -1]03
Leiodes dubia - -1 -17-7-T-1Tq11]s}] - T [6[oi] o2
Lockmaea suturalis 3t [ -1 -[nufz2]-T7T-1s515s5 [w]wis]iefos
IMeligethes aeneus -t -1 -1 -1T2127]21-11 i 1 21(7]01]03
Weligethes virtdescens - -1T-r-P s -1-70 - 1 [9forfos
fyceioporus brunneus -1 -T1T-1-T1T-1-1-1-1 /7] 1 | 8 ]ot] 03
Mycetoporus longicormis | - | - | 1+ | 1 | - {1 ] -1-f1vf2]t]271sTfor]o2
IMycetoporus splendidus | - | - | - | U | - | -] - |-]2f4] 1t ]2]6]o1]o2
lizena minuta s 31 - -T+7-1-1-11 - T4 Te6]o3]o2
\Philonthus nigrita 1 1 - - - - - 1 2 - - 3 2102 01
Platydracus latebricola | 7 | 1 | 5 | 3 | 7 | - | v | - v [ 4] a j21]12]14] 05
Pselaphus heisei 8 | 3 |1 |1 ]2 ]a|uiafiz]ls]a] e [42]67]28]2s
IPterastichus ditigens - -1 - -1 -1-1 v 13wl z2]alrn]oes]os
\Prerastichus rhasticus 316 | s [is|-Fe]-1r]-13]37]s8]3]o05]13
{Sciodrepoides watsoni -1 -1-71-131-1-1z211 -1 2f14fo1]o02
[Tackyporustransversalis | 2 | - [ - ] - |1 1 [ -]-157]- -] sj1r]os]oo
{Trechus secalis -1 -1-17-7P-71-t-1-1-1z21]7 9 -1]03
(Zyras limbatus 4 2| -t -1y -7-1-71- 14 ]4]03]02
Gesamtindividuenzahl | 317 | 817 | 274 | 444 | 515 | 544 | 220 [ 172201 [ 333 | 331 [1527]2641] - | -
Gessmtartenzakl viis|finlirfa2]is|e[2in]22i3s|3]-] -

Innerhalb der Moorarten waren die vier Laufkifer mit tiber 74% an
der Gesamtaktivititsdichte beteiligt (JANSEN im Druck). Bemerkenswert
war dabei auch das stetige Vorkommen und die relativ hohe Aktivitiits-
dichte von C. vaporariorum auf den hochmoornahen DBF. Dies ent-
spricht Angaben von MESSINESIS (1992), die 1991 im Haidgauer Hoch-
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moorschild die hichste bisher im Wurzacher Ried nachgewiesene Akti-
vitidtsdichte von C. vaporariorum feststellte und im 6stlichen Wurzacher
Ried steigende Individuenzahlen dieser Art mit zunehmender Hochmoor-
nihe der Fallenstandorte nachweisen konnte. MOSSAKOWSKI (1973) fing
C. vaporariorum im Jahr 1968 ebenfalls nur im intakten Hochmoorbe-
reich des Haidgauer Schilds, wihrend er die Art auf abgetorften Fliichen
am Riedsee nicht belegen konnte. Auch in den vier anderen siiddeutschen
Mooren, aus denen C. vaporariorum allerdings mit nur sehr wenigen In-
dividuen nachgewiesen ist, wurde die Art in Hochmoorbereichen gefun-
den (Federsee: WASNER 1974, SCHNEIDER 1991; Bodenmésern: BAEHR
1981; Murnauer Moos: LOSER et al. 1982; Harprechtsmoos: KLINGSEIS
1993). Wie auch Funde aus torffreien, sandigen Bereichen der Liinebur-
ger Heide (TRAUTNER, pers. Mitt.) zeigen, scheint nach Norden hin die
Bindung von C. vaporariorum an typische Hochmoorstandorte weniger
ausgeprigt zu sein (HORION 1941). So wurde diese Art in norddeutschen
Mooren, aus denen ebenfalls nur individuenarme (n=1-6) Funde vorlie-
gen, entweder auf mesotrophen toten Torfen von Mooren in der Umge-
bung von Kiel (MOSSAKOWSKI (1970a), im Oppenweher Moor
(ASSMANN 1981) und im Leegmoor (FRAMBS 1985), auf verheideten De-
generationsstadien im Hahnenmoor (ASSMANN 1982), im ,Lengener
Meer“ (ASSMANN 1983), Freyerser Moor und Pietzmoor (STOEWENAU
1990) oder einer mesotrophen Verlandungsgesellschaft des Gildehauser
Venns (GROSSECAPPENBERG et al. 1978) nachgewiesen. Auch aus Finn-
land ist C. vaporariorum aus Calluna—Heiden bekannt (PALMEN 1939),
und in Siidnorwegen kommt die Art in H6hen zwischen 900 und 1250 m
in Waldgebieten und Zwergstrauchheiden vor (REFSETH 1980). Am siidli-
chen Rand seines Verbreitungsgebiets ist C. vaporariorum fast aus-
schlieBlich hochalpin (MARGGI 1992). Diese Biogeographie deutet an,
daB8 C. vaporariorum im Sinne von PEUS (1932) nur regional, und zwar
im nichtalpinen Siiddeutschland tyrphobiont ist.

Agonum ericeti als Indikator hochmoortypischer Lebensbedingungen

A. ericeti war in dieser Untersuchung die bei weitem dominante Ka-
ferart. Die Art ist schon seit dem Ende der 60er Jahre aus dem Haidgauer
Hochmoorschild bekannt (MOSSAKOWSKI 1973) und wurde seitdem auch
im Haidgauer Torfstichgebiet (LANG 1990) und &stlichen Wurzacher Ried
nachgewiesen (MESSINESIS 1992). Neuste Untersuchungen zeigen, da8 4.
ericeti in allen Hochmoorbereichen des Rieds vorkommt (BRAUNICKE &
RECK 1996). Neben dem Wurzacher Ried ist A. ericeti in Siiddeutschland
z. B. aus dem Wildseemoor (NOWOTNY 1949; MOSSAKOWSKI 1970b),
dem Kessler Moos (MOSSAKOWSKI 1970b), dem Sindelsbach Filz (Mos-
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SAKOWSKI 1970b), vom Bodenmdser bei Isny (BAEHR 1981), dem Pfrun-
ger Ried (ZIER 1985), dem Taufach-Fetzach-Moos (KLINGSEIS 1993) und
dem Harprechtsmoos (KLINGSEIS 1993) bekannt. In Norddeutschland war
A. ericeti in den intakten Hochmooren sehr weit verbreitet (PEUS 1928;
RABELER 1931) und ist auch in Hochmoorresten noch mehr oder weniger
hiufig anzutreffen (MOSSAKOWSKI 1970a, b, 1977; BLUMENTHAL 1972;
GROSSECAPPENBERG et al. 1978; KROKER 1978; ASSMANN 1981, 1982,
1983; STOEWENAU 1990; GRUNDMANN 1991; FRAMBS 1991; MOSSA-
KOWSKI & FRAMBS 1993). Vermutlich bedingt durch ihre hohe Vagilitiit
wurden Individuen von A. ericeti in Norddeutschland (MOSSAKOWSKI
1970a, b), Schweden (FRAMBS 1994), im Harprechtsmoos (KLINGSEIS
1993) und auch im Wurzacher Ried (BRAUNICKE et al. 1996) aufierhalb
der ombrotrophen Moorbereiche gefunden. Seit PEUS (1928) gilt 4. ericeti
allgemein als streng an Hochmoore gebunden und LINDROTH (1945) be-
zeichnet die Art als fiir ihr gesamtes Verbreitungsgebiet tyrphobiont. Laut
MOSSAKOWSKI (1970a) ist die Aktivitétsdichte von 4. ericeti in Mooren
Schleswig-Holsteins ein ,,Indikator fiir den Grad der Stérung bzw. Unbe-
rithrtheit eines oligotrophen Moores“. Trifft dies auch auf siiddeutsche
Moore zu, so gibt ein Vergleich von Jahresfallen—Fingen von A. ericeti
aus norddeutschen Mooren mit denen aus dem Wurzacher Ried einige
Anhaltspunkte zur Beurteilung der ,Naturndhe* dieses siiddeutschen
Hochmoors.

Tab. 8: ,Jahresfallen“-Finge von 4. ericeti der Jahre 1993 und 1994 auf
den Dauerbeobachtungsflichen (DBF) IN-6N im Haidgauer Torfstichge-
biet. Die Werte reprisentieren die Summe der auf der jeweiligen DBF im
Untersuchungszeitraum (1993: 15.4.-26.10.; 1994: 29.3.-13.10.) gefange-
nen Individuen bezogen auf die durchschnittliche Anzahl féingiger Fallen.
Der Mittelwert beider Jahre ist angegeben.

Jahr IN 2N 3N 4N SN 6N
1993 141,7 73,6 82,5 5,7 34,3 33,7
1994 97,1 80,3 54,3 33 24.9 38,5
Mittel 119,4 71,0 68,4 4,5 29,6 36,1

Trotz teilweise unterschiedlicher Fallengrofien und Untersuchungs-
zeitriume, die fiir die Interpretation der Daten wesentlich sein kénnen,
zeigt sich, daB} die Jahresfallen—Fange aus dem Wurzacher Ried in den
90er Jahren mit denjenigen aus ,intakten* oder leicht gestdrten Hoch-
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moorflichen Norddeutschlands in etwa iibereinstimmen (Tab. 10). Dies
insbesondere, wenn man beriicksichtigt, daB die Daten von MOSSA-
KOWSKI (1970a, 1977) jeweils iiber ein volles Jahr erhoben wurden, wih-
rend im Wurzacher Ried bei der vorliegenden Untersuchung und bei
MESSINESIS (1992) der fiir 4. ericeti wichtige Friihjahrsaspekt (LINDROTH
1945) nicht sicher iiber seine gesamte Linge bzw. iiberhaupt nicht erfafit
wurde (JANSEN im Druck). Die deutlich geringeren ,,Jahresfallen“—Finge
von A. ericeti des Jahres 1968 vom Haidgauer Hochmoorschild durch
MOSSAKOWSKI (1973; Tab. 10) sind nur teilweise auf den kleineren
Durchmesser und damit die geringere Fangwahrscheinlichkeit der ver-
wendeten Fallen zuriickzufiihren. Méglicherweise liegen diesen Unter-
schieden in den Fangzahlen natiirliche Populationsschwankungen von 4.
ericeti im Wurzacher Ried zugrunde, und sie deuten an, da die Populati-
on dieser Art in den letzten 25 Jahren zumindest nicht abgenommen hat.

Populationsokologische bzw. biogeographische Gesichtspunkte bie-
ten auch eine Erkldrungsméglichkeit fiir die gegeniiber dem Wurzacher
Ried etwas hoheren Fangzahlen von A. ericeti aus der Esterweger Dose
und dem Weilen Moor (Tab. 9). Moglicherweise bestehen generelle Un-
terschiede in der (maximalen) Populations- bzw. Aktivititsdichte dieser
borealen Art (LINDROTH 1945; MARGGI 1992) zwischen Nord- und Stid-
deutschland. Allerdings existieren meines Wissens keine Daten zur Akti-
vitdtsdichte von A. ericeti aus anderen siiddeutschen Hochmooren, die zur
Uberpriifung dieser Hypothese beitragen konnten. Die relativ geringen
Aktivititsdichten (35 Tiere pro Jahresfalle) von 4. ericeti in einem intak-
ten Hochmoorkomplex in Mittelschweden (FRAMBS 1994) deuten jedoch
an, daB fiir 4. ericeti kein genereller Stid—Nord-Trend hin zu hdheren
Aktivitits- bzw. Populationsdichten besteht. Inwieweit auch die zeitliche
Dimension, d. h. insbesondere der Zeitpunkt der ersten massiven Stérung
eines Moordkosystems die qualitative und quantitative Zusammensetzung
seiner rezenten Kéferzénosen und der Fauna von Hochmooren allgemein
beeinflufit (hat), kann nur vermutet werden. Leider bestehen kaum quan-
titative historische Daten aus vollkommen intakten Moorkomplexen, die
eine solche Analyse erméglichen.

Tab. 9: Charakteristische Kifer-Artengemeinschaften (Assoziation) auf
Hochmoorflichen (HM) unterschiedlichen Storungsgrades im Haidgauer
Torfstichgebiet des Moorkomplexes Wurzacher Ried; schwach gestort
(entspricht DBF 2N und 3N): mittlerer Moorwasserstand (MWST) ca. 15
cm unter Flur, Deckungsgrad der Moosschicht >80%,; stirker gestort
(DBF 5N und 6N): mittlerer MWST >20 cm unter Flur, Deckungsgrad
der Moosschicht ca. 50%; Fréstorfabbau (DBF 4N): mittlerer MWST >30
cm unter Flur, insgesamt <30% Vegetationsdeckung (Politrichum sp. und
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Calluna sp.). Es wurden nur Arten beriicksichtigt, die in allen drei Jahren
einen Anteil von >1% an der Gesamtindividuenzahl hatten oder deren
Anteil in wenigstens einem Jahr >2% war. ® = im Jahresmittel >20 % der
insgesamt gefangenen Individuen einer Art oder ein Anteil in wenigstens
einem Jahr von >40 %; O = im Jahresmittel >5 % der insgesamt gefange-
nen Individuen einer Art oder ein Anteil in wenigstens einem Jahr von
>20 %; + = Vorkommen der Art; (+) = Einzelfund.

Art Assozia- | "intak- | schwach | stiirker |HM nach
tion tes" HM | gestirtes | gestortes | Friistorf-
HM HM abbau
lAgonum ericeti { ® (o] +
Cymindis vapo- A ® [ ) o +
rariorum
Pterostichus ® ® (©) )
rhaeticus
Acidota crenata - O ° -
Drusilla  cana- - ) o +
Viculata
Bradycellus rufi B - o] [ O
collis
Pterostichus ) - ° ®)
diligens
Bembidion  hu- - + O ®
jmerale
Cicindela cam- C + (o] + [ )
pestris
Dyschirius  glo- - 0] (@] )
bosus '
Pselaphus heisei D O O ° °

Trotz der etwas geringeren Jahresfallen-Finge von 4. ericeti im
Wurzacher Ried im Vergleich zu ,.intakten“ norddeutschen Hochmooren,
lag die Aktivititsdominanz dieser Art im Ostlichen Haidgauer Torfstich-
gebiet auf allen Flichen mit Ausnahme der DBF 4N mit im Jahresmittel
etwa 70% deutlich hoher als der 40%ige Anteil von A. ericeti an der Ak-
tivitidtsdichte der Kiferzonose oligotropher Regenerationsflachen dersel-
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ben norddeutschen Moore (MOSSAKOWSKI 1970a). Die deutliche Domi-
nanz von 4. ericeti auf Hochmoorstandorten im Wurzacher Ried wird
durch die Untersuchungen von MESSINESIS (1992) bestitigt, die im &stli-
chen Teil des Rieds und der offenen Hochmoorfliche des Haidgauer
Hochmoorschilds Aktivititsdominanzen von 57% bzw. 90% nachweisen
konnte. Eine dhnlich hohe Aktivititsdominanz von 4. ericeti ist nur aus
einem intakten schwedischen Hochmoorkomplex (FRAMBS 1994) und der
Esterweger Dose in Niedersachsen vor seiner Entwisserung (MOSSA-
KOWSKI 1977) bekannt.

Tab. 10: Vergleich von ,Jahresfallen“-Féingen von 4. ericeti aus dem
Wurzacher Ried mit Fingen aus norddeutschen Hochmooren. Angegeben
sind Mittelwerte (N) und, in Klammern, die Spannbreite von Fallenkol-
lektiven eines Standortes. Sind mehrere Standorte angegeben, bezieht sich
die Spannbreite auf die Mittelwerte von Fallenkollektiven: ET=Erica te-
tralix, MC=Molinia coerulea, SM=Sphagnum magellanicum, SP=Sphag-
num sp., EV=Eriophorum vaginatum, TST=Torfstich, ZwM=Zwischen-
moor. Unter Lage sind der Name des Moors sowie die nichstgelegene
Stadt angegeben. Bei mehrjdhrigen Untersuchungen beziehen sich die
»Jahresfallen“-Finge auf einen 12monatigen Zeitraum (phénologisches
Jahr). FD = Fallendurchmesser. G. et al. = GROSSECAPPENBERG et al.
1978.

N Standort Lage FD | Zeit- | Quelle
(cm)| raum
<1 TST-Ufer Venner Moor, | 7,0 31.03.76 | Kroker
Liidinghausen - 1978
28.05.77
3(19) | ET-reiche Folgestadien mit | "Lengener | 5,5|23.03.-] AB-
SM Meer", Leer 17.10.81| mann
1983
3 (14) | Birkenaufwuchs, verheidete | Oppenweher | 5,5 | 04.04.- | AB-
Torfstiche, mesotrophe tote | Moor, Osna- 23.10.80| mann
Torfe briick 1981
4 (4-4) | MC- und EV-Gesellschaften | Pietzmoor, |11,5] 01.06.- | Stoe-
am Rande bzw. im Zentral- Liineburg 14.12.87| wenau
bereich 1990
8 (1-13) | TST-Schwingdecken, MC- | Gildehauser | 7,2 | 04.- |G.etal
Bestiinde, trockene u. feuchte |Venn, Miinster 12.76 | 1978
ET-Heide
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11 EV-Gesellschaften auf Hoch- | Freyser Moor, [11,5] 01.06.- | Stoe-
moor geringer Torfstirke Liineburg 14.12.87] wenau
1990
16 (3-26) | TST-Schwingdecken, ET- | Hahnenmoor, | ? 03.- AB-
Gesellschaften mit geringer u.| Osnabriick 11.81 | mann
hoher SP-Deckung 1982
15(7-23) | Hochmoorfldche mit Bir- | Venner Moor, | 7,0 31.03.76 | Kroker
ken/Kiefern Moorwald: stirke-| Liidinghausen - 1978
rer Calluna-Bewuchs 28.05.77
57 (18-95)| Hochmoorfliche mit Bir- | Venner Moor, | 7,0 [31.03.76 | Kroker
ken/Kiefern Moorwald: unbe- | Liidinghausen - 1978
deckter Torf 28.05.77
64 (61- 67)| groBflichiges, entwissertes u. | Dosenmoor, | 5,6 | 1961 |Mossa-
verheidetes Hochmoor, lokaler] Neumiinster kowski
Birkenwuchs 1970a
103 (20- | Schwingrasen im Zwischen- | Esterweger | ? [14.06.69|Mossa-
172) moor Dose, Miinster -2.09.70 | kowski
1977
183 (126- | 35 ha grofe Hochmoorfliche | Weifles Moor, | 5,6 | 1964 |Mossa-
250) mit Bult-Schlenken Relief Heide kowski
1970a
188 (42- | Calluna-freies Hochmoor Esterweger | ? [14.06.69|Mossa-
335) (Standort IIT) Dose, Miinster -2.09.70 | kowski
1977
193 (79- | Calluna-reiches Hochmoor | Esterweger | ? [14.06.69|Mossa-
381) (Standorte IT und IV) Dose, Miinster -2.09.70 | kowski
1977
5(3-6) | weitgehend vegetationsfreie | Wurzacher | 9,0 | 04.- |aktuell
Torffldche nach Fristorfabbau | Ried, Haidgau 10.93/94
(4N)
31(24-36)] ZwM mit zunehmendem Wurzacher | 8,7 | 12.06.- | Messi-
Hochmoorcharakter, Calluna-| Ried, Willis 04.10.91| nesis
u. Kiefernbewuchs 1991
33 (25-39)| stirker entwissertes Hoch- Wurzacher | 9,0 | 04.- |[aktuell
moor, 50% SP-Deckung (5N |Ried, Haidgau 10.93/94
und 6N)
22 (4-54) | offene Hochmoorflaiche mit | Wurzacher | 5,6 | 30.03.- |[Mossa-
hoher SP Deckung Ried, Haidgau 28.10.68| kowski
1973
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67 offene Hochmoorfliche mit | Wurzacher | 8,7 | 14.06.- | Messi-
hoher SP Deckung Ried, Haidgau 04.10.91| nesis
1991

73 (54-83)| schwach entwissertes Hoch- | Wurzacher | 9,0 | 04.- | aktuell
moor, 80% SP-Deckung (DBF|Ried, Haidgau 10.93/94
2N und 3N)

119 (97- |kaum entwissertes Hochmoor,| Wurzacher | 9,0 | 04.- |aktuell
142)  |80% SP-Deckung u. 40% EV-|Ried, Haidgau 10.93/94
Deckung (IN)

Beriicksichtigt man sowohl die Jahresfallen—Finge, d. h. standardi-
sierte Aktivititsdichten, als auch Aktivititsdominanzen von A. ericeti, so
muf} das stliche Haidgauer Torfstichgebiet als z. Zt. weitgehend intakter
Hochmoorbereich angesehen werden, der zumindest fiir diesen tyrpho-
bionten Bodenkifer entsprechende Lebensbedingungen bietet. Unbelas-
sen dieser generellen Aussage kann im ostlichen Haidgauer Torfstichge-
biet zwischen den einzelnen Untersuchungsflichen und -jahren hinsicht-
lich der Aktivitiitsdichten und -dominanzen der charakteristischen Kéfer-
arten, der Auspriigung von Standortfaktoren, und damit auch dem relati-
ven Stérungsgrad dieses Hochmoorbereichs differenziert werden. 4. eri-
ceti erreichte auf den DBF 1N-3N im Mittel der drei Untersuchungsjahre
Aktivititsdominanzen von 85-88%, wihrend die entsprechenden Werte
auf den DBF N5 und N6 um 25-30 Prozentpunkte niedriger lagen und zu-
dem wihrend dieser Untersuchung kontinuierlich abnahmen. Im Gegen-
satz dazu war 1IN die einzige DBF, auf der die Dominanz zwischen 1992
und 1994 anstieg und praktisch identische Werte zeigte, wie sie MESSI-
NESIS (1992) im Jahr 1991 auf der offenen Hochmoorfldche 6stlich des
Haidgauer Torfstichgebiets fiir 4. ericeti nachweisen konnte. Diese Uber-
einstimmung in der relativen Haufigkeit belegt auch, da die DBF IN als
Referenzfliche ,,intaktes Hochmoor“ flir zukiinftige Wiederholungsunter-
suchungen geeignet ist.

Die Jahresfallen-Finge lassen iiber die Unterscheidung zwischen den
stirker entwiisserten Torfstichriicken (DBF SN und 6N) sowie der
Fréstorfiliche (4N) zu den schwach entwisserten (2N und 3N) bzw. ,,in-
takten“ (1N) Hochmoorstandorten hinaus auch eine Differenzierung zwi-
schen den letzten beiden Standorttypen zu. Dabei wird die ,,intakte*
Hochmoorfliche iiber ihre deutlich héheren Jahresfallenfinge von 4. eri-
ceti als solche ausgewiesen. Indiziert durch die Aktivititsdichte dieser
klassischen Zeigerart hochmoortypischer Standortverhéltnisse ergibt sich
insgesamt im ostlichen Haidgauer Torfstichgebiet ein Gradient von
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Standort- bzw. Lebensbedingungen, der drei abgrenzbare Stufen von ,,in-
taktem“ zu ,leicht entwissertem* zu ,,stirker entwissertem* Hochmoor
und, mit der Fristorffliche, zusitzlich eine Sonderform des ,,stirker ent-
wisserten” Hochmoors aufweist. In diesem Gradient stimmen die durch
A. ericeti indizierten Lebensbedingungen weitgehend mit den hydrologi-
schen und vegetationskundlichen Befunden der verschiedenen Standort-
typen iiberein. Interessanterweise ergibt sich eine sehr dhnliche Einstu-
fung auch bei der Klassifizierung der Standorte hinsichtlich ihres —
durch Bodenfallen nachgewiesenen und leicht nach Abundanz gewichte-
ten — Kéfer—Arteninventars mit Hilfe des SoRENSEN-Indexes, so daB das
entsprechende Cluster, zumindest fiir das Jahr 1993, diesen Gradienten
optisch anschaulich widerspiegelt.

Die generell positive Bewertung des dstlichen Haidgauer Torfstich-
gebiets als geeigneter Lebensraum fiir ,,Moorkifer” wird durch die Tatsa-
che unterstrichen, daB zumindest innerhalb der Familie Carabidae neben
A. ericeti mit C. vaporariorum und B. humerale alle in Baden—Wiirttem-
berg eng an Hochmoore gebundene Arten im Haidgauer Torfstichgebiet
bzw. dem Haidgauer Hochmoorschild stetig und mit den héchsten bisher
nachgewiesenen Aktivititsdichten vorkommen. Fiir 4. ericeti ist es bun-
desweit das grofite zusammenhingende Vorkommen (BRAUNIKE et al.
1996). Nach dem Kriterienkatalog von TRAUTNER (1996) erlangt das
Wurzacher Ried gesamtstaatliche Bedeutung fiir den Arten- und Bio-
topschutz von Laufkifern. Ein weiterer Hinweis auf hochmoortypische
Habitatqualititen im ostlichen Haidgauer Torfstichgebiet ergibt sich aus
dem steten Vorkommen des Marienkifers C. hieroglyphica, des Prachtka-
fers Buprestis octoguttata und des Schnellkifers Ampedus balteatus. Laut
GERKEN (1982) bilden diese drei Arten zusammen mit dem ,Moorkie-
fern—Borkenkifer Pityogenes conjunctus die typische Kiferzénose auf
Moorkiefern siidwestdeutscher Hoch- und Zwischenmoore, und ihr ge-
meinsames Auftreten indiziert einen weitgehend intakten Wasserhaushalt
von Moorstandorten. Allerdings scheinen die Lebensvoraussetzungen fiir
hochmoortypische Kiifer in den weiter westlich gelegenen Bereichen des
Haidgauer Torfstichgebiets deutlich schlechter zu werden. So konnte
LANG (1990) im Mai 1989 in jeweils acht Bodenproben auf den Riicken 4
und 5 nur 1 Individuum von Tachyporus transversalis nachweisen, und
RECK & RIETZE (1995) fanden 1994 auf dem Riicken 4 iiber eine lingere
Fangperiode mit Barberfallen nur wenige Individuen von 4. ericeti und B.
humerale und keine von C. vaporariorum.
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Auswirkungen von Wiederverniissungsmafinahmen

Eine Beurteilung der Wiederverniissungsmafinahmen hinsichtlich ih-
rer Auswirkungen auf die Kiferfauna ist auf Grundlage der bisherigen
Datenbasis kaum moglich. Dies vor allem aus zwei Griinden: Erstens lie-
fen die Wiedervernidssungsmafinahmen parallel zu den Untersuchungen
der Kiferfauna, so daB mit Ausnahme der relativ nah an dem seit Ende
1991 aufgestauten Graben 9 gelegenen DBF 3N fiir keinen weiteren
Torfstichriicken Daten aus einem Untersuchungsjahr nach vollstindigem
Abschlul der Mafinahmen im Jahr 1994 vorliegen. Zweitens war die Nie-
derschlagsverteilung in den drei bisher untersuchten Vegetationsperioden
stark unterschiedlich. So lassen sich die gemessenen Jahresunterschiede
in den Moorwasserstiinden auf den Torfstichriicken 6-8 relativ gut mit
den unterschiedlichen Niederschlagsmengen korrelieren, wihrend ein
mdoglicherweise einsetzender Effekt der WiedervernidssungsmaBnahmen
demgegeniiber kaum zu quantifizieren ist. Berlicksichtigt man die Akti-
vititsdichte von A. ericeti als Indikator hochmoortypischer Lebensbedin-
gungen fiir epigdische Kiifer, so ergibt sich fiir DBF 1N und 3N, also ge-
rade den beiden Flichen, die aufgrund der Wiedervernissungsmafnah-
men im Jahr 1994 deutlich nassere Bodenverhiltnisse als in den Vorjah-
ren aufwiesen (JANSEN, pers. Beob.), ein deutlicher Riickgang in den Jah-
resfallen—Fingen dieser Art. Diese Ergebnisse bestitigen indirekt, dal 4.
ericeti innerhalb der ombrotrophen Habitate eher die trockeneren bis
feuchten (KROGERUS 1960; MOSSAKOWSKI 1970a; FRAMBS 1994) gegen-
tiber den sehr nassen Bereichen bevorzugt. Dariiber hinaus wird nochmals
deutlich, da kein monofaktorieller Zusammenhang zwischen z. B.
Moorwasserstand und Lebensraumqualitit fiir ,,Hochmoorkifer” besteht,
sondern, wie fiir 4. ericeti teilweise nachgewiesen, diese Qualitit durch
eine Fiille von weiteren abiotischen (KROGERUS 1960, PAJE & MOSSA-
KOWSKI 1984) und gréBtenteils unbekannten biotischen Faktoren sowie
deren Interaktionen bestimmt wird. Die meisten der biotischen Kompo-
nenten, wie z. B. Vegetationsstruktur oder Grofie und Zusammensetzung
von Beute- und Frefifeindpopulation, reagieren, je nach Generationsfolge
der beteiligten Arten, mehr oder weniger schnell und teilweise unter-
schiedlich auf relativ kurzfristige hydrologische Verinderungen durch
WiedervernissungsmaBnahmen. Dauerhafte qualitative oder quantitative
Verinderungen in den Lebensgemeinschaften epigidischer Kiéfer oder an-
derer Zonosen der betroffenen Standorte werden auch im Wurzacher Ried
moglicherweise erst nach mehrjihrigen und wiederholten Folgeuntersu-
chungungen zu belegen sein.
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