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Bliitenbesuch, Phiinologie und Habitat-Ansprii-
che bei Bombus (Cullumanobombus) semenoviellus
Skorikov, 1910 (Hymenoptera: Apidae: Bombini)
mit einem Erstnachweis fiir Hessen und
Anmerkungen zur Ausbreitung in Europa und
Deutschland

Ulrich FROMMER

Abstract: Flower visit, phenology and habitat requirements of Bombus
(Cullumanobombus) semenoviellus Skorikov, 1910 (Hymenoptera: Apidae:
Bombini) including a first record for Hesse (Germany) and annotations on
its spreading in Europe and Germany. This is a report on the first record
of the bumble bee species Bombus semenoviellus Skorikov, 1910 in Hesse
(Germany) which is expanding its range coming from eastern Europe. By
now it is the most western locality of its entire range. A current overview
of the entire range and the appearance in Europe and Germany up to now is
presented (including distribution maps). Flower visit, phenological data and
habitat requirements are determined on the basis of previous records in Ger-
many and the neighbouring countries and discussed in the context of possible
causes of expansion. As a Mongolian faunal element (sensu DE LATTIN 1967)
B. semenoviellus has been expanding its range post-glacially mainly to the
west and north-west, but partially also north-east and crossing the present
taiga borders, has recently appeared in the Central European region of sum-
mer-green deciduous forests. Originally residing the open woodland of bore-
al conifer forests, B. semenoviellus is colonizing in its new range apart from
various forest habitats (open woodland, forest trails and forest edges) parti-
cularly diverse cultural landscapes with plenty of flowers, such as meadows,
areas with ruderal vegetation, gardens and parks close to human settlements
in dry and warm surroundings. Such habitats are also well-known and pre-
ferred by B. semenoviellus in the original distribution area. The polylectic
bumble bee species is observed at flower visit on midsummer meadow

99



and ruderal plants identical to those in the southern taiga region of
Russia (and less on typical forest plants). Asteraceae flowering at the
height of summer constitute the preferred pollen source of B. seme-
noviellus. The main period of pollen collecting activity including pro-
duction of queens and drones is in the hottest months, July and August.
This phenology probably reveals an adaptation to the short and hot
continental summer in the southern taiga, the original distribution area.
There the mean July temperatures are higher than in Central Europe.
Hence, as a main expansion cause of B. semenoviellus the obvious in-
crease of mean summer temperature and the slight decrease of aestival
rainfall resultant from the progressing climatic change should be taken
into account: a general climate development in direction to hotter and
more continental summers in the new distribution areas. This climatic
trend enables a successful development of bumble bee colonies even
in the European countries west of Russia. B. semenoviellus has obvi-
ously a major plasticity in its ecological valence with the result that,
as in Russia, successful reproduction occurs also in somewhat colder
habitats (e.g. Giant Mountains, High Tatras). The climatic zones inha-
bited in its entire range extend in the Kdppen climatic classification
from “humid continental” and “semiarid continental” to “subarctic”
and in the new distribution areas also to “moderate oceanic”.

Kurzfassung: Es wird iiber den Erstnachweis der sich von Osten her aus-
breitenden Hummelart Bombus semenoviellus Skorikov, 1910 in Hessen
berichtet. Es handelt sich um den derzeit westlichsten Punkt des Gesamt-
verbreitungsgebiets. Eine aktuelle Ubersicht der Gesamtverbreitung und der
bisherigen Besiedlung Europas und Deutschlands (mit Verbreitungskarten)
wird vorgestellt. Habitat-Anspriiche, Bliitenbesuch und phénologische Daten
werden auf Basis der bisherigen deutschen Vorkommen und benachbarter
Lénder ermittelt und im Zusammenhang mit moéglichen Ausbreitungsursa-
chen diskutiert. B. semenoviellus, als ,,mongolisches Faunenelement* (sen-
su De Lattin, 1967), breitete sich postglazial hauptsichlich in westliche und
nordwestliche Richtung, aber teilweise auch nach Nordosten aus und gelang-
te rezent weit iiber die derzeitige Taigagrenze hinaus in die mitteleuropdische
Region der sommergriinen Laubwilder. Urspriinglich in den lichten borealen
Nadelwildern der siidlichen Taiga beheimatet, besiedelt sie bei der Ausbrei-
tung nach Westen neben den unterschiedlichsten Wald-Habitaten (Waldlich-
tungen, Waldwege, Waldrander) besonders auch vielgestaltige und blumen-
reiche Kulturlandschaften wie Wiesen, Ruderalflichen, Gérten und Parks in
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der Nédhe von menschlichen Siedlungen mit sommerlich trocken-war-
mem Charakter. Solche Habitate sind auch im urspriinglichen Verbrei-
tungsgebiet gut bekannt und werden von B. semenoviellus bevorzugt
besiedelt. Die polylektische Art B. semenoviellus wird beim Bliiten-
besuch in den Lindern der Ausbreitung auf den gleichen hochsom-
merlichen Wiesen- und Ruderalpflanzen wie in Russland beobachtet
(weniger an typischen Waldpflanzen). Im Hochsommer blithende As-
teraceae stellen eine bevorzugte Pollenquelle fiir B. semenoviellus dar.
Zeitlicher Schwerpunkt der Sammelaktivitdt incl. des Auftretens von
Geschlechtstieren liegt in den wirmsten Monaten, im Juli und Au-
gust. Diese Phénologie ist vermutlich eine Anpassung an den kurzen,
aber heiflen kontinentalen Sommer der siidlichen Taiga-Region im ur-
spriinglichen Verbreitungsgebiet. Dort liegen die mittleren Julitempe-
raturen durchschnittlich héher als in Mitteleuropa. Als Ursache fiir die
Ausbreitung von B. semenoviellus sollte daher die deutliche Zunahme
der mittleren Sommertemperaturen und die leichte Abnahme der som-
merlichen Niederschlidge in den Lindern der Ausbreitung in Folge des
fortschreitenden Klimawandels in Betracht gezogen werden: also eine
allgemeine Klimaentwicklung in Richtung wérmerer und etwas mehr
kontinental geprigter Sommer. Dieser Klimatrend ermdglicht somit
auch in den Léndern westlich von Russland eine erfolgreiche Entwick-
lung von Hummelvélkern dieser Art. B. semenoviellus besitzt offen-
sichtlich eine groBe Plastizitit an 6kologischer Valenz, so dass wie in
Russland auch in kithleren Habitaten (z.B. Riesengebirge, Hohe Tatra)
eine erfolgreiche Reproduktion zustande kommt. Die bewohnten Kli-
mazonen im Gesamtverbreitungsgebiet reichen in der Klassifikation
nach Koppen vom ,,humid kontinentalen“ oder ,,semiarid kontinenta-
len“ bis zum ,,subarktischen* Klima und in den Ausbreitungszonen bis
zu einem mehr oder weniger stark ,,gemaBigt ozeanisch® beeinflussten
Klima.

Key words: Bombus semenoviellus , Habitat, Verbreitung

Einleitung
Bombus semenoviellus Skorikov, 1910 ist eine paldarktische Hummelart.
Als deutsche Namen wurden ,,Baltische Hummel* oder ,,Semenov Hummel*
vorgeschlagen. B. semenoviellus ist urspriinglich aus Russland als Spezies
der Taiga-Region bekannt. SCHEUCHL & SCHWENNINGER (2015) schlagen da-
her den deutschen Namen ,, Taigahummel* vor. Der wissenschaftliche Name
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ist benannt zu Ehren des beriihmten russischen Entomologen Andreas SE-
MENOV-T1AN-SCHANSKI, der in der Provinz Rjazan 1908 die ersten Exem-
plare dieser Hummelart sammelte. B. semenoviellus erinnert hinsichtlich
Korpergroe und Farbung an Bombus jonellus (Kirby). Die Mannchen sind
aufgrund ihres Genitals unverwechselbar (SmissEN & RasMoONT 2000). Die
Unterscheidung der Weibchen von B. jonellus und B. semenoviellus ist iiber
mehrere Merkmale moglich (mit Zeichnungen in SMISSEN & SMISSEN, 2004,
Bestimmungsschliissel [englisch] fiir beide Geschlechter auch in PRIDAL &
TkaLcu 2003).

Die okologischen Anspriiche, und damit moglicherweise die Hauptgriin-
de der Ausbreitung sind weitgehend unbekannt. Untersuchungen zum Le-
bensraum, zur Flugzeit und zum Bliitenbesuch kénnten Aufschluss iiber den
aktuellen Erfolg dieser Hummelart geben. In einer Synopse aller bisher in
den Lindern der Ausbreitung erfolgten Beobachtungen soll versucht werden
diese Liicke zu schlieflen.

Material und Methoden

Grundlage dieser Arbeit sind hauptsichlich Literaturangaben iiber B. se-
menoviellus. Oft geben sie nur Auskunft iiber den Fundort oder das Fund-
gebiet (fast immer ohne Koordinaten), selten iiber Funddatum, Geschlecht,
Okologische Angaben zum Biotop am Fundort oder Bliitenbesuch, in keinem
Fall Angaben zum Pollensammeln. Weitere nicht publizierte Funddaten kom-
men aus der Datenbank V. Mauss. Die Fundortkoordinaten wurden in den
meisten Fillen iiber Internetrecherche (z.B. wikipedia, google earth oder
http://www.geonames.org), in einigen wenigen Fillen auch iiber Kartenma-
terial ermittelt.

Fiinf Fundpunkte (zwei stidwestlich der Moskau-Region, drei 6stlich des
Ural) wurden aus der Karte in SMiSSEN & RasMONT (2000) ermittelt. In Zwei-
felsfillen wurden keine Koordinaten ermittelt (z. B. bei mehreren gleichen
Ortsnamen, oder bei nicht zweifelsfrei aus dem Russischen zu iibertragenden
Ortsnamen). Bei einer Reihe von Publikationen (PL, RUS) konnten wegen
der Angabe zu kleiner Orte oder Fliisse keine Koordinaten ermittelt werden.
Als Datum wurde bei einigen &lteren Literaturangaben das Publikationsjah-
rangenommen, wenn keine Angaben zum Datum gemacht wurden. Im
Kapitel ,,Lebensraum wurde der Charakter der Biotope weitgehend
zitiert und in der Tabelle 1 sowie in der Diskussion in allgemeineren
Uberbegriffen zusammengefasst. Die Verbreitungskarten wurden iiber
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das System NATIS erstellt. Klimadaten wurden aus Daten des Deut-
schen Wetterdienstes ermittelt oder iiber https//de climate-data.org.
Abkiirzungen: DWS = Deutscher Wetterdienst, Db = Datenbank. Die Ab-
kiirzungen der Landernamen entsprechen den Internationalen Autokennzei-
chen (Kfz). Bei der Erstellung der phinologischen Daten wurde bei Zeitraum-
angaben bis zu einer Woche das gemittelte Datum angenommen. Angaben
von langeren Zeitrdumen (z. B. Popov, 1923) wurden nicht berticksichtigt.

Urspriingliche Verbreitung

Das Typenmaterial von B. semenoviellus stammt hauptséachlich aus Gebie-
ten ostsiidostlich von Moskau aus den Provinzen Rjazan, Vladimir und Oren-
burg (SKORIKOV, 1910). Die Funddaten des Typenmaterials finden sich auch
in ELFVING (1965). Weitere iltere Funddaten werden in PANFILOV (1951) mit
einer iibersichtlichen Verbreitungskarte iiber die gesamte ehemalige UdSSR
aufgefithrt. Diese werden in SMISSEN & RASMONT (2000) durch neuere Fun-
de auch aus den Ausbreitungsgebieten in einer erweiterten Verbreitungskarte
erginzt. Die urspriingliche Verbreitung ist von PANFILOV (1951, in ELFVING
1965) treffend beschrieben worden: B. semenoviellus ist ,weit verbreitet in
den siidlichen Teilen der Waldregion[en] in Osteuropa und Sibirien, vor al-
lem in den ausgedehnten Nadelwildern des 6stlichen Weilrusslands und der
zentralen Teile Osteuropas [= Moskau-Region], im Ural, in der Nadelwald-
region zwischen dem oberen Lauf der Jenissei und dem Baikalsee und am
Mittellauf der Lena“

Die Art wurde aktuell auch in Transbaikalien nachgewiesen (PROSHCHALY-
KIN & KUPIANSKAYA, 2009: Tschita-Region ohne Ortsangabe). Bei Schigansk
am Westufer der Lena (66° 46’ N, 123° 23’ E) erreicht das Vorkommen den
Polarkreis (PANFILOV 1951).

Neuere Literatur nach 2000 (vgl. Sima & SMETANA, 2012) erbrachte Nach-
weise in weiteren Regionen Russlands: Im europiischen Norden in der
Archangelsk-Region (BoLoTov & KoLosova, 2006, Potapov, 2010, KoLo-
SOVA, 2010), aus der Republik Komi im europdischen Nordosten Russlands
(DoLGIN & FILIPPOV, 2006), jenseits des Ural im Gebiet von Udmurtien, ohne
Ortsangaben (ADAKHOVSKIY, 2008), in der Kuznetsk-Salair Gebirgs-Region
(EREMEEVA et al, 2011), in der Region Tomsk (KoNusova & YANIUSHKIN,
2000KoNuUsova et al., 2005), im West-Ural in den Waldsteppen bei Kungur
(PaNrFILOV, 1951; Lykov, 2008), in Ost-Kasachstan, ohne Ortsangaben (PAN-
FILOV et al., 1961; PROSHCHALYKIN & KUPIANSKAYA, 2009).
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LEVCHENKO (2009) bezeichnet B. semenoviellus aufgrund der aktuellen Ver-
breitung (Abb. 1) als westpaldarktische-ostsibirische Waldart (die in der
Paldarktis weit verbreitet ist, aber im fernen Osten fehlt). DATHE & SAURE
(2000) und BURGER (2011) bezeichnen B. semenoviellus als ,,sibirisches Fau-
nenelement® im Sinne einer historisch-zoogeographischen Charakterisierung
(sensu DE LATTIN, 1967: 380).

i j
J Bombus semenoviellus r

Abb. 1: Aktuelle Gesamtverbreitung von Bombus semenoviellus SKORIKOV
Die Besiedlung weiterer Linder Europas

Der westlichste Nachweis lag in der Mitte des 20. Jahrhunderts bei Vitebsk
in WeiBirussland (PANFILOV, 1951). Dort lag vermutlich zu dieser Zeit die
westliche Arealgrenze (etwa 30° ostlicher Lénge), da weiter westlich keine
Nachweise bekannt wurden (vgl. ALFKEN, 1912; BISCHOFF, 1925; DYLEWSKA,
1957; ELFVING, 1960). In den letzten Jahrzehnten kam es zu einer Ausbrei-
tung aus dem russischen Stammgebiet nach Westen. Im Folgenden werden
die Lander Europas in der Reihenfolge des jeweiligen Erstnachweises auf-
geflihrt (Abb. 2).

Finnland: 1964 erstmals im Siidosten des Landes in der Provinz Lagoda
Karelien nachgewiesen (ELFVING, 1965, LoKEN, 1973). Einige weitere Nach-
weise 1998 (Db Mauss).

Estland: Erste bestitigte Vorkommen ab 1988 leg. Luig, KULMAR und
Soon (Db Mauss).
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Abb. 2: Fundorte und Jahr des Erstnachweises von Bombus semenoviellus Skorikov in
einzelnen europdischen Landern, in die sich die Art ausgebreitet hat. Fiir die Ukraine
ist der Erstnachweis aus der Westukraine (KoNovaLova 2002) aufgefiihrt, der hochst-
wahrscheinlich eine Neuausbreitung dokumentiert. Simtliche Literatur zu den Fund-
orten ist in der Literaturliste angegeben. Einige weitere nicht publizierte Funddaten

kommen aus der Datenbank V. Mauss.

Litauen: Erstnachweis 1983 aus dem Dzukija National Park und eine
Reihe weiterer Nachweise aus verschiedenen Landesteilen (MONSEVICIUS
1993,1995). Einige neuere Nachweise in Db Mauss.

Polen: Erstmals 1988 nachgewiesen, leg. & det. (2000) KrRZYSZTOFIAK bei
Magdalenowo (Db Mauss). Ein weiterer Nachweis aus dem gleichen Jahr in
Celary 2007. Erster publizierter Nachweis durch PLEwka (1995). Heute ist B.
semenoviellus fast Giberall in Polen zu finden (BANASZAK et al., 2006; BANAS-
ZAK, 2006; KOSIOR et al., 2008; Banaszak, 2009, weitere Nachweise leg. Krzy-
SZTOFIAK, BARCZAK, PAWLIKOWSKI & PLEWKA (Db Mauss).Die 51).

Lettland: Vorkommen bestitigt (MAND, cit. SMISSEN & RAsMONT 2000).
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Tschechische Republik: PRIDAL & TkaLcu (2003) berichten von den ers-
ten Nachweisen aus dem Norden des Landes, dem Umfeld des Elbetals in
den Jahren 1999 und 2002. In der Folgezeit sind weitere Nachweise aus der
Tschechischen Republik publiziert worden: Aus dem Riesengebirge (Ho-
VORKA et al., 2006) und anderen Landesteilen (PRIDAL & KoMzAKOVA, 2009;
PRIDAL 2014).

Ukraine: Die erste publizierte Meldung aus der Ukraine erfolgte 2001 aus
dem Nordosten des Landes (SHESHURAK & MATIUSHENKO, 2001). Die Art
wurde aber schon frither fiir die Ukraine angegeben (PAwLIKOWSKI, 1996:
23ff). KoNovaLova zufolge (cit. SIMA & SMETANA, 2012) ist B. semenoviellus
in der ,,borealen Region* [=Nadelwaldregion] des Nordostens der Ukraine
vermutlich schon viel langer heimisch (und durch die Nahe zu den russischen
Vorkommen vermutlich schon immer Teil der dortigen Hummelfauna). Die
neuen Vorkommen ab 1999 in der Westukraine sind dagegen hochstwahr-
scheinlich Folge einer Ausbreitung (KoNovALOVA, 2002, 2007), da diese Art
dort frither nie nachgewiesen wurde.

Osterreich: Der Erstnachweis erfolgte 2009 im Waldviertel bei Sachsen-
dorf, Niedergsterreich (STREINZER, 2010). Seither keine weiteren Nachweise
(STREINZER in litt., 2017).

Slowakei: Die ersten Nachweise erfolgten in zwei benachbarten Gebie-
ten der Hohen Tatra im Norden des Landes nahe zur polnischen Grenze im
Jahr 2011 auf Hohen von 670-850 m ii. NN (SIMA & SMETANA, 2012). In den
Jahren 2012 und 2013 erfolgten dort weitere Nachweise (SIMA & SMETANA,
in litt. 2017).

Norwegen: Erstnachweis 2013 in Hvaler/@stfold in Siidnorwegen (9JDE-
GAARD et al., 2015)

Die Besiedlung Deutschlands

Im Folgenden werden die Bundeslénder in der Reihenfolge des jeweiligen
Erstnachweises aufgefiihrt (Abb. 3).

Brandenburg/Berlin: Der dlteste Fund von B. semenoviellus in Deutsch-
land gelang bereits 1994 (und 1996) an den Oderhidngen bei Libbenichen: 1
Q (A) 17.07.1994 leg. F. BURGER, det. MAuss 2000 (Db Mauss). Ein weiterer
Nachweis 1996 leg. KwasT aus der Niederlausitz (PRIDAL & TkALcU, 2003).
Weitere Nachweise vor 2000 leg. F. BURGER, leg. Mauss (Db Mauss). Die
ersten publizierten Nachweise aus Brandenburg erfolgten 1999 bei Zossen
und Krochlendorf (SMissEN & RasMONT, 2000, DATHE & SAURE, 2000). Weite-
re Funde in der nordlichen und siidlichen Uckermark (SAURE & BERGER 2006,
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ohne genauere Ortsangabe flir B. semenoviellus), Schwedt 2013, Alt-Galow
2015, Gartz 2016 (SAURE, 2016). Erstnachweis aus dem Berliner Umland:
Schonower Heide 2000. Spiter bei Berlin-Spandau, Flugplatz Tempelhof
und Karlshorst, alle 2004 (SAURE 2005, 2011).

Schleswig-Holstein: Der erste publizierte Nachweis in Deutschland er-
folgte 1998 bei Libeck (SMissEN & RasMonT, 2000). Nach dem Erstnach-
weis lagen bald auch weitere Funde aus diesem Bundesland ab 2003 bei Bad
Schwartau (SMISSEN & SMISSEN, 2004) und ab 2003 zahlreiche Fundorte im
Landkreis Steinburg (LANGE, 2008) vor, einige spitere Nachweise (leg. LAN-
GE) in Db Mauss.

Mecklenburg-Vorpommern: Erster Nachweis 1999 bei Greifswald leg.
KorRNMILCH, weitere Nachweise in den nidchsten Jahren mit mehreren Fund-
orten leg. MAUSS & SCHINDLER und KorRNMILCH (Db Mauss), ab 2002 im
Landkreis Parchim und 2007 im Landkreis Waren/Miiritz (LANGE 2008), bei
Greifswald (KornMILCH, 2003) und Miihlberg/Elbe (leg. Esser 2002, cit.
KorNMILCH, 2003) sowie Malchow leg. LANGE (Db Mauss).

Sachsen: Erstnachweis 2000 bei Mylau im Vogtland (leg. BURGER, cit.
FRANKE, 2003, BURGER, 2005, ndhere Angaben in Db Mauss). Erster publi-
zierter Nachweis 2001 bei Bautzen (FRANKE, 2003, PRIDAL & TkALCU, 2003).

Sachsen-Anhalt: Erstnachweise 2002 bei Teutschenthal im Saalekreis und
Wanzleben im Landkreis Bérde (BURGER, RUHNKE & DORN, 2004), ab 2006
im Landkreis Salzwedel (LANGE, 2008), einige spitere Nachweise (leg. LAN-
GE) in Db Mauss.).

Thiiringen: Der erste Nachweis in Thiiringen erfolgte 2003 in Ettersburg
(BURGER & POLLER, 2003), zahlreiche weitere Fundorte: bei Arnstadt, bei
Plothen im Ostthiiringer Schiefergebirge (KORNER, 2006) sowie bei Badra,
Reichenbach/Hainich, Cronschwitz und mehrere Fundorte bei Weimar (BUR-
GER, 2011).

Bayern: Erstnachweis (13 29.07.2003) bei Neudrossenfeld (Landkreis
Kulmbach) leg. O. KREss, coll. P. HARTMANN (ZSM). Neuere Funde aus Neu-
burg a. d. Donau, Schrobenhausen (MANDERY, 2017).

Niedersachsen: Der Erstnachweis erfolgte 2012 im 6stlichen Niedersach-
sen bei Cremlingen und Gummern mit einem weiteren Vorkommen bei Pa-
rensen 2013 (WITT, 2014, 2016).

Der Fund aus Hessen

Der Erstfund aus Hessen (19, A) erfolgte im Zeitraum vom 22.06.-
29.06.2009 in einem ehemaligen Basaltsteinbruch bei Lollar im Landkreis
Gieflen (50°38°34“N, 08°43‘17“E) im Umfeld des Gief3ener Beckens im Lahn-
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Abb. 3: Detaillierte Verbreitungskarte von Bombus semenoviellus Skorikov fiir
Deutschland mit den Jahreszahlen der Erstnachweise in den verschiedenen Bundes-
landern. Kartenraster: Messtischblatt (TK 25) mit dem jeweils frithesten Nachweis in

den angegebenen Zeiteinheiten.
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tal mit Hilfe einer Gelbschale (leg. FROMMER, det. Mauss 2017). Es handelt
sich um ein weitflichiges Geldnde mit durchsonnten, trockenen Basaltschot-
terfluren und Basaltschottergrus von ca. 400 m Durchmesser umringt von
Buschwerk und Vorwald und umgeben von einer Seite (dem vulkanischen
Basaltkegel ,,Lollarer Kopf) mit Wald und von anderen Seiten mit Feld-
fluren. Die ,,nicht auf Anhieb bestimmbare* winzige Hummelarbeiterin wur-
de erst bei einer spiteren griindlichen Bearbeitung der Hummeln aus dem
mittleren Hessen als B. semenoviellus erkannt. Im Jahr 2017 keine weiteren
Nachweise.
Lebensraum

Um ein Bild der Lebensraumanspriiche von B. semenoviellus zu ermog-
lichen, werden im Folgenden bisher beschriebene Vorkommen naher darge-
stellt, bei denen von den Autoren oder Sammlern Angaben zum Lebensraum
gemacht wurden (vgl. Tab. 1).

Tab. 1: Haufigkeit von Literaturangaben wichtiger Lebensraumtypen von Bombus se-
menoviellus Skorikov und ihr Vorkommen in verschiedenen Lindern Europas.

Lebensraumtypen Anzahl der Litera- Lénder

turangaben
Wiesen XXXXXXXXXXX RUS, LT, PL, SK, D
Trockenhinge, Trockenrasen u. &. XXX PL,D
Wald, W-Lichtungen, Waldwege XXXXXXXXXXXX RUS,LT,PL,CZ,D
Waldrinder XXXX RUS, SK,D
Moorgebiete, Feuchtwiesen XXX LT, SK,D
Parks, Garten, Siedlungsbereich XXXXXXXX RUS, PL,D
Ruderal- und Brachflichen XXXXXX RUS, D
Landwirtschaftliches Offenland XXXXXXX RUS,A,D
Steinbriiche-und Kiesgruben etc. XX LT,D

Russland: ,Vorkommen auch in den bevolkerten Vororten von Novosi-
birsk“ (Bogatyrev, cit. SMISSEN & RASMONT, 2000). - ,,In der Moskau-Region
meistens auf Wiesen und an offenen Waldrandern. Selten in waldlosen diir-
ren Gegenden (PANFILOV, 1951, in ELFVING, 1965). — In der Archangelsk-Re-
gion: Weichholz-Auen (im Delta der Dvina). - Ruderalisierte Wiesen. - ,Wie-
sengesellschaften auf abgeholzten Nadelwildern (Potarov, 2010). - Wiesen
in Agrarlandschaften (KoLosova, 2010). - In der siidlichen Taigaregion: Auf
Wiesen im Umfeld von lichten Kiefernwildern. - In den Hochebenen von Tu-
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wa in Stid-Sibirien auf Lichtungen von Laubwildern mit Wiesen auf sandi-
gem Boden, bis auf 1.100 m ii. NN (PANFILOV, et al. 1961). - In der Umge-
bung landwirtschaftlicher Versuchsfelder (mit Rotklee) nordéstlich von Mos-
kau (Kazanskil, 1925). — In borealen Nadelwildern und Laubmischwéldern
in Udmurtien (ADAKHOVSKIY, 2008). — In den ,,Waldsteppen bei Kungur
auf den Westausldufern des Ural (Lykov, 2008). — ,,Auf offenem Feld* im
Perm-Gebiet (SKORIKOV, 1925). — In der mittleren Wolga-Region: In Kiefern-
wildern. — Auf Wiesen, (SYSOLETINA, 1970).

Litauen: Trockene Wirtschaftswiesen. — Kiesgrube. — Waldlichtung. -
Waldwiese und Wald-Sumpfwiese. Alle Fundbiotope in landwirtschaftlich
genutzten kleinrdumigen Waldlandschaften (MonseviCius, 1993).

Polen: Auf Wiesen (BANASzAK et al., 2006, leg. KRzZYSZTOFIAK). — In park-
artigem Geldnde (BANaSzAK, 2006, leg. PLEwka). — Auf Waldwegen. - An
Flussufern. - Auf Trockenrasen. - In Dorfern (leg. KRZYSZTOFIAK).

Tschechische Republik: Trockener, lichter Laubwald (mit xerothermem
Charakter) in landwirtschaftlich genutzter Umgebung. - Feucht-kiihler Bu-
chen-Eichenwald in vulkanischem Hiigelland in 400-500 m GNN (PRIDAL &
TxaLcu, 2003). - Lichte Waldwege in Bergfichtenwildern im Riesengebirge
in 850 m ii. NN in der Umgebung von Waldlichtungen, Weideland und Berg-
wiesen (HOvORKA et al., 2006).

Slowakei: In der Hohen Tatra: Ruderalisierte Wiese in 740 m .NN. -
Waldrand in stddtischer Umgebung in 850 m ii.NN. — Feuchtwiese und Torf-
moor auf 670-710 m ii. NN (SiMA & SMETANA, 2012).

Osterreich: Landwirtschaftlich genutztes, besiedeltes Offenland (STREIN-
ZER, 2010).

Deutschland:

Thiiringen: Glatthaferwiese mit Ubergang zu Ruderalvegetation. - Glatt-
haferwiese mit Ubergang zu Halbtrockenrasen in 500 m ii. NN auf Schiefer
(KORNER, 2006). - Lichter, galerieartiger Wald (mit Laubholzanteil). — Wald-
rand. -(Schloss-) Park. — Magerrasen. — Gérten (mehrfach) (BURGER, 2011).

Schleswig-Holstein: Uferwiesen auf Sandboden (SMISSEN & RASMONT,
2000). - Moore. - Waldlichtungen (SMISSEN & SMISSEN, 2004; LANGE, 2008).
- Geestbereich (LANGE, 2008).

Mecklenburg-Vorpommern: Farbschalen an Ackerflichen. - Elbdeich
(KornMILCH, 2003).

Berlin/Brandenburg: Flugfeld. — Bahnbrache in Sandheide. - Offene Hei-
delandschaft mit ausgedehnten Besenheideflichen, Kiefernwald und Sand-
magerrasen. — Griinland. - Waldméntel (SAURE, 2005). - Kleinféchige Acker-
stilllegungen. - Unbewirtschaftete Sonderstandorte in Ackerlandschaften
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(Saure & Berger 2006). - Trocken- und Halbtrockenrasen in der Nihe von
Feldfluren am bebauten Stadtrand Berlins (Saure 2011).

Niedersachsen: Farbschale Rapsfeld. - Einjahriger Blithstreifen und Brach-
fliche in unmittelbarer Nihe eines Wildchens (WirT, 2014, 2016).

Hessen: Gelbschale in ehemaligem Basaltwerk in der Umgebung von Wald
und Feldern (siehe Erstfundbeschreibung).

Bliitenbesuch

Der Bliitenbesuch von Koniginnen, Drohnen und Arbeiterinnen sowie
Tieren ohne Geschlechtsangabe von B. semenoviellus wurde aus Beobach-
tungen, soweit sie aus der Literatur entnommen werden konnten, ermittelt
(Deutschland, Slowakei, Litauen und Russland) und ist, geordnet nach Pflan-
zenfamilien in Tabelle 2 mit Literaturangabe dokumentiert.

Phinologie

Das jahreszeitliche Auftreten von Kéniginnen, Drohnen und Arbeiterin-
nen von B. semenoviellus wurde durch Auswertung von publizierten Nach-
weisen aus Deutschland, Tschechien, Slowakei, Osterreich, Polen und Litau-
en und von nicht publizierten Daten der Db Mauss aus Estland, Polen und
Deutschland ermittelt und ist in Abb. 4 dargestellt.

Diskussion

Verlauf der Ausbreitung: Bei den Daten der Erstnachweise in den euro-
péischen Liandern (Abb. 2) und in Deutschland (Abb. 3) muss man beden-
ken, dass ein moglicher zeitlicher Vorlauf von unsicherer und unterschied-
licher Lange vor der Entdeckung zu beriicksichtigen ist. Auf diese Weise sind
durchaus Ungereimtheiten in der zeitlichen Folge oder Uberschneidungen
besonders bei rdumlicher Nahe der Fundorte maoglich. Zusétzlich ist zu be-
denken, dass nach dem ersten publizierten Nachweis in Deutschland (Smis-
SEN & RASMONT, 2000) auch gezielt nach der Art gesucht wurde. Trotz dieser
Unwigbarkeiten sind zeitliche und raumliche Muster der Ausbreitung zu er-
kennen. Von Russland bzw. WeifSrussland ausgehend erfolgte die Besiedlung
von Polen tiber die Baltischen Staaten oder direkt iiber WeifSrussland, von
wo es leider keine neueren Daten gibt. Von Polen ausgehend breitete sich B.
semenoviellus iiber das Odertal nach Deutschland und Tschechien aus (nach
Tschechien vermutlich auch iiber das Elbtal). Ebenfalls von Polen aus erfolgte
spater die Ausbreitung in die Slowakei, und hochstwahrscheinlich auch in die
West-Ukraine. Diese Ausbreitung in westliche und siidliche Richtung findet
ein vorldufiges Ende mit den Funden im Waldviertel in Niederdsterreich und
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Abb. 4: Jahreszeitliches Auftreten von Koniginnen, Drohnen und Arbeiterinnen von
Bombus semenoviellus Skorikov. Auswertung von insgesamt 159 publizierten Nach-
weisen mit genau angegebenem Funddaten aus Deutschland, Tschechien, Slowakei,
Osterreich, Polen und Litauen und von einigen nicht publizierten Nachweisdaten der
Datenbank V. Mauss aus Estland, Polen und Deutschland.

in Bayern bei Neuburg a. d. Donau als derzeit siidlichste Ausbreitungspunk-
te und dem Fund im Lahntal bei Gieen als derzeit westlichstem Ausbrei-
tungspunkt. Betrachtet man die zeitliche Reihenfolge der Erstnachweise in
Deutschland genauer, so ist das frithe Auftauchen in Brandenburg durch die
Néhe zu den polnischen Funden gut nachvollziehbar. Der frithe Fund im Sii-
den Sachsens (2000) bei Mylau im Vogtland und bei Bautzen (in nur 20 km
zur Grenze nach Tschechien) weist moglicherweise auf das Tal der Elbe als
Leitlinie der Ausbreitung hin. Auf die relativ spite Besiedlung Niedersach-
sens im Osten dieses Bundeslandes hat schon Witt (2014) hingewiesen. Er
vermutet, dass die angedachte ,,zligige Ausbreitung in Deutschland* (Korn-
milch 2005) langsamer verlduft als erst erwartet. Man hétte auch annehmen
konnen, dass nach der Ausbreitung in Thiiringen (mit Nachweisen bis zum
,»Hainich® 2006 im Westen dieses Bundeslandes) die Art zuerst im angren-
zenden Osthessen gefunden worden wire. So erscheint der Nachweis bei
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GieBlen 2009 zunichst ziemlich isoliert. Durch das spéte Erkennen des Fun-
des stehen mogliche weitere Nachweise aus Hessen noch aus.

Lebensraum: Im urspriinglichen Lebensraum, dem siidlichen Teil der bo-
realen Nadelwaldregion herrschen besonders Kiefern (PANFILOV, 1951) iiber
weite Gebiete vor (aber auch Fichten, Tannen und Lirchen). Im Bereich der
oberen Wolga und im Tiefland Stidwest-Sibiriens geht das Verbreitungsgebiet
von B. semenoviellus in die Region der sommergriinen Laubwilder iiber, und
in Nordostsibirien in die Region der sog. Lirchentaiga. Im haufig von Mooren
unterbrochenen borealen Nadelwald treten nahezu tberall besonders in den
héufigen natiirlichen (oder kiinstlichen) Lichtungen auch Weichlaubholzer
auf, vor allem Birken, Erlen, Pappeln und Weiden (FirBas, 1962). Das Klima
der borealen Nadelwaldregion ist gekennzeichnet durch lange kalte Winter
und kurze heifle Sommer. Der wirmste Monat im relativ trockenen und kur-
zen kontinentalen Sommer kann in den siidlichen borealen und von B. seme-
noviellus hauptsichlich besiedelten Gebieten mittlere Tagestemperaturen bis
zu 20 °C oder noch héhere Temperaturen erreichen (Tab. 3). Dabei steigt die
Temperatur tagsiiber oft auf tiber 30 °C. Im Bereich menschlicher Siedlungen
wird dieser vielgestaltige Lebensraum (Tiefebenen, Gebirge, Hochebenen,
Waldsteppen, Waldlichtungen) verdndert, bleibt aber fiir B. semenoviellus
weiterhin attraktiv. So findet man diese Hummel in Grofistadten Siid-Sibi-
riens in den weniger dicht besiedelten Vororten. Besonders landwirtschaft-
lich genutzte Gebiete und Ruderalplitze werden als Fundort angegeben, so-
wie Wiesen und offene Waldrinder. In den Landern der Ausbreitung wird
diese grofie kologische Valenz von B. semenoviellus ebenfalls deutlich. Man
findet die Art in Habitaten, die den urspriinglichen dhneln, wie Waldlich-
tungen, Waldrinder (auch in Mittelgebirgslagen), Parks und Gérten, in land-
wirtschaftlich genutztem und besiedeltem Offenland, auf Trockenrasen oder
Acker-Brachen. Es sind teilweise trocken-warme Gebiete. Oft sind waldartige
Strukturen in der Nahe zu finden. Letztlich sind es vielgestaltige und blumen-
reiche Kulturlandschaften in der Nahe von menschlichen Siedlungen und
waldartigen Strukturen mit sommerlich trocken-warmem Charakter. Solche
Kulturlandschaften in den Ausbreitungsgebieten stellen keine ,,neuen Habi-
tate“ dar, da ahnliche Habitate auch im urspriinglichen Verbreitungsgebiet
bevorzugt von B. semenoviellus besiedelt werden (Tab. 1).

Bliitenbesuch: Eine ausfiihrliche Liste von Pflanzenarten, an deren Bliiten
B. semenoviellus gefunden wurden erstellten bereits SiMA & SMETANA (2012).
Obwohl in den zugrundeliegenden Literaturstellen und ihren eigenen Beob-
achtungen beim Blitenbesuch nicht zwischen Pollensammeln und Nektar-
sammeln unterschieden wird, wird deutlich, dass B. semenoviellus eine po-
lylektische Art ist. SiMaA & SMETANA (2012) betonen, dass es sich meist um
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Tab. 2: Bliitenbesuch von Kéniginnen, Drohnen und Arbeiterinnen sowie Tieren ohne
Geschlechtsangabe von Bombus semenoviellus Skorikov. Auswertung von publizier-
ten Nachweisen (mit Angabe des Bliitenbesuchs) aus Deutschland, Slowakei, Litauen
und Russland. AR= Arbeiterin, KO=Konigin, MA=Minnchen, OA= ohne Angabe

Familie Art AR KO |MA OA Literaturzitat
Asteraceae | Hieracium mu- 1X (D) KORNER (2006)
rorum
Inula sp. 1X (D) BURGER (2011)
Carduus sp. 1X (D) 1X BURGER (2011),
(RUS) | Popov (1923, cit.
PanFiLOV 1951)
Senecio jacobaea 1X Kazanskir (1925,
(RUS) [ cit. PANFILOV
1951)
Tanacetum 1X 3X 1X LANGE (2008),
vulgare (RUS) (D,RUS) | (PL) Kazanskir (1925,
cit. PANFILOV
1951, 1956),
PLEWKA (1995)
Cirsium arvense | 2X (D, 1X (D) l?URGER (2011),
SK) SIMA & SMETANA
(2012)
Cirsium sp. 8X (D) LANGE (2008),
SMISSEN & RaAs-
MONT (2000)
Taraxacum offi- 1X PLEWKA (1995)
cinale (PL)
Anthemis tinc- 1X MONSEVICIUS
toria (LT) (1995)
Anthemis sp. 1X MONSEVICIUS
(LT) (1993)
Solidago virgau- 2X Kazanski (1925,
rea (RUS, [ cit. PANFILOV
PL) 1951), PLEwkaA
(1995)
Solidago sp. 1X (D) 1X (D) BURGER (2011)
Hypochoeris 1X MONSEVICIUS
apicata (LT) (1993)
Centaurea 1X SIMA & SMETANA
phrygia (SK) (2012)
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Tab. 2 cont.: Bliitenbesuch, AR= Arbeiterin, KO=Ko6nigin, MA=M:nnchen, OA=

ohne Angabe
Familie Art AR |KO |MA OA Literaturzitat
Asteraceae | Centaurea sp. 1X MONSEVICIUS
(LT) (1993, 1995)
Crepis biennis 1X (D) BURGER (2011)
Helianthus 1X Porov (1923, cit.
annuus (RUS) | PaNFILOV 1951)
Leontodon autum- | 1X 1X PaNFILOV (1956)
nalis (RUS) (RUS)
~gelbe“ Asterea- | 2X (D) BURGER (2011),
ceae SMISSEN & Ras-
MONT (2000)
Fabaceae | Trifolium pra- 1X (D) 1X KORNER (2006),
tense (RUS) | Popov (1923, cit.
PanFILOV 1951)
Trifolium sp. 1X (D) LANGE (2008)
Trifolium repens 1X Kazanski (1925,
(RUS) | cIT. PANFILOV
1951)
Vicia sp. 1X MONSEVICIUS
(LT) (1995)
Dipsaca- | Knautia arvensis | 1X 1X MONSEVICIUS
ceae (LT) (PL) (1993), PLEWKA
(1995)
Valeriana- | Valeriana offici- 1X SiMA & SMETANA
ceae nalis (SK) (2012)
Lamiaceae | Thymus serpyllum | 1X SHESHURAK & MA-
(RUS) TIUSHENKO 2001
Origanum vulgare 1X (D) BURGER (2011)
Primula- | Primula sp. 1X (D) BURGER (2011)
ceae
Ranuncu- | Ranunculus sp. 1X MOoNSEVICIUS
laceae (LT) (1995)
Clematis recta 1X PanFILOV (1951,
(RUS) 1956)
Daucaceae | Angelica sylves- 1X 1X S1MA & SMETANA
tris (SK) (RUS) | (2012), Kazanskn
(1925, cit. PANFI-
Lov 1951)
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Tab. 2 cont.: Bliitenbesuch, AR= Arbeiterin, KO=K6nigin, MA=Mannchen, OA=
ohne Angabe

Familie Art AR KO MA OA Literaturzitat
Daucaceae | Centaurea sp. 1X MonsevICIUS
(LT) (1993, 1995)
Gen. sp. 1X 1x MoNSEvICIUS
(LT) (RUS) | (1993), KazaNskin
(1925)
Libanotis mon- 1X Kazanski (1925,
tana (RUS) | cit. PANFILOV
1951)
Plantagi- | Plantago media 1X PanrILOV (1951,
naceae (RUS) 1956)
Campanu- | Jasione montana | 1X SHESHURAK & Ma-
laceae (RUS) TIUSHENKO 2001
Onagra- Epilobium angus- 1X Porov (1923, cit.
ceae tifolium (RUS) | PanrILOV 1951)
Gerania- Geranium pa- 1X SiMA & SMETANA
ceae lustre (SK) (2012)
Aceraceae | Acer platanoides 1X MONSEVICIUS
(LT) (1993)
Rosaceae | Rubus idaeus 1X Porov (1923, cit.
(RUS) | PanFiLOV 1951)
Boragina- | Anchusa offici- 1X MONSEVICIUS
ceae nalis (LT) (1993, 1995)
Lythraceae | Lythrum salicaria | 1X (D) BURGER (2011)
Ericaceae | Calluna vulgaris 1X Kazanskir (1925,
(RUS) | cit. PANFILOV
1951)
Scrophula- | Veronica longi- 1X Kazanskir (1925,
riaceae Jfolia (RUS) | cit. PANFILOV
1951)

flachgriindige leicht erreichbare Bliiten handelt. In Tabelle 2 sind die beobachteten
Bliitenbesuche differenziert dargestellt beziiglich der Pflanzenfamilie, der besuchten
Pflanzenart und - wenn angegeben - des Geschlechtes von B. semenoviellus. Da-
bei wird eine Préferenz fiir Asteraceae (Korbbliitengewéchse) deutlich (bei anderen
Pflanzenfamilien wurde bis auf Fabaceae jeweils nur eine oder sehr wenige Beob-
achtungen beim Bliitenbesuch gemacht). Da vor allem Arbeiterinnen an Asteraceae
beobachtet wurden (21 von insgesamt 31 Beobachtungen von Arbeiterinnen bei Blii-
tenbesuchen), kann man annehmen, dass Asteraceae eine bevorzugte Pollenquelle fiir

114



B. semel?oviellus darstellen. Die meisten Arten der angegebenen Asteraceae
sind typische Hochsommerblumen. Vergleicht man die Pflanzenarten aus
Russland, an denen B. semenoviellus beim Bliitenbesuch beobachtet wurde
mit denen aus den Lindern der Ausbreitung, so fillt auf, dass es sich haupt-
sichlich um dieselben hochsommerlichen Wiesen- und Ruderalpflanzen han-
delt (und weniger um typische Waldpflanzen).

Phinologie: Die iiberwinterten Koniginnen erscheinen in den Lindern der
Ausbreitung in den letzten Tagen des April (ab 25. April) und Anfang Mai
(Abb. 4). Junge Kéniginnen im Juli. Arbeiterinnen fliegen von Anfang Juni
bis Ende August mit einem Maximum des Auftretens Ende Juli und Anfang
August. Minnchen wurden beobachtet von Ende Juni bis Ende August mit
einem Maximum Anfang August. Damit wird deutlich, dass bei B. semeno-
viellus der zeitliche Schwerpunkt der Sammelaktivitat inklusive des Auftre-
tens von Geschlechtstieren in den Landern der Ausbreitung in den wirmsten
Monaten, im Juli und August, also im Hochsommer liegt. Diese Phinologie
ist vermutlich eine Anpassung an den kurzen aber heiflen Sommer der siid-
lichen Taiga-Region im urspriinglichen Verbreitungsgebiet.

Ursachen der Ausbreitung: In der Literatur, in der iiber die Ausbreitung
von B. semenoviellus berichtet wird (vgl. Kapitel ,,die Besiedlung weiterer
Lénder Europas) wird als Basis der 6kologischen Bediirfnisse dieser Art in
der Regel angenommen, dass sie als ,boreale Art“ (BANASZAK et al., 2006)
hauptsichlich Wilder und Wiesen von kithlen Gebieten der Region des bo-
realen Nadelwalds besiedelt und daher als eine (stenotop) hylophile Art zu
betrachten ist. Es wurde die Méglichkeit diskutiert (PRIDAL & TKALCU, 2003),
ob vielleicht neue und /oder unbekannte adaptive Faktoren die Ausbreitung
von B. semenoviellus im Sinne einer Nischenerweiterung beeinflussen kénn-
ten (z. B. in Richtung trockenere und wirmere Biotope). Betrachtet man die
weiter vorn aufgelisteten 6kologischen Bediirfnisse, so sind solche Annah-
men fiir das Verstindnis einer Ausbreitung nach Westen nicht notwendig,
da in den urspriinglichen Hauptverbreitungsgebieten, der siidlichen borealen
Nadelwaldregion, die Klimabedingungen in den Sommermonaten durch das
kontinentale Klima insgesamt wérmer als in Mitteleuropa sind. Die schnell
verdunstenden Konvektionsregen widersprechen trockenwarmen Bedingun-
gen in den Sommermonaten nicht. Selbst in Gebieten der nérdlichen Areal-
grenze, wo B. semenoviellus allerdings im Vergleich zu anderen Hummelarten
seltener nachgewiesen wurde (Potapov 2010), liegen die Temperaturen des
wirmsten Monats (Juli) nahe den Werten von Mitteleuropa. Bei Schigansk an
der Lena, dem bisher nordlichsten Fundort (66°46'N) betragt die mittlere Ju-
li-Temperatur immerhin noch 16,1°C, die mittlere Hochsttemperatur im Juli
21,4°C, bei Hochsttemperaturen, die auch dort iiber 30°C erreichen kénnen.
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Betrachtet man die Klimawerte der Sommermonate der wichtigsten Zentren
des urspriinglichen Verbreitungsgebiets von Sibirien bis nach Weilirussland
zwischen 52° und 58° nordlicher Breite (ausgenommen der Vorkommen am
Baikalsee), so erkennt man, dass die mittleren Julitemperaturen durchschnitt-
lich hoher liegen als in Mitteleuropa (vgl. Tab. 3). Als Ursache fiir die Aus-
breitung von B. semenoviellus sollte daher auch die deutliche Zunahme der
mittleren Sommertemperaturen und die leichte Abnahme der sommerlichen
Niederschlédge in Folge des Klimawandels in Betracht gezogen werden: also
eine allgemeine Klimaentwicklung in Richtung wirmerer und etwas mehr
kontinental geprdgter Sommer. Im Hochsommer vollzieht sich, wie in Abb.
4 dargestellt, ziemlich rasch die Entwicklung der Hummelvélker von B. se-
menoviellus bis zu den Geschlechtstieren. Durch die Zunahme von wérmeren
und etwas trockeneren Sommern wird somit auch in den Léndern westlich
von Russland eine erfolgreiche Entwicklung von Hummelvélkern dieser Art
moglich.

Mittlere Lufttemperatur fiir Deutschland im Sommer
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Abb. 5: Dezennienmittelwerte der mittleren bodennahen Luftemperatur in Deutsch-
land fiir den Sommer (Juni-August). Man erkennt deutlich den steten Anstieg seit den
80er Jahren des 20. Jahrhunderts. Verandert nach Bissolli (2001) und nach Werten des
DWD ergénzt um eine Dekade.
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In Deutschland stiegen die Dezennien-Mittelwerte der mittleren bodennahen
Lufttemperatur fiir den Sommer (Juni-August) seit den 80-er Jahren des 20.
Jahrhunderts von 16,1°C stetig bis auf 17,6°C im ersten Jahrzehnt des 21.
Jahrhunderts, also um 1,5°C (Abb. 5). Auch die Zeitreihen der Europa-Mit-
teltemperatur im Sommer (Juni-August) zeigen seit Ende der 80-er Jahre des
20. Jahrhunderts fast nur Ausschlige in Richtung wirmerer Sommer (Abb.
6). Im IPCC (2007) wird berichtet, dass im Sommer weltweit Europa (und
Nordafrika) von steigenden Temperaturen ,,am stirksten betroffen* waren.
Gleichzeitig nehmen die sommerlichen Niederschlidge ab (BissoLLI et al.
2015).

Die deutliche zeitliche Bindung der Populationsentwicklung der Volker
von B. semenoviellus an den Hochsommer und die Bliitenbindung an Pflan-
zen, die im Hochsommer blithen (Tab. 1) festigen die Hypothese der som-
merlichen Erwérmung und des Riickgangs der sommerlichen Regenmenge
in Folge des Klimawandels als mogliche Ursache des Ausbreitungstrends.
B. semenoviellus besitzt offensichtlich eine grofe Plastizitit an 6kologischer
Valenz (Sima & Smetana 2012), so dass auch in kiihleren Habitaten (z.B.
Riesengebirge, Hohe Tatra) eine erfolgreiche Reproduktion zustande kommt.
Die bewohnten Klimazonen reichen in der Klassifikation nach Képpen vom
humid kontinentalen oder semiarid kontinentalen Klima bis zum subarkti-
schen Klima und in den Ausbreitungszonen bis zu einem mehr oder weniger
stark geméBigt ozeanischen (atlantisch) beeinflussten Klima (Tab. 3).

Postglaziale Entwicklung: Die Artengruppe des Hummel-Subgenus Cul-
lumannobombus Vogt 1911 ist disjunkt iiber die Holarktis verbreitet. Sie
wurde von REINIG (DE LATTIN 1967: 310-311) als Musterbeispiel des Ein-
flusses der eiszeitlichen Isolation auf den Artbildungsprozess innerhalb der
arborealen Fauna aufgefiihrt (wobei allerdings die Arten B. semenoviellus
Skorikov und B. apollineus Skorikov nicht beriicksichtigt sind). Mehrere
Arten des Subgenus Cullumannobombus bildeten sich auf diese Weise in
den von DE LaTTIN (1967: 322) dargestellten unterschiedlichen arborealen
Glazialrefugien, die sich siidlich des Eisschildes iiber die gesamte Paldarktis
verteilten. Diese gelten als postglaziale (und rezente) Ausbreitungszentren
der Waldfauna (DE LATTIN 1967: 355). Aus einer detaillierten Analyse der
Gesamtverbreitung (PANFILOV 1951: 125, Abb.1) kann geschlossen werden,
dass B. semenoviellus ein ,jmongolisches Faunenelement* ist (MAuUSss in litt.
2017). Nach DE LATTIN (1967: 380-382) kann B. semenoviellus kein ,,sibiri-
sches Faunenelement“ sein, da diese Faunenelemente dem mandschurischen
Ausbreitungszentrum zugeordnet werden, welches das Gebiet Koreas, der
Ost- und Siid-Mandschurei und des Ussuri-Gebiets umfasst (sie werden da-
her auch als mandschurische Faunenelemente bezeichnet).
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Abb. 6: Zeitreihe der Europa-Mitteltemperaturanomalien fiir den Sommer (Ju-
ni-August). Daten nach den Landstationen der NOAA (National Oceanic and At-
mospheric Administration), umgerechnet auf die Referenzperiode 1961-1990 (Biss-
orLI et al. 2015). Quelle: http://www.ncdc.noaa.gov/cag/time-series/global/europe/
land/3/8/1910-2015 (vom 05.10.2015).

Diese Gebiete gehoren aber nicht zum Verbreitungsgebiet von B. semeno-
viellus (LEVCHENKO 2009, Abb. 1). Das mongolische Ausbreitungszentrum
hingegen liegt ,,in einem wiahrend des Pleistozans klimatisch einigermaf3en
begiinstigten Bezirk Mittelsibiriens, der nach Norden durch die ihn halbbo-
genartig umgreifenden Gebirgsziige des Altai, des Tannu[ola]- und des Chan-
gaigebirges abgeschirmt ist“. Dort blieben nur solche Formen erhalten, die
an ,,Arborealformationen von Taiga oder Waldtundra angepasst waren* (DE
LATTIN 1967: 380).

Nacheiszeitlich erhielt dieses Gebiet schnell Verbindung mit den sich vom
Norden des mandschurischen Refugiums aus westwirts ausbreitenden borea-
len Nadelwéldern (DE LATTIN 1967: 380). Beide Refugien wurden gemeinsam
zu den Hauptausbreitungszentren des rezenten paldarktischen Taigagiirtels.

Im Verlauf der weiteren postglazialen Ausbreitung in die eisfrei geworde-
nen Gebiete - hauptséchlich in westliche und nordwestliche Richtung, aber
teilweise auch nach Nordosten - kamen zusammen mit zahlreichen sibiri-
schen Faunenelementen auch einige mongolische Faunenelemente weit tiber
die derzeitige Taigagrenze hinaus und erreichten die mittel- und westeuropéi-
sche Region der sommergriinen Laubwélder (DE LATTIN 1967: 380).
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Tab. 3: Vergleich der mittleren Tagestemperaturen im Juli (bezogen auf die Referenz-
periode 1961-1990) fiir einige Fundorte (geordnet von Osten nach Westen) innerhalb
des Verbreitungsgebiets von Bombus semenoviellus Skorikov. In den urspriinglichen
Gebieten liegen die Temperaturwerte im Juli durchschnittlich héher als in Mitteleuro-
pa. Das Vorkommen in unterschiedlichen Klimazonen (nach K&PPEN) unterstreicht
die beobachtete grofe Plastizitit an kologischer Valenz dieser Hummelart.

Fundort (Land) Koordinaten Mittl. Julitemp. | Klimaklassifikation nach
Ref. 1961-1990 | K6pPEN

Schigansk (RUS) 66°46° N, 123°23°E | 16,1°C subarktisch

Irkutzk (RUS) 52°17°N, 104°17°E | 18,3°C subarktisch/humid konti-

nental

Tuwa (RUS) 51°43¢ N, 94°27°E | 20,5°C semiarid kontinental

Novosibirsk (RUS) 55°02°N, 82°55°E | 19,2°C humid kontinental

Jekaterinburg (RUS) | 56°50° N, 60°65°E | 19,0°C humid kontinental

Orenburg (RUS) 51°47° N, 55°06° E | 22,2°C humid kontinental

Archangelsk (RUS) | 64°32°N, 40°32°E | 16,3°C subarktisch

Tulsk (RUS) 54°12°N, 37°37°E | 19,4°C humid kontinental

Vilnius (LT) 54°41‘N, 25°17°E | 16,9°C humid kontinental

Lemberg (UA) 49°56° N, 23°43°E | 18,3°C humid kontinental

Krakau (PL) 50°05¢N, 20°10°E | 17,9°C gemifigt ozeanisch

Berlin (Tegel) (D) 52°27°N, 13°19°E | 18,2°C geméfigt ozeanisch

Weimar (D) 51°00° N, 11°21°E | 16,8°C gemifligt ozeanisch

Liibeck (D) 53°55¢N, 10°44°E | 16,8°C gemiBigt ozeanisch

Gieflen (D) 50°35°N, 08°39°E | 17,6°C gemafigt ozeanisch

In diesem Zusammenhang ist es bemerkenswert (Mauss mdl. Mitt.), dass
innerhalb der Bombus cullumannus-Gruppe die Nominatform der atlantisch
verbreiteten Art Bombus cullumannus (Kirby, 1802) in den letzten Jahrzehn-
ten sehr stark zuriickgegangen ist und seit 2004 nicht mehr gefunden wurde
(ScHEUCHL & WILLNER 2016), wihrend zur gleichen Zeit die kontinental ver-
breitete Art B. semenoviellus sich weiter nach Westen ausgebreitet hat.

Dank

Bei der Erstellung des Manuskripts waren eine Vielzahl von Kollegen und
Freunden behilflich. Mein besonderer Dank gilt Volker MAuss (Michelfeld).
Er stellte mir seine Funddaten (und vor allem von ihm gesammelte bisher
z.T. nicht publizierte Daten aus der frithen Zeit nach der Entdeckung von B.

119



semenoviellus in Deutschland, aus den Baltischen Landern und Polen) zur
Verfigung, mit deren Hilfe die bereits ausgewerteten Literaturdaten zur Er-
stellung der Phénologie und der Verbreitungskarten erginzt werden konn-
ten. Seine fritheren Notizen zu einem geplanten Manuskript regten mich zur
Betrachtung der postglazialen Ausbreitung von Faunenelementen aus dem
ostasiatischen Raum an. Martin ENGEL (Bad Hersfeld) gilt ein ganz besonde-
rer Dank fiir seine unerléssliche Hilfe zum Gelingen dieser Arbeit durch die
Erstellung der Verbreitungskarten. Antonin PRIDAL (Briinn, CZ) stellte mir
neuere Literatur aus der Tschechischen Republik zur Verfiigung. Peter Sima
(Nové Zamky, SK) und Vladimir SMETANA (Levice, SK) versorgten mich
mit Informationen, pdfs und gescannten Kopien wichtiger neuerer polni-
scher, (alter) russischer und ukrainischer Literatur. Erwin ScHEUCHL (Ergol-
ding) danke ich fiir die Bereitstellung von digitalisierter Literatur. Johannes
SCHUBERTH (ZSM, Miinchen) iibermittelte die Funddaten des Erstfundes von
Bayern. Igor KELLER (ABlar) half mir bei der Ubersetzung der B. semeno-
viellus betreffenden Passagen der zahlreichen russischen Literatur. Brigitte
HauscHILD (GieBlen) korrigierte die englischen Teile des Manuskripts.

Literatur

ADAKHOVSKIY, D.A. (2008): O sostave taezhnogo typa naseleniya shmelej (Bombus,
Apidae) na territorii Udmurtii. (On the composition of the Taiga type of Bumble-
bee Population (Bombus, Apidae) in the territory of Udmurtia). - Vestnik Udmurts-
kogo Universiteta, Biologiya, Nauki o Zemle 2: 89-94 (russisch, kurze englische
Zusammenfassung).

ALFKEN, J.D. (1912): Die Bienenfauna von Ostpreussen mit analytischen Bestim-
mungstabellen der Halictus- und Prosopisarten. - Schriften der Physikalisch-Oko-

nomischen Gesellschaft zu Kénigsberg in Preussen 53(2/3): 114-182.

BaNAszAK, J., CIERZNIAK, T., KRIGER, R. & WENDZONKA, J. (2006): Bees of xerother-
mic swards in the lower Vistula valley: diversity and zoogeographic analyses (Hy-
menoptera: Apoidea: Apiformes). - Polskie Pismo Entomologiczne 75: 105-154.

BANASzAK, J. (2006): Bees (Hymenoptera: Apiformes) in the Narew National Park. -
Polskie Pismo Entomologiczne 75: 511-537.

Banaszak, J. (2009): Pollinating insects (Hymenoptera: Apoidea, Apiformes) as an
example of changes in fauna. - Fragmenta Faunistica 52: 105-123.

BiscHOFF, H. (1925): Hymenoptera (Aculeata, Ichneumonidae, Chalastogastra). In:
Beitrdge zur Natur- und Kulturgeschichte Litauens und angrenzender Gebiete. -
Abhandlungen der mathematisch-naturwissenschaftlichen Akademie der Wissen-
schaften, Miinchen 6-9: 278-337.

BissoLLl, P. (2001): Wetterlagen und Grof3wetterlagen im 20. Jahrhundert. - Klima-
statusbericht 2001: 3240, Deutscher Wetterdienst, Offenbach a.M.

120



BissoLLL, P., LANG, T., DASSLER, J., MACHEL, H. & SCHREIBER, K.-J. (2015): Sommer
2015 in Europa (Juni, Juli, August). - Deutscher Wetterdienst, Sommer 2015 in:
Europa Sommeranomalien.pdf 1-10, Offenbach a.M.

BoLotov, I.N. & KorLosova Yu., S. (2006): Trends in the formation of biotopic com-
plexes of bumblebees (Hymenoptera, Apidae: Bombini) in Northern Taiga karst
landscapes of the Western Russian Plain. - Russian Journal of Ecology 37: 156—
166.

BURGER, F. (2005): Rote Liste Wildbienen. - Materialien zu Naturschutz und Land-
schaftspflege. Freistaat Sachsen, Landesamt fiir Umwelt und Geologie, Dresden
368S.

BURGER, F. (2011): Checkliste der Bienen (Hymenoptera: Apidae) Thiiringens. -
Check-Listen Thiiringer Insekten und Spinnentiere 19: 5-60, Kranichfeld.

BURGER, F., RUHNKE, H., & DorN, M. (2004): Rote Liste der Wildbienen (Hymenop-
tera: Apidae) des Landes Sachsen-Anhalt. - Berichte des Landesamtes fiir Um-
weltschutz Sachsen-Anhalt 39: 356-365. Halle.

BURGER, F. & POLLER, U. (2003): 2. Nachtrag zur Bienenfauna Thiiringens (Hyme-
noptera, Apidae). - Check-Listen Thiiringer Insekten und Spinnentiere 11: 37, Kra-
nichfeld.

CELARY, W. (2007): 100 Years of Bees. Shifts in European bee populations over the
past century. Focus on Entomology. - Academia 1(13): 12-15.

DE LATTIN, G. (1967): Grundriss der Zoogeographie. VEB G. Fischer Verlag, Jena,
602 S.

DoLGIN, M.M. & FiLiepoy, N.I. (2006): K faune shmeley (Hymenoptera: Apidae,
Bombini) Evropeyskogo SeveroVostoka Rossii. [On the Bumble bee fauna of
European North-East of Russia]. Pp. 245-249. In: Antropogennaya dinamika pri-
rodnoy sredy Vol. 1., Doklady plenarnogo zasedaniya, I. Technogennaja transfor-
matsiya prirodnoy sredy, II. Biologicheskoe i landshaftnoe raznoobrazie. Materia-
ly Mezhdunarodnoy nauchno-prakticheskoy konferentsii (16-20 oktyabrya 2006
goda, g. Perm). — Permskiy gosudarstvenniy universitet, Perm, 389 S. (russisch,
englische Zusammenfassung).

DatHE, H.H. & SAURE, C. (2000): Rote Liste und Artenliste der Bienen des Lan-
des Brandenburg (Hymenoptera: Apidae). - Naturschutz und Landschaftspflege in
Brandenburg 9(1): Beilage, Potsdam.

DYLEWSKA, M. (1957): The distribution of the species Bombus Latr. in Poland. - Acta
Zoologica Cracoviensia 2(12): 259-278.

ELFVING, R. (1960): Die Hummeln und Schmarotzerhummeln Finnlands. - Fauna
Fennica 10: 3-43.

ELFVING, R. (1965): Bombus semenoviellus Skor. (Hym., Apoidea) in Finnland ge-
funden. - Notulae Entomologicae 45: 101-104.

EREMEEVA, N.I., BLINOVA, S.V., LuzYANIN, S.L., SIDOROV, D.A. & YAKOVLEVA, S.N.
(2011): Redkie vidi pereponchatokrilikh nasekomikh Kuznetsko-Salairskoy gor-
noy oblasti. (Rare species of Hymenoptera insects of Kuznetsk-Salair mountain
region). - Izvestia Samarskogo Nauchnogo Tsentra Rossiyskoy Akademii Nauk
(13), 1 (5): 1088-1091 (russisch, englische Zusammenfassung).

121



FirBas, F. (1962): Planzengeographie. In: Lehrbuch der Botanik fiir Hochschulen,
Gustav Fischer Verlag, Stuttgart, 732 S.

FRANKE, R. (2003): Ergénzungen und Korrekturen zur Bienenfauna der Oberlausitz
(Hym., Apidae). - Entomologische Nachrichten und Berichte 47(3—4): 210-213.

Hovorka, O., VALTEROVA, L., RAsMONT, P. & TERZO, M. (2006): Male cephalic labial
gland secretions of two bumblebee species of the subgenus Cullumanobombus
(Hymenoptera: Apidae: Bombus Latreille) and their distribution in Central Europe.
- Chemistry & Biodiversity 3: 1015-1022.

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE (2007): IPCC Fourth Assessment
Report - Working Group I Report ,,The Physical Science Basis”, Chapter 3: Obser-
vations: Surface and Atmospheric Climate Change.

Kazanskn, AN. (1925): Shmelinoe naselenie Ivanovo-Voznesenskoy gubernii.
[Bumble bee populations in the Ivanovo-Voznesensk region]. - Gubernskoe nauch-
noe o-vo kraevedenija, Ivanovo-Voznesensk, 51 S. (russisch).

Korosova Yu, C. (2010): Lokalnie fauny shmeley (Hymenoptera: Apidae, Bombi-
ni) Evropeyskogo severa Rossii: Konoshskiy rayon Arkhangelskoy oblasti. (Local
faunas of Bumblebees (Hymenoptera: Apidae, Bombini) in the European North
of Russia: Konoshsky district of the Arkhangelsk region). - Vestnik Pomorskogo
Universiteta (Seriia ,,Estestvennye nauki“, Biologiia) 3: 57-68 (russisch, englische
Zusammenfassung).

Konusova, O.L. & YANIUSHKIN, V.V. (2000): Ekologicheskaya kharakteristika fau-
ny pchel (Hymenoptera, Apoidea) yuzhnoy taygi Tomskogo Priobya. (Ecological
Characteristics of Bee Fauna (Hymenoptera, Apoidea) of Southern Taiga in the
Tomsk Circum - Ob Region). - Sibirskiy Ekologicheskiy Zhurnal 3: 283-286 (rus-
sisch, englische Zusammenfassung).

Konusowa, O.L., GRisHINA, E.M. & VEZHNINA, E.R. (2005): Landshaftnoe rasprede-
lenie shmeley (Hymenoptera: Apidae, Bombini) Tomskoy oblasti. (Landscaping
distribution of bumblebees (Hymenoptera: Apidae, Bombini) of Tomsk region).
Pp. 44-48. In: Ants and forest protection, materials of the XII All-Russian myr-
mecological symposium, Novosibirsk, 7-14 August 2005. - Institut sistematiki i
ecologii zhivotnikh, Novosibirskiy gosudarstevnniy univeritet, Novosibirsk, 359
pp. (russisch, englische Zusammenfassung).

KonovarLova, I.B. (2002): Rezultati doslidzhennya fauny dzhmeliv (Hymenoptera,
Apidae, Bombinae) zakhidnogo regionu Ukrainy. (The result of study of bumble
bee fauna (Hymenoptera, Apidae, Bombinae) in Western Ukraine). - Proceedings
of the State Natural History Museum (Lviv) 17: 81-87 (ukrainisch, englische Zu-
sammenfassung).

KonovaLova, I.B. (2007): Fauna shmeley (Hymenoptera, Apidae, Bombus) zapadno-
go regiona Ukrainy: izmeneniya v ee strukture i v raspostranenii otdelnikh vidov.
(Bumble bee fauna (Hymenoptera, Apidae, Bombus) of Western Ukraine: trans-
formations in its structure and in the distribution of certain species). Pp. 136—144.
In: RasNITSYN, A.P. & GokHMAN, V.E. (eds.): Studies on hymenopterous insects.
- Collection of Scientific Papers, KMK Scientific Press Ltd., Moscow, Russia, 263
pp. (russisch, englische Zusammenfassung).

122



KORNER, F. (2006): Bombus semenoviellus Skorikov, 1910 (Hymenoptera: Bombus,
Cullumanobombus Vogt, 1911) in Thiiringen. - Bembix 23: 26-29.

KornNMILCH, J.-C. (2005): Ein Zuwanderer in Deutschland: Die Semenov-Hummel
(Bombus semenoviellus Skorikov 1910). - Lebbimuk, Abhandlungen und Berichte
aus dem lebendigen Bienenmuseum Kniillwald 2: 39-40.

KOoRNMILCH, J.-C. (2003): http://www.aculeata.de/Aktuelles/Bombus_semenoviellus/
bombus_semenoviellus.html

KosIOR, A., CELARY, W., SoLARZ, W., RASMONT, P., FijaL, J., KrROL, W., WITKOWSK]I,
Z. & IserBYT, S. (2008): Long-term changes in the species composition and distri-
bution of Bombini (Apidae) in Cracow since the mid1850s. - Annales de la Société
Entomologique de France (Nouvelle Série) 44: 393—407.

LANGE, L. (2008): Bombus semenoviellus in Norddeutschland und andere Hummel-
arten des Kreises Steinburg (Schleswig-Holstein). - Bembix 27: 16-20.

LEvcHENKO, T.V. (2009): Zoogeograficheskaya kharakteristika fauny pchel (Hyme-
noptera, Apoidea) Moskovskoy oblasti. (Zoogeographical characteristic of the bee
fauna (Hymenoptera, Apoidea) of the Moscow region). - Byulleten Moskovskogo
Obshchestva Ispytateley Prirody (Otdel Biologicheskiy) 114(1): 14-21 (russisch,
umfangreiche englische Zusammenfassung).

Lykov, V.A. (2008): Pcheli (Hymenoptera, Apoidea) Ostrovnoy Kungurskoy lesos-
tepi. (The bees (Hymenoptera, Apoidea) of the insular Kungur forest-steppe). -
Vestnik Permskogo Universiteta, Biologiya 9(25): 32-36 (russisch, englische Zu-
sammenfassung).

LokeN, A. (1973): Studies on Scandinavian bumble bees (Hymenoptera, Apidae). -
Norsk Entomologisk Tidsskrift (Norwegian Journal of Entomology) 20: 1-218,
Universitetsforlaget Bergen.

MANDERY (2017): Internet-Arbeitsatlas der Aculeata Bayerns.

MonNsEevICIus, V. (1993): 5 New for Lithuania species of bees (Hymenoptera, Apoi-
dea) found in 1978-1992. Pp. 20-24. In: JoNAaITIS, V., KAZLAUSKAS, R., PILECKIS,
S., RAKAUSKAS, R. & ZAJANCKAUSKAS, P. (eds) 1993: New and rare for Lithuania
insect species. Records and descriptions of 1993. - Institute of Ecology, Lithuanian
Entomological Society, Vilnius, 65 pp.

MonsevICIUs, V. (1995): A check-list of wild bee species (Hymenoptera, Apoidea) of
Lithuania with data to their distribution and bionomics. Pp. 7-144. In: JONAITIS,
V., KazLAUsKAS, R., PILECKIS, S., RAKAUSKAS, R. & ZAJANCKAUSKAS P. (eds) 1995:
New and rare for Lithuania insect species. Records and descriptions of 1994-1995.
- Institute of Ecology, Lithuanian Entomological Society, Vilnius, 184 pp.

ODEGAARD, F., GIERSHAUG, J.O., STAVERL®, A. & BENSTON, R. (2015): Artsdataban-
ken — Sibirhumle Bombus semenoviellus Skorikov, 1910. (http://data.artsdataban-
ken.no/Pages/156332).

PaNFILOV, D.V. (1951): Shmeli podroda Cullumanobombus Vogt (Hymenoptera,
Apoidea). - Trudy vsesoyuznogo Entomologicheskogo Obshchestva 43: 115-128
(russisch).

123


http://www.aculeata.de/Aktuelles/Bombus_semenoviellus/
http://data.artsdataban-ken.no/Pages/156332
http://data.artsdataban-ken.no/Pages/156332

PANFILOV, D.V. (1956): K ekologicheskoj kharakteristike shmelej v usloviyakh Mos-
kovskoj oblasti. - Uchenye Zapiski moskovskogo gorodskogo pedagogicheskogo
instityta V. P. Potemkina 66: 467—483 (russisch).

PaNFILOV, D.V. (1957): Shmeli Moskovskoj oblasti. [Bumble bees of the Moscow
region]. - Uchenye Zapiski Moskovskogo Pedagogicheskogo Instituta V. P. Potem-
kina 65: 191-219 (russisch).

PanrILOV, D. V., RossoLimo, O.L. & SyrRoecHKOVSKL, E.E. (1961): K faune zoogeo-
grafii shmelej (Bombinae) Tuvy. [On the fauna and zoogeography of bumble bees
(Bombinae) in Tuva]. - Izvestia Sibirskogo Otdelenija Akademii Nauk SSSR 6:
106-113 (russisch).

PawLikowskl, T. (1996): Pszczotowate - Apidae, Podrodzina Apinae. (Bees - Apidae,
Subfamily Apinae). - Klucze do oznaczania owaddéw Polski, Turpress, Torun 24
(68): 56 pp.

PLEWKA, T. (1995): Bombus semenoviellus Skor. — nowy dla Polski gatunek trzmiela.
In: Nowacki, J. (ed.): Materialy Zjazdowe, 42 Zjazd Polskiego. - Towarzystwa
Entomologicznego 8.—10.9.1995, Poznan: 37-38 (polnisch).

Porov, V.V. (1923): K poznaniyu fauny shmele okrestnoste Ekaterinburga. (Contri-
bution a l‘etude de la faune des Bourdons des environs d’Ekaterinbourg (Hyme-
noptera, Bombidae et Psithyridae)). - Izvestiya Uralskogo Gosudarstvennogo Uni-
versiteta (Annales de 1’Université de 1’Oural) 3: 159—168 (russisch, franzdsische
Zusammenfassung).

Potapov, G.S. (2010): Shmeli (Hymenoptera: Apidae, Bombus Latr.) po gradientu
antropogennykh preobrazovaniy landshaftov v delte Severnoy Dviny. (Bumble-
bees (Hymenoptera: Apidae, Bombus Latr.) on a gradient of the anthropogenic
transformation of landscapes in the delta of Northern Dvina). - Proceedings of the
Russian Entomological Society (St. Petersburg) 81: 153-159 (russisch, englische
Zusammenfassung).

PROSHCHALYKIN, M.Yu. & Kupianskaya, A.N. (2009): Pcheli semeystva Apidae
(Hymenoptera, Apoidea) Zabaykalya. (The bees of family Apidae (Hymenoptera,
Apoidea) of Transbaikalia). - Euroasian Entomological Journal 8: 59—68 (russisch,
englische Zusammenfassung).

PRiDAL, A. & TkALcU, B. (2003): Records of two bumble bee species new for the
Czech Republic and Slovakia (Hymenoptera: Apoidea: Bombini). - Entomofauna
24(23): 317-332.

PRIDAL, A. & KoMzAKOVA, O. (2009): Faunistic records from the Czech Republic -
276 (Hymenoptera: Apoidea, Apidae). - Klapalekiana 45: 119-120.

PRIDAL, A. (2014): New and interesting records of bees from Moravia and Slovakia
with remarks to the Czech and Slovak checklist of bees (Hymenoptera: Apoidea:
Apiformes). - Klapalekiana 50(1): 73-83.

SAURE, C. (2005): Rote Liste und Gesamtartenliste der Bienen und Wespen (Hyme-
noptera part.) von Berlin mit Angaben zu den Ameisen. - In: Landesbeauftragter
fiir Naturschutz und Landschaftspflege /Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung
(eds.), Rote Listen der gefihrdeten Pflanzen und Tiere von Berlin: 61 S., CD-ROM.

124



SAURE, C. (2011): Bienen und Wespen des Forts Hahneberg in Berlin-Spandau (Hy-
menoptera). -Mérkische Entomologische Nachrichten 13(2): 189-219.

SAURE, C. (2016): Wildbienen im Unteren Odertal - ein kommentiertes und aktu-
alisiertes Artenverzeichnis (Hymenoptera: Apiformes). - Nationalpark-Jahrbuch
Unteres Odertal 2016: 103-126.

SAURE, C. & BERGER, G. (2006): Flichenstilllegungen in der Agrarlandschaft und ihre
Bedeutung fiir Wildbienen. - Naturschutz und Landschaftspflege in Brandenburg
15: 55— 65, Potsdam.

ScHEUCHL, E. & SCHWENNINGER, H. R. (2015): Kritisches Verzeichnis und aktuelle
Checkliste der Wildbienen Deutschlands (Hymenoptera, Anthophila) sowie An-
merkungen zur Gefahrdung. - Mitteilungen des Entomologischen Vereins Stuttgart
50: 1-225.

SCHEUCHL, E. & WILLNER, W. (2016): Taschenlexikon der Wildbienen Mitteleuropas.
Alle Arten im Portrait. 917 S., Wiebelsheim (Quelle & Meyer Verlag).

SHESHURAK, P. N. & MATIUSHENKO, M. S. (2001): Kormovie svyazi shmelinikh Bom-
bus Latreille, 1802, Psithyrus Lepeletier, 1832 (Hymenoptera: Apidae) v Cher-
nigovskoy oblasti i nekotorie predlozheniya po ikh okhrane. [Feeding relations
of Bombus Latreille, 1802 and Psithyrus Lepeletier, 1832 (Hymenoptera: Apidae)
in Chernihiv region and some proposals on their conservation]. Pp. 133-136. In:
KOCHERGA, LI. (ed.): Current ecological problems of the Ukrainian Polissia and
adjusting areas (on fifteen years since the accident at the Chernobyl Atomic Sta-
tion). Proceedings of International Scientific - Practical Conference, Nizyn, 156
S. (russisch).

SiMa, P. & SMETANA, V. (2012): Bombus (Cullumanobombus) semenoviellus (Hyme-
noptera: Apidae: Bombini) new species for the bumble bee fauna of Slovakia. -
Klapalekiana 48: 141-147.

SKORIKOV, A.S. (1910): [Nouvelles formes de bourdons (Diagnoses preliminaires).
II1.] Novyje formy $melej (Hymenoptera, Bombidae). (Predvar. diagnozy) III. -
Russkoe Entomologicheskoe Obozrenie 9(4) [1909]: 409—413.

Skorikov, A.S. (1922): Shmeli Petrogradskoj gubernii. [Bumble bees of the Peters-
burg Province]. - Fauna Petrogradskoj Gubernii 2(11): 1-51 (russisch).

SKORIKOV, A.S. (1925): K faune smelej Jaroslavskoj Gubemnii. [On the fauna of bum-
ble bees in the Yaroslavl province]. - Trudy Yaroslav. Estest.-Ist. Kraeved. Obshch.
(Yaroslavl) 4 (1): 21-25 (russisch).

SMmisseN, J. van der & RasMONT, P. (2000): Bombus semenoviellus Skorikov 1910,
eine fiir Westeuropa neue Hummelart (Hymenoptera: Bombus, Cullumanobom-
bus). - Bembix 13: 21-24, Bielefeld.

SMISSEN, J. van der & SmisseN, W. van der (2004): Verbreitungskarte und Bestim-
mungsschliissel der neuen Hummelart Bombus semenoviellus fiir Westeuropa.
www.wjvandersmissen.de/verbreit.htm, www.wjvandersmissen.de/schluess.pdf.

STREINZER, M. (2010): Erstnachweis von Bombus semenoviellus Skorikov, 1910 (Hy-
menoptera, Apidae) fiir Osterreich. - Entomofauna 31(16): 265-268.

125


http://www.wjvandersmissen.de/verbreit.htm,www.wjvandersmissen.de/schluess.pdf

SYSOLETINA, L.G. (1970): Fauna shmeley taygi srednego povolzhya. [The Bumble bee
fauna of the taiga of Middle Volga Region]. - Uchenye Zapiski Chuvashskiy Go-
sudarstvenniy Pedagogicheskiy Institut I. Ya. Yakovleva 31: 118-129 (russisch).

SySOLETINA, L.G. (1974): Rod Bombus-shmeli, pp. 272-277; Rod Psithyrus-shme-
li-kukushki, pp. 277-278, in: Zhivotnyi mir Kirovskoj oblasti. Vypusk II. - Kirovs-
kij gosudarstvennyj pedagogicheskij institute shmeli V.I. Lenina, Kirow (russisch).

WitT, R. (2014): Erstnachweis von Bombus semenoviellus Skorikov, 1910 und weite-
re bemerkenswerte Bienenfunde in Niedersachsen (Hymenoptera: Apidae). - Am-
pulex 6: 23-26.

WirtT, R. (2016): Vorkommen und Bestandssituation seltener Hummelarten (Bombus)
in Niedersachsen und Bremen (Hymenoptera: Apidae). - Ampulex 8: 24-39.

Anschrift des Verfassers

Dr. Ulrich Frommer
Griinberger Strafiel6 B
D-35390 Gieflen

email: u-frommer@web.de

126


mailto:u-frommer@web.de

ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Mitteilungen des Internationalen
Entomologischen Vereins

Jahr/Year: 2018
Band/Volume: 41_3-4 2018

Autor(en)/Author(s): Frommer Ulrich

Artikel/Article: Blitenbesuch, Phanologie und Habitat-Anspriiche
bei Bombus (Cullumanobombus) semenoviellus Skorikov, 1910
(Hymenoptera: Apidae: Bombini) mit einem Erstnachweis flir

Hessen und Anmerkungen zur Ausbreitung in Europa und
Deutschland 99-126


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21488
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=68957
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=496897






