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Bulgariens Kraftwerkbau und Elektrizititswirtschaft
nach dem zweiten Weltkrieg

Mit 1 Abb. im Text

Von JOSErF GRULL

Verfolgt man die wirtschaftliche Entwicklung der osteurop&ischen Linder
nach dem zweiten Weltkrieg, so verdient Bulgariens Elektrizititserzeugung be-
sondere Beachtung, sowohl wegen ihres raschen Wachstums, als auch wegen
der an sich groflen Strommenge, die 1960 etwa 4,7 Mrd. kWh betrug. Im Ver-
gleich zu Osterreich (16 Mrd. kWh) mag sie gering erscheinen; sie ist aber
bedeutend gréfBer als z. B. die von Griechenland oder der Tiirkei erzeugte Strom-
menge. Im Jahre 1937 wurden in Bulgarien bloB 0,27 Mrd. kWh, im Jahre 1957
aber bereits 2,5 Mrd. kWh elektrischer Energie erzeugt. Der in diesem Zeit-
raum auf das etwa Zehnfache angestiegenen Stromproduktion steht in
Rumdénien, Polen und Jugoslawien eine Erhohung auf das 5-, 6- und 7-fache
gegeniiber; in Ungarn und Osterreich erfolgte eine Steigerung um mehr als das
4-fache, in (West- u. Ost-) Deutschland um mehr als das 2! -fache. Andererseity
aber erzeugte Osterreich im Vergleichsjahr 1957 4—b5mal (12,5 Mrd. kWh),
Jugoslawien knapp 3mal (6,2 Mrd. kWh) und selbst Ruménien doppelt soviel
elektrische Energie als Bulgarien. Diese Gegeniiberstellung 146t erkennen, da8
die Zuwachsrate eines Landes um so geringer ist, je weiter die Industriealisie-
rung vorgeschritten ist und je mehr Energie bereits erzeugt wird. Das trifft
auch fiir Bulgarien zu, nur zeigt sich, dafl die Hundertséitze des Zuwachses trotz
fallender Tendenz noch ziemlich hoch liegen: wiahrend der Jahre 1945—52 stieg
die installierte Leistung um 230%, (d. i. von 106.000 auf 350.000 kW) und konnte
innerhalb der nichsten 7 Jahre immerhin auch noch um 1409 (bezogen auf
den Stand von 1952), d. h. auf etwa 841.000 kW (1959) erhéht werden. Nachdem
vorderhand nur fiir 1957 vollstindige Angaben vorliegen, kann die im Ablauf
dieses Jahres je Kopf der Bevilkerung verbrauchte Strommenge zum Vergleich
mit anderen Staaten herangezogen werden. Sie betrug 1957 fiir Bulgarien 320
(1959: 390), Ruminien 300, Jugoslawien 820, Ungarn 530, Polen 700, ¢SSR
1220, Osterreich 1604 (1959: 1824), Westdeutschland 1730 und fiir Ostdeutsch-
land 1720 kWh,

Bulgariens Wasserkraft hat ein wirtschaftlich ausbaufihiges Potential
von 11.100 Mill. kWh je Jahr, wobei die installierbare Leistung auf insgesamt
8 Mill. kW geschitzt wird; sie war 1945 mit 43%, 1952 mit fast 46%, 1959
sogar mit 53% an der gesamten bisher installierten Maschinenleistung beteiligt.
Diese Entwicklung setzte sich allerdings nicht im selben Sinne fort, denn schon
1960 iiberwogen wieder die kalorischen Kraftwerke mit 547.000 kW (55%). Auch
im Jahre 1961, in dem das ausgebaute Potential nach Vollendung einer Reihe
neuer Werke auf iiber 1,256.000 kW ansteigen soll, ist der Anteil der Warme-
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kraftwerke mit 599 veranschlagt. Obwohl die in den beiden Sektoren Wirme-
kraft und Wasserkraft installierten Leistungen einander etwa die Waage halten,
kann wegen der schwankenden Wasserfilhrung der bulgarischen Fliisse (lange
Frostperioden, unregelmifige Verteilung und starke Verdunstung der sommer-
lichen Niederschlige) nur 1/3 des Bedarfes (in Osterreich: 3/4) durch hydrau-
lische Energieerzeugung abgedeckt werden. Daher werden die Kohlenvorrite des
Landes in steigendem Mafie als Energietriger herangezogen. Dadurch wird die
Stromproduktion im Regeljahr ausgeglichen und die industrielle Wirtschaft als
stirkste Verbrauchergruppe (65%) ohne jahreszeitlich bedingte Versorgungs-
liicken beliefert. Gleichzeitig erfolgt die Elektrifizierung des Dorfes, wobei es
‘gelungen ist, die Zahl der ans Stromnetz angeschlossenen lindlichen Orts-
gemeinden von knapp 800 im Jahre 1944 auf iiber 3700 im Jahre 1959 zu er-
héhen, d. h. die Landwirtschaft am effektiv genutzten Gesamtverbrauch (ohne
Verluste) mit etwa 6% (d. s. 189 Mill. kWh) zu beteiligen. Die folgende Uber-
sicht gibt einen Vergleich der Verbraucherstruktur zwischen Bulgarien und
Osterreich in Prozenten.

Bulgarien Osterreich
1957 1957 1959

Industrie und Gewerbe 64,9 73,0 73,0
Haushalt 16,8 13,0 14,0
Verkehr, 6ffentl. Anlagen u. dgl. 12,3 11,0 10,5
Landwirtschaft 6,0 3,0 2,5
Zusammen:
in % 100 100 100
in Mill. kWh 2310 9489 10639

Wie sich zeigt, hat der perzentuelle Anteil der 6sterreichischen Landwirt-
schaft sinkende Tendenz, obwohl absolut genommen eine Steigerung von 230
(1957) auf 278 Mill. kWh (1959) erfolgte. Trotzdem im Jahre 1959 die Oster-
reichische Landwirtschaft doppelt soviel Strom verbrauchte als die bulgarische,
partizipierte sie nicht im selben MafBe an der Erhohung des Stromverbrauches,
wie etwa die Industrie.

Die kalorischen Kraftwerke ,,Dimitrovo” (31.000 kW) und ,,Republika“
(100.000 kW) in Dimitrovo sowie ,,Stalin® (74.000 kW) in Sofija arbeiten vor-
wiegend auf Basis der im Tagbau geférderten Braunkohle, die in Dimitrovo
(frither Pernik) und Umgebung vorkommt. Diese Werke befriedigen hauptsich-
lich den Strombedarf der Hauptstadt Sofija und ihrer Industrie. Mit Ligniten
aus den Revieren der Oberthrakischen Tiefebene werden die Kraftwerke
wMarica I (13.000 kW) und ,,Marica II“ (frither: ,Viilko Cervenkov“)
(50.000 kW), beide in Dimitrovgrad, befeuert. Mit einer erzielbaren Jahresarbeit
von rund 150 Mill. kWh 148t sich ,,Marica II“ mit dem 6sterreichischen Werk
St. Andrd I (180 Mill. kWh) vergleichen. In den letzten Jahren stellte sich
heraus, daB3 809 aller bekannten und abbauwiirdigen bulgarischen Kohlenvor-
rate 6stlich der Sazlijka, einem nérdlichen Zubringer der Marica, liegen. Es
handelt sich dabei um Lignite, die wegen der Michtigkeit ihres Vorkommens
fiir die Standortwahl weiterer kalorischer Kraftwerksanlagen bestimmend waren.
Die erste Bauetappe, ,Marica Ost I“ weist eine Generatorleistung von
300.000 kW auf und wurde 1960 in Betrieb genommen. Die erzielbare Jahres-
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arbeit diirfte zwischen 3,8 und 4,4 Mrd. kWh liegen und auch von der bereits
in Angriff genommenen zweiten Ausbaustufe erreicht werden. In Verbindung
damit mufite zur Wasserversorgung des Energiekombinats das Stauwerk ,,Rosen
kladenec” errichtet werden. Mit Braunkohle aus Rudnik, nérdlich Burgas, wird
das Kraftwerk ,,Vasil Kolarov“ (8000 kW) befeuert, das zur Versorgung der
ostlichen Landesteile von Bedeutung ist. Dasselbe trifft auch fiir das Wirme-
kraftwerk ,Janko Kostov™ in Varna zu, das mit einer Generatorleistung von
7000 kW lauft,

Das eben genannte Stauwerk ,,Rosen kladenec” darf nicht mit ,,Studen
kladenec (Kalter Brummen) verwechselt werden, einem Staubecken von
489 Mill. m3 Fassungsraum am Arda-Flufl in den O strhodopen. Diese aus-
schliefilich der Energieerzeugung dienende Anlage wurde 1957 nach dreijihriger
Bauzeit fertiggestellt. An die 76 m hohe und 330 m lange Talsperre schliefit sich
das zugehodrige Kraftwerk an, das nach 1959 bei KiirdZali einen Oberlieger erhielt,
so dafl nunmehr von der Kraftwerkskaskade , Arda” gesprochen wird, in der
bisher 160.000 kW installiert (Jahresarbeitsvermégen: 379 Mill. kWh), jedoch
noch drei weitere Staustufen vorgesehen sind: Srednogorei (oberhalb Kiirdzali),
Borislavei und Ivajlovgrad (beide unterhalb Studen kladenec). Als weiteres
Grof3bauvorhaben, ebenfalls im Bereich der Ostrhodopen ist ein Laufkraftwerk
an der Marica bei Dimitrovgrad mit 500.000 kW geplant.

Von den Wasserkraftanlagen Bulgariens ist die Werksgruppe Batak am
leistungsfahigsten; sie besteht aus dem 1952 fertiggestellten Werk Batak, dem
Kavernenkraftwerk Pestera und dem 1959 in Betrieb genommenen Werk Aleko.
In den drei Werken am Nordhang der Westrhodopen wurde eine Leistung
von 220.000 kW installiert, wodurch ein Jahresarbeitsvermégen von 606 Mill. kWh
(Kaprun: 830 Mill. kWh mit Pumpbetrieb, 647 Mill. kWh ohne) gew#hrleistet
ist. Unter Anwendung des Dachtraufensystems wird aus einem Einzugsgebiet
von 760 km2? (Kaprun 150 km?2) ein jihrlicher Wasserabfluf von 300 Mill. m3
(Kaprun 249 Mill. m3) erfafit. Die besondere Ausdehnung des Einzugsgebietes
ist durch die Niederschlagsverhéltnisse bedingt und wurde durch ein komplexes
System (insgesamt 363 Mill. m® Fassungsvermégen) sowie von Uberleitungs-
stollen erreicht, die zusammen 72 km lang sind und durch weitere 77 km Rohr-
leitungen ergénzt werden. Ausgangspunkt ist die Kolarov-Sperre am Devinska-
Fluf}, 1600 m hoch gelegen und bereits 1951 fertiggestellt; sie vermag 65 Mill. m3
Wasser (Mooserboden: 85 Mill. m3) zu speichern. Durch einen 12 km langen
Uberleitungsstollen gelangt das Wasser in das Tal der Matenica, wo es im Batak-
Speicher gestaut wird und durch einen weiteren Stollen in das westlich gelegene
Tal der Stara (BatSka reka) geleitet wird. In diesem Talzug liegen die bereits
erwiahnten drei Kraftwerksstufen; das dort abgearbeitete Wasser wird nach
seinem Austritt in die Oberthrakische Niederung zur Neulandbewisserung in
den Bezirken Pazardzik und Plovdiv verwendet. Der Umfang der Grofibaustelle
geht aus der Tatsache hervor, dal an ihr zeitweise bis zu 11.000 Arbeiter
beschiftigt waren. Im selben Elektrifizierungsbezirk sind auBerdem noch zwei
Wasserkraftanlagen erwihnenswert: Die Kraftwerkskaskade ,,Dospat-Viica®,
bestehend aus einer Reihe von Laufkraftwerken, die sich nordwirts Devin ent-
lang der Viica aneinanderreihen und bei einer Maschinenleistung von 14.200 kW
eine Jahresarbeit von 50 Mill. kWh erzielen lassen. Interessanterweise wird hier
das Wasser vom Siid- zum Nordhang der Rhodopen iibergeleitet, denn der
Dospat ist ein Zubringer des Nestos und gehdrt nicht wie die Viéa dem
Einzugsbereich der Marica an. Die zweite Anlage heifit ,,Asenica®, liegt am
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Cepelarska-FluB und versorgt seit 1952 mit zwei Stufen das nordlich gelegene
Plovdiv (zusammen 8600 kW und 41,4 Mill. kWh Jahresarbeitsvermégen).

Schon vor 1939 wurde zur Regulierung der Trink- und Nutzwasserversor-
gung Sofijas der Bau des Beli-Iskur-Staudammes im Rilagebir ge begon-
nen, aber erst nach dem Kriege beendet. Nach achtjihriger Bauzeit wurde 1957
zusitzlich ein kleineres Kraftwerk (30.000 kW Turbinenleistung und 140.000 kWh
Jahresarbeitsvermégen) fertiggestellt mit der Bestimmung Strombedarfsspitzen
abzudecken. Innsbruck besitzt im Kraftwerk Miihlau eine dhnliche Anlage, bei
der ebenfalls Trinkwasser zur Stromerzeugung verwendet wird. Das Staubecken
,Beli Iskiir“ fafit 15,3 Mill. m3 und reguliert eine jihrliche DurchfluBmenge von
30 Mill. m3, die auch zur Bewisserung des Beckens von Sofija herangezogen
wird. Wéahrend diese Anlage am Oberlauf allmshlich ausgebaut wurde, entstand
am selben Flul etwa 40 km nérdlich zwischen Sofija und Samokow die Stalin-
Talsperre (75 m hoch, 220 m lang). Durch diesen 1956 fertiggestellten Damm
entstand Bulgariens gréfiter Stausee mit einer Oberfliche von 30 km2? und einem
Fassungsraum von 673 Mill. m3. Sein Wasser wird in einer dreistufigen Werks-
gruppe (Pasarel-Kokaljane-Pasarel) abgearbeitet. Die drei Werke sind mit einer
Turbinenleistung von 50.400 kW ausgestattet und vermégen seit Aufnahme des
Vollbetriebes im Jahre 1958 jihrlich eine Arbeit von 159 Mill. kWh zu leisten.
Im Rila-Massiv wird noch eine weitere Kraftwerkskette errichtet; sie 1auft unter
der Bezeichnung ,,Rila“-System, hat 24.300 kW installiert die nach Vollausbau
aller vier Stufen (Kalin-Kamenica-Pastra-Rila) auf 60.000 kW erhéht werden
kann. Das Jahresarbeitsvermégen betrug 1960 etwa 97 Mill. kWh und kommt
dem Versorgungsbereich Dimitrovo-Sofija zugute. Die Kraftwerksreihe nimmt
ihren Ausgang vom Pumpspeicher Kalin. dem hochstgelegenen Bulgariens
(2385 m); er wurde schon 1948 fertiggestellt und befindet sich am Rilska-Fluf,
einem 6stlichen Zubringer der Struma, die das Gebirge nach Siiden hin entwés-
sert und als Strymén im Golf von Orfani in die Agiis miindet. In diesem Zu-
sammenhang sei auf den 1953 fertiggestellten Speicher Kara Gjol hingewiesen
sowie auf die Studena-Sperre an der oberen Struma, die ein Jahr spiter ge-
schlossen werden konnte. Beide dienen der Wasserversorgung des Industrie-
gebietes von Dimitrovo; die Studena-Sperre ist durch ihr Fassungsverméigen von
21 Mill. m3 beachtenswert.

Im 6stlichen Balkangebirge entstanden weitere Kraftwerke: Der
Dimitrov-Speicher faBt 97 Mill. m3 bei einem Riickstauraum von 9 km Linge
und 12 km2 Fliche. Die Dimitrov-Sperre besteht aus einem 840 m langen Damm
an der TundZa, etwa 5 km fluBaufwirts von Kazanlik. Der Speicher wurde
1955 gefiillt und speist zwei Werke: Die Stromversorgungsanlage , Koprinka® im
unmittelbaren Anschlufl an die Talsperre und ,Stara Zagora™ am Austritts-
punkt eines etwa 6300 m langen Stollens, der die Siirnena Gora unterfihrt und
einen Hohenunterschied von 140 m nutzbar macht. Slirnena Gora ist ein Hohen-
zug, der dem Hauptkamm des Balkan siidlich vorgelagert ist und das Tal der
TiindZa von der Oberthrakischen Tiefebene trennt. Beide Werke zusammen
werden als System ,,Dimitrov” bezeichnet und vermdgen jihrlich eine Arbeit
von 86,5 Mill. kWh abzugeben (Maschinenleistung: 29.400 kW). Besondere Be-
deutung besitzt die Stauanlage dadurch, dafl sie 40—50.000 ha landwirtschaft-
licher Nutzfliche bewissert, darunter bedeutende Landstriche im bekannten
Rosental. Vorwiegend dem Hochwasserschutz und Bewisserungszwecken
dient der nach zehnjihriger Bauzeit im Jahre 1953 vollendete Staudamm ,,Alexan-
der Stambolijski”, nordlich Sevlievo an der Rosica, deren Wasser iiber den
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Jantra-FluB der Donau zuflieft. Der Damm ist 53 m hoch und bewirkt einen
Riickstau von 18 km Linge und 10 km? Fléche. Die Stauanlage fafit 222 Mill. m3
und speist ein Kraftwerk gleichen Namens, dessen Generatoren mit einer
Leistung von 7200 kW eine Jahresarbeit von 22 Mill. kWh erméglichen.

Im westlichen Balkangebirge ist die Kraftwerkskette ,Petro-
chan“ an der Birzija, einem NebenfluB des Donauzubringers Ogosta, erwéih-
nenswert. Hier wird Wasser von den Siidhingen des Balkan in ein Ausgleichs-
becken am Nordhang iibergeleitet, wo es in vier Kraftwerksstufen (Petrochan—
Birzija—Klisura—Berkovica) abgearbeitet wird. Fiir die Kraftwerksreihe ent-
lang der Petrochan-Schlucht ist eine Maschinenleistung von insgesamt 20.000 kW
vorgesehen, wobei allerdings die letzte Stufe Berkovica (3200 kW) noch nicht
ausgebaut wurde. Immerhin vermag auch diese kleine Werksgruppe 81,5 Mill.
kWh Energie jahrlich zu erzeugen. Im Anschlufl daran ist zur Bewisserung des
Ogostatales eine Talsperre bei Michajlovgrad geplant. Am Flufl Lom, der
ebenfalls vom Westbalkan zur Donau flieit, entstand nach dem Kriege das
Laufkraftwerk ,Kitka“ mit einer Maschinenleistung von 5000 kW und einem
Jahresarbeitsvermogen von 15 Mill. kWh. Leistungsfihiger ist das Kraftwerk
»Topolnica® am gleichnamigen Wasserlauf, etwa 88 km flufaufwirts von
PazardzZik gelegen. Der Speicher fafit 140 Mill. m3 und liefert das Trieb-
wasser fiir einen Turbinensatz von 8100 kW und einer méglichen Jahreserzeu-
gung von 27 Mill. kWh, d. i. eine etwas grofere Anlage als die Stufe Ottenstein
der niederdsterreichischen Kamptalkraftwerke. Das Tal der Struma wird
durch die Kraftwerke ,,Pirinska Bistrica® (16.000 kW) und ,,Petrovo”™ (3000 kW)
versorgt, Wéahrend ,,Pirinska Bistrica* jene Wasserldufe nutzt, die bei Blago-
jevgrad vom Rilagebirge zur mittleren Struma flieflen, liegt das zweite
Werk etwa 25 km 6stlich Petrié und hat trotz seiner verhiltnismiBig geringen
Leistung eine wichtige Versorgungsaufgabe fiir das Tal der unteren Struma
zu erfiillen.

Die Aufzidhlung einiger weiterer Kraftwerke entfillt, weil ihre Bedeutung
nur ortlich begrenzt ist und nichts an der Tatsache zu dndern vermag, daf
nahezu die Hélfte aller installierten Leistung im Stidwestteil des Landes konzen-
triert ist, wihrend auf den weitaus gréferen Siiden nur 309 und den Norden
sogar nur 20% entfallen. Die ungleichméfBige Verteilung der Stromerzeugungs-
stitten im Lande erforderte den Ausbau eines Verbundnetzes, dessen
Kernstiick aus einer 110 kV-Ringleitung besteht. Sie geht von Sofija aus, fiihrt
ins Tal der Marica, wendet sich dann von Dimitrovgrad nordwirts nach Stara
Zagora und weiter zur Werksgruppe ,,G. Dimitrov“ an der TundZa. Die Leitung
iiberquert am Schipkapall das Balkangebirge, erreicht iiber Gorna Orjachovica
(wichtige Schaltstelle) das Kraftwerk ,,Alexander Stambolijski“ an der Rosica
und schlieSlich die Stadt Pleven. Uber den Iskiir-Durchbruch schlieft sich die
Ringleitung wieder. Die Baufortschritte am Ubertragungssystem diirften im
Laufe des Jahres 1958 eine Verlingerung von 1434 auf 8167 km jener Leitungen
mit sich gebracht haben, die im Spannungsbereich zwischen 100 und 159 kV
liegen. Fiir héhere Spannungen (160—299 kV) wurden wihrend derselben Zeit
die Leitungen von 93 auf 373 km verlingert, sofern der urspriingliche Plan er-
fiillt werden konnte. Vor dem Ausbau der Ringleitung bestanden nur einzelne
Fernleitungen, die kein geschlossenes System bildeten. Bulgarien hat auch an
der Ubergangsstelle Ruse—Giurgiu vermittels zweier Systeme AnschluBl an das
ruménische Verbundnetz. Der Energiebezug aus diesem Land war in den letzten
Jahren noch sehr beachtlich, doch dank des stetigen Anwachsens der Eigen-
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produktion konnte Bulgarien seinen Stromimport aus Ruminien von etwa
33 Mill. kWh im Jahre 1955 auf 16 Mill. k¥Wh im Jahre 1958 reduzieren. Von
Ruse setzt sich die zwischenstaatliche Verbundleitung iiber Razgrad und Kolarov-
grad nach Reka Devnja fort, wo sich der Strang teilt und mit seinem 6stlichen
Ast nach Varna, mit seinem nérdlichen nach Tolbuchin fiihrt. Die bereits er-
wiahnte Sofijoter Ringleitung diirfte durch Herstellung der Verbindung Razgrad
—Gorna Orjachovica an die aus Ruméinien kommende Sammelschiene angeschlos-
sen worden sein. Auflerdem ist eine weitere Verbindung zur Ringleitung geplant,
die von Reka Devnja iiber Burgas, Jambol und Marica nach Dimitrovgrad her-
gestellt werden soll.

Trotz aller Bemithungen vermag Bulgariens Energieproduktion den stets
steigenden Bedarf noch immer nicht zu decken. Noch immer zwingt Strommangel
die Industrie zu erheblichen Einschrinkungen, obwohl sie gegeniiber den iibrigen
Verbrauchergruppen bevorzugt mit Strom versorgt wird.
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