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Neben treppenartig angeordneten Verebnungen! weist das ostliche Wein-
viertel in Niederssterreich an wesentlichen geomorphologischen Kennzeichen
eine verbreitete LoBdecke in wechselnder Michtigkeit und eine grofle Zahl
asymmetrischer Tiler auf. Seit bald 100 Jahren glauben Forscher einen Zu-
sammenhang zwischen Talasymmetrie und L6B zu erkennen. E. Sukss [29]
schrieb schon 1867: ,,... Auch weiter im N (Anm.: als der Bisamberg bei Wien)
bis nach Mé&hren, bis an die Polauer Berge bei Nikolsburg, kann man die Er-
scheinung wahrnehmen, daf3 der LoB an den westlichen Gehidngen der Berge nur
sparlich auftritt, wéhrend er stellenweise an Gstlichen Abdachungen zu grofler
Michtigkeit aufgeschiittet ist...“ 2. E, Tierze [31, S. 136] beobachtete, dafi in
meridional verlaufenden Tilern der Lo68 hauptsichlich auf der Westseite ab-
gelagert ist, wihrend auf der Ostseite das Grundgestein ansteht, und ,,... daf
dabei die 6stliche Thalseite, wo die Aufschliisse der #lteren Gebilde auftreten,
stets etwas steiler ist, als die andere vom L6483 nivellierte Thalseite® 3. Er folgerte
daraus: ,,Es ist aber doch klar, daf3 dieses Verhiltnis der ungleichen Gehinge-
Neigungen durch die Art, wie der Lo} sich absetzte, herbeigefiihrt wurde, nicht
aber umgekehrt fiir die Art des LoBabsatzes bestimmend wurde“ 4. Seine Er-
klirung der Talasymmetrie blieb fiir den Bereich des Weinviertels 80 Jahre
lang unwidersprochen. Noch L. HELMER [16], R. GRILL [14] und J. Fink [10]
folgten diesen Gedankengéngen. L. HELMER fithrt aber in einem weiteren Erkla-
rungsversuch die steilere Boschung der &stlichen Talhinge auf Auswaschung
durch Schlagregen zuriick, und A. BECKER [1] glaubt an stirkere Winderosion
an den Ostlichen Talhéngen. Dieser Amnsicht ist bereits H. RiepL [24, 25] ent-
gegengetreten.

1 Sie werden beschrieben bei H. RIEDL [24, 25] und W. SCHLEGEL [27, 28].

2 S, 341.

8 E. TIETZE, der sich auf die zitierte Stelle von E. SUESS beruft, sah die asymmetrischen
Tiler des Weinviertels als Parallelfille zu jenen Télern in der Umgebung von Lemberg an, die er
selbst eingehend untersucht hatte.

4 S. 136.
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Im Anschlufl an die Arbeiten von J. BUpEL [2] und C. TroLL [32] erschie-
nen zahlreiche Studien iiber asymmetrische Téler in verschiedenen Teilen Mittel-
und Westeuropas, in denen die geomorphologische Wirksamkeit des periglazialen
Klimas im Pleistozdn betont wurde. Hierbei wurde gelegentlich auch die Bedeu-
tung des LoBes fiir die Entstehung der Talasymmetrie erwogen. Fiir das Stu-
dium dieser Zusammenhinge bot das ostliche Weinviertel giinstige Bedin-
gungen. Ich habe im Friihjahr 1958 damit begonnen. In der benachbarten
Waschbergzone (zentrales Weinviertel) standen zu jener Zeit Untersuchungen
von H. RIEDL, welche dieselben Probleme beriihrten, kurz vor dem Abschluf.

Um der Gefahr zu begegnen, aus zu enger Fragestellung zu Fehlschliissen
zu kommen, wurde das Asymmetriephinomen in gréflerem geomorphologischem
Rahmen betrachtet. Ein wesentlicher Gesichtspunkt war dabei, Anzeichen fiir
Art und Ausmafl junger Tektonik festzustellen. Beobachtungen iiber junge
Erosionsformen und ihre Entstehung rundeten das Bild ab.

Es ist mir ein Bediirfnis, fiir wertvolle Unterstiitzung zu danken. Herr
Prof. Dr. H. SprEITZER (Wien) regte die Untersuchungen an und hat mich
wihrend der Ausfiihrung in vielen Fillen beraten. Auf einer Exkursion unter
Herrn Prof Dr. H. BoBrk (Wien) konnte ich die ersten Eindriicke vom Unter-
suchungsgebiet sammeln. Wertvolle Anregungen und Hinweise erhielt ich bel
Gesprichen mit den Herren Prof. Dr. J. FINK (Wien), Chefgeologen
Dr. R. GrRiLL (Wien), Dr. H. BERGER (Wien) und Dr. H. RieDL (jetzt Graz).
Durch Vermittlung von Herrn Dr. R. GRILL konnte ich in der Geologischen
Bundesanstalt in Wien Protokolle von Flachbohrungen der Rohdlgewinnungs-AG
aus dem Raum siidlich von Zistersdorf einsehen und auswerten.

Das Untersuchungsgebiet

Der bearbeitete Raum umfaft Teile des Wiener Beckens nérdlich der Donau
und des westlichen Randgebirges. Er reicht vom Nordrand des Marchfeldes,
dem ,,Groflen Wagram“, bis zur 6sterreichisch-tschechischen Staatsgrenze zwi-
schen Nikolsburg und Lundenburg und von der Briinner Strafie bzw. im siid-
lichen Teil vom Bisambergzug im W bis zur March im O. Er schliefit damit éstlich
und siidostlich an das von H. RIEDL bearbeitete Gebiet an. Die gréfiten Héhen
liegen im W im Bereich des Bisambergzuges (861—374 m), wo der beskidische
Flysch des Randgebirges des Wiener Beckens ansteht. Der tiefste Punkt be-
findet sich im SO bei Angern an der March (140 m).

Der Untergrund besteht neben den Inoceramenmergeln (Oberkreide)
und den glaukonitischen Sandsteinen (Eozin) des Flyschs aus miozinen und
pliozinen Sedimenten. Uber groBle Teile des Gebietes hin wechseln feinsandige
und tegelige Ablagerungen miteinander ab. Am Steinberg bei Zistersdorf und
im Tennauwald bei Herrnbaumgarten stehen tortonische Lithothamnienkalke
(Leithakalke) an, und den zentralen Raum iiberzieht in unterschiedlicher Mich-
tigkeit eine Decke unterpannonischer FluBischotter (Mistelbacher Schotterkegel) &.
Die oberpannonischen Tegelsande 6stlich des Steinbergbruchs, der Hoch- und
Tiefscholle des Wiener Beckens trennt, sind entlang der March iiber weite
Strecken von einem diinnen Paket pleistoziner Schotter bedeckt. Die genannten
Sedimente sind gréBtenteils unter einem Lofmantel versteckt.

Das Oberflidchenbild des 8stlichen Weinviertels wird gepragt durch
eine Folge von treppenférmig gegen O bzw. SO absteigenden Abtragungs-

5§ Nach F. X. SCHAFFER und R. GRILL [26] wurden im W auch oberpannonische Anteile
gefunden.
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systemen. Die obersten 4 Systeme (A- und B-Niveaus) sind sehr weitflichig
ausgebildet. Sie entstanden im Pliozén 6. Das C-Niveau zeigt die Anfinge der
Talbildung, die, entsprechend der Abdachung der obersten Abtragungssysteme,
in der Hauptsache von W nach O bzw. von NW nach SO gerichtete, zunichst
breite und flache Entwisserungsrinnen schuf (Rufibach, Weidenbach, Waiden-
bach, Zaya, Poibach, Miihlbach). Dieses an die Wende Piozén/Pleistozin zu
stellende System leitet in Form, Gréfle und rdumlicher Anordnung iiber zu den
streng talgebundenen, schmileren und in den Haupttilern in die dlteren Systeme
zuriickgreifenden pleistozinen D-Niveaus.

Bei der Kartierung der Abtragungssysteme muBite die Moglichkeit tekto-
nischer Storungen im Awuge behalten werden. Abgesehen von einer gering-
fiigigen Hebung der siidostlichen Teile des Arbeitsgebietes im Matzner Wald
und im Ebenthaler Wald um 10—15 m im Altpleistozin (nachgewiesen an einer
Verbiegung der Erosionsterrassen des Weidenbachs) konnten hierfiir jedoch im
Gegensatz zum Marchfeld und zum siidlichen Wiener Becken keine Hinweise
gefunden werden. Der Steinbergbruch scheint seit dem Mittelpliozin inaktiv
zu sein 7. Es war méglich, die Abtragungssysteme des éstlichen Weinviertels mit
den Terrassen an Donau und March zu parallelisieren und dadurch die Datie-
rung zu sichern.

In den Talziigen fillt auf, daB die Wasserldufe im Vergleich zur Breite
der Talsohlen zu klein sind. Dies dringt zu dem Gedanken, da} die Talsohlen
ebenfalls noch unter periglazialen Klimaverhiltnissen entstanden seien. Auf-
fallend ist ferner, dafl in den meisten Tilern die mehrere Kilometer langen
obersten Abschnitte keine perennierenden Abfliisse aufweisen und fast das ganze
Jahr hindurch — von der Zeit der Schneeschmelze und wenigen starken sommer-
lichen Wolkenbriichen abgesehen — trocken liegen.

Der folgende Abschnitt soll eine Bestandsaufnahme der im ostlichen Wein-
viertel vorhandenen Talformen sein. Es sei mir gestattet, bei ihrer Beschreibung
exemplarisch vorzugehen.

Die Talformen des éstlichen Weinviertels

Siidlich und siidwestlich der Ortschaft Neubau (vgl. Falttafel) senken sich in
das oberpliozéine, nur von einer diinnen LéBhaut iiberzogene Niveau B, mehrere
langgestreckte, zunichst flache muldenférmige Dellen ein, die schnell
tiefer werden. Aus ihnen gehen in NW-SO-Richtung verlaufende symmetri-
sche Muldentidler hervor. Ihre Hinge sind in der oberen Hilfte konvex,
gegen unten konkav. Sie sind von LoB bedeckt. Nur siid6stlich von Streifing
steht an dem gegen S exponierten Talhang ein unterpannonisches Schotterpaket
an. Ostlich Streifing vereinigen sich zwei dieser Dellen zu einem gleichfalls
abflufilosen Muldental, dessen SW exponierter Hang nun etwas steiler als der
Gegenhang wird. Es entsteht ein asymmetrisches Muldental Ein
Kilometer weiter siiddstlich miindet von NNW ein weiteres Muldental ein.
Gleichzeitig wendet unser Tal in die Richtung N—S um. Der gegen W exponierte
Talhang versteilt sich zusehends; er erreicht bei Wolfpassing eine Béschung
von 25°, Sarmatische Sande stehen an. Der nur 4—5° steile von L6é8 ganz
bedeckte Gegenhang st6Bt bis siidlich Bogenneusiedl direkt an den Steilhang

¢ Hohere Niveaus haben H. RIEDL [24, 25] in den Leiser Bergen und H. MIKULA [20]
in den Pollauer Bergen festgestellt und als Praetorton bis Torton bzw. Torton bezeichnet.

7 Die von R. JANOSCHEK [13, 18] beschriebene und ohne Fossilfunde ins Oberpliozin ge-
stellte Rotlehmserie kann nicht als Gegenargument angefiihrt werden. Sie kommt bei Niedersulz
beiderseits des Steinberg-Bruchsystems vor.
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an. Ein Talboden ist in diesem Abschnitt nicht zu finden. Dies ist der Typus
des Schleppentals. Erst vom nordlichen Ortsende von Wolfpassing an
schiebt sich zwischen die beiden Talhidnge eine zunichst schmale, bald aber auf
100—200 m Breite anwachsende ebene Talsohle ein. Die Béschungsunterschiede
der beiden Talhinge gleichen sich nun mehr und mehr aus. Der Steilhang wird
flacher, der Flachhang steiler. Trotzdem bleibt das Tal bis zur Einmiindung in
das RufBibachtal ein asymmetrisches Sohlental. Auch das griéfere
RufBbachtal trigt diesen Charakter.

Diese Talbeschreibung soll als Beispiel gewertet werden fiir zahlreiche
andere Tiler des Ostlichen Weinviertels. Es konnte das Begriffsinventar ver-
wendet werden, mit dem auch H. PosgrR und TH. MULLER [23] arbeiteten, und
es ergab sich im wesentlichen dieselbe regelmiflige Abfolge von Talquerschnitts-
formen, wie sie die erwidhnten Autoren im niederbayerischen Raum beobachtet
hatten: Muldenformige Delle — symmetrisches Muldental — asymmetrisches
Muldental — Schleppental — asymmetrisches Sohlen- oder Muldental. Anders
als in Niederbayern konnte aber im 6stlichen Weinviertel nirgends in unteren
Talabschnitten eine kastenartige Eintiefung in das asymmetrische Talsystem
festgestellt werden. Vielmehr geht der Talboden der asymmetrischen oberen und
mittleren Talabschnitte ohne Bruch in die Talsohle der unteren Talbereiche
iiber. Ebenfalls abweichend vom niederbayerischen Raum treten hiufig Tobel
auf, hier auch als ,,Schluchten“ oder ,,Racheln“ bezeichnet, welche die ober-
sten, meist noch muldenférmigen symmetrischen oder asymmetrischen Tal-
strecken zerschneiden. Solche Schluchten kommen nur in lockerem Gestein
(Tertiar, LoB, Solifluktionsschutt) vor. Nur wenige werden ganzjihrig von
einem Gerinne durchflossen. Obwohl sie talabwirts wieder auf die Béden der
Muldentéler auslaufen, mufl in ihnen eine jingere Talgeneration ge-
sehen werden. Dafiir spricht folgendes:

1. Thre Formen sind noch jugendlich und heben sich scharf von den mulden-
formigen Télern ab, in die sie eingesenkt sind.

2. An mehreren Stellen konnte Wachstum und sogar Neuanlage von Schluch-
ten nach heftigen sommerlichen Wolkenbriichen beobachtet werden 8.

Asymmetrische Tiler sind im o&stlichen Weinviertel, abgesehen von den
weiten pleistozéinen Erosions- und Akkumulationsterrassenflichen am Poibach
und an der March, iiberall vertreten. Wir finden sie im tortonischen Tegel und
Leithakalk bei Drasenhofen, im Pannonschotter siidlich und im pannonischen
Sand nérdlich Wilfersdorf, in sarmatischen Sanden und Tegeln bei Pyrawarth
und Ulrichskirchen, in den oberpannonischen Tegelsanden des ganzen Gebiets
Ostlich des Steinbergbruchs, im Flysch des Bisambergzugs und in dem
vollstindig von LéB iiberzogenen Raum um Sierndorf an der March. Die Ver-
breitung scheint nicht durch das Vorkommen bestimmter Gesteine begrenzt
zu sein. Doch zeigen die Tiler auf sandigem Grund eine eigenartige Ausbildung.
Nordéstlich von Wilfersdorf (Bild 1) ist der gegen W schauende und in mittel-
pannonischen Sanden angelegte Steilhang des Tales von Erdberg durch zahl-
reiche kleine Télchen und Dellen so stark gegliedert, dafl er streckenweise kaum
mehr als einheitlicher Talhang aufgefat werden kann. Der gegen O schauende
Flachhang dagegen, von einer michtigen LoBdecke iiberzogen, ist iiberraschend
gleichméfBig ausgebildet und wird nur von wenigen griofleren Seitentdlern unter-
brochen., Dieser Gegensatz zwischen lo6Bbedecktem Flachhang und in Sanden

8 Néhere Angaben dazu bei W. SCHLEGEL [27], S. 190—192.
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angelegtem Steilhang ist auBerdem noch nérdlich von Grofikrut und westlich
von Altlichtenwarth zu beobachten (Steilhangauslage gegen S bzw, SW).

AufBler der typischen Abfolge der Talquerprofile zeigen die Taler des ost-
lichen Weinviertels weitere Regelm#Bigkeiten. Die Steilhinge der asymmetrischen
Tialer schauen meistens gegen SW oder W. Sie sind oft von L68 frei, wihrend
die Flachhinge ein LoBkleid tragen. Recht einpridgsam zeigt sich dies bei
dem auf ungefihr 7 km Linge als mustergiiltiges Schleppental ausgebildeten
Kettelsbachtal siidlich von Wilfersdorf (Bild 2), bei den groflen Sohlentédlern
des Ruflbachs und des Weidenbachs mit ihren bis 70 m hohen Talflanken und
bei dem groflen Trockental siidlich von Spannberg.

Zur Entstehung der Talasymmetrie des éstlichen Weinviertels

In der Literatur® werden eine ganze Reihe méglicher Ursachen
genannt. Davon kommen einige bei den Tilern des Untersuchungsgebietes nicht
oder nur in Einzelfillen in Frage. Dies 148t sich leicht zeigen.

Das BaERsche Gesetz gilt nur dort, wo Fliisse mit reichlicher Wassermenge
vorhanden sind und wo, unabhingig von der Exposition, nur die rechtsseitigen
Talhidnge unterschnitten sind. Im ostlichen Weinviertel kann es sich deshalb nur
bei der Bildung des Steilabfalls der hoheren Terrassen zur Marchniederung
zwischen Lundenburg und Angern ausgewirkt haben. — Mit der HiLBERschen
Regel 10 konnte man zwar die asymmetrischen Tialer im Ostlichen Weinviertel
erkléren, soweit sie Steilhdnge mit westlicher Exposition haben, doch lehrt bereits
ein Blick ins westliche Weinviertel, wo keine W—O-Abdachung vorliegt, daf
diese Erkliarung nicht fiir alle Erscheinungen ausreicht, wenn nicht iiberhaupt
fiir unser Gebiet unzutreffend ist. Denn im westlichen Weinviertel finden sich
ebenfalls sehr schone Beispiele von Talasymmetrie. — Der Gedanke an tektoni-
sche Beeinflussung ist nicht von der Hand zu weisen. Doch hat nach den Er-
gebnissen der Niveaukartierung (mit einer bereits genannten Ausnahme) die
Tektonik das ganze 6stliche Weinviertel in gleicher Weise erfafit. Sie hat die
O-Abdachung geschaffen. — Einen Einzelfall stellt das Miihlbachtal siidlich von
Steinabrunn (Bild 3) dar. Hier wirkt sich die ungleichseitige Anordnung ver-
schieden widerstandsfdhigen Gesteins aus. Der Flachhang des asymmetrischen
Sohlentals (9°), in 6stlicher Exposition, ist von Lo8 in unbekannter Miachtigkeit
bedeckt. Unter dem L6B kann nach der ,,Geologischen Karte des unteren Thaya-
landes 1 : 25.000“ von K. JUTTNER Torton in tegeliger Fazies angenommen wer-
den. An dem gegen W schauenden Steilhang von durchschnittlich 22° steht da-
gegen Leithakalk an und bildet in den obersten 5 m stellenweise fast senkrechte
Wande.

Ein grofBler Teil der asymmetrischen Tiler des Ostlichen Weinviertels ist in
Ebenheiten eingetieft, die bereits als pleistozidne Abtragungssysteme erkannt
wurden [27, 28]. Dies gibt einen Hinweis auf das Alter der Tiler. Es liegt
nahe, bei der Beurteilung ihrer Entstehung besonders an die geomorphologischen
Auswirkungen des pleistozinen Periglazialklimas zu denken. Zundchst soll die
Art der L6ablagerung untersucht werden.

In der diesem Aufsatz beigefiigten Karte (Falttafel) wurde versucht, durch
Einzeichnung mafstabgetreuer Schemata von Aufschlufiprofilen eine Vorstellung
von der Verbreitung und von den Ablagerungsbedingungen des LoBes zu geben.

® Eingehende Literaturberichte zum Problem der Talasymmetrie geben H. FISCHER [11]
und W. THAUER [30].
10 V. HILBER [17], S. 171—1177.
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Es ist zu beachten, daf3
1. die tatsdchliche LoBmaichtigkeit nur soweit dargestellt werden kann, wie sie
sich beim derzeitigen Zustand des Aufschlusses beurteilen 148t, und daB
2. die Hiufigkeit der in einem bestimmten Raum eingezeichneten Profile aufler
von der tatsdchlichen Bedeutung des LoéBfes in diesem Gebiet abhingig ist
von der Zahl der vorhandenen Aufschliisse.

Wird dies beriicksichtigt, so lassen sich besonders grofe L6B3vorkom-
men an der Westflanke des Rullbachtals, am Grofien Wagram von Wolkersdorf
bis Auersthal, siidlich des mittleren Weidenbachtals, bei Stillfried an der March
und auf der Zistersdorfer Ebene feststellen. Die Taler werden vom LG4B bevor-
zugt, die Hohenziige und Verebnungen weitgehend gemieden. Eine Ausnahme
bildet die Zistersdorfer Ebene. Die Sohlen der groflen Tiler sind von Lo68 frei.
Bei Ringelsdorf und Niederabsdorf scheint er aber bis zur Talsohle hinab vor-
zukommen.

Nordlich der Rochuskapelle (Kote 192) 10a bei Stillfried wird ein zur March
hinabziehendes Muldental von einer schroffen Schlucht zerschnitten. In dieser
Schlucht ist bis zu ihrem tiefsten Punkt beim Gehéft Klein-Stillfried in rund
6 m iiber der March nur L6B aufgeschlossen. Fiinfzig Meter weiter nordlich
steht aber in 180 m Hohe beim neuen Ziegelwerk Stillfried Oberpannon an.
Daraus ist zu ersehen, da3 der LoB ein wahrscheinlich schon auf das heutige
(142 m), vielleicht sogar auf ein tieferes Marchniveau eingestelltes Muldental
fast vollstindig wieder ausgefiillt hatte, ehe er bei der Bildung der Schlucht
teilweise wieder ausgerdumt wurde. Dies ist kein Einzelfall. Der Lo8 wurde, wie
sich an weiteren Beispielen zeigen liefle, allgemein in bereits friither be-
stehende Tialer eingeweht, deren Béden den Talsohlen der gréBeren Tiler
entsprechen.

Er bevorzugte die gegen O und N schauenden Hénge. Hier treten die méch-
tigsten Aufschliisse 11 auf (Nr. 1, 24, 36, 51, 116 in der Karte). Doch auch
die gegen W und S schauenden Talflanken sind nicht selten von michtigen L683-
paketen bedeckt. In siidiicher Auslage konnten bis 10 m (Nr. 141, 206, 207), in
stidwestlicher Auslage bis 7 m tiefe (Nr. 47) Aufschliisse festgestellt werden.
Gelegentlich ist Lo8 sogar an den gegen W schauenden Hingen asymmetrischer
Téler zu finden. Er wurde also offensichtlich in allen Expositionen ab-
gelagert, und es ist nicht moglich, fiir seinen Transport nur westliche Winde
verantwortlich zu machen.

Hier wird die Annahme E. TiErzEs, die Talasymmetrie sei durch den ein-
seitig in symmetrischen Tilern abgelagerten Lo entstanden, erstmals frag-
lich. Sie soll an eingehenden AufschluBstudien weiter iiberpriift werden.

In der ,,Gemeindeschlucht“ 12 nordwestlich von Miinichsthal (Falttafel) sind
geniigend Aufschliisse vorhanden, um daraus ein Querprofil konstruieren zu koén-
nen. Der kleine Bach, der die Gemeindeschlucht durchfliefit, entspringt ungefahr
1 km nérdlich von Pfésing in einer flachen Mulde im Flysch in 320 m Meereshohe.
Von der Quelle an flieBt er in einer vom Muldenboden scharf abgesetzten Klinge.
Diese Klinge erweitert und vertieft sich dort, wo der Bach nach 300 m ins Sarmat
iibertritt, das hier aus Sanden und kalkreichen Sandsteinen in strandnaher Fazies
(mit Flysch- und Quarzgerdllen) besteht, zu einer 20—30 m breiten und mehr
als 10 m tiefen Schlucht mit teilweise senkrechten Winden. Nach 1 km Verlauf

105, Originalaufnahme 1 :25.000, Blatt 4658/1.

11 Kurze Profilbeschreibungen bei W. SCHLEGEL [27], S. 211—220.

12 Diese Bezeichnung ist dem , Heimatbuch des Verwaltungsbezirkes Mistelbach® [15] ent-
nommen.
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in Richtung OSO biegt die Schlucht plétzlich nach S um und trennt jetzt einen
Riicken im O mit Verebnung in 280 m Héhe vom Riicken des Flyschzuges im W
(840—356 m), der sich mit einem lo68bedeckten Hang von 8° Gefdlle gegen die
Schlucht abdacht. Der éstliche Talhang, an dem Sarmat ansteht, £4llt mit durch-
schnittlich 40° zur Schlucht ab, ist aber in seinem oberen Teil im Bereich einer
Sandsteinschicht fast senkrecht gebdscht.

Wir haben es hier mit einem asymmetrischen T al, wahrscheinlich
einem ehemaligen Schleppental, zu tun, dessen Flachhang durch eine weitere
Eintiefung der Schlucht vom Steilhang getrennt wurde (Bild 4). Ich habe ver-
sucht, ein Profil in Richtung W—O an der Stelle durch die Schlucht zu legen,
wo ein Hohlweg aus ihr heraus auf den Flachhang hinauffiihrt (Abb. 1). Wenige
Meter weiter siidlich ist der Flachhang auBlerdem von zwei W—O verlaufenden
kleinen Seitenschluchten angeschnitten.

Die Auflagerungsflache des LoBes auf dem Sarmat liBt sich ermitteln:
Beim Bach steht am Talboden sarmatischer Sand an. Der Talboden der Schlucht,
der unter 9° gegen O einfillt, ist von Flysch- und Quarzgerdllen, mehr oder
weniger gerundeten Flyschstiicken und von lehmigem Material, vermutlich aus
dem L&B stammend, bedeckt. Am unteren Anfang des Hohlweges liegt iiber sar-
matischem Sand, der an sich grau ist, aber in den oberen Verwitterungszonen
intensiv gelb erscheint, eine 20 em michtige Schicht, die sich aus wenig gerun-
deten Flyschstiicken bis 10 em Linge, aus sarmatischen Sandsteinstiicken und
aus sandigem und etwas lehmigem Bindemittel zusammensetzt. Sie geht nach
oben in ein 7 m méichtiges Paket von leicht sandigem graugelbem LofB iiber, der
viele LéBschnecken enthélt und dessen Poren hiufig von Kalk gefiillt sind. Unge-
fihr 240 m weiter westlich steht am Flachhang beim oberen Ende der nérdlichen
der beiden Seitenschluchten derselbe sarmatische Sandstein an, welcher in glei-
cher Hohe auch ostlich der Schlucht am Steilhang zu sehen ist. Die Lofdecke
ist an dieser Stelle héchstens 1 m michtig. Diese Méchtigkeit diirfte sich auch
weiter westlich nicht wesentlich &ndern.

Zieht man eine Verbindungslinie zwischen dem Punkt A des Profils (oberes
Ende der nordlichen Seitenschlucht) und dem Punkt B (unterer Anfang des
Hohlweges), in deren Verlingerung auch der gegen O geneigte Boden der
Schlucht mit dem Punkt C (am Bach) liegt, so diirfte diese Linie der A uf-
lagerungsfliche des L6B8es auf dem Sarmat entsprechen, wobei
allerdings zwischen Lo6 und Sarmat durchgehend noch das oben erwidhnte 20 cm
michtige Paket mit Flysch- und Sandsteinstiicken zu denken ist. Die Konstruk-
tion dieser Auflagerungsfliche erweist sich als richtig, wenn man in der siid-
lichen Seitenschlucht (die nérdliche ist nicht zuginglich) die Grenze zwischen
L68 und Sarmat verfolgt.

Um das so konstruierte und verifizierte Profil genetisch auswerten zu koén-
nen, mufl zunichst das Wesen des diinnen Gesteinspaketes zwischen Sarmat und
Lo geklirt werden. Es enthilt Bestandteile der am Ort anstehenden Gesteine:
Sarmat und L68. Es enthidlt aber auch ortsfremden Flysch, der offensichtlich
von dem mehr als 1 km weiter westlich und 50 m hoher liegenden Flyschvorkom-
men im Bereich des Bisambergzuges hertransportiert worden ist. Die Flysch-
stiicke sind wenig bzw. fast gar nicht gerundet. Transport durch flieSendes
Wasser und Herkunft aus dem Sarmat kommen daher nicht in Frage. Obwohl
eine Einregelung der Gesteinsstiicke nicht eindeutig beobachtet werden kann
— die grofleren scheinen ihre Lingsachse quer zum Gefille ausgerichtet zu
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haben — mufl das Gesteinspaket als Wanderschuttmasse bezeichnet
werden. Es ist dlter als der Lo8, aber jiinger als das Sarmat.

Der LoB in der Gemeindeschlucht zeigt keinerlei Gliederung durch fossile
Béden, Humuszonen oder Flieferden. Fiir ihn darf mit groer Wahrscheinlich-
keit wiirmeiszeitliches Alter angenommen werden. Folgen wir zunichst einmal
den Gedanken J. BUDELs in seinen &lteren Arbeiten [3, 4], in denen er aufler
einer horizontalen und vertikalen Differenzierung der Periglazialgebiete in Frost-
schutt-Tundra, L6B-Tundra und LoéB-Steppe auch eine zeitliche Differenzierung
in eine feuchtkalte Flieferdeperiode zu Beginn und eine trockenkalte LoBperiode
wihrend des Hochstandes der pleistozinen Kaltzeiten, besonders des Wiirm-
glazials, durchfiihrt und lassen wir seine neueren Uberlegungen [9] noch unbe-
riicksichtigt. Wir miissen dann die Wanderschuttmasse auf Grund der Beobach-
tung, dafl in ihr von unten nach oben die Anteile an Sarmat und Flysch ab-
nehmen, der Loéfanteil aber wichst, in enger zeitlicher Beziehung zur LoS-
ablagerung sehen und als eine im Friihglazial entstandene Solifluktions-
schuttmasse betrachten. Dieser Schlufl ist berechtigt, da die enge Ver-
bindung von Wanderschutt und dariiberliegendem L68 nicht nur in der Gemeinde-
schlucht vorliegt, sondern im ganzen &6stlichen Weinviertel in zahlreichen Auf-
schliissen beobachtet werden konnte 13,

Doch nun zuriick zum Profil (Abb. 1). Es sind in Wirklichkeit zwei iiber-
einanderliegende asymmetrische Talformen zu erkennen, die einen gemeinsamen
Steilhang, aber verschiedene Flachhinge haben. Der zum ersten Tal gehorige
Flachhang wird von der Oberfliche des Sarmats bzw. des Solifluktionsschutt-
pakets, der zum zweiten Tal gehérige Flachhang von der Oberfliche des Lofles
gebildet. Der erste Flachhang ist 41ter als der auf ihm abgelagerte Lo8.
Der L6B wurde in die bereits vorhandene asymmetrische Talform hineingeweht.
Dieser Befund widerlegt die Erklarungen, die E. TierzE, L. HELMER, R. GRILL
und J. FINk fiir die Talasymmetrie im Weinviertel gegeben haben; zunichst
allerdings nur in diesem einen Fall. Das Beispiel des Rufibachtals bei der Zie-
gelei Schleinbach zeigt jedoch, daBl mehr als 30 m LoB an der westlichen Tal-
flanke liegen miiiten, um bei diesem 70 m eingetieften Sohlental mit 24° steilem
Ostlichem Hang die Talasymmetrie hervorzurufen. Eine solche Michtigkeit konnte
ich aber bis jetzt im ostlichen Weinviertel noch nicht beobachten. Es sei daher
gestattet, zu verallgemeinern: Die Talasymmetrie im 06stlichen Weinviertel ist
nicht durch die Akkumulation des LoéBes geschaffen worden, sondern war schon
vor dem L6 8 vorhanden. Auch das Solifluktionsschuttpaket kann das untere
asymmetrische Profil in der Gemeindeschlucht nicht durch seine Auflagerung
bewirkt haben. Dazu ist es viel zu diinn. Fiir andere asymmetrische Téler diirfte
Ahnliches gelten; denn nirgends im ganzen Bearbeitungsgebiet konnte ein so
michtiges Schuttpaket gefunden werden, dafl es sich auf die Talform wesent-
lich ausgewirkt hitte. Meistens blieb der Schutt unter 1 m Méichtigkeit.

Die asymmetrische Talform ist nicht durch Akkumulation, sei es von Soli-
fluktionsschutt oder von Lo8, sondern durch erosive Vorginge geschaffen
worden, die entweder am Steilhang oder am Flachhang oder an beiden Héngen
Material entfernt haben. Das heifit, der Steilhang wurde unterschnitten und ver-
steilt, wihrend der Flachhang verlingert und dabei abgeflacht wurde. Einen
Hinweis auf die am Flachhang wirksame Kraft haben wir in der Wander-
schuttmasse. Es ist die periglaziale Hangsolifluktion. Vermutlich
hat diese auch am Steilhang gewirkt. Da jedoch kein Schutt mehr zu finden ist,

13 Zum Beispiel in den Profilen 2, 18, 26, 40, 41, 42, 159, 161, 172, 179, 180, 181 der Karte.
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fehlt hierfiir der Beweis. Es ist aber sicher, daf am Steilhang eine andere
stirkere Kraft der Tendenz der Hangsolifluktion, die Boschung abzuflachen,
entgegengewirkt hat: die unterschneidende Kraft fliefenden Wassers.
Sie war es auch, die das von der Solifluktion von beiden Seiten stindig heran-
geschaffte Material aus dem Tal entfernte, sodaB sich der Schutt nie anhdufen
und durch die fortlaufende Solifluktion stindig am Grundgestein korrodiert
werden konnte. An Wasser diirfte es im periglazialen Klima zur Zeit der Schnee-
schmelze auch in kleinen, sonst trocken liegenden Tilern nicht gefehlt haben.
Seine seitenerosive Wirkung war durch die starke Schuttlast besonders grof.
So ist also das untere dltere asymmetrische Talprofil durch Vorginge der Hang-
solifluktion und der Seitenerosion im Friihglazial (vor der Léfablagerung)
geschaffen worden.

Anders liegen die Verhiltnisse beim oberen jiingeren asymmetrischen Pro-
fil. Es ist, wenigstens auf der Flachhangseite — tiiber die am Steilhang wirk-
samen Krifte 146t sich aus dem Profil heraus nichts aussagen — durch Vor-
ginge der Akkumulation (geringe Schutt-, michtige LoBablagerung) ent-
standen. Der Léf hat den unteren Flachhang begraben, aber seine Oberfliche
ist nur wenig flacher. Zeitlich gesehen fillt die Bildung des oberen asymmetri-
schen Tals mit der LéBablagerung zusammen, fand also im Hochglazial
statt. Nach AbschluB der LéBablagerung wurde im oberen asymmetrischen Tal
der Tobel angelegt. Er ist also noch jiinger: spit- oder sogar postglazial.

Fassen wir zusammen: Das Beispiel der Gemeindeschlucht zeigt, daBl der
Lo6B in eine bereits vorhandene asymmetrische Talform eingelagert worden ist.
Die Talasymmetrie entstand durch erosive und korrodierende Wirkung von Hang-
solifluktion und flieBendem Wasser im Friihglazial, wahrscheinlich der Wirm-
eiszeit. Sie wurde geringfiigig verstirkt durch die LéBablagerung am Flachhang
im Hochglazial. Als besonders wesentlich soll nochmals herausgestellt werden,
daBl der LoBablagerung eine Phase kriaftiger Erosion vorausgegan-
gen war.

Die nun folgende statistische Auswertung von Hangwinkel-
messungen soll

1. die Ausweitung des Geltungsbereiches der eben gewonnenen Ergebnisse auf
die asymmetrischen Tiler des gesamten éstlichen Weinviertels rechtfertigen
und

2. zu den in diesem Gebiet hinter Solifluktion und Erosion wirkenden primiren
Ursachen hinfiihren.

Die Messungen wurden in einem Teil des 6stlichen Weinviertels systematisch
durchgefiihrt, der im N durch die Zaya, im O durch die March begrenzt wird
und im S und W die Einzuggebiete von Waidenbach und Kettelsbach einschliefit.
Um eventuelle Auswirkungen von Verschiedenheiten der Hohenlage, des Grund-
gesteins, der Léfibedeckung und der Tektonik westlich und stlich des Steinbergs
zahlenmifBig erfassen zu konmen, wurden neben dem gesamten Auswertungs-
gebiet vier Teilgebiete mit jeweils charakteristischen Ziigen methodisch genau
entsprechend bearbeitet. Die Ergebnisse hiervon sollen gelegentlich erginzend
herangezogen werden.

In der Methode der Auswertung lehnte ich mich an H. Poser und TH. MUL-
LER [23] an. Dies hat den Vorteil, daf meine Ergebnisse mit denen dieser beiden
Autoren und damit auch mit denen von H. RiepL [24] verglichen werden kdonnen.

Von insgesamt 1603 Querprofilen, welche in durchschnittlichem Abstand
von 300 m gemessen wurden, waren 1028 = 64% asymmetrisch, 575 = 36%
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symmetrisch. Der Anteil der asymmetrischen Profile schwankt in den 4 Teil-
gebieten um nur * 5%, ist also iiberraschend konstant.

Tabelle 1
Talrichtung NW—SO W—O0 SW—NO S—N
SO—NW o—wW NO—SW N—S
% 44 20 16 20

Anteil der vier Talrichtungen an den asymmetrischen Talstrecken, in % ausgedriickt.

Die Tabelle 1 zeigt, dafl der gréBte Anteil an asymmetrischen Talstrecken,
namlich 44%, auf NW—SO bzw. SO-—NW gerichtete Talldufe entfallt. Aus
Tabelle 2 ist aber ersichtlich, da} auch die symmetrischen Talstrecken in dieser
Talrichtung ihre groBte Haufigkeit aufweisen. Dies riihrt daher, dafl die Tal-
richtung NW—SO bzw. SO—NW die im Auswertungsgebiet iiberhaupt am
hiufigsten vorkommende Talrichtung (47%) ist. Das Verhéltnis der asymmetri-
schen Werte zu den symmetrischen weist darauf hin, dafi die Talasymmetrie
eher die N—S-Richtung des Talverlaufs bevorzugt.

Genauere Aussagen werden moglich, wenn wir in Tabelle 8 die Hiufigkeit
untersuchen, mit der Steilhéinge in den verschiedenen Expositionen vorkommen.
Die meisten Steilhdnge schauen gegen SW (82%). Ein sekundirer Gipfel der
Hiufigkeit liegt bei nordéstlicher Exposition (12%). Am kleinsten ist die Zahl
der Steilhinge, die gegen SO schauen. Es ist leicht zu erkennen, dafi sich auch

Tabelle 2
Talrichtung NwW—SO WwW—O SW—NO S—N Summe
SO—NW o—wW NO—SW N—S
Symmetrische Werte 19 7 5 5 36
Asymmetrische Werte 28 13 10 13 64
Summe 47 20 15 18 100
Verhiltnis A./S. 1,5 1,9 2,0 2,3 1,8

Symmetrische und asymmetrische Talquerschmtte geordnet nach vier Richtungen des Talverlaufs,
in % aller vermessenen Talquerschnitte ausgedriickt.
Gesamtzahl: 1603 Messungen = 100%.

Tabelle 3
Exposition N NO 0 SO S SwW w NwW
Anzahl 72 120 51 31 132 336 154 132
Yo 7 12 5 3 13 32 15 13

Hiufigkeit des Steilhangs in %, nach 8 Expositionen geordnet.
Gesamtzahl asymmetrischer Querprofile: 1028 = 100%.

in diesen Zahlen die absolute Hiufigkeit der Talrichtung auswirkt. Die grofie
Zahl der gegen SW (32%) und NO (12%) schauenden Steilhdnge beruht darauf,
daB3, wie Tabelle 2 lehrt, die Talrichtungen NW—SO bzw. SO—NW vorherr-
schend sind (47%). Die Talrichtung kann aber von anderen Ursachen bestimmt
sein als die Talasymmetrie. Deshalb darf vorliufig nur festgehalten werden,
dafB die Steilhénge in alle Richtungen exponiert sein konnen, anscheinend aber
die Richtungen des westlichen Quadranten bevorzugen. Es diirften bei der
Asymmetriebildung also Krifte am Werk gewesen sein, die in allen Expositionen
angreifen konnten, bei westlichen Expositionen aber besonders giinstige Bedin-
gungen vorfanden.
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Ob diese Annahme richtig ist, wird sich zeigen, wenn wir mit Zahlen arbei-
ten, die
1. Mittelwerte sind, in denen also der Einflufl der Hiufigkeit bestimmter Tal-
richtungen ausgeschaltet ist, und die
2. ein direktes Mal} fiir die Stirke der Asymmetrie, das heif3t fiir das Ver-
hiltnis der Boschungen von Steil- und Flachhang darstellen.

Diese Anspriiche erfiillt der Asymmetriegrad, gleichgiiltig, ob er als
Winkelquotient (mittlerer Béschungswinkel des Steilhangs geteilt durch den
mittleren Boschungswinkel des Flachhangs) oder als Winkeldifferenz (mittlerer
Boschungswinkel des Steilhangs minus mittlerer Béschungswinkel des Flach-
hangs) definiert wird.

Es erhebt sich die Frage, ob es gestattet ist, Winkelquotient und -differenz
gleichzeitig und gleichwertig zur Charakterisierung der Asymmetrie zu verwen-
den. H. RIEDL [24] lehnt dies ab. Stellt man die Werte der Tabelle 4 graphisch
dar (Abb. 2), so zeigt sich jedoch, daB die Kurven von Winkelquotient und
Winkeldifferenz iiberwiegend gleichsinnig verlaufen. Die wenigen Stellen, wo
dies nicht der Fall ist, konnen fiir die Beurteilung des Asymmetriephinomens
genau so von Vorteil sein wie die Tatsache, dafl Quotient- und Differenzkurve
verschieden kriaftig ausschlagen. Erst durch die Beachtung beider Kurven werden
wir namlich auf wesentliche Erscheinungen aufmerksam. Hinter der Abwei-
chung, die nach definitionsgemdfen GesetzmiBigkeiten erfolgt, verbirgt sich —
wie ich an Beispielen zeigen werde — die Wirkung geomorphologischer Faktoren.

Tabelle 4

a) Gesamtes Auswertungsgebiet
Exposition N NO o SO S sw w Nw

Quot. Sth. /Flh. 1,4 1,3 1,3 1,3 1,5 1,6 2,4 1,9

Diff. Sth.-Flh. 3,4 2,0 1,9 2,0 3,8 4,0 6,1 5,0
b) Teilgebiet westlich des Steinbergs

Quotient 1,6 1,3 1,3 1,1 1,6 1,9 2,6 2,4

Differenz 3,8 2,1 2,4 2,0 3,2 5,0 7,9 6,6
¢c) Teilgebiet Waidenbach

Quotient 1,6 1,3 1,3 1,4 1,5 1,6 2,0 1,8

Differenz 4,1 2,5 1,9 2,9 4,7 4,6 6,9 5,6
d) Teilgebiet Seitantiler der March

Quotient 1,4 1,3 1,7 1,3 1,2 1,3 1,4 1,3

Differenz 3,2 1,8 2,0 1,5 1,5 2,6 3,8 3,0
e) Teilgebiet Zistersdorfer und Eichhorner Tidler

Quotient 1,4 1,2 1,3 1,3 1,4 1,4 1,6 1,6

Differenz 3,1 1,5 1,6 2,0 3,0 2,8 3,9 3,9

Der mittlere Grad der Asymmetrie, nach der Exposition des Steilhangs geordnet.

Betrachten wir in Tabelle 4 zunichst die Zahlen des gesamten Auswertungs-
gebietes. Der Asymmetriegrad ist am groften bei Exposition W (2,4 bzw 6,1),
am kleinsten in den ostlichen Expositionen. Bei nordwestlicher Steilhang-
auslage ist er immer noch groBer (1,9—5,0) als bei Exposition SW (1,6—4,0).
Noch deutlicher werden diese Verhiltnisse in den Teilgebieten b und c¢. Im
Teilgebiet d zeigt in Exposition W der Quotient einen kaum auffélligen, die
Differenz aber einen betrichtlichen Anstieg. In Exposition O dagegen weist der
Quotient seinen fiir dieses Teilgebiet absolut gréBten, die Differenz aber einen
nur verhiltnismiBig niederen Wert auf. Was liegt hier Besonderes vor?

Entsprechend den Definitionen von Winkelquotient als Yq = % und Winkel-
differenz als Y = a —b, wobei a der mittlere Béschungswinkel des Steilhangs,

17
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b der mittlere Boschungswinkel des Flachhangs sind, ergibt sich die Méglichkeit,
daB die Differenz hohe, der Quotient aber trotzdem relativ niedrige Werte auf-
weisen, wenn Steil- un d Flachhang stark geboscht sind. Umgekehrt kénnen der
Quotient relativ grofl und die Differenz klein sein in Télern mit beidseitig
schwach gebdschten Hangen (Tabelle 4 d, Exposition O). Als das jeweils emp-
findlichere MeBinstrument erweisen sich damit in stark gebdschten Télern die
Winkeldifferenz, in flachen Téilern der Quotient. Stark gebdscht sind im ost-
lichen Weinviertel in grofleren Téalern die mittleren und unteren Talabschnitte.
Sie haben ihren gréfiten Asymmetriegrad durchwegs in westlicher Exposition.
Schwach gebéscht sind die kleinen Tilchen und die obersten Talverzweigungen.
MeBergebnisse von solchen Talabschnitten liegen nur aus dem Teilgebiet d, das
die kleinen Trockentiler bei Jedenspeigen und Sierndorf umfafit, in so reiner
Form vor, daf3 ihre Eigentiimlichkeit deutlich zum Ausdruck kommt: grofiter
Asymmetriegrad (Quotient) bei ostlicher Steilhangexposition. Aus diesen Ergeb-
nissen darf abgeleitet werden, dall in kleineren Tidlern ein anderer
Mechanismus der Asymmetriebildung geherrscht hat als in
mittleren und unteren Talabschnitten grofer Téiler. Lofablagerung im Lee
westlicher Winde 14 kann diese Abweichung nicht erkliren. Sie hitte gerade
eine Abflachung der gegen O schauenden Hinge verursachen miissen.

Um die Wirkungsweise der asymmetriebildenden Krifte noch genauer zu
erfassen, betrachten wir Tabelle 5. Die gr 6 3 ten Boschungswinkel liegen bei
den Steilhdngen in westlicher, bei den Flachhingen meistens in ostlicher Exposi-
tion (O bis S). Die kleinsten Boschungswinkel zeigen keinerlei GesetzmiBigkeit.
Dies ist nicht verwunderlich; denn sowohl die Angaben iiber grofte als iiber
kleinste Boschungswinkel stellen Einzelwerte dar, die stark von irgendwelchen
Zufilligkeiten beeinfluf3t sein kénnen. Sie diirfen deshalb nicht iibermaBig be-
wertet werden. Brauchbarere Aussagen lassen sich iiber die Expositionsabhéingig-
keit der mittleren Boschungswinkel machen, die beim Steilhang ihr
Maximum in westlicher, ihr Minimum in 8stlicher Exposition haben. Die Flach-
hénge sind gegen W am schwichsten gebéscht. Es ergibt sich hieraus, daf die
asymmetriebildenden Krifte in westlicher Exposition besonders flache Flach-
hiange und besonders steile Steilhdnge schaffen. In éstlicher Exposition sind
weder Steilhdnge noch Flachhinge sehr ausgeprigt.

Tabelle 5
Steilhang
E it N o o Differenz
Xposition N SO S SW W NW Max.-Min.
Mittl. Bésch. 12,3 9,7 86 10,1 12,5 11,7 13,6 13,1 5,0
Grofit. Bosch. 2515 20 17 20 2515 30 32 2518 15
Kleinst. Bosch. 3 4 3 4 4 4 3 4 1
Flachhang
Mittl. Bosch. 87 177 75 81 89 17,7 6,7 81 2,2
Grof3t. Bosch. 17 15 17 17 18 15 12 18 6
Kleinst. Béosch. 3 2 2 3 2 3 2 3 1

Die Beziehung zwischen Béschungswinkel und Exposition.

14 Die kleinen Tiler bei Sierndorf sind vollstindig von LoB ausgekleidet. 3
16 Sicher durch den Menschen geschaffene aufergewdhnliche steile Béschungen wurden nicht
beriicksichtigt.

17*
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Die Unterschiede in der Asymmetriebildung zwischen
oberen und tieferen Talabschnitten — das bisher hervorstechend-
ste Ergebnis der Statistik — sollen am Beispiel eines einzelnen siidwestlich von
Velm gelegenen Tales nochmals aufgezeigt werden (Tabelle 6). Es hat Mulden-
talcharakter bis zum Querprofil 6, auf der iibrigen Talstrecke ist es ein Schlep-
pental. Am Steilhang steht Oberpannon an; der Flachhang ist von Lo68 bedeckt.

Tabelle 6
Messung Steilhang Flachhang Quotient  Differenz
Nr. Exposition Béschung in Grad
in Grad

1 (0] 7 5 1,4 2

2 (0} 10 8 1,3 2

3 (0} 10 8 1,3 2

4 0 11 8 1,4 3

5 w 13 8 1,6 5

6 w 13 8 1,6 5

7 w 17 8 2,1 9

8 SW 20 9 2,2 11

9 w 23 7 3,3 16 .
10 NW 11 7 1,6 4 }Talkme!
11 w 22 7 3,1 15

Querprofilmessungen im Trockental stidwestlich Velm.

Steil- und Flachhang, Quotient und Differenz wachsen talabwirts an 16, Bei
Profil 5 wird der Steilhang an die 6stliche Talflanke verlegt. Dies scheint auf
eine Anderung der Wirksamkeit der asymmetriebildenden Krifte hinzuweisen.
Ist es aber gestattet, auf Grund des statistischen Materials asymmetriebildende
Kriafte zu erschlieen, dhnlich wie dies zuvor schon auf Grund von geologischen
Beobachtungen geschehen ist?

Bei einem Vergleich der Quotientenwerte von H. RIEDL [24] mit den mei-
nigen (Tabelle 7, Abb. 2) ergibt sich:

1. Der Asymmetriegrad in RIEDLs Gebiet ist in allen Expositionen wesentlich
grofer als in meinem Gebiet. Seine Steilhinge haben im Durchschnitt um
2—3° groflere, seine Flachhinge um 2—3° kleinere mittlere Béschungs-
winkel.

2. Von meinen Teilgebieten kommt b ‘mit seinen Werten denen von RIEDL am
nichsten.

3. Auch bei RIEDL liegen die gréfBten Asymmetriegrade bei westlicher Steil-
hangexposition. Ein sekundires Maximum zeigt sich in Exposition O.

Damit ist, wie jetzt verallgemeinert werden darf, bei der Talasymmetrie
des ganzen zentralen und ostlichen Weinviertels eine deutliche Polaritdit W—O
festzustellen gegeniiber der Polaritit SW—NO im Niederbayerischen Hiigel-
land. Die Erkldrung fiir die unter 1. und 2. angefiihrten Tatbestdnde ist in
folgendem zu suchen: H. RiEDLs Arbeitsgebiet liegt durchschnittlich 100 m
héher als das meinige. Es kommt meinem Teilgebiet b noch am nichsten.
J. BUDEL [5] weist darauf hin, dafl mit zunehmender Meereshéhe die Soli-
fluktion gegeniiber der LéBablagerung iiberwogen habe, Es paft zu dieser Fest-
stellung, wenn H. RIEDL in der Waschbergzone nur noch wenig typischen L8,

16 Die Unstetigkeit im untersten Talabschnitt ab Querprofil 10 soll spiter erklirt werden.
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dafiir meist eine Art Schwemmlé8 vorfindet, wiahrend im ostlichen Weinviertel
reiner LoB in einer Méichtigkeit bis zu 12 m und mehr aufgeschlossen ist,
Schwemmléf und Solifluktionshorizonte dagegen zuriicktreten. Wenn nun in
hoheren Lagen die Talasymmetrie ausgepragter ist als in tieferen, wenn zudem
in héheren Lagen die Solifluktion, in tieferen Lagen der Lo6{ tiberwiegen, so
zwingt dies zu dem Schlufl, daB Solifluktion die Bildung von asymmetrischen
Talern mehr begiinstigt als LoéBablagerung. Damit wire auf Grund des stati-
stischen Materials verifiziert, was ich bei Beobachtungen an den Aufschliissen

Tabelle 7
Exposition N NO 0 SO S SW w NwW
H. RiEDL 2,5 2,1 2,3 2,0 2,7 3,0 3,5 2,8

W. SCHLEGEL 1,4 1,3 1,3 1,3 1,5 1,6 2,4 1,9
Vergleich der Werte der Winkelquotienten von H, RIEDL mit denen des Verfassers.

der Gemeindeschlucht von Miinichsthal bereits vermutet und spéter verallge-
meinernd fiir das ganze Ostliche Weinviertel als giiltig darzustellen gewagt
habe: Solifluktion ist eine asymmetriebildende Kraft.

Die Solifluktion fithrt — abgesehen von korrosiver Tieferlegung der Tal-
boden — zur Abflachung der Talhinge. Als alleinige asymmetriebildende Kraft
tritt sie in Télern mit flachen Hangbéschungen, also in kleinen Télern und
oberen Talstrecken, auf. Es wurde bereits erwidhnt, dal in diesen Talern Asym-
metrie mit ostlicher Steilhang-(westlicher Flachhang-)Exposition vorherrscht.
Ein Musterbeispiel ist das Teilgebiet d mit kurzen Trockentdlern. Die O-Asym-
metrie entstand also infolge relativ stirkerer Abflachung der gegen W schauen-
den Talhinge durch Solifluktion gegeniiber den gegen O schauenden Talhingen.
Die Flachheit der Flachhinge kann als Mafi fiir die Wirksamkeit der Solifluk-
tion angesehen werden. ’

Im Gegensatz dazu kann die Asymmetrie steilgeboschter Tiler, also grofier
Téler und unterer Talabschnitte, nicht oder zumindest nicht allein durch Soli-
fluktion erklirt werden. Betrachten wir nochmals Tabelle 6. Die ersten vier
Querprofile zeigen verhidltnismdfig flachgebéschte Talhinge, einen niedrigen
Asymmetriegrad und Ostasymmetrie. Diese Erscheinungen sind allein durch
Solifluktion zu erkldren. Fiir den plotzlichen Umschlag in die Westasymmetrie
bei Querprofil 5, unter gleichzeitiger kriftiger Erhéhung des Asymmetriegrades
und starker Anderung der Talbdschungen (am W-exponierten Hang von 8° auf
13°, am O-exponierten Hang von 11° auf 8°) wurde bereits oben eine Anderung
im Wirken der asymmetriebildenden Krafte angenommen. Hier, 1,5 km unterhalb
des Talanfangs, begann flieBendes Wasser zu erodieren. Der gegen W exponierte
Hang wurde von Profil 5 ab kraftig unterschnitten und zum heutigen Steilhang
gestaltet. Der nach O exponierte Talhang blieb im Gegensatz dazu verhiltnis-
miBig flach. Spiter wurde er von LéB iiberdeckt, der durch eine 1 m méchtige
blaBbraune Bodenbildung in zwei Stockwerke gegliedert ist, wahrend der Steil-
hang 16Bfrei blieb oder stindig wieder freigelegt wurde. Zwei Beobachtungen
in diesem und in anderen Trockentidlern von #hnlichen Groéflenverhéltnissen
sollen diese Annahmen rechtfertigen:

1. Sonst das ganze Jahr iiber abfluBlose Taler fiihren gelegentllch bei der
Schneeschmelze und bei Wolkenbriichen betridchtliche Wassermengen. Unter
periglazialen Verhiltnissen waren aber die Schmelzwésser wesentlich kraf-
tiger, da im Frostboden kein Wasser versickern konnte.
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2. Die jungen Erosionsformen im Weinviertel (Schluchten, Racheln) zeigen
durch ihren sprunghaften Beginn in &dlteren muldenférmigen Hohlformen,
daBl flieflendes Wasser erst erosiv wirksam werden kann, wenn es eine
gewisse Menge erreicht hat 17,

Hierdurch wird der plétzliche Einsatz der Erosion im asymmetrischen Tal
erkliart. Der Unterschied zwischen jetztzeitlicher (Schlucht, Rachel) und vorzeit-
licher Erosion (Unterschneidung des gegen W exponierten Talhanges) muf}
durch die verinderten klimatischen Verhiltnisse bedingt sein.

Solifluktion und Seitenerosion des abflieBenden Schmelzwassers erweisen
sich damit als die beiden wesentlichsten Krifte, welche die Talasymmetrie ver-
ursacht haben. Solifluktion wirkte sicher in den obersten, wahrscheinlich aber
auch in den unteren, Seitenerosion nur in den tieferen Talabschnitten. Beide
scheinen die gegen W exponierten Talhinge bevorzugt zu haben, Man kann
deshalb in den beiden Asymmetrieformen des Weinviertels die von H. Poser [21,
22] erkannten Typen der ,primidren“ und ,sekunddren Asym-
metrie“ sehen.

Wir wollen die statistische Bearbeitung jetzt abbrechen — ich halte die
Methode niamlich an diesem Punkt in ihrer Aussagekraft fiir erschopft — und
zu der umstrittenen Frage nach der primidren Ursachei18 der Talasym-
metrie {ibergehen.

Es stehen sich zwei extreme Auffassungen gegeniiber, J. BUDEL [2] sieht
die primdre Ursache im Win d. Vorherrschende westliche Winde hiuften an
der Westflanke N—S-gerichteter Téler Schnee und L68 an und férderten so
indirekt an diesem Talhang die Solifluktion. Die abfliefenden Schmelzwisser
wurden durch die FlieBerde an den 6stlichen Hang gedringt und unterschnitten
dort 19, — H. PoseR und TH. MULLER [23] sehen in der Sonnenstrahlung
die primédre Ursache. Sie erschlieBen aus einer Tabelle nach A. v. KERNER 29,
dafl gegen SW exponierte Hinge am frithesten und am tiefsten aufgetaut seien
und deshalb fiir den Angriff von Solifluktion und Erosion die giinstigsten
Voraussetzungen geboten hitten. So sei es zur SW-Asymmetrie im Nieder-
bayerischen Hiigelland gekommen.

Fiir BUDELs Ansicht spricht das Vorherrschen der W-Asymmetrie und die
vorwiegende, wenn auch nicht ausschliefiliche LoéBablagerung an O- und N-
schauenden Héngen. Dagegen spricht, daBl nicht selten in obersten Talstiicken
mit muldenférmigem konkavem Querprofil auch die O-Asymmetrie vorkommt,
die nur durch ein Uberwiegen der Solifluktion am W-exponierten Hang erklart
werden kann. Dagegen spricht auch, dafl die W-Asymmetrie mehr durch die
Seitenerosion flieBenden Wassers als durch die Tiatigkeit der im 6stlichen Wein-
viertel verhédltnisméBig schwachen Solifluktion gebildet zu sein scheint. Gegen
die Sonnenstrahlung als prim#re Ursache spricht zun#chst, da im ganzen
Ostlichen Weinviertel Solifluktion und Erosion die westliche Exposition (nicht

17 Die Entstehung von Schluchten oder Racheln hingt von 2 Faktoren, von der Griéfle der
,,Ursprungstalung” [H. KELLERSOHN, 19] und von der Reliefenergie ab. Wenn eine der beiden
Grofen unter einem gewissen Schwellenwert bleibt, werden statt der schroffen Einrisse sanftere
Erosionsformen geschaffen. Fehlt die Reliefenergie, entstehen im Muldentalboden 1—2 m tiefe
flache miandrierende Rinnen (westlich FEichhorn); ist die Ursprungshohlform und dadurch die
Wassermenge zu klein, so wird der Muldenboden in eine unter 3—5° gebdschte Kerbe umgestaltet
(westlicher Abhang des Steinbergs bei Maustrenk).

18 H, POSER und TH. MULLER [23, S. 23] sprechen von einer ,,Frage nach der primiren
Kraft der Asymmetriebildung®.

19 J. BUDEL selbst anerkennt jetzt zwar auch die Wirkung der Sonnenstrahlung [6, 7] und
hat sich damit der Auffassung von C. TROLL [33] genihert. Der alte BUDELsche Standpunkt
wird aber neuerdings sehr heftig von W. THAUER [30] vertreten. Es ist deshalb notwendig,
sich mit der urspriinglichen Ansicht BUDELs auseinanderzusetzen.

20 Wiedergegeben bei POSER und MULLER [23, S. 25].
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SW oder S) bevorzugen. Das wichtigste Argument fiir die Sonnenstrahlung
liefern aber gerade gewisse typische Unterschneidungsformen an W-exponierten
Hingen. Scheint eine Erklirung in BUDELs Sinn noch méglich zu sein fiir
konvexe Steilhangformen in Schleppentilern, zum Beispiel siidlich von Wilfers-
dorf im Kettelsbachtal 21, so trifft dies nicht mehr zu, wenn solche Unterschnei-
dungsformen auch in Sohlentdlern vorkommen (siidlich Spannberg, nérdlich
Gotzendorf, bei Eichhorn). Im asymmetrischen Tal siidwestlich Velm (Tabelle 6)
tritt bei Profil 9 in einer scharfen Wendung des Tales sogar eine Umkehr des
Prallhang-Gleithang-Phinomens ein: Der #duBlere, gegen O schauende Hang
bleibt flach, der innere gegen W schauende ist plétzlich stark versteilt. Hier
wird deutlich, dal das abflieBende Wasser trotz der durch die Zentrifugalkraft
verstirkten Erosionstendenz nicht fihig war, den Prallhang anzugreifen; viel-
mehr unterschnitt es den Gleithang. Unmittelbar danach bei Querprofil 10 ist der
Steilhang, jetzt in Exposition NW, wesentlich flacher. Obwohl er hier, nach der
Prallhang-Gleithang-Regel zu urteilen, hitte stiarker unterschnitten werden
miissen, wurde nicht so stark erodiert wie bei Profil 9. Dies ist nur dadurch zu
erkliaren, dafl er aus irgend einem Grund nicht so leicht angreifbar war wie
zuvor bei Profil 9 in westlicher Exposition. Auch bei Spannberg und im Kettels-
bachtal konnte Ahnliches beobachtet werden. SchlieB3lich kann in den T#lern nérd-
lich von Waidendorf und Gotzendorf eine extreme Ausbildung der Prallhinge
festgestellt werden, soweit sie in Exposition W liegen. Sie sind jeweils um 200
bis 8300 m gegen O ausgebuchtet. Von W her wurde dann in die entstandenen
breiten Talsohlen L6B8 in grofier Michtigkeit eingeweht. Dieselbe Erscheinung
fand ich auch im westlichen Weinviertel. Alle diese auffilligen Erosionsformen
kénnen in einem Klima mit Dauerfrostboden nur durch den Gegensatz zwischen
temperaturbegiinstigten und deshalb oberflichlich aufgetauten sowie wirme-
benachteiligten Expositionen entstehen.

Wenn nun einerseits A. v. KERNER findet, daBl in 80 cm Bodentiefe die SW-
Exposition temperaturbegiinstigt ist, und H. Poser und TH. MULLER in Nieder-
bayern die durch diese Temperaturgunst verursachte SW-Asymmetrie vorfinden,
andererseits im Weinviertel von H. RiEDL und vom Verfasser W-Asymmetrie
angetroffen wird, die ebenfalls nur durch Temperaturbegiinstigung erkliart wer-
den kann, so scheint hier ein Widerspruch vorzuliegen. Ich will versuchen, ihn
aufzuhellen.

Nicht die Temperaturverhiltnisse in 80 cm Bodentiefe waren von Bedeutung
fiir die gemeinsame Wirksamkeit von Solifluktion und Erosion, sondern die
Temperaturverhiltnisse in der obersten Bodenschicht von nur wenigen Zenti-
metern Michtigkeit 22. Im periglazialen Klima waren es namlich vorwiegend die
taglichen Temperaturschwankungen, der tdgliche Wechsel von Frieren und Auf-
tauen bis in die Sommermonate hinein, welche geomorphologische Prozesse be-
giinstigten. Es wire wiinschenswert, passende Reihen von Temperaturmessungen
aus den obersten Bodenschichten zu haben. Solche Meflreihen sind mir aber
nicht bekannt geworden. Ersatzweise greife ich deshalb auf eine Untersuchung
zuriick, welche R. GEIGER 28 wihrend des Sommers 1926 am Hohenkarpfen (Siid-

21 W. THAUER [30] verwendete ihnliche Beispiele aus der mittleren Oberpfalz, um BUDELs
Ansicht zu stiitzen.

22 J, BUDEL [7] nimmt zwar fiir das periglaziale Mitteleuropa des Pleistozéns eine groflere
Tiefe des Auftaubodens an (im Extrem bis 4 m) — ich selbst konnte 2 m tief reichende Kryo-
turbationen finden — als im heutigen Polarraum [8], wo er in Spitzbergen im Durchschnitt nur
30 cm (20—67 cm) Auftauboden vorfand. Es ist aber zu beachten, dafl die Auftauzone ihre griofite
Tiefe — die Tiefe, welche wir in den Aufschliissen feststellen kénnen — jeweils erst im Herbst
erreicht hat, wihrend im Friihjahr, zur Zeit der groBten Erosionskraft der Schmelzwisser, schon

wenige Zentimeter unter der Oberfliche der Boden noch gefroren war.
28 [12], S. 109—110.
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wiirttemberg) durchgefiihrt hat. Er stellte fest, daf im Mittel von je 70 Tages-
héchstwerten an zahlreichen MeBpunkten rings um den Bergkegel in 25 cm iiber
dem Boden die W-Exposition gegeniiber allen anderen begiinstigt war, besonders
bei Boschungen von 30°—10°, GEIGER erkliart dies damit, daf in siid6stlicher bis
stidwestlicher Exposition wohl die direkte Sonneneinstrahlung am intensivsten sei,
dafl aber ein groBer Teil der entwickelten Wirme zur Verdunstung des Taues ver-
braucht werde, wihrend in westlicher Exposition spitnachmittags, zur Zeit der
dortigen vollen Strahlungseinwirkung, die Warme zur Ginze dem vom Tau abge-
trockneten Boden zugefiihrt werden kénne. Auf periglaziale Verhiltnisse iibertra-
genwiirde dies bedeuten,daf in siidéstlicher bis siidwestlicher Exposition die durch
direkte Sonnenbestrahlung entwickelte Wirme allein dazu verbraucht wurde,
den nachtsiiber gefrorenen Boden oberflichlich aufzutauen, wihrend in west-
licher Exposition die Sonnenstrahlen eine durch die Konvektionswérme bereits
aufgetaute Bodenoberfliche vorfanden und deshalb mehr in die Tiefe wirken
konnten. Auflerdem diirfte an Sonnentagen des kaltzeitlichen Frithsommers der
Stol der Schneeschmelzwisser erst am Spitnachmittag seine grofite Kraft er-
reicht haben.

Warum herrscht aber dann im Niederbayerischen Hiigelland die SW-Asym-
metrie vor? In Niederbayern ist das Klima ozeanischer als im Wiener Raum.
Insbesondere gibt es mehr Niederschlige. Auf periglaziale Verhiltnisse bezogen
bedeutet das, dafl dort im Winter mehr Schnee fiel. Schnee schmilzt am schnell-
sten unter intensiver Sonnenbestrahlung. Deshalb werden in siidlicher bis siid-
westlicher Exposition die Hinge zuerst schneefrei. So auch in der Eiszeit. So
kam es, dafl Solifluktion und Seitenerosion wiahrend einer lingeren Zeit an den
nach SW schauenden Hingen arbeiten konnten als an den gegen W exponierten.
Das Klima des niederdsterreichischen Weinviertels ist kontinentaler als das von
Niederbayern. Vor allem fillt weniger Schnee. Ahnlich war es wahrscheinlich
auch in der Eiszeit. Deshalb wirkte sich hier nicht die in S- bis SW-Exposition
intensivste direkte Sonnenstrahlung bestimmend auf die Asymmetrie-Richtung
aus, sondern die im Gesamtwirmehaushalt sich ergebende gréfte Begiinstigung
der Westhinge.

Ergebnisse

Die Talasymmetrie des Ostlichen Weinviertels stellt eine kontinentale Variante
der unter periglazialen Bedingungen im Pleistozin entstandenen Talasymmetrie
der gemiafBiigten Breiten dar. Die wesentlichsten Krifte ihrer Entstehung sind
Solifluktion und Seitenerosion. Pleistozine Tektonik, sofern iiberhaupt asym-
metriebildend wirksam, hat das ganze Gebiet in gleicher Weise erfafit. Die
Teilgebiete in der statistischen Bearbeitung zeigen keinerlei Abweichungen von-
einander, die durch verschiedene tektonische Einfliisse erklirt werden miiiten.
Dies entspricht den Ergebnissen der Niveaukartierung. Es wird eine Woélbung
mit dem Scheitel in der Waschbergzone vermutet [27, 28]. Sie kann hdochstens
zur Verstirkung der W-Asymmetrie beigetragen haben.

Als primére Ursache ergab sich die Sonnenstrahlung. Sie férderte Soli-
fluktion und Seitenerosion an W-schauenden Hingen und erméglichte die ver-
schiedene Entwicklung in obersten und tieferen Talabschnitten zu den beiden
Typen der primédren und sekundiren Asymmetrie hin.

Der LoB spielte — im Gegensatz zu bisherigen Anschauungzn — bei der
Asymmetriebildung im §stlichen Weinviertel nur eine untergeordnete Rolle. Die
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asymmetrischen Téler sind dlter als der LoS. Durch ihn wurde der Asymmetrie-
grad nur geringfiigig verstarkt.

Abschliefend mufl noch der Ansicht von J. BUDEL widersprochen werden,
dafB3 ,,...auch in den sanftgebdschten Tertidrhiigellindern an den Rindern der
beiden ungarischen, des Wiener und des Mé&hrischen Beckens michtige LoS-
decken sofort mit dem Eintritt des Eiszeitklimas im Friihglazial sehr weite
Verbreitung ...“ gefunden hitten und daB hier ,,...das Eiszeitklima gleich in
einer starken trocken-kalten Variante eingezogen...” sein miisse [9, S. 10]. Der
LéBablagerung ging — das wurde gezeigt — auch im Ostlichen Weinviertel,
welches zu den von J. BUDEL genannten Gebieten gehort, eine Erosions- und
Solifluktionsperiode voraus, Wenn auch nur selten michtige FlieBerdehorizonte
aufgeschlossen sind (dies liegt wahrscheinlich an der verbreiteten und alles ver-
hiillenden LoBdecke), so werden doch die Leistungsfihigkeit und wahrscheinlich
auch lang anhaltende Wirksamkeit der friihglazialen Erosions- und Denudations-
vorginge und damit eine feucht-kalte Klimaphase erwiesen durch die Existenz
des ausgeprigten Systems grofitenteils asymmetrischer Téiler.
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Bild 1. Das Tal von Erdberg. Im Vordergrund der muldenférmige Talanfang. Beim Dorf Erdberg
beginnt die Asymmetrie. Links der in mittelpannonischen Sanden angelegte, von Dellen gegliederte
Steilhang (Exposition W). Rechts der von L&B bedeckte Flachhang.

Bild 2. Das Kettelsbachtal siidlich Wilfersdorf, ein Schleppental. Links der léBbedeckte Flach-
hang. Rechts der konvexe Steilhang (Exposition W), in sarmatischen Sanden angelegt. Der Bach
flieft am Full des Steilhangs.



Bild 3. Das Miihlbachtal siidlich Steinabrunn, abwirts. Asymmetrisches Tal mit kleiner Sohle.
Links der loRBbedeckte Flachhang. Am Steilhang (rechts, Exposition W) steht Leithakalk an. Im
Hintergrund die Pollauer Berge.

Pl s

Bild 4. Gemeindeschlucht westlich Miinichsthal, aufwirts. Dem gegen W schauenden Steilhang

im Sarmat (rechts) stehen zwei Flachhinge gegeniiber. Der iltere Flachhang, der als Schlucht-

boden freiliegt (Bildmitte), ist links unter 7 m Lo6B begraben. Die LéBoberfliche bildet den
jingeren Flachhang.
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