Die Verinderungen der Boden in der Kulturlandschaft
(mit besonderer Beriicksichtigung Osterreichs)

JuLius Fink, Wien

Wenn Veridnderungen, die Béden in der Kulturlandschaft erfahren, erértert
werden, miissen einige Bemerkungen allgemeiner Art iiber die Wandlungsfahig-
keit des Bodens gemacht werden. Der Naturkérper Boden unterscheidet sich
grundsitzlich von den Forschungsobjekten anderer Naturwissenschaften, Ge-
steine und Minerale sind physikalisch und chemisch klar definierte, mehr oder
weniger gut gegeneinander abgrenzbare Objekte. Ebenso sind Tiere und Pflan-
zen gut voneinander zu unterscheiden, da sie Individuen darstellen. Die Béden
hingegen sind gegeneinander nicht klar abgegrenzt, meist gehen sie allmihlich
ineinander iiber. Nur durch Konvention wurden die einzelnen Bodentypen fest-
gelegt, indem jeweils aus einer gleitenden Reihe von Erscheinungen ein zentraler
Punkt als Begriffsmittelpunkt gewihlt wurde. Die Ursache hiefiir liegt darin
begriindet, dafl der Naturkérper Boden kein selbstverstindliches Etwas wie Tier
oder Pflanze oder ein homogener Stoff wie das Mineral ist, sondern ein von
vielen Faktoren geprigtes Objekt, welches entsprechend den Einfliissen, die
nach Intensitit und Zeit variieren, verschieden gebaut ist. Nicht nur verschieden
gebaut ist, sondern, da viele Einfliisse bis auf den heutigen Tag weiter wirken,
stindig in einer bestimmten, der Konstellation der Faktoren entsprechenden
Resultierenden sich verdndert (Dynamik des Bodens). Dauernde Umsetzungen,
die vom Abbau der organischen Substanz und dem Zerfall der priméiren Mine-
ralien zum Aufbau hochmolekularer Humusstoffe und sekundirer Tonmineralien
fithrt, bedeuten eine stindige Verinderung, fiir welche die auf den Boden ein-
wirkenden Faktoren verantwortlich sind. Als bodenbildende Faktoren sind Klima
und Vegetation, Ausgangsmaterial (Muttergestein), Relief, die Zeit und der
Mensch zu bezeichnen. In &lteren Lehrbiichern wird sehr oft der Mensch von
den ,natiirlichen Faktoren“ getrennt, doch ist dies nicht richtig, da der mensch-
liche Einflufl sehr weit in die Vergangenheit zuriickreicht und daher sein Wirken
nur komplex mit dem anderer Faktoren verstanden werden kann. Diese Auf-
fassung hat auch jiingst J. HrRASKO [1963] vertreten. Sehr eng ist der mensch-
liche Einfluf mit dem Faktor Zeit zu kombinieren, jenem Faktor, der in der
alteren Forschung viel zu wenig beachtet wurde. Klima (einschlieBlich Vege-
tation), Gestein und Oberflichenform sind dagegen stets richtig erkannt und
meist zur Grundlage jeder Bodensystematik genommen worden, der Faktor Zeit
hingegen ist erst in den letzten Jahren an den richtigen Platz geriickt worden.
Bei diesem Faktor handelt es sich nicht nur um den Entstehungszeitraum, zu
welchem meist von der Jetztzeit verschiedene Bildungsbedingungen geherrscht
haben, sondern auch um die Linge des Bildungsprozesses und die Dauer des
Wirkens einer bestimmten Faktorenkombination. Die Einbeziehung des Zeit-
faktors ist aus mehrfachen Griinden schwierig. Die Vorzeitklimate sind nicht
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genau bekannt, auch die Dauer ist schwer abzuschitzen. Aktualistische Ver-
gleiche fithren oft zu falschen Vorstellungen. Wir leiten aus fiir Menschen
iiberblickbaren Zeitrdumen Schliisse ab, die oft nicht zutreffend sind. Meist
sind unsere aktuellen Beobachtungen von Biden abgeleitet, die eine sehr rasche
,Entwicklung® durchmachen, etwa Aubdden, die sich aus einer jungen Anlan-
dung entwickeln, oder Grundwassergleye, die nach Wasserableitung (Drainage)
sehr schnell profilmorphologische Veridnderungen zeigen. Demgegeniiber ist
aber fiir die Masse unserer Boden, nimlich die terrestrischen oder Landbéden,
ihre Entwicklung heute lingst abgeschlossen, sie hatten ihre erste Prigung im
Spatglazial erhalten, ihre volle Ausbildung in der postglazialen Wirmezeit
und blieben dann iiber lange Zeitrdume unveridndert. Erst wenn ein Faktor sich
entscheidend #ndert, stellen sich auch bei ihnen registrierbare Veridnderun-
gen ein.

Soll nun die Bedeutung eines Faktors behandelt werden, wie im gegen-
standlichen Falle die des Menschen, sind stets die oben angedeuteten Schwierig-
keiten in Rechnung zu stellen. Oft miissen die Nachbarwissenschaften, wie Ur-
und Friihgeschichte, Palynologie oder moderne Landschaftsforschung heran-
gezogen werden, manchmal geht es nicht ohne spekulative Uberlegungen. Alles
in allem sind wir aber heute schon bedeutend weiter, eben dadurch, daBl wir
den Zeitfaktor richtig bewerten. Auf diese Weise stellen wir eine entscheidende
Verbindung zur Quartidrgeologie her, die ihrerseits durch engste Zusammen-
arbeit mit der Bodenkunde in den letzten Jahren sehr profitiert hat.

Das Thema kann selbstverstindlich nicht in seiner ganzen Breite ausge-
schépft werden. Wollte man dies etwa von der regionalen Seite her tun, miifiten
die von Menschen in den einzelnen Klimagiirteln der Erde ausgelosten Ver-
anderungen geschildert werden — was heute noch nicht méglich ist. Wiirde das
Thema von der bodengenetischen Seite her aufgerollt, wire notwendig, gleich-
sam als Einfiihrung alle bodengenetischen und bodendynamischen Prozesse zu
schildern. Wir koénnen uns daher nur auf einige wenige Beispiele des mittel-
europiischen Raumes beschrinken, in denen ein deutlicher anthropogener Ein-
fluB zu erkennen ist. Dieser mitteleuropdische Raum ist fiir solche Fragen
bestens geeignet, da er direkt von Eis bedeckt war, bzw. unter periglazialem
Klima stand. Die kraftige Solifluktion hat vielfach &#ltere Boden (und Verwit-
terungen) weggerdumt, oft wurden erst durch Eis, Wasser und Wind die Sedi-
mente geschaffen, auf denen sich die ,heutigen“ Boden entwickeln konnten.
Haben sich irgendwo #ltere Bdéden (an der Oberfliche als Reliktbdden, unter
Sediment begraben als fossile Béden bekannt) erhalten, so sind sie typologisch
klar von den heutigen zu unterscheiden. Wenngleich die ,heutigen” Béden zum
grofiten Teil nicht erst im Holozdn entstanden sind, sondern ihre erste und oft
entscheidende Prigung schon im Spitglazial erhielten, ist doch ihr Bildungs-
zeitraum kurz und relativ gut iiberblickbar im Gegensatz zu Béden aus Klima-
zonen, denen die markante Zisur der (letzten) Eiszeit fehlt, wie etwa im Mittel-
meergebiet, das wihrend der Eiszeiten teilweise ein Refugium der aus dem
N verdringten Wéilder dargestellt hat oder subtropische und tropische Bereiche,
deren Boden Jahrmillionen alt sein kénnen. In solchen Riumen ist der anthro-
pogene Faktor schwer herauszuschilen, weil Genese (Entstehungsgeschichte)
und Dynamik (aktuelle Entwicklung) der Boden ebenfalls oft nicht geklirt sind
(und deshalb auch nicht ihre systematische Stellung). Es liegen deshalb auch
nur wenige Angaben iiber den menschlichen EinfluB vor, meist solche iiber
Erschépfung der Béden in humiden oder solche iiber die Erosion nach falscher
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Nutzung in semiariden Bereichen (wobei die Erosion hier nicht behandelt wer-
den darf, da sie keine Verinderung, sondern eine Zerstérung darstellt).

Viel besser sind wir dagegen iiber den europiischen, besonders den nord-
westeuropdischen Raum unterrichtet: Auf Grund palynologischer, aber auch
urgeschichtlicher Untersuchungen scheint es heute erwiesen, dafli die meisten
Heideflichen eine sekundire Vegetation darstellen und die darunter auftretende
extreme Podsolierung erst einsetzen konnte, nachdem der ehemals vorhandene
Laubwald vernichtet worden war. Stidrkste Verinderungen weisen die Marsch-
boden auf, deren Wert neben lithogenen Faktoren von der Linge der Nutzung
abhingt, oder Polder- und Koogflichen, die jiingst dem Meeresboden abgerungen
wurden. Schon im Ubergang zu den Kunstbdden (artificial soils) stehen die
Plaggenboden: Die polsterartige Rohhumusauflage der Podsole wurde auf die
dorfnahe Esche gebracht und unter Zufuhr von organischem Diinger mit dem
mineralischen Boden vermischt. Dabei bildeten sich bis in 80 cm Tiefe reichende
Humushorizonte. Die starke Verdnderung der Plaggenbdden war allerdings nur
infolge der sehr leichten Bodenart, meist reine Sande, méglich, die sich stets
viel schneller verindern als schwere, d. h. kolloidreiche Bdden.

Derart stark vom Menschen geprigte Boden sind im mitteleuropéischen
Raum nicht vorhanden. Hier liegen die groBten Verinderungen in der Grenz-
zone Wald zu Steppe, bzw. im hochalpinen Bereich. Es soll hier nicht die Frage
aufgerollt werden, inwieweit echte Steppen von Osten bis Mitteleuropa reichen,
sondern es wird nur festgestellt, da hier Steppenbéden zu finden sind. Wenn
wir auch groéBere Flichen innerhalb der pannonischen Becken ausklammern
miissen, weil die dort auftretenden tschernosemihnlichen Béden durch Trocken-
fallen aus semiterrestrischen Bildungen (kalkreichen Anmooren) entstanden
sind, so bleiben noch geniigend grofle Ridume iibrig, in denen Landbéden auf-
treten, deren Bildung iiberwiegend vom Klima abhingig ist. Diese Riume
decken sich mit den groflen LoBvorkommen Mittel- und Osteuropas: in Ungarn
ist es der siidliche Teil des Riickens zwischen Donau und Theif3, ferner der
Raum zwischen Bakonywald, Donau und Sio, in Jugoslawien der Rand der
Fruska Gora, in der Tschechoslowakei die Tiirnauer Tafel, der Briinner und
Prager Raum, in Polen die Lubliner Platte, in Ostdeutschland das thiiringische
Trockengebiet im Regenschatten des Harz und schlieBlich das norddstliche
Osterreich. Vergleicht man das heutige Klima dieser Riume mit jenem echter
Steppengebiete, so kann fiir erstere bestenfalls die Bezeichnung ,,semihumid“
verwendet werden. Dennoch sind die Boéden in der Mehrzahl echte Steppen-
béden, die gegen humidere Landschaften mit ihren ABC-Béden deutlich abge-
setzt sind. Der Wald hitte lingst im Laufe des Klimawandels des Postglazials
auch diese Riume iiberzogen (und damit Waldboden geschaffen), wenn nicht
der Mensch vom Beginn der SeBhaftwerdung (als der paliolithische Nomade
durch den neolithischen Bauern abgelost wurde) den Wald ferngehalten hitte.
Eine Reihe exakter Untersuchungen, insbesondere von palynologischer Seite,
haben in letzter Zeit diese Auffassung untermauert und eine antiquierte Vor-
stellung, wonach der L6B eine gewisse ,,Waldfeindlichkeit® hitte, zerstort.
Der neolithische Siedler hatte vielmehr eine , LoéBfreundlichkeit®, indem er die
leicht zu bearbeitenden Substrate in Kultur nahm. Es ist einer der wenigen
Falle, wo durch den Eingriff des Menschen ein — vom Standpunkt der Boden-
wirtschaft — hochwertiger Boden konserviert und vor einer ,Degradation“
(zu einem allerdings noch immer hochwertigen ABC-Boden) geschiitzt wurde.
Freilich ist gleichzeitig, geférdert durch die starke Erosionsanfilligkeit des
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Losses, die ehemals geschlossene Tschernosemdecke nun durchsetzt von Flichen,
auf denen das frische Ausgangsmaterial zutage tritt. Die dadurch entstandenen
Béden werden in Osterreich ,,Kulturrohbdden“ genannt; sie weisen ein AD-C-
Profil auf, d. h., unmittelbar unter dem beackerten Horizont (p = pfliigen,
plowing) folgt das frische, unverwitterte Ausgangsmaterial.

Die Erhaltung der Tschernoseme ist aber nicht allein auf den Einfluffi des
den Wald fernhaltenden Menschen zuriickzufiihren, sondern stark vom Sub-
strat abhingig. Es zeigt sich némlich, daf Losse, noch mehr aber Tegel (Mer-
gel), einer Degradierung zu ABC-Béden widerstehen, wahrend Sande sehr
rasch in Braunerden umgewandelt werden.

Fiir den osterreichischen Raum kann ungefihr folgende Hohengrenze der
Tschernoseme gegen ABC-Bioden gegeben werden:
auf Grob- und Mittelsand
auf Lof 250 m
auf Tegel 300 m.t

Diese GesetzméifBigkeit war lingere Zeit nicht richtig erkannt worden. Dafiir
ein Beispiel: Aus den Flugsanden im o6stlichen Osterreich, die mit einer Méch-
tigkeit von durchschnittlich 40 em auf weiten Schotterplatten liegen, haben
sich kalkfreie Béden entwickelt, die eine intensive braune Farbe awfweisen, die
bei Trockenheit sogar ins rétliche geht. IThr Humus reicht bis zum unterlagern-
den Schotter, der Gehalt an organischer Substanz betridgt ca. 1%. H. FraNnz
[1955] hat sie als Paratschernoseme, J. FINK [1960] als kalkfreie Tschernoseme
bezeichnet. Nach dem Studium vieler Vergleichsprofile in Ungarn, wo die glei-
chen Béden auf Flugsanden auftreten, aber auch auf anderen Sanden, die in
groBerer Hohe liegen, zu finden sind, wurden die ésterreichischen Béden noch
einmal einer genauen Priifung unterzogen und festgestellt, dal es sich bei
diesen kalkfreien Tschernosemen um sekundire Tschernoseme handelt, die aus
Braunerden regradierten. Die Beweise, die hier nur ganz allgemein angefiihrt
werden sollen, sind u. a.: '

a) Wo die Bodenbildung tiefer reicht, z. B. in einen in Kryoturbations-
taschen liegenden Sand, finden sich deutliche B-Horizonte und darunter noch
Kalkausfédllungen.

b) Bei der Fraktionierung fillt der relativ hohe Rohtongehalt (iiber 10%)
auf, der nicht primir im Flugsand vorliegen kann.

¢) Die einzelnen Sandkérner weisen Eisenhydroxydrinden auf.

d) In der Marchniederung sind Braunerden noch erhalten geblieben [vgl.
J. FINK, 1955]. Sie bildeten sich dort auf grobsandigen Alluvionen wihrend der
postglazialen Wirmezeit. Uber den Braunerden liegt eine neue Anschwemmung
von Marchsand, die wéhrend des ,,Klimasturzes” im ersten vorchristlichen Jahr-
tausend akkumuliert wurde. Diese jiingeren Alluvionen waren ehemals anmoorig
und sind heute — nach Trockenfallen — zu Anmoorschwarzerden umgewandelt.
Durch viele Kulturfunde zwischen Anmoorschwarzerden und Braunerden, aus
der friihen Broncezeit ca. 1800 v. Chr. bis Hallstatt C ca. 600 v. Chr., ist die zeit-
liche Stellung gesichert 2.

Die begrabene Braunerde der Marchniederung stellt somit einen exakten
geologischen Beweis fiir das Braunerdestadium von Sandbdden im é&stlichen
Osterreich dar. Es ist demnach auch fiir die Flugsande auf den Schotterplatten

1 In den Weiflen Karpate‘n reichen Tegel-Tschernoseme bis fast 400 m empor.
2 Die Besti ng, insb dere der ilteren Stiicke, verdanke ich Herrn Prof. Pittioni, Wien.
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eine ebensolche Entwicklung anzunehmen. Sie kann schon sehr friih begonnen
haben, mit der Moglichkeit von spatglazialen Entkalkungsvorgingen mufl sogar
gerechnet werden 3.

Spiter erfolgte die Regradierung zum Tschernosem, die bei dem leichten
Ausgangsmaterial nicht schwierig war. Gleichen Bodentypwechsel konnte ich
jlingst in Ungarn beobachten. Im Becken von Bicske westlich von Budapest treten
iiber weite Flichen l6Bartige Sedimente (nach M. PEcsi [1963] Gehingelosse)
auf. Es sind deluviale Ablagerungen 4, die stets sehr sandig sind. Auf ihnen
findet sich eine Braunerde, deren Regradation zu Tschernosem bereits sehr weit
fortgeschritten ist. Interessant ist ferner ein Profil am Ostufer des Plattensees
(das mir liebenswiirdigerweise von Herrn Dr. P. STEFANOVITS gezeigt wurde),
wo eine Braunerde aus Lof{ allmahlich zu Tschernosem regradiert: Unter dem
B-Horizont, der normal bei ca. 80 cm Tiefe endet, entsteht im Lo8 durch die
Tatigkeit der Regenwiirmer ein neuer A-Horizont, der den braunen Horizont von
unten her allméhlich aufzehrt.

Es sind somit sehr bedeutende Umwandlungen, die grofitenteils der Mensch
mit seiner intensiven Ackerkultur ausgelést hatte. Es sind Verdnderungen, die
besonders im Ubergangsbereich von Wald zu Steppe besonders deutlich in Er-
scheinung treten. Stets handelt es sich um eine VergréBerung der AC-Boden-
flache. E. KripPEL [1963] bringt die Ausbreitung der Kultursteppe mit der
Ausbreitung der keltischen und rémischen Kultur in Zusammenhang und bringt
pollenanalytische Beweise aus der slowakischen Donauniederung.

Aber auch in den humiden Landschaften Mitteleuropas sind die Unter-
schiede zwischen Acker- und (erhaltenen) Waldboden betréichtlich, sodaB ein-
zelne Autoren, u. a. I. LIEBEROTH [1962], eine Kennzeichnung im Bodentyp vor-
schlagen: Ackerbraunerde, Ackerpodsol usw. Es soll damit zum Ausdruck
gebracht werden, daB diese Béden gegeniiber den ,natiirlichen® Waldboden eine
durch die Bearbeitung bedingte Abweichung zeigen. Allgemein ist zu beobachten,
dafl Waldbdden stets bedeutend stirker degradiert sind. L. JagrLirscm [1959]
hat im Ritscheintal groBe Unterschiede hinsichtlich Sorptionskraft, Basengehalt,
Reaktion und Humus auf den dort vorliegenden Pseudogleyen aus Staublehm
nachgewiesen. Durch dauernde Streunutzung verarmt der Waldboden immer
mehr, wiahrend dem Acker neben einer mechanischen Bearbeitung und Durch-
liiftung auch noch Diinger in verschiedener Form zugefiihrt wird. Solche Unter-
schiede zeigen sich auch bei anderen Bodentypen, z. B. bei Parabraunerden, die
weite Flichen des nérdlichen Alpenvorlandes einnehmen. Unter Acker ist eine
deutliche Aggradation gegeniiber den profilmorphologisch stark ausgeprigten
und in der Reaktion schon sehr tiefliegenden Waldboden festzustellen. Der Ge-
gensatz verstirkt sich noch dadurch, daB an Stelle der urspriinglichen Buchen-
Tannenwélder immer stirker die Fichte tritt. Schon in der zweiten oder dritten
Generation fiihrt diese standortlich falsche Bestockung zu deutlichen Podsolie-
rungserscheinungen, indem sich eine starke Rohhumusdecke, bzw. ein deutlicher
Bleichhorizont in den obersten Teilen des Bodenprofils einstellt. Mehrere Autoren
haben sich in letzter Zeit eingehend mit dem Problem der Verinderung von Pa-
rabraunerden befafit, auf die nur kurz verwiesen werden kann. Im sichsischen

8 Verschiedene Beobachtungen weisen darauf hin, daB z. B. in humiden Gebieten die
Entkalkung von Léssen schon im Spitglazial begonnen hat. So zeigen die Béden auf Wiirmlss,
dessen Akkumulation im Spitglazial bereits abgeschlossen war, eine bedeutend stirkere Reife
(Parabraunerden) als jene auf bodenartlich ihnljchen Deckschichten der Niederterrassen deren
Akkumulation im Spitglazial erst begann [vgl. K. BRUNNACKER 1957].

4 Hangsedimente mit kurzem Transport.
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LoBgebiet hat I. LIEBEROTH [1962] neben der klar erwiesenen Differenzierung
durch Wald- und Ackernutzung Unterschiede zwischen Alt- und Jungackerflichen
festgestellt, die zeigen, dal — im Groflen gesehen — durch Ackerkultur eine
Regradation der Boden eingeleitet wird. In einer anderen Studie hat sich
E. H. MULLER [1963] mit dem Problem in der Schau des nordwestdeutschen
Raumes auseinandergesetzt. Sehr gut bekannt sind auch die Verinderungen der
Parabraunerden in Nordbayern, wo stark aggradierte Fliachen die Bezeichnung
,Gidubdden“ tragen. In den B-Horizont dieser Parabraunerden wurde sehr viel
Humus eingewaschen, auch der ehemalige Eluvialhorizont ist von eingebrachtem
Humus vollig iiberdeckt, so dafi beinahe das Bild eines illimerisierten Tscherno-
sems entsteht. Ein sehr hoher Phosphorsiduregehalt zeichnet diese Béden aus, die
vorwiegend auf den Lossen der Hochterrasse zwischen Regensburg und Straubing
auftreten (vgl. Bodenkarte von Bayern von F. VoGEL und K. BRUNNACKER
1955). Eine derart starke Aggradation konnte in Osterreich nur ganz selten
Beobachtet werden. Ein Beispiel ist aus GroBwarasdorf (Mittleres Burgenland)
durch die Kartierung bekannt geworden. Dafiir ist grof3flichig im oberdsterrei-
chischen Schliergebiet eine Aggradation der Krume durch ,mergeln“ festzu-
stellen. Heute nur mehr selten, frither jedoch regelmiflig wurden die Felder
mit frischem Schlier (einem kalkreichen, tonig-schluffigen tertidiren Mergel),
der mit Jauche vermischt wird, iiberdeckt und so die Krume wesentlich verbes-
sert. Bei durchwegs kalkfreien Bodenprofilen zeigen die so behandelten Krumen
stets einen deutlichen Kalkgehalt. Dafl sich diese Ackerbdden gegeniiber den
angrenzenden Waldflichen deutlich unterscheiden, braucht nicht besonders be-
tont zu werden.

Waren die vorliegenden Beispiele von Béden genommen, die iiberwiegend
aus Lockermaterial entstanden sind (L6B, Staublehm, Schlier), so ist ebenso auf
Boden aus festem (saurem) Silikatgestein ein deutlicher Unterschied zwischen
Wald- und Ackerbéden festzustellen und damit das AusmaBl der Aggradation
erkennbar. GroBle Flidchen des Wald- und Miihlviertels sowie der Zentralalpen
sind aus sauren metamorphen Gesteinen aufgebaut, die in tieferer Lage noch
Braunerden (dem sol brun acide Westeuropas vergleichbar) tragen, gegen die
Hohe zu aber sehr rasch in podsolige Boden iibergehen. Unter Wald stellt sich
dann der Semipodsol ein, ein von W. KUBIENA [1952] so benannter Bodentyp,
dessen Unterschied gegeniiber dem Podsol nur im Fehlen oder stirkstem Zu-
riicktreten des Bleichhorizontes besteht. Es ist ein Boden, der nur unter Wald
auftritt, wobei das ,,Binnenklima“ des Waldes, zusammen mit der guten Durch-
feuchtung im Hauptwurzelhorizont eine Dynamik auslost, die sich weniger in
einer Durchschlimmung als in einer Eisenfreistellung im sehr locker gelagerten,
fast strukturlosen B-Horizont ausdriickt. Sobald der Wald gerodet wird, verliert
der Boden sein charakteristisches Profil, die krautige Vegetation baut den
Rohhumus ab, die z. T. helle Ockerfarbe des B-Horizontes wird in ein schmutzi-
ges Braun iibergefiihrt, wie es podsoligen Braunerden entspricht. Es zeigt sich
somit auch hier eine starke Verinderung durch den menschlichen Einflufi. Noch
deutlicher ist diese in der Almregion zu finden, die ehemals gréBtenteils dem
Waldgiirtel angehérte. Die Beweise und Beispiele fiir die starke Herabdriickung
der Waldgrenze durch die BestoBung sind allgemein bekannt und brauchen hier
nicht ndher behandelt zu werden. Durch den starken Betritt werden teils Ansatz-
stellen fiir die Erosion, teils starke Verdichtungen geschaffen, die zu Tag-
wassergley-Erscheinungen Anla geben kénnen. Diese Tagwassergley-Erschei-
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nungen sind umso stirker, je bindiger das Ausgangsmaterial ist, so daf sie be-
sonders deutlich auf Kalkgestein, wo Kalkriickstandsb6den auftreten, zu finden
sind. Auf den Bodenschwund, der insbesondere in Kalkgebieten zu Verkarstung
fiihrt, wird hier nicht niher eingegangen.

Besonders eindrucksvolle Beispiele der Veridnderung von Béden durch den
Menschen bieten hydromorphe Béden, die bei Trockenstellung Landbsden wer-
den. Wie in der Einleitung erwihnt, zeigen sie schon nach kurzer Zeit morpho-
logisch wahrnehmbare Verianderungen. Grundwassergleye konnen nach Drainung
in kurzer Zeit aggradieren und Moore auf ein Drittel bis ein Viertel ihres Vo-
lumens zusammensacken. Besonders eindrucksvoll ist die Verdnderung von (kalk-
reichen) Anmooren, die im 6stlichen Osterreich weite Flichen einnehmen. Im
Zuge grofer Kulturmafnahmen, wie der Regulierung der Donau, der Trocken-
legung der Feuchten Ebene usw., wurde in diesen Flichen das Grundwasser
stark gesenkt und aus den Anmooren entstanden in kurzer Zeit Landbéden.
Durch Bearbeitung und intensive Regenwurmtitigkeit vermullte der Anmoor-
humus, nur im Unterboden blieb eine zum Anmoor tendierende Humusform
erhalten und damit auch die typisch kérnige Struktur. Kalkreichtum und giinstige
Textur gestatten den Anbau hochwertiger landwirtschaftlicher Kulturpflanzen.

Ein Beispiel fiir die rasche Umwandlung solcher Anmoore kann von Haring-
see im Marchfeld berichtet werden (die Ortsnamen Haringsee, Lassee, Breiten-
see geben bereits einen Hinweis auf die ehemaligen Grundwasserverhéltnisse):
Siidostlich der Ortschaft, zwischen Bahn und derzeitigem Abzugsgraben, war vor
50 Jahren noch Sumpf, vor 20 Jahren feuchte Wiese und heute ist bereits hoch-
wertiges Ackerland vorhanden. Ahnlich rasch verinderte Boden sind von vielen
anderen Flichen im Marchfeld, der Laaer Bucht, der Feuchten Ebene oder der
Eisenstéddter Senke bekannt. Der durch Umwandlung entstandene Landboden
wird Anmoorschwarzerde genannt (zum Unterschied von der Steppenschwarz-
erde — Tschernosem) und ist im siidéstlichen Mitteleuropa weit verbreitet. Teil-
weise stellen sich infolge der raschen Umwandlung zu Landbéden Schiden
ein. Der Anmoorhumus ist schwer benetzbar, der Boden wird puffig und die
kleinen kérnigen Aggregate werden vom Wind verblasen. Anmoorschwarzerden
sind daher auch Zentrum der Flugerdegefahr.

Die ganze mitteleuropidische Landschaft befindet sich in einer grofen Um-
gestaltung. Durch die vielseitigen Eingriffe des Menschen, wie FluBlbegradigun-
gen, Trockenlegungen, Abholzungen, Herabdriicken der Waldgrenze usw., aber
auch durch die Ausdehnung der Siedlungen und einer damit verbundenen gro-
Beren Wirmeproduktion, #ndert sich das Gesamtklima und wirkt sich auf die
Dynamik der Béden aus. In der ,,Kultursteppe“ erfolgt — wie dies H. FraNnz
1960 schon betont hat — die Umwandlung zu AC-Béden hin, nicht nur in den
(relativ) trockenen Gebieten Mitteleuropas, sondern weit in die humiden Be-
reiche hinein. Es wird daher der Begriff des ,,Klimaxboden“ nicht mehr ange-
wendet werden konnen, soferne er als Produkt der sogenannten natiirlichen Fak-
toren aufgefaBit wird. Ebenso wie heute der Forstmann von einer ,,Schluiwald-
gesellschaft® spricht und damit den Zeitraum der Forste einbezieht, in der der
Mensch die natiirliche Holzartenzusammensetzung wesentlich verinderte, wird
auch der Pedologe die groBen Verinderungen, die sich in den Bidden abzeich-
nen, stirker beriicksichtigen miissen. Sehr klar hat dies J. HrRASKO [1963] aus-
gedriickt, wenn er feststellt, daB ,die landwirtschaftliche Téatigkeit des Men-
schen in gewissem Mafle ein Bodenentwicklungsfaktor ist“. Der Mensch tritt aber
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heute infolge der Kenntnisse, die er iiber die natiirlichen Zusammenhinge der
Boden, ihrer Entstehung und Verinderung, besitzt, nicht mehr stérend auf,
sondern versucht weitgehend das Gleichgewicht herzustellen. Ein gutes Beispiel
hiefiir bieten die ,,Kunstbéden“, die zur Ginze durch Menschenhand entstanden
sind. Die oben erwizhnten Marschen- und Plaggenbdden stellen keine Kunst-
béden dar, da sie wohl stark veridndert, aber doch noch ihren ,natiirlichen®
Charakter erhalten haben. Gemeint sind hier die im Zuge grofier technischer
Veridnderungen, bei Siedlungs- und Fabriksanlagen, Kraftwerksbauten, Auto-
bahnen usw. neugeschaffenen Flichen, die wieder Standorte fiir Pflanzen wer-
den sollen. Wahrend sie frither oft unrichtig angelegt und daher ihre Funktion
nicht erfiillen konnten, so dafl im wahrsten Sinn ,gestorte“ Profile entstanden,
werden heute in den meisten Fillen grofziigige Sanierungen, deren hoher Auf-
wand nur damit zu erkldren ist, daB nutzbarer Boden immer mehr an Wert
gewinnt, durchgefiihrt. Miissen doch die Flichenverluste, die durch Industrie,
Bergbau und erweiterte Siedlungen zwangsweise eintreten, so gut es geht in
engen Grenzen gehalten werden. Heute ist es eine Selbstverstindlichkeit, da3 vor
Anlage groBier Schottergruben Humushorizonte oder brauchbarer Unterboden
abgeschert, aufbewahrt und nach Entnahme auf der tieferen Fliche wieder aus-
gebreitet werden, um eine landwirtschaftliche oder auch forstliche Nutzung zu
ermoglichen. Noch gréfBerer Aufwand wird bei der Rekultivierung von Flichen
getrieben, die durch Tagbau devastiert wurden. Gute Beispiele sind aus dem
Braunkohlengebiet der Ville bekannt [vgl. G. HEIDE 1957, 19631, wo wertvolle
LoéBlehme in einer Michtigkeit bis 2 m iiber dem alten Tagbaugelinde ausge-
breitet und — wie der Verf. sich selbst iliberzeugen konnte — wieder hochwer-
tige landwirtschaftliche Nutzflichen geschaffen werden. Ebenso verfihrt man in
den groBlen Tagbaugebieten siidlich Leipzig, iiber deren Sanierung M. WUNSCHE
und W.-D. OEHEME [1963] berichtet haben. In Osterreich sind derart groBe Vor-
haben, die sich an manchen Stellen im Raum der Erdél- und Erdgasproduktion
notwendig erweisen wiirden, noch nicht angelaufen, vor allem, weil der ,Land-
hunger” noch nicht die Dimension der Industriegebiete erreicht hat. Doch ist
auch bei uns mit Sanierungen grofien Stils und damit hohem XKostenaufwand
bald zu rechnen. Neben dem natiirlichen Regulativ von hohen Preisen fiir kultur-
fiahige Flichen miiiten auch gesetzliche Anweisungen erfolgen.
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