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Mit einer Skizze auf Seite 181

Im Rahmen der gesamten Volkswirtschaft bildet der Energiehaushalt einen
bestimmenden Faktor. Innerhalb der Energiewirtschaft (vergl. Geogr. Inform.
1965/21, S. 341) kommt wieder der Elektrizitdtsversorgung ganz besondere
Bedeutung zu. Elektrizitat ist Edelenergie, die sich durch besondere Wirtschaft-
lichkeit und vielseitige Verwendbarkeit auszeichnet. Der grofte Teil des natiir-
lichen Energiedargebotes wird in elektrischen Strom umgewandelt, um einen
optimalen Nutzungseffekt zu erzielen. Dies trifft fiir Kohle, Erdsl und Erdgas
ebenso zu, wie auch fiir die Nutzung des Wasserkreislaufes, der Windbewegung,
des Tidenhubes (vgl. Geogr. Inform. 65/21, S. 349) und neuerdings auch der
Atomkernreaktionen. In der Regel 146t die Beurteilung der Elektrizitatswirt-
schaft ziemlich zuverlidssig auf die gesamtwirtschaftliche Lage des betreffenden
Landes schlieflen.

Die folgende Ubersicht soll iiber die Erzeugung elektrischer
Energie Aufschlull geben und zwar fiir die gesamte Versorgung Osterreichs.
Die Angaben erfolgen in Gigawattstunden (GWh), wobei 1 GWh = 1 Mill. kWh.

Jahr Wasserkraft Wirmekraft Insgesamt Anteil in %
Wasserkraft Wiarmekraft
1918 895 870 1765 50,7 49,3
1937 2390 500 2890 82,7 17,3
1945 2326 854 3180 73,1 26,9
1950 4976 1375 6 351 78,3 21,7
1955 7905 2 846 10 751 78,5 26,5
1960 11882 4083 15 965 74,4 25,6
1961 11 664 4964 16 628 70,1 29,9
1962 12127 5680 17 807 68,1 31,9
1963 11 955 6 485 18 440 64,8 35,2
1964 13 179 7184 20 363 64,7 35,3
1965 16 072 6158 22 230 72,3 27,7

Alle folgenden Angaben, sofern nicht ausdriicklich anders vermerkt, bezie-
hen sich auf das Jahr 1964, weil nur fiir dieses vollstindige Angaben und Ver-
gleichsmoglichkeiten vorhanden sind. AuBBerdem war im Jahr 1965 das Wasser-
dargebot besonders giinstig, so dafl der im Gang befindliche Strukturwandel,
d. h. eine sehr merkliche Erhéhung des Anteils der Wéarmekraft an der Gesamt-
versorgung nicht zum Ausdruck kam. Diese Entwicklungstendenz ist seit einiger
Zeit auch in einer Reihe anderer europiischer Linder bemerkbar und zeigt ein
deutliches Abriicken von dem fiir dsterreichische Verhiltnisse geltenden Grund-
satz der Stromerzeugung mit einem Anteil von 709 aus Laufkraftwerken, 109
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aus Speicherwerken und 20% aus Wiarmekraftwerken. Mag es auch fiir die
augenblickliche Situation eine durchaus giinstige Lésung darstellen, grofle
Kraftwerksneubauten auf die preisgiinstige Basis billigen Erd6éls zu stellen, so
scheint es auf lingere Sicht héchst zweifelhaft, ob in Spannungszeiten, d. h. bei
Eintreten krisenhafter Situationen in der internationalen Lage die dsterreichische
Elektrizitatsversorgung gesichert bleibt.

Die Aufteilung der Gesamterzeugung des Jahres 1964 soll folgende Zusam-
menstellung zeigen:
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Die Erzeugungsziffern allein vermdgen kein umfassendes Bild der Versor-
gungslage zu vermitteln. Gesamterzeugung (20363 GWh) und Stromeinfuhr
ergeben als Summe 21 3683 GWh; vermindert um die Stromausfuhr (3 701 kWh)
stellt sich der Gesamtverbrauch auf 17 655 GWh. Um die tatsidchliche Versor-
gungssituation klarer zu zeigen, empfiehlt es sich, den Verbrauch fiir Ranshofen
und Pumpspeicherung auszuklammern, wodurch sich ein Verbrauch von
15719 GWh ergibt. Entscheidend fiir die Beurteilung der Versorgungslage sind
die Zuwachsraten des Verbrauchs, bzw. des zu erwartenden Bedarfes. Letzterer
bewegt sich von Jahr zu Jahr zwischen +5 und 410%), woraus sich fiir einen
Zeitraum von zehn Jahren annidhernd eine Verdopplung ergibt. Damit hilt
Osterreich mit der Entwicklung in den Lindern des europiischen Westens unge-
fahr Schritt. Die Gegeniiberstellung prozentueller Steigerungsquoten ist sehr
aufschluflreich, kann aber leicht zu Fehleinschitzungen fithren, wenn der Nach-
holbedarf eines in der Entwicklung zuriickgebliebenen Landes miteinbezogen
wird (vgl. Geogr. Inform. 1961/9, S. 143).

Eine gute Vergleichsmdiglichkeit bieten die Kopfquoten je Einwohner. Be-
zogen auf die gesamte Elektrizititsversorgung erzeugte Osterreich im Vergleichs-
jahr je Einwohner 2822 kWh; der Verbrauch belief sich auf 2447 kWh. LiBt
man die von den Osterreichischen Bundesbahnen (OBB) und den Industrie-
Eigenanlagen erzeugte Menge, d. s. 462 bzw. 2681 GWh unberiicksichtigt, be-
trachtet also anstelle der ,,gesamten“ (20 363 GWh) nur die ,,6ffentliche” Elek-
trizitdtsversorgung (17220 GWh), dann reduzieren sich die Kopfquoten auf
2386 kWh fiir die Erzeugung und 1953 kWh fiir den Verbrauch. Etwa von der-
selben Gréfenordnung, wenn auch geringfiigig héher, sind die entprechenden
Werte fiir die Bundesrepublik Deutschland. Somit ist Osterreichs Verbrauch je
Einwohner héher als in Frankreich, Belgien, der Sowjetunion, Ddnemark, Italien,
Polen, Jugoslawien und Portugal, das mit knapp 1400 kWh den geringsten Ver-
brauch unter den Lindern West- und Mitteleuropas aufzuweisen hat. Die Spitze
hilt Norwegen mit tiber 11.000 kWh (vgl. Geogr. Inform. 1964/18, S. 301). Doch
darf diese Tatsache nicht als ein Zeichen iiberaus wirtschaftlicher Prosperitit
gewertet werden, sondern mull auf die sehr stromintensive metallurgische Indu-
strie, insbesondere auf die Aluminiumverhiittung dieses Landes zuriickgefiihrt
werden. Deshalb wird auch in der Osterreichischen Statistik bei Ziffern des
Stromverbrauches hiufig Ranshofen ausgeklammert, um kein verzerrtes Bild
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der Versorgungslage zu geben. Nach Norwegen folgen USA und Schweden mit
nahezu 6000 kWh, daran schlieen sich die Schweiz (vergl. Geogr. Inform. Mai
1965/20, S. 333) und Grofbritannien mit Verbraucherquoten zwischen 3000 und
4000 GWh.

Kraftwerke konnen nach verschiedenen Gesichtspunkten eingeteilt
werden: Erstens kann eine grobe Unterscheidung nach dem jeweiligen Betriebs-
mittel vorgenommen werden; demnach sind die beiden groflen Gruppen der Was-
ser- und Wirmekraftwerke auseinanderzuhalten. Zweitens kann nach Werkstype
und Betriebsart unterschieden werden; d. s. bei Wasserkraft Speicher- und
Laufwerke; bei kalorischen Werken ist die Brennstoffbasis fiir die Befeuerung
der Kesselanlagen — zumeist in kombinierter Form vorhanden — (Stein- oder
Braunkohle, Heiz- oder Dieselél, Erd-, Koks- oder Gichtgas) — entscheidend,
aber auch ob mit Dampf- oder Gasturbinensitzen gefahren wird. Bei modernen
Anlagen sind mitunter beide Antriebsarten gekoppelt; z. B. beim Wirmekraft-
werk ,,Hohe Wand“ dienen die Turbinenabgase mit ihrem hohen Sauerstoffgehalt
der Kesselfeuerung des Dampfturbinenblocks. Die nicht unbedeutende Eigen-
wirme dieser Abgase wird dabei ebenfalls zur Dampferzeugung ausgeniitzt.
Wirmekraftwerke konnen durch Ausstattung mit Gegendruckanlagen einen Teil
der im Dampf enthaltenen Wirme zur Raumheizung verwenden, bzw. industriel-
len Zwecken zufiihren. Dieses Prinzip findet bei sogen. Fernheizkraftwerken
(FHK) Anwendung; bahnbrechend war auf diesem Gebiet das Fernheizkraft-
werk Klagenfurt.

Eine dritte Moglichkeit besteht darin, die Kraftwerke entsprechend ihrem
Versorgungsbereich zusammenzufassen. Aufler Kraftwerken der &ffentlichen
Versorgung gibt es eine stattliche Anzahl sogenannter ,,Industrie-Eigenanlagen®,
deren Erzeugung zur Deckung des Eigenbedarfes industrieller, gewerblicher
oder landwirtschaftlicher Unternehmen dient, teilweise aber auch in das 6ffent-
liche Netz eingespeist wird (sogen. ,,Industrieeinspeisung*). Die Kraftwerke der
Osterreichischen Bundesbahnen (0BB), kurz als ,,Bahnkraftwerke” bezeichnet,
sind ebenfalls von der ,6ffentlichen Versorgung® ausgenommen, nicht zuletzt
weil sich ihr Stromsystem (Einphasenwechselstrom mit einer Frequenz von
162/, Hz) vom sogenannten ,Industriestrom® (Dreiphasen-Wechselstrom mit
einer Frequenz von 50 Hz) wesentlich unterscheidet. Die sogenannten ,,Grenz-
kraftwerke“ am Inn dienen zwar der &ffentlichen Versorgung, jedoch nur mit
einer Hilfte ihrer Erzeugung; die andere Hilfte kommt gemil internationaler
Ubereinkunft dem Nachbarland Bayern zugute.

Viertens und letztens besteht noch die Méglichkeit, Kraftwerke nach ihrer
funktionellen Bedeutung zu bezeichnen. Spitzenkraftwerke z. B. werden zur
Deckung der ,Bedarfsspitzen“ herangezogen, wogegen Kraftwerke mit konstan-
ter Erzeugung, z. B. Lauf- oder FluBkraftwerke die ,Grundlast“ zu tragen
haben. AuBlerdem besteht der Begriff ,,Grofkraftwerk®. Damit werden Anlagen
mit besonders grofier Maschinenleistung bezeichnet. Vor Jahren galt bereits
ein Werk mit einer Leistung von iiber 5 Megawatt (1 MW — 1000 W) als
GrofBkraftwerk; spiter wurde die Grenze auf 10 MW hinaufgesetzt. Um heute
aber die wirklichen Giganten unter den Osterreichischen Kraftwerken hervor-
zuheben, empfiehlt es sich, 100 MW als unteren Grenzwert zu wéhlen. Im bei-
gefiigten Kirtchen auf S. 181 wurde dieser Uberlegung durch drei verschiedene
Signaturengrofien Rechnung getragen. Die Formen der graphischen Symbole
mogen vielleicht ungewdhnlich erscheinen, entsprechen aber einer internationalen
Norm (IEC 1962), welche auch fiir Osterreich verbindlich erkldrt wurde.
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Die Angabe der Leistung allein, vermag jedoch nicht, die Bedeutung eines
Kraftwerks hinreichend zu kennzeichnen. SchlieBlich ist die Erzeugung — an-
gegeben in Kilowattstunden (kWh) oder Vielfachem dieser Einheit [1 Megawatt-
stunde (MW) = 1000 kWh; 1 Gigawattstunde (GWh) = 1 Mill. kWh] — ein
nicht minder wichtiges Charakteristikum. In der beigefiigten Karte wurde die
Stromerzeugung durch die Beschriftung zum Ausdruck gebracht. Bei Wasser-
kraftwerken kann die durchschnittliche Erzeugung dem ,,Regelarbeitsvermiogen™
gleichgesetzt werden, d. i. jene erzeugbare Energie, die dem Mittelwert aus einer
moglichst langen, zusammenhingenden Jahresreihe entspricht. Fiir Warmekraft-
werke gibt es diesen Begriff nicht, weil deren Arbeitsleistung davon abhingt,
wieviel Stunden jihrlich ihre EngpaBleistung ausgeniitzt wird. Immerhin variiert
die kalorische Stromerzeugung auch nur innerhalb gewisser Grenzen (etwa
2000—6000 Stunden im Jahr), weil ihr Einsatz darauf beschridnkt bleibt, jene
Fehlmenge an elektrischer Energie zu liefern (Erginzungsenergie), die z. B.
infolge eines sogenannten ,,Trockenjahres“ durch Wasserkraft nicht gedeckt
werden konnte.

Im einzelnen sind zu den verschiedenen Kraftwerkstypen und ihren Betriebs-
arten erginzende Erliuterungen hinzuzufiigen. Speicherwerke liefern
»Spitzenenergie“ und kénnen je nach ihrer Anlage im Zyklus der Lang- oder
Kurzzeitspeicherung arbeiten. Langzeitspeicher sind Jahresspeicher, bei denen
das hydraulische Dargebot entsprechend den Bedarfsschwankungen innerhalb
eines Jahres abgearbeitet wird. Analoges gilt fiir Tages- und Wochenspeicher,
welche beide als Kurzzeitspeicher bezeichnet werden. Im allgemeinen ist ein Jahres-
speicher dazu bestimmt, wertvolle Winterenergie abzugeben. Hiufig wird bei
Speicherwerken der natiirliche Zuflufl durch Beileitungen, d. h. durch Erwei-
terung des Einzugsgebietes vergrofiert. Pumpspeicherung lohnt sich dann, wenn
ausreichende Mengen unverwertbarer Energie anfallen. Bei diesem Verfahren
wird sonst ungenutzte Uberschufienergie zum Betrieb von Pumpen verwendet
(z. B. bei Nacht oder am Wochenende). Diese Pumpen heben Wasser in hoch-
gelegene Speicherbecken, das dann zur Deckung anfallender Bedarfsspitzen
abgearbeitet wird. Eine der leistungsfihigsten Anlagen dieser Art ist das Liiner-
seewerk in Vorarlberg. Auch bei Pumpspeicherung ist ein Langzeitzyklus
(Jahresspeicherung = Saisonspeicherung, d. h. Sommer-Winterverlagerung) oder
ein das ganze Jahr wihrender Kurzzeitzyklus, sogenannter , Wilzbetrieb™
moglich.

Laufwerke verfiigen iiber keine Speichermoglichkeit, sind theoretisch
das ganze Jahr iiber in Betrieb und auf die nutzbare Wasserfracht des jeweils
anfallenden Durchflusses angewiesen. Laufwerke dienen zur Nutzung grofler
Strome und Fliisse, deren Wasserfithrung nicht in solchem Mafle schwankt, daf}
der Kraftwerksbetrieb dadurch untragbaren Einschrinkungen unterworfen wire.
Wegen ihrer relativ stetigen Leistung féllt ihnen die Aufgabe zu, die ,,Grund-
last“ zu decken. AufBler den Kraftwerken an der Donau gehéren zu dieser
Gruppe auch die 6sterreichisch-bayrischen Innkraftwerke.

Gleichsam einen Ubergang vom Speicher- zum Laufwerk bilden die Kraft-
werksketten an Enns und Drau; auch die Lech- und Illerstufen in Siiddeutsch-
land gehdren dieser Type an, die als Laufwerk mit Schwellbetrieb
bezeichnet wird. Diese Werke eignen sich fiir mittlere Fliisse, deren hydraulisches
Dargebot weder besonders méchtig ist, noch mit stets gleichbleibender Regel-
maBigkeit anfillt. Wihrend der ,,Schwachlaststunden“ (in der Nacht oder am
Wochenende), allenfalls auch in Zeiten niedriger Wasserfithrung kann das hydrau-
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lische Dargebot in einem Schwellbecken kurzfristig gespeichert werden. Anschlie-
Bend, z. B. wihrend der Starklaststunden ist es dann méglich, eine hohere Leistung
auszufahren als dies bei Nutzung des natiirlichen Zuflusses wihrend dieser
Zeitspanne moglich wire. Selbst der Inn, der in seinem Unterlauf Laufwerke
betreibt, erfordert beim Kraftwerk Imst zwecks optimaler Nutzung Schwell-
betrieb. Das oberste Kraftwerk jeder im Schwellbetrieb arbeitenden Kette wird
als ,,Fiihrungskraftwerk” bezeichnet. Bei den Draukraftwerken ist dies z. B.
Edling. Aufler Schwabeck und Lavamiind geh6ren zu dieser Kraftwerksreihe
noch weitere fiinf Unterlieger, die sich aber auf jugoslawischem Staatsgebiet
befinden, weshalb der Schwellbetrieb mittels zwischenstaatlicher Abmachungen
geregelt werden mufite.

Wie bereits erwihnt, besteht die Tendenz zum vermehrten Bau von
Wirmekraftwerken, nicht zuletzt deshalb, weil die Baukosten je erzeug-
ter Kilowattstunde um 50—609 niedriger sind als bei Wasserkraftwerken. Zu
dieser Entwicklung triagt auflerdem der technische Fortschritt bei, d. s. Auto-
matisierung, Ferniiberwachung, gréfere Maschineneinheiten mit héheren Tem-
peraturen und stirkerem Dampfdruck. Dadurch geht der spezifische Netto-
Wirmeverbrauch stindig zuriick. Im Jahre 1947 betrug der Durchschnitts-
verbrauch 5200 kecal/kWh, 1957 war dieser Wert auf 3662 kcal/kWh und 1964
sogar auf 2973 kcal/k'Wh gesunken.
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Hohe Wand 78,0 3280 26,2
Timelkam 122,0 406,5 3,3 3114 25,7
Voitsberg I 60,0 330,1 5,5 31768 22,8
Voitsberg II 65,0 381,9 5,9 2 643 32,5
St. Andri I 67,5 208,1 3,1 31726 23,1
St. Andri II 110,0 387,7 3,5 2483 34,6
Zeltweg 130,0 602,7 4,6 2 446 35,2
Pernegg 104,0 263,5 2,5 21703 31,8
FHK Klagenfurt 13,4 54,3 4,0 2 550 33,7
FHK Salzburg 17,6 61,7 3,6 3087 27,9
FHK Graz 57,0 130,4 2,3 2 747 31,3
FHK Wels 8,5 31,5 3,7 3 286 26,2
FHK St. Polten 6,5 11,8 1,8 1620 53,1
FHK Pinkafeld 12,0 59,3 4,9 3 589 24,0
FHK Arsenal Wien 9,6 9,7 1,0 1552 55,4
FHK Hofburg Wien 1,6 2,0 1,2 1894 45,4
FHK Médling 3,0 6,6 2,2 1481 58,0
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Wie die vorstehende Zusammenstellung zeigt, liegen diese Werte bei einer
Reihe neuerer Kraftwerke wesentlich unter dem Durchschnitt. Im selben Mafle,
in dem der spezifische Netto-Wirmeverbrauch abnimmt, erhdht sich der ther-
mische Wirkungsgrad. Nachdem einer Kilowattstunde elektrischer Energie
860 Kilokalorien (kcal) Warmeenergie entsprechen, ergibt sich der thermische
Wirkungsgrad als Quotient aus 860 keal/kWh und dem spezifischen Nettowirme-
verbrauch in kecal/kWh. Der iiberaus hohe Wirkungsgrad bei Gegendruck-Fern-
heizkraftwerken erklidrt sich daraus, dafl an Stelle des gesamten Wirme-
verbrauchs nur der Wirmeverbrauch fiir die Elektrizititserzeugung zugrunde
gelegt wurde.

Die Engpafileistung aller Osterreichischer Kraftwerke betrug Ende 1964
5536 MW, wovon 3736 MW oder 67,59 auf Wasserkraft und 1800 MW oder
32,6% auf Wirmekraft entfielen. EngpafBleistung ist jene hochste
Leistung, die von einem Kraftwerk dauernd erzeugt werden kann, sofern die
erforderlichen Energietriger, d. s. Wasser, Brennstoffe u. dgl. vorhanden sind.
Die Engpaflleistung wird vom leistungsschwichsten Anlageteil (z. B. Druck-
rohrleitung, Kessel, Kraftwerkstrafo usw.) bestimmt. Oft wird der Ausdruck
winstallierte Leistung® (bezogen auf den Generator) verwendet, obwohl die Be-
zeichnung Engpafileistung treffender wire.

Aufgegliedert nach Versorgungsbereichen setzte sich die Gesamt-
erzeugung des Jahres 1964 folgendermaflen zusammen:

Offentliche Elektrizititsversorgung

(d. s. Sondergesellschaften, Landesgesellschaften,
stiddtische Unternehmungen und sonstige

Elektrizititsversorgungsunternehmungen) 16 913 GWh ( 83,1%)
Industrie-Eigenanlagen 2988 GWh ( 14,7%)
Osterreichische Bundesbahnen 462 GWh ( 2,2%)

Zusammen 20363 GWh (100,0%)

Der Verbrauch fiir das Jahr 1964 148t sich folgendermafien aufgliedern:

GWh 70
Haushalt 2603 14,7
Gewerbe 1784 10,1
Landwirtschaft 416 24
Industrie 8492 48,1
Offentliche Anlagen 424 24
Verkehr (einschl. 6BB) 1122 6,4
Eigenverbrauch 602 3,4
Kraftwerksbaustellen 53 0,3
Pumpspeicherung 667 3,8
Ubertragungsverluste 1490 84

Bei der Industrie sind vor allem die Metallindustrie (Ranshofen allein:
1269 GWh), die Eisenerzeugung, die chemische und Papier-Industrie die strom-
intensivsten Sparten; sie verbrauchten zusammen 5343 GWh.

Kernstiick der Bahnkraftwerke sind die Stubachwerke: Enzinger-
boden, Schneiderau und Uttendorf. Dazu kommen noch die Werke Braz und
Spullersee in Vorarlberg, sowie Schénberg in Tirol und Obervellach in Kirnten.
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In diesem Zusammenhang sind noch drei ,bahnfremde“, d. h. nicht im Besitz
der OBB befindliche Kraftwerke zu nennen, nidmlich Steeg, Achensee und seit
1965 auch das Ennskraftwerk St. Pantaleon. Alle drei Werke haben getrennte
Maschinengruppen fiir Drehstrom und fiir Wechselstrom und kénnen sowohl
in das 6ffentliche Netz einspeisen als auch niederfrequenten Bahnstrom (Wech-
selstrom) abgeben. Trotz steten Ausbaues, Speichervergréfierung (Spullersee,
Stubachgruppe), Erweiterung der Einzugsgebiete (z. B. Beileitungen von der
Tauernsiidseite her fiir die Stubachwerke) und Modernisierung des teilweise
{iberalterten Maschinenparkes, vermochten diese zehn Kraftwerke den Bedarf
der OBB (1964: 840 GWh) kaum mehr als zur Hilfte zu decken. Der Rest
wurde aus dem Netz der 6ffentlichen Versorgung bezogen und zwar iiber das
Umformerwerk Auhof. Fiir die Osterreichischen Bundesbahnen ist daher dieses
Werk eine duBlerst wichtige Stromquelle, etwa vom Rang eines Grofkraftwerkes.
Im Werk Auhof wird ,,Industriestrom*“ aus dem Netz der 6ffentlichen Versor-
gung auf ,Bahnstrom® umgeformt. Warum wurde fiir die elektrische Zugfor-
derung ein von der Allgemeinversorgung abweichendes Stromsystem gew&hlt
und beibehalten? Mehrere Griinde liegen dafiir vor: Bei dreiphasigem Drehstrom
miifte die Speisung der Triebfahrzeuge durch eine zweipolige Fahrleitung er-
folgen, wenn einer der Phasenleiter durch die Fahrschiene gegeben ist. Dagegen
geniigt eine einpolige Fahrdrahtleitung, wenn Gleich- oder einphasiger Wechsel-
strom Verwendung findet. Im Unterschied zu den fiir Drehstrom iiblichen Bau-
arten (Asynchronmotor) gestatten die fiir einphasigen Wechselstrom oder Gleich-
strom eine gilinstigere Drehzahl- und damit Fahrgeschwindigkeitsregelung.

Wéahrend Italien fiir den elektrischen Bahnbetrieb Gleichstrom mit 3 kV
Fahrdrahtspannung eingefiihrt hat, konnte zwischen den Eisenbahnverwaltun-
gen Deutschlands, Osterreichs und der Schweiz die einheitliche Verwendung
von Wechselstrom mit einer Frequenz von 162/, Hz und einer Fahrdrahtspannung
von 15 kV vereinbart werden.

Die Ubertragungsleitungen von den Energiequellen zu den Unterwerken,
welche die Fahrdrahtleitung der einzelnen Streckenabschnitte iiber sogenannte
Unterwerke (— Trafo-Stationen) speisen, besafien urspriinglich eine
Spannung von 55 kV. Dieses Leitungssystem wird nach und nach durch ein
leistungsféhigeres 110 kV-Netz ersetzt. Zur Zeit reicht es von Feldkirch bis
Auhof. Ab St. Johann im Pongau gliedert sich das Netz in zwei geschlossene
Ringsysteme. Eines davon fiihrt iiber das Kraftwerk Obervellach, die Unter-
werke Villach, Mariahof, St. Michael, Selzthal wieder zuriick zum Ausgangs-
punkt St. Johann. Der zweite Ring geht ebenfalls von St. Johann im Pongau
aus, erreicht iiber eine nordwirts fiilhrende Trasse Steindorf und leitet iiber
eine Reihe weiterer Unterwerke nach Auhof. Von dort wendet sich der Leitungs-
strang siidwirts und schlieft nach Uberquerung des Semmerings in St. Michael
an den ersterwihnten Ring an. Das 110 kV-Netz der OBB hat eine Trassen-
linge von mehr als 1400 km und speist 21 Unterwerke. In Innsbruck besitzt das
Verbundsystem der OBB einen eigenen Lastverteiler, iiber den der Energie-
ausgleich bei auftretenden Bedarfsspitzen geregelt wird. Die Richtung des
Energietransportes ist daher nicht gleichbleibend, sondern wechselt entspre-
chend dem jeweiligen Strombedarf in den einzelnen Netzteilen. Zwischen den
Unterwerken wird ein optimaler Abstand von rund 50 km angestrebt. Zur bes-
seren Uberwindung sogenannter Steilrampen wurden gerade an den Scheitel-
punkten derselben Unterwerke errichtet, wie z. B. am Semmering oder in Reka-
winkel. Das Verbundnetz der OBB ist auch dem Netz der Deutschen Bundes-

12*
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bahnen angeschlossen, d. h. vom Unterwerk Steindorf nach Traunstein und vom
Unterwerk Zirl nach Kochel.

Nicht nur fiir die Bahnstromversorgung, selbstverstindlich auch fiir die
iibrige Elektrizititsversorgung ist ein umfassendes Ubertragungssystem zwin-
gende Voraussetzung fiir die klaglose Belieferung aller Stromverbraucher. Mag
auch die Erzeugung ausreichen, ohne Verteilungssystem vermag sie den Bedarf
nicht zu befriedigen. Deshalb wurde nach 1945 darangegangen, ein gesamt-
Osterreichisches Verbundnetz aufzubauen. Vorher bestanden drei voneinander ge-
trennte Versorgungsgebiete. Jedes einzelne war zwar an Deutschland ange-
schlossen, aber untereinander bestand keinerlei Verbindung. Nach dem zweiten
Weltkrieg hat Osterreich eine Bundessammelschiene, d. h. eine 220 kV-Leitung
gebaut, welche vorerst nur von Wien-Bisamberg iiber Ernsthofen und Weiflen-
bach (Ennstal) nach Kaprun fithrte. Im Laufe der letzten Jahre wurde sie
weiter nach Westen ausgebaut und reicht gegenwirtig bis zum Umspannwerk
Westtirol mit einem Anschlul an das Kraftwerk Kaunertal. Eine Fortsetzung
der Bundessammelschiene bis nach Biirs in Vorarlberg ist zwar geplant, diirfte
aber noch einige Bauzeit erfordern. Von Kaprun aus wurde eine weitere 220 kV-
Leitung nach St. Peter bei Braunau errichtet. Der Leitungsstrang fiihrt weiter
zu den Kraftwerken Schirding und Jochenstein, teilweise auf bayerischem Ge-
biet verlaufend. Eine zweite 220 kV-Leitung — mit Anschlul an das Donau-
kraftwerk Aschach — fiihrt von St. Peter nach Ernsthofen und schliet damit
einen Leitungsring. Ein weiterer Ring besteht noch, der vom Bisamberg iiber
das Umspannwerk Wien-Siidost als 220 kV-Leitung nach Hessenberg und weiter
nach Weilenbach gebaut wurde. Von Hessenberg zweigt eine Leitung nach Ober-
sielach in Kirnten ab; ihr sind die Kraftwerke Zeltweg, St. Andrd und Edling
angeschlossen. Dariiber hinaus besteht ein hinreichend engmaschiges Netz von
110 kV-Leitungen.

Drei Leitungsstringe besitzen eine Nennspannung von 380 kV, werden aber
nur mit 220 kV betrieben. Zwei davon gehoren den Vorarlberger Illwerken und
nehmen von Biirs ihren Ausgang; die eine fiihrt nach Herbertingen, die andere
nach Dellmensingen, beides grofle Umspannwerke in Siiddeutschland. Die dritte
380 kV-Leitung besteht erst seit 1963 und stellt eine Verbindung vom Umspann-
werk Westtirol zum bayerischen Umspannwerk Voéhringen her. Ende 1964 be-
standen in Osterreich 180,2 km 380 kV-Leitungen, samtliche mit 220 kV be-
trieben und 1411,7 km mit einer Nennspannung von 220 kV, die teilweise jedoch
auch nur eine Betriebsspannung von 110 bzw. 130 kV aufzuweisen hatten. Auch
iiber dieses Netz bestehen Anschliisse zu den Nachbarstaaten: St. Peter —
Altheim (Bayern), Bisamberg—Sokolnice (CSSR), Lienz—Soverzene (Italien).
Die Trassenlinge des 110 kV-Netzes, das teilweise nur mit Spannungen von 60,
45, 35, 32 und 20 kV betrieben wird, betrug Ende 1964 2956 km. Auch iiber diesen
Netzteil erfolgt Stromaustausch mit einzelnen Nachbarstaaten.

Mit Ausnahme des Versorgungsgebietes Vorarlberg sind durch das Verbund-
netz alle dsterreichischen Kraftwerke und Ubertragungseinrichtungen, einschlie-
lich jener der OBB zusammengeschlossen. Vorarlberg steht jedoch iiber das
deutsche Verbundnetz mit dem &sterreichischen in Verbindung. Denn das &ster-
reichische Leitungssystem ist mit dem deutschen stindig zusammengeschlossen,
fallweise auch mit dem italienischen, schweizerischen, jugoslawischen, tschechi-
schen und in naher Zukunft auch mit dem ungarischen. Dadurch stellt Oster-
reichs Elektrizititsversorgung ein wichtiges Glied im Verbund- und Versorgungs-
system Europas dar.
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Denaukraftwerk Wallsee

Das gegenwdrtige Donaubett im Bereich des
Machlandes behindert die Schiffahrt vor-
nehmlich in der Griinauer Furt unterhalb
St. Pantaleon mit ihren Untiefen und Sand-
bénken und in der scharfen FluBkriimmung
zwischen Achleiten und Wallsee, wo sich der
Strom hart am Hiigelrand hilt. Der Rahmen-
plan der Donaukraftnutzung (vgl. Geogr. Inf.
1962/12—13, Seite 212) hatte daher bei der
Staustufe Wallsee — Mitterkirchen vor allem
auf die Verbesserung dieser Verhéltnisse Be-
dacht genommen.

Nachdem das Projekt Wallsee bereits 1963
bei der Wasserrechtsbehorde zur Genehmigung
eingereicht und im folgenden Jahr an Ort
und Stelle abgehandelt worden war, begann
am 3. Mai 1965 der Bau des Donaukraft-
werkes. Der Strom erhilt hier ein rund 3 km
langes, 360 m breites und 7 m tiefes neues
Bett etwa in der Sehne jenes Bogens oberhalb
Wallsee, dessen schmale Fahrrinne und starke

Stromung bisher zu einbahnigem Schiffsver-
kehr zwingt. Da die gesamte Anlage also
auf trockenem Gelinde errichtet und die
Donau erst danach in ihr neues Bett geleitet
wird, 148t sich die Bauzeit gegeniiber den
fritheren, im Strom errichteten Donaukraft-
werken um ein Jahr verkiirzen. Im September
1965 begann der Aushub der Baugrube,
deren Areal von 43 ha etwa dem Augarten
oder der Vatikanstadt entspricht. Im Friih-
jahr 1966 setzen die Betonierarbeiten in
vollem Umfang ein, der erste Maschinensatz
soll 1968 anlaufen, das ganze Werk bis
Friithjahr 1969 vollendet sein.

In der bis 33 m tiefen Baugrube (die
durchschnittliche Seehdhe der angrenzenden
Donau betrdgt 233 m) entstehen nun siid-
seitig das Krafthaus (6 Maschinensitze mit zu-
semmen 198.000 kW Maximalleistung, Regel-
jahresarbeit 1,27 Mrd. kWh), anschlieBend in
der Mitte die Wehranlage und nordseitig die
230 m lange und 2 X 24 m breite Doppel-
kammerschleuse, die den bisherigen Anlagen
und den bindenden Empfehlungen der Inter-
nationalen Donaukommission entspricht. Ein-
schlieBlich des Durchstichs miissen 10 Mill. m®

® Schleusenanlage +—+—+—
® Wehr

® Krafthaus

@® Schaltanlage
® Betriebshafen
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