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HErRMANN GRENGG, Graz:
WELCHES IST DAS GROSSTE WASSERKRAFTWERK DER WELT?

Die Frage konnte auch umfassender gestellt werden, die kalorischen GroB3-
kraftwerke sind ndmlich bis jetzt allesamt kleiner als die Giganten der Wasser-
kraft, von denen vier sibirische und drei nordamerikanische miteinander ver-
glichen werden, alle sieben vom Mitteldrucktyp, entweder Talsperrenkraft-
werke (5), oder Wasserfallumleitungskraftwerke (2). (Auch aufBlerhalb dieser
Spitzengruppe, bei etwa 20 anschlieBend zu reihenden Kraftwerken mit mehr
als 10 000 GWh, liberwiegt bei weitem der Mitteldruck.)

Die Fragebeantwortung will dabei den Superlativ keineswegs tiberbewerten,
vielmehr das Wesen der Wasserkraft deuten; sie bedarf zunichst einer Defini-
tion der WerksgroBe. Die kalorisch geprigte Elektrizitatswirtschaft begniigt sich
zumeist mit der Angabe der Werkshochstleistung, wahrend das zweite GréBen-
kennzeichen in seiner Abhingigkeit vom Naturdargebot in der Statistik er-
staunlich oft verschwiegen wird. Beide Werte sind gleich wichtig, flir das
Endurteil miissen sie, ungeachtet ihrer verschiedenen Dimensionen, zueinander
in Beziehung gebracht werden — ein bekannt schwieriges Unterfangen.

Was zunichst die Leistung anlangt, so geniigt sie nur dann unserem
Thema, wenn sie bei bedarfsgerechter Verfiigbarkeit dank einem vorgeschal-
tenen Speicher in ausreichender Dauer durchgehalten werden kann, d. h. wenn
sie als ,gesichert“ gelten darf. Im Falle Niagara sind die GroBen Seen Fern-
speicher, fiir die Angara iibt der riesige Baikalsee eine zuséatzliche Wirkung aus.
Der Fallhohengewinn durch Umleitung ist stauunabhingig, also sind Hochst-
leistung und gesicherte Leistung identisch (Churchill und Niagara), wahrend
bei Talsperrenkraftwerken der Speichereinsatz Leistungsverluste bedingt, die
mangels genauer Angaben nur geschitzt werden konnen (Kolonne 3 der Ta-
belle); auf jeden Fall ist dort die gesicherte Leistung kleiner als die Hochst-
leistung.

Das Arbeitsvermdgen ist nur dann in vollem Ausmal3 wertbar, wenn
es dank Speichereinsatz einigermaBen bedarfsgerecht anfdllt, was nicht leicht
zu beurteilen ist. In dieser Sache sind die 7 Werke nicht ganz gleichwertig, aber
doch vergleichbar.

Wie soll nun das elektrizititswirtschaftliche Gewicht aus zwei verschieden-
artigen Werten bestimmt werden? Grundsétzlich gibt es eine Bewertung aus
den Anlagekosten, wobei die AusbaugréBe variiert wird, und es gibt eine Her-
leitung aus dem Marktwert. Beide Methoden zeigen eine weite Streuung, der
Vielfalt der Wasserkraft und der Wirtschaft entsprechend, was in den folgenden
Grenzen zum Ausdruck kommt: Nimmt man fiir 100 GWh die Wertzahl 1 an,
so ist fiir 100 MW die zugehorige Wertzahl mit 1 bis 3 anzusetzen. Dieser weite
Spielraum erweist sich ungeachtet einer gewissen Willkiir als unbedenklich.

Die Tabelle erfaBt in Betrieb und in Bau stehende Werke. Daraus folgt
die Zeitbedingtheit der Fragebeantwortung. Gewil war Grand Coulee einmal
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das gro8te Werk der Welt, aber die stlirmische Entwicklung der jiingsten Ver-
gangenheit verschob die Akzente. Von Jenisseisk ist schwer abzuschitzen, in
welchen Zeitabstdnden sich sein Leistungsaufbau verwirklichen wird. Churchill
ist in Bau, und wird in niitzlicher Zeit vollendet sein. Die Tendenz, immer
groBere Maschinen einzubauen, ist unverkennbar. So wird Bratsk in unbekann-
ter Frist auf diese Weise vergroflert werden (Bratsk II). Ein radikaler Ausbau
ist fiir Grand Coulee vorgesehen; Speicherbauten im oberen Columbiagebiet
und der Einsatz von Kernkraftwerken in der Grundlast veranlassen gewaltige
Zubauten (II und III), und das geplante Endergebnis bei 9000 MW wire bei
alleiniger Leistungsbewertung der eindeutige Superlativ der Zukunft, aber
gerade dieses Beispiel beweist, daB das Arbeitsvermdgen maBgebend mitspricht.
Es mag iiberraschen, da die Kraftwerke beidseits des Niagara in Summe er-

Bewertungsformel: 100 GWh ... 1 Werteinheit, 100 MW ... 1 bis 3 Werteinheiten

=]

& :S:o . Wertgewicht

.% 2w gg (5)=_@.1+ﬂ.1

K> g 59 100 100

g 37 % G

§ R 2E @=h1t ks

2 Lo HE 100 100

MW MW GWh
1 2 ®) @) ®) (6)

1 Churchill 5200 5200 34 500 397 501 in Labrador
2 Jenisseisk 6000 5000 35 000 400 500
3 Bratsk I 4100 3800 22 000 258 334
4 Bratsk II 5000 4500 22 600 271 361 | Jenissei-
5 Krasnojarsk I 5000 4200 20 000 242 326 Gebiet
6 Krasnojarsk II 6000 5000 20 000 250 350
7 Sayansk 6300 4800 22 000 268 364
8 Grand CouleeI 2000 1800 12 000 138 174 )
9 Grand Coulee IT 7200 6500 12500 190 390 | Columbia-
10 Grand Coulee ITI 9200 8400 13 000 214 382 Gebiet
11 Niagara 4000 4000 26 000 300 380 ~Beide Ufer

scheinen (Zeile 11), und zwar einschliefllich der Kurzspeicherung, doch als Kenn-
zeichen der Naturgabe erscheint die Zusammenfassung berechtigt, wenn sie
auch nicht das groBere Ganze erfafit. Das Angarakraftwerk Ust-Illimsk (in Bau)
ist wegen der groBen Ahnlichkeit mit Bratsk nicht gesondert angefiihrt.

Die Anwendung der Bewertungsformel fiir die beiden Grenzen ergibt nun
in Kolonne 5 die geringste und in Kolonne 6 die stirkste vergleichsweise Be-
riicksichtigung der Leistungsfihigkeit; die Summenwerte sind dimensionslos
und wollen nur innerhalb der Kolonne miteinander verglichen werden.

Ergebnis: Nimmt man zunichst das heute Bestehende in Vergleich (Zeile 3,
8 und 11), so liegt die Niagaragruppe an erster Stelle, die Bratsk-Energie ist
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zwar noch etwas besser ausgeglichen, aber der GréB8enunterschied ist doch deut-
lich. LaBt man den Begriff ,Niagara-Kraftwerksblock® nicht gelten, so liegt
zur Zeit Bratsk I an der Spitze. Von den anderen GroBSbauten im Jenissei-
Gebiet ist nicht anzunehmen, da8 sie Bratsk iibertreffen werden, dessen Er-
weiterung zu erwarten (Zeile 4) und kaum weniger wahrscheinlich ist als der Voll-
ausbau von Krasnojarsk, ganz abgesehen von dem besonderen Wert des Uber-
jahresausgleiches durch den Baikalsee. Saijansk ist daneben wegen offenbarer
Unstédndigkeit geringer wertig. In der Zukunft stehen die Werke in Labrador
(Zeile 1) und Jenisseisk (Zeile 2) in knappem Wettbewerb, doch ist anzunehmen,
daB8 das Churchill-Werk frither die Vollendung erreicht, dann wird es bis auf
weiteres das grote Kraftwerk der Welt sein. Die zugegebene Primitivitit der
Bewertungsformel hitte auf dieses Ergebnis auch dann keinen EinfluB, wenn
man den Bezug Arbeit : Leistung noch weiter vergrofiert. Im iibrigen bleibt
die Naturgabe der Niagara-Gefillsstrecke mit 41000 GWh noch immer ein
Maximum, das nur an wenigen Stellen der Erde ideenmiflig tibertroffen werden
kann.

WALTER STRZYGOWSKI, Wien:
VERANDERUNGEN IM ,PAZIFISCHEN NORDWESTEN*

Die folgenden Ausfiihrungen sind eine gekiirzte und erginzte Ubersetzung
aus ,,U. S. News & World Report“ vom 18. 8. 1969.

Fast die Hilfte der Menschheit, 1500 Millionen, wohnen in den Staaten
um den Pazifik. Sie wollen mit Allem versorgt sein, kein Wunder, daB ein
,boom* die Ufer Kanadas und der USA erfa8t hat. Vancouver ist heute durch
die Verschiffung von Getreide und Kohle zum Haupthafen der Westkiiste von
Nordamerika geworden. Vierzig Kilometer weiter siidlich, unmittelbar an der
Grenze Kanada/USA wird heute auf einer fritheren Sandbank der neue Grof-
hafen Roberts Bank gebaut. Fiinfzig Liegeplédtze fiir Schiffe bis zu 20 m
Tiefgang sind im Bau. Japans wachsender Bedarf an Kokskohle fiir seine Eisen-
und Stahlindustrie war der unmittelbare AnlaB. Sie kostete aber im Japanhafen
19,50 Dollar, wogegen die Australische Kohle, in GroB8schiffen von Kiiste zu
Kiiste verfrachtet, nur 17 Dollar kostete. So schlossen zahlreiche amerikanische
Firmen einen Vertrag mit Japan: Durch 15 Jahre werden sie je 51 Millionen
Tonnen Kohle pro Jahr an Japan liefern, zu einem Preis zwischen 16 und
17 Dollar.

Die CanadianPacific-Railway baut Kohlenziige zu je 100 Wagen.
Ein Zug bringt bei einer Fahrt 12000 t Kohle, um sie im neuen Hafen in die
Biuche groBer Schiffe zu schiitten, Vorbild: Narvik! Anfang 1970 solls los-
gehen! Japan baut immer gréSere Schiffe — gegenwirtig schon iiber 300 000 t
— und errichtet nahe Tokio den entsprechenden Endhafen fiir diese Linie.
In USA und Kanada werden zahlreiche Bahnlinien nach Roberts Bank neu
ausgebaut oder erweitert.

In Prince George, inmitten der Berge von British Columbia, arbeiten
drei neue Zellulose-Fabriken. Ihre Produkte werden durch die Canadian
NationalRailways zum Hafen Prince Rupert gebracht. Diese Eisen-
bahngesellschaft hat in Prince George einen neuen Industriepark errichtet, eine
neue Zweiglinie, 160 km lang, fiihrt nach Mackenzie, zu einer weiteren
Zellulosefabrik. Eine andere neue Zweigbahn wird bis Fort Nelson an der
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AlaskastraBe fithren. Man spricht vom Bau eines Schienenweges bis Whitehorse
im Yukon Territory und man trdumt davon, den 49. Staat, Alaska, an die
48 des Siidens anzuschlieBen.

In Alaska selbst reicht die Bahn heute von der Siidkiiste bis Fairbanks,
aber man wird eine Verlingerung nach der Nordkiiste brauchen, wo zunichst
um die Prudhoe Bay riesige Lager von Erdol und Erdgas entdeckt wur-
den, deren Ausdehnung noch unerforscht ist. Es steht aber schon heute fest,
daB die gré8ten Olreserven der USA an der Eismeerkiiste liegen! Eine Pipeline
fiir Roh6l von der Prudhoebay zur Siidkiiste ist geplant. Sie soll 1,20 m stark
werden, ihr Bau, an dem sich zahlreiche amerikanische Olfirmen beteiligen,
wiirde rund eine Milliarde Dollar kosten. Neue GroB8tanker wiirden das Rohdl
zu neuen Raffinerien bringen, eine davon soll am Hafen Bellingham nord-
lich von Seattle errichtet werden. Kitimat entstand in den Fiinfzigerjahren
als Arbeiterstadt neben dem Werk der ,Aluminum Company of Canada“, das
als zweitgroBtes der Welt gilt. Die Stadt hat heute 10 000 Einwohner und FuB3-
ballklubs aller Sprachgruppen. Der tiefe Hafen am Ende eines Fjordes zieht neue
Industrie an: Eine Arbeitsgemeinschaft finnischer Firmen errichtet dort umfang-
reiche Anlagen fiir Holzverarbeitung. Zwei kanadische Firmen haben die An-
lieferung von Holz dorthin {ibernommen. Die Gebirge an dieser Kiiste sind
bekanntlich die wichtigsten Bauholz-Lieferanten von ganz Nordamerika. Die
Firmen, welche die Nutzung dieser Wilder von den Staaten pachten, behaupten
oiree farming“ — nachhaltige Forstwirtschaft, mit sorgfiltiger Aufforstung —
zu betreiben. In der Gegend sieht man aber viel Kahlschlige ohne Jungwuchs,
ein Anzeichen dafiir, daB der Raubbau (,tree mining“) weitergeht. Gelegent-
liches Streuen von Waldsamen durch Flugzeuge dient mehr der Beruhigung
jener fernen Beamten, die die Wilder zu betreuen und zu verpachten haben!
Anm. d. Verf.

Eine neue Gasleitung vom OstfluB der kanadischen Rocky Mts. nach
Kitimat ist im Bau. Die iltere Linie nach Vancouver findet man im Atlas,
S. 123! Japan wire noch am Bau einer Olleitung aus Alberta nach Kitimat
interessiert, das wire ein Bauwerk, dhnlich der , TAL“! Der ganze Nordwesten
ist Standort zahlreicher GroB8kraftwerke an den durch viel Niederschlag wasser-
reichen Gebirgsfliissen. Ein Verbundnetz reicht heute von Prince George bis
Los Angeles, man will es bis Alaska und Mexiko erweitern. Der Bennet
D amm hat die Stromversorgung von British Columbia um 40% vermehrt.

Die vielen Kraftwerkstufen am Columbia River, die teils den beiden Staa-
ten, teils privaten Gesellschaften gehoren, werden gemeinsam von der ,Bonne-
ville Power Administration“ in Portland verwaltet. Man will diese Werke jetzt
zu hoherer Leistung ausbauen, die teilweise auch durch ,Schwellbetrieb“ er-
reicht werden kann. Bisher war fiir die Lieferung hochwertigen ,,Spitzenstro-
mes“ (peaking power) an die Verbraucher schlecht gesorgt. Jetzt treten die
Verbrauchsspitzen ein, wenn an heiflen Sommernachmittagen alles die ,air-
Conditioning“ aufdreht. Auch Atomkraftwerke sind geplant.

In Roberts Bank denkt man an den Bau eines Werkes fiir den Zusam-
menbau (assembling) japanischer PKW, nicht nur fiir Kanada, auch fiir USA.
— Was wird man in Detroit dazu sagen? Werden die dauernd steigenden Lie-
ferungen von Stahl und Autos seitens Europa und Japan den amerikanischen
Arbeiter dazu zwingen, seine Anspriiche zu beschrinken? Fiir das ,image“ der
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USA bei den Entwicklungsldndern wiirde eine solche Selbstbeschriankung des
reichen Mannes gewil3 nicht schaden! — Anm. d. Verf.

Der Nachschub von Lebensmitteln nach Japan steigt dauernd an. Getreide
aus den Pririestaaten geht immer mehr nach Westen iiber das Gebirge und
wird kiinftig in GroBfrachtern (bulk-carriers) iiber den Pazifik gefahren werden,
sobald der neue Hafen fertig ist. Die traditionellen Hafen bauen trotzdem neue
Anlagen fiir Schiffsreparaturen, Industrie, Fischverarbeitung. Im Schiffbau
kann man die Japaner nicht mehr einholen!
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