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KURZNACHRICHTEN

EUROPA

GrofwasserstraSie Rhein-Main-Donau.

Wihrend trotz der Grundsdtze in der
SchluBakte des Wiener Kongresses von 1815
eine freie Schiffahrt auf der Donau erst
im Pariser Frieden von 1856 festgelegt und
zwischen 1888 und 1920 auch im Ober- und
Mittellauf gegen das DDSG-Monopol
durchgesetzt werden konnte, geht die freie
Rheinschiffahrt schon auf die Zeit
Napoleons zuriick. Nach langen Beratungen
einigten sich die Uferstaaten in der Folge
auf den Mainzer Vertrag von 1831, aus dem
1868 die Mannheimer Akte hervorging, die
auch die Abgabenfreiheit festsetzte und
1919 auf Schiffe aller Nationen ausgedehnt
wurde. Der Sitz der Rheinzentralkommis-
sion ist seit Versailles StraBburg. Abgese-
hen von einem deutsch-italienischen Ab-
riicken zwischen 1936 und 1950 steht die
Revidierte Rheinschiffahrtsakte von 1868,
1963 von den Uferstaaten den veridnderten
Gegebenheiten angepaBt, bis heute in Gel-
tung. Hiufiger Uberarbeitungen bedarf die
Rheinschiffahrts-Polizeiverordnung. Die
letzte Fassung, die am 1. 10. 1970 in Kraft
trat, berlicksichtigt besonders die Schub-
schiffahrt, wihrend Bestimmungen {ber
die FloBerei, welche ldngst nicht mehr be-
trieben wird, wegfielen. Gegenwirtig be-
miiht sich die Rheinzentralkommission um
eine Vereinheitlichung der Lichter und
Zeichen auf den Schiffen sowie der Schiff-
fahrtszeichen auf allen WasserstraSen
Europas, weil der ZusammenschluB der
gro8en Stromgebiete bevorsteht.

Auf dieser gesetzlichen Grundlage und
dank den hier schon friihzeitig einsetzen-
den wasserbautechnischen MaBnahmen ent-
wickelte sich der Rhein mit seinem dicht-
besiedelten Hinterland von gewaltiger
Wirtschaftspotenz und mit den groBen
Seehdfen in seinem Miindungsbereich zu
einer Verkehrsader von Weltbedeutung,
die nur von den WasserstraBen Mississippi-
Missouri und GroSe Seen — St. Lorenz-
Seeweg (sieche MOGG 1961, S. 378) ilibertrof-
fen wird. Auf den Binnenwasserstragen
der BRD wurden 1970 rund 240 Mill. t be-

waltigt, das sind 28 der Binnenverkehrs-
leistung, wobei der hohe Anteil der Mas-
sengliter (ein Drittel allein Baumaterial)
Bahn und StraBe betrichtlich entlastet.
Die Rheinschiffahrt aller Staaten leistete
gut 30 Mill. t mehr, wobei etwa ein Drittel
auf den Lokalverkehr entfiel. Die deutsch-
niederldndische Grenze bei Emmerich pas-
sierten 1970 113 Mill. t, 1971 wegen des lange
dauernden Niederwassers 104 Mill. t, davon
63 Mill. t in der Bergfahrt (23 Mill. t Erze,
13 Mill. t flussige Brennstoffe) und 41 Mill. t
in der Talfahrt, wobei die Flotten der
Anliegerstaaten folgendermafBien vertreten
waren (in %):

NL D B F CH
Berg 48 37 8 3 4
Tal 64 18 12 4 2

Bei Binnenschiffen wird die Tragfihig-
keit immer in metrischen Tonnen ange-
geben (liber Seeschiffe vgl. MOGG 1966,
S. 359, und 1970, S. 427). Die Gesam t-
tonnage der internationalen
Rheinflotte erreichte 1971 10 Mill. t,
davon tuber 1 Mill. t Schubschifftonnage (41%
BRD, 33% NL, 17% F, 7% CH), die Anzahl
der Schubboote 104 Einheiten mit 103.710 PS.
Auf die einzelnen Staaten entfielen:

NL D B F CH

Selbstfahrer
(Mill. t) 3,30 148 094 0,36 0,33
Kihne (Mill. t) 2,37 0,69 0,10 0,20 0,12
davon Schub-

leichter 0,26 0,30 0,02 0,16 0,04
Schubboote
(Anzahl) 34 38 1 28 3

Da  Motorgiiterschiffe (,Selbstfahrer«)
schneller als Schleppverbinde fahren und
notfalls mit ihrer Schleppvorrichtung
gleichwohl ein bis zwei Kihne zu Berg
mitnehmen kénnen, nehmen sie an Zahl
ebenso zu wie Schubboote und -leichter.
Ein Schubverband mit vier Leichtern, die
wihrend der Fahrt keine Bemannung be-
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notigen, weil das Schubboot die ganze
starre Einheit steuert, und 6000 t Gesamt-
ladung kommt mit 6 Mann Besatzung aus
gegeniiber 18 Mann auf einem Schlepp-
verband mit 4 Kdhnen und ebenfalls 6000 t
(vgl. MOGG 1962, S. 399). Obwohl alte
Dampfriaderboote in Dieselschlepper mit
Schraubenantrieb umgebaut wurden und
die Schweiz noch 1949 die ,Unterwalden®,
den stidrksten Rheinschlepper (4 Motoren a
1000 PS, 3,5 Mill. sfr.), in Dienst stellte, die
sogar die Gebirgsstrecke des Mittelrheins
mit acht Kihnen im Schlepp bewiltigte,
war der Schleppkahn schon damals zum
Aussterben verurteilt. 1971 fiihrte die ,,Un-
terwalden® ihren letzten Kahn von Ruhrort
nach Kehl und wurde dann stillgelegt.
Gegenwartig fuhrt die Rheinflotte, in der
BRD mit massiver Staatshilfe, eine GroS3-
aktion zum Abwracken alter Kihne durch.
Die besten Zukunfsaussichten diirfte der
schiebende Selbstfahrer haben, wie er der-
zeit mit 107 Einheiten mit insgesamt
140.000 t Ladefdhigkeit auf dem Rhein ver-
kehrt. AuSierdem zdhlt man dort bereits
230 Seeschiffleichter mit insgesamt 87.000 t,
Bauart LASH (lighter aboard ship), also
jene schwimmenden Riesencontainer, die
in Rotterdam oder Antwerpen samt ihrer
Ladung vom Deck des Hochseeschiffes ge-
hievt werden und sodann ihren Weg als
FluBschiff fortsetzen. Daneben gewinnt die
Rhein-See-Schiffahrt mit Kiistenmotor-
schiffen an Bedeutung (2 Mill. t in wasser-
glinstigen Jahren), besonders Richtung
England und Skandinavien. Im Septem-
ber 1971 nahm die erste Container-Um-
schlaganlage fiir den Direktverkehr mit
England in Emmerich den Betrieb auf.

Im Umschlag der Seehidfen des Rhein-
Schelde-Deltas hat Rotterdam den bedeu-
tendsten Anstieg 2zu verzeichnen: 1938
42 Mill. t, 1960 82 Mill. t, derzeit iiber
200 Mill. t, Prognose 1980 300 Mill. t, 1990
660 Mill. t (vgl. MOGG 1950, S. 58; 1964,
S. 262; 1970, S. 420). Einem Verkehrsvolu-
men von 2—300 Mill. t an der deutsch-nie-
derldndischen Grenze ist der Nieder-
rhein in seinem gegenwirtigen 2Zu-
stand bei weitem nicht gewachsen. Zwar
wird der Amsterdam-Rhein-Kanal mit
260 X 2¢ m-Schleusen, Verbreiterung auf
100 und Vertiefung auf 6 m fiir die Schub-
schiffahrt ausgebaut, doch in der Waal gibt
es abgesehen von nur 2,5 m tiefen Mindest-
fahrwasser mehrere Hindernisse. Die Dord-
rechter Eisenbahn-Hebebriicke muB fir
Schiffe mit hohen Aufbauten stets gedffnet
werden, die Brlicken bei Zaltbommel und
Nijmegen gestatten bei ungiinstigem Was-
serstand nur eine Fahrtrinne und die

enge FluBischlinge bei Nijmegen bedarf
dringend einer Korrektur. 1971 begannen
Vorarbeiten fiir einen Durchstich. Auch
auf dem Abschnitt unterhalb Duisburg
konnte erst eine Nachregulierung ein
durchgehendes Mindestfahrwasser von 2,8
bis 2,9 m Tiefe herstellen. Ein grof3er
Schubverband hitte dann die Moglichkeit,
1200 t mehr zu laden.

Wahrend sich der Wasserbau im Abschnitt
Duisburg—Koln darauf beschrinken mu8,
die vorhandene Tiefe von 2,5 m zu halten,
kann diese auf der anschlieBenden
Strecke bis Koblenz (95 km)
durch Vertiefung um 40 cm ohne groéSere
Schwierigkeiten geschaffen werden, welche
MaBnahme ermdéglichen wiirde, die 1957/64
durchgefiihrte Moselkanalisierung Thion-
ville—Koblenz (MOGG 1965, S. 107), die
auch bei Niederwasser eine Abladung von
2,5 m zuldBt, rationell zu nutzen. Bei Bin-
gen, wo Felsbdnke aus Taunusquarzit
durchs FluBbett ziehen, schlug man vor
300 Jahren eine erste, 4 m breite Offnung
in das Riff. Im vorigen Jahrhundert ver-
breiterte die preuBische Strombauverwal-
tung dieses Loch auf 20 und schlieBlich 30 m
und schuf nahe dem linken Ufer 1860/67
ein zweites Fahrwasser, 80 m breit und
durch einen Damm vom Hauptstrom ge-
trennt, das gegenwaiartig normalerweise die
Talfahrer beniitzen. Auf der Bergfahrt
durchs Binger Loch muBten die alten Rad-
dampfer noch Pferdevorspann anfordern.
Selbst vor manche der heutigen starken
Dieselschiffe spannt sich noch ein Zusatz-
schlepper. Hier, im sogenannten Gebirge
zwischen St. Goar und Bingen, sind auch
noch die Lotsen &hnlich zunftmiBig orga-
nisiert wie seinerzeit beim Greiner Stru-
del. Die Lotsen aus St. Goar steuern aus-
schlieBlich Bergfahrer nach Kaub, die
Kauber Talfahrer nach St. Goar. Ahnlich
teilen sich Kauber und Binger die Arbeit.
Kleinbusse fiir die Riickfahrt stellen die
Lotsengemeinschaften zur Verfligung.

Fur die Vertiefung des Abschnitts
St. Goar — Karlsruhe von 1,7 auf
2,1 m bis 1976 sind 160 Mill. DM vorgesehen,
wobei sich die Schweiz mit einem Dar-
lehen von 30 Millionen Fr. beteiligte. Der
1817/85 nach Tullas Plinen regulierte und
hochwassergeschiitzte Oberrhein zeich-
net sich durch besondere Sohlenvertiefung
aus, die im Durchschnitt 1—2 m, bei Rhein-
weiler von 1828 bis 1952 gar 7 m ausmacht.
Der Rheinseitenkanal wurde 1928 bei
Kembs begonnen und seither mit acht
Staustufen bis StraBburg fortgefiihrt. Nach
dem deutsch-franzdsischen Vertrag von 1969
wird der Rhein auch auf 50 km unterhalb
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von StraBburg mit den Stufen Gambsheim
(1975) und Iffezheim (1979) kanalisiert und
auf 2,1 m Fahrwassertiefe gebracht. Zur
Vermeidung der Erosion denkt man allen-
falls an eine Panzerung der FluBsohle. Der
Seitenkanal lieB das alte Rheinbett ziem-
lich verdden. Stellenweise sorgen Kultur-
wehren filir den wirtschaftlich nowendigen
Wasserstand.

Die Schweiz profitiert mit den Baseler
Hiafen, iliber die derzeit ein Drittel ihrer
AuBenhandelsmenge 1liuft (vgl. MOGG
1955, S. 61), vom Vorteil der Wasserfracht.
Die Frachtkosten flir die 900 km Rotter-
dam—Basel stellen sich im Durchschnitt
nicht hoher als jene von Basel zum schwei-
zerischen Zielort. Mit den 1970 hier umge-
schlagenen 9 Mill. t (1937: 3 Mill. t, Pro-
gnose 2000: 17 Mill. t) ist Basels Kapazitit
allerdings ziemlich ersch6pft und die Zu-
kunft wird betrachtliche Investitionen er-
fordern. Als der Riickstau der Stufe Kembs
des Rheinseitenkanals im Bereich der be-
nachbarten deutschen Gemeinde Weil am
Rhein ausreichenden Wasserstand zur
Folge hatte, wurde dort ebenfalls ein
Hafen erbaut und am 17. 4. 1935 offiziell
eroffnet (1938: 90.000 t; 1970: 929.000 t, davon
50% Erdol und Derivate). Flur die Fahrt
vom Basler Rheinhafen Kleinhiiningen
durch die Stadt zur Schleuse Birsfelden
iiberlassen die Schiffsfiihrer ebenfalls gern
einem ortskundigen Lotsen den Haspel,
denn die starke Stromung in den engen
Durchfahrten der Mittleren Briicke gilt als
eine der heikelsten Stellen des ganzen
Stromes, der hier schon seinen Gebirgs-
charakter zeigt.

Im Gegensatz zur Donau, deren Kilome-
trierung bei der Sulinamiindung beginnt,
liegt Rhein-km Null bei der Konstanzer
Briicke im Oberlauf.

Von den 220 km des Hochrheins
zwischen Basel und dem Ostende des Bo-
densees sind bereits 90 km befahrbar: von
Basel bis Rheinfelden (10 km) und von
Stein am Rhein bis Bregenz (80 km). Im
restlichen Abschnitt arbeiten bereits elf
Kraftwerke (4 Mrd. kWh/Jahr), doch feh-
len noch die Schleusen nebst einem 3,5 km-
Tunnel zur Umfahrung des Rheinfalls.
Dies wiéren die einzigen Probleme eines
Hochrheinausbaues, wie ihn schon der
deutsch-schweizerische Rheinregulierungs-
vertrag von 1929 vorsah und ein Detail-
projekt von 1961 mit 400 Mill. sfr. veran-
schlagte. 1967 erkldrte Osterreich sein Ein-
verstindnis mit einer Kostenteilung 50 :
40 : 10 (D : CH : A) und trat Vorarlberg dem
Churer Rheinverband bei, der die Schwei-
zer Alpenrheininteressen wahrt. Damals

rechnete man fiir den seit 1948 ventilierten
OdsterreichischenRheinschiff-
fahrtshafen Gaifau mit 2 Mrd. s
Kosten und einem Umschlag von 400.000 t,
wéhrend sich die Schétzungen fiir die ge-
samte Hochrheinjahresfracht zwischen 2 und
7 Mill. t bewegen. Da die beiden Binnen-
staaten Schweiz und Osterreich bereits
iiber eigene Hochseeflotten verfiigen (CH
31 Schiffe, lber 300.000 BRT, vgl. MOGG
1952, S. 384; A 15 Schiffe, 57.000 BRT), liegt
ihr Interesse an einem Rheinausbau auf
der Hand. Fiir Osterreich dirfte sich aller-
dings frither der Rheinanschluf3 iiber den
Main verwirklichen.

Als die erste Rhein-Main-Do-
nau-Verbindung, der Ludwigs-
kanal (172 km), nach einem Vorentwurf
von 1829 und neunjahriger Bauzeit im
Juli 1846 fertiggestellt wurde, verkiindete
das Kanaldenkmal am Burgberg bei Er-
langen: ,Donau und Main fiir die Schiff-
fahrt verbunden — ein Werk, von Karl
dem GroBen versucht, durch Ludwig I.,
Konig von Bayern, neu begonnen und voll-
endet 1846.“ Mit 103 Schleusen {iberwand
der Kanal die 183 m Aufstieg von der
Regnitz bei Bamberg zur Scheitelhaltung
auf der Albhdhe, bzw. die 80 m Abstieg
zur Altmiihl und Donau. Obwohl gut und
zweckméBig gebaut, war der Wasserweg
nur fir Treidelschiffe bis 120 t gedacht,
wihrend die fiir 300 t ausgelegten alten
franzosischen Kanidle zum Teil heute noch
in Benltzung stehen. Im ersten GroBStrans-
port kamen aus England iiber Rotterdam
auf diesem Weg zur Donau die schweren
Eisenglieder fiir die Budapester Ketten-
briicke, die am 20. 11. 1849 die seit 1766
bestehende Schiffsbriicke ersetzte. Ebenfalls
mehr als Kuriosum fuhr im Frithjahr 1867
Széchenyis Kleindampfer ,Habledny“ in
32 Tagen von Budapest nach Paris, wobei
er 169 Schleusen und 4 Tunnels passierte.
Der Ludwigskanal hatte 1850 mit 196.000 t
seinen Leistungsrekord erreicht und spielte
um 1900 selbst fiir den Lokalverkehr nur
eine bescheidene Rolle. Im letzten Krieg
fanden durch ihn noch Marineboote den
Weg von der Nordsee zur Donau. Heute
ist er streckenweise bereits zugeschiittet
und bis Niirnberg durch die neuzeitliche
Wasserstrae ersetzt.

Als sich binnen weniger Jahrzehnte er-
wies, daB der kleine Ludwigskanal durch
eine leistungsfihige Anlage ersetzt werden
miiBte, um im Eisenbahnzeitalter konkur-
renzfihig zu bleiben, scheiterten groSere
Projekte vorerst an der Finanzierungs-
frage. Obwohl in Mainz neben der alten
Rhein- (1816) seit 1819 auch eine Main-
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Schiffahrtskommission  bestanden hatte,
xonnte PreuBen erst nach 1880 parallel mit
dem Rheinausbau den unteren Main bis
Frankfurt aufwirts kanalisieren, welche
Arbeiten in der Folge bis Aschaffenburg
fortgesetzt wurden. In Bayern konstituierte
sich 1892 ein Verein zur Hebung der FluB-
und Kanalschiffahrt. 1912 wollte man auf
einen Ausbau des Ludwigskanals zuriick-
kommen und projektierte 40 Kraftwerke,
von denen immerhin bis 1950 22 in Betrieb
gingen.

Einen Wendepunkt bedeutete die G r ii n-
dung der Rhein-Main-Donau
A G 1921, der ein Staatsvertrag zwischen
dem Deutschen Reich und den Lindern
Bayern und Baden das Recht einrdumte,
die Wasserkridfte des Mains zwischen
Aschaffenburg und Bamberg, der Bayeri-
schen Donau, der Altmiihl, der Regnitz
und des unteren Lech bis zum Jahre 2050
zu nutzen, um aus dem Erlds einen moder-
nen Schiffahrtsweg von Aschaffenburg bis
Jochenstein herzustellen. Die Mainkanali-
sierung Aschaffenburg—Bamberg (298 km,
27 Staustufen mit Schleusen und Kraftwer-
ken) wurde mit der Eréffnung des Staats-
hafens Bamberg 1962 vollendet, der Regnitz-
ausbau scwie die anschlieBende eigentliche
Kanalstrecke, die zum Teil die Ludwig-
trasse beniitzt, bis Niirnberg (70 km, sieben
Schleusen) im September 1972 mit Inbe-
triebnahme des dortigen Staatshafens und
Eroffnung der groBen Kanalausstellung
LBuroca“. Damit erhilt der hochindustria-
lisierte Wirtschaftsraum Fiirth—Niirnberg
Zugang zvm westeuropdischen Wasserstra-
Bensystem. Die Trockenheit Mittelfrankens
erforderte die Konstruktion von Spar-
schleusen, deren Kammern nicht ginzlich
ins Unterwasser entleert werden. Seitliche
Becken nehmen vielmehr das Schleusen-
wasser auf und geben es zur Fiillung wie-
der an die Kammern ab, wodurch sich 60%
Schleusungswasser sparen lassen. Zur Spei-
sung der Scheitelhaltung (in 406 m See-
hohe) hatte man 1920 eine 89 km lange
Wasserzufithrung mit natiirlichem Gefille
aus dem Lech vorgesehen. Tatsichlich wird
man den 102 km langen Stillwasserkanal
(ohne natiirliche Zufliisse) zwischen Reg-
nitz und Altmiihl aus emporgepumpten
Donau- und Altmiihlwasser speisen. Zwi-
schen Erlangen und Niirnberg wird der
mindestens 43 m breite (Ludwigskanal 15 m)
und 4 m tiefe (Ludwigskanal maximal 1,5 m)
Kanal mittels Stahltrogbriicke iiber die
Taleinschnitte der Zenn und Rednitz (ab
Pegnitzmiindung heiBt sie Regnitz) gefiihrt.
Von Bamberg bis zur Scheitelhaltung sind
175 m Hohenunterschied, bis zur Donau

bei Kehlheim wieder 68 m zu iiberwinden.
Von Hebewerken oder Schrégaufziigen ist
man abgekommen, weil neun Schleusen
die wirtschaftlichste Losung auf dieser
Strecke darstellen.

Im Duisburger Vertrag vom 16. 9. 1966
einigten sich der Bund und Bayern dar-
iber, bis 1981 auch die anschlieBende
Donaustrecke Kehlheim — Re-
gensburg — Straubing durch vier
Staustufen, welche die Wasserarmut ober-
halb der Isarmiindung beseitigen werden,
zur vollwertigen WasserstraBe auszubauen.
Somit wird der Europakanal
Rhein-Main-Donau 1981 den durch-
gehenden Verkehr, nach Ausbau der
Strecke Straubing—Vilshofen (1989, drei
Stauwerke) fiir das vollausgelastete Euro-
paschiff (1350 t) gestatten. So brachte die
Verzégerung durch Krise und Krieg doch
den Vorteil mit sich, daB8 die nunmehrige
grofziligige Anlage die Passage von Schub-
zligen mit zwei Europa-Leichtern bis 4300 t
Gesamtladung ermoglichen wird, was der
Kategorie IV der européischen Binnenwas-
serstra3en entspricht. Im Vollausbau kann
der Kanal 40 Mill. t Jahresfracht bewilti-
gen. Ein Motorschiff wird die Strecke
Rotterdam—sSulina in 11 Tagen, ein Schlepp-
zug in 14 Tagen zurlicklegen. Als Fahr-
zeuge, die fiir alle Teile dieses Wasser-
wegs mit seinen unterschiedlichen Bedin-
gungen geeignet erscheinen, wurden fol-
gende Typen entworfen:

Lange Breite Tief-
gang
RMD-Schubboot 19m 9m 1,40 m
Europa-
Schubleichter 70 m 9,50 m 2,50m

(1494 m® Wasserverdriangung)

Die Rhein-Main-Donau AG und ihre
Tochtergesellschaften (Jochenstein, Donau-
Wasserkraft, Obere Donau, Schweinfurth)
investierten bisher in den WasserstraBen-
und Kraftwerksbau tuber 2 Mrd. DM, da-
von ruad zwei Drittel durch Eigenfinan-
zierung. Ihre 47 Kraftwerke erzeugen jihr-
lich 2,5 Mrd. kWh, davon Jochenstein (50%-
Anteil) 425 und Kachlet 319 Mill. kWh. Als
1971 das Niederwasser die Binnenschiffahrt
arg behinderte und ihre Leistung im deut-
schen Durchschnitt um 12% verminderte,
bewies der kanalisierte Main mit einer
Verkehrszunahme von 25%, wenn auch
hauptsédchlich Lokalverkehr, den wirt-
schaftlichen Wert des Ausbaues. In den
letzten 20 Jahren siedelten sich am Main
270 neue Betriebe an. In Anbetracht dieser
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strukturpclitischen und raumerschliefenden
Auswirkungen des Kanalbaues erscheinen
seine Kosten, die pro km im teuren Ab-
schnitt Nirnberg 14 Mill. DM erreichten,
vor allem im Vergleich mit Autobahnbau-
preisen nicht liberwiltigend hoch. Fiir das
Reststiick Niurnberg—Regensburg rechnet
man mit weiteren 1,4 Mrd. DM. Der Um-
schlag entwickelte sich in den letzten 35 Jah-
ren wie folgt:

1936 1970
Main gesamt 5,3 28,9 Mill. t
Bayerischer Main 1,6 13,7 Mill. t
Deutsche Donau 0,8 4,7 Mill. t

Daneben verfolgte der Kanalbau seit je
iiberregionale Ziele, wie sie nun
auch in der Benennung ,Europakanal“ zum
Ausdruck kommen. Nicht zuletzt erfolgte
die Ansiedlung der Grofindustrien in Linz
bereits unter diesem Blickwinkel, wenn
auch die Verwirklichung des GroS8raum-
verkehrsweges 50 Jahre dauern sollte. Im-
merhin bezahlt die VOEST bereits jetzt
flir brasilianisches Erz kaum mehr an
Frachtspesen als fiir Erz vom steirischen
Erzberg. Von der fiir 1986 prognostizierten
RMD-Gesamtfracht von 15 Mill. t diirfte
Osterreich mit 2,4 Mill. t rechnen koénnen,
was eine Frachtkostenersparnis von 1 Mrd.
Schilling bedeutet. Uberseeweizen kénnte
um ein Viertel billiger in den Wiener
Raum gelangen, ebenso Kohle und Erz
nach Linz.

Auf der bayerischen Donau
wurde zwischen Regensburg und Vilshofen
zwar 1968 die Niederwasserregulierung ab-
geschlossen, den dennoch nétigen Stau-
ausbau wird die Rhein-Main-Donau AG
fiir Rechnung des Bundes durchfiihren, wo-
bei Bayern ein Drittel der Kosten bei-
tragen mufB. Auch die Schiffahrtsanlagen
im Zuge der Kanaltrasse sind von vorn-
herein Bundeseigentum, wihrend die
Kraftwerke nach dem Auslaufen des Ver-
trags im Jahre 2050 an den Bund fallen.
Unterhalb Vilshofen {iberstaut das 1922/27
errichtete Kachletwerk die friiheren Strom-
hindernisse. Im April 1928 lief der letzte
der acht Maschinensidtze an, welche damals
noch Propellerturbinen mit feststehenden
Laufradschaufeln trieben. Inzwischen hat
die Kaplanturbine ihren Siegeszug ange-
treten und gegen solche wurden auch hier
1961/64 die alten Turbinen ausgetauscht.
Damit erhohte sich die Ausbauleistung
von 42.000 auf 53.700 kW, die Schluckfihig-
keit von 700 auf 1050 m?d/sec. Unterhalb
sorgt seit 1956 Jochenstein fiir einwand-
freie Schiffahrtsverhaltnisse.

Die auf Grund der Belgrader Donau-
konvention von 1948 ins Leben gerufene
und dann in Budapest etablierte Donau-
kommission der Anrainerstaaten, welche
die Internationale Donaukommission von
1921 abloste, empfahl 1963 den Ausbau der
Donau zur GroB8schiffahrts-
strafle mit dem Ziel einer Mindest-
fahrwassertiefe von 3,5 m unterhalb und
2,8 m oberhalb Wiens. Aus innerwirtschaft-
lichen Griinden wird diese Grenze ver-
mutlich nach Korneuburg aufwirts ver-
schoben werden, deren Werft als Gros-
exporteur einen leistungsfihigen Wasser-
weg Richtung See benétigt. Unter ihren
Lieferungen an 15 Staaten auf vier Konti-
nenten befinden sich Motorzug-, -schub-
und -passagierschiffe fiir die UdSSR bis
116 m Linge oder Hochsee-Containerschiffe
zu 500 und 1000 BRT fiir Hamburg, die
nebst 4,6 m Tiefgang 13 m hohe Aufbauten
besitzen, welche unter den Donaubriicken
nicht durchkdmen und daher in Galatz
oder Konstanza montiert werden miissen.
In ihrer Sitzung vom Mairz 1971 unter dem
Prisidium Osterreichs, das seit 1960 Mit-
glied ist, befaBte sich die Donaukommis-
sion erstmals mit den Auswirkungen des
Europakanals. Im Hinblick auf die inter-
nationale Fahrwassertiefe und auf den ins
Endstadium eintretenden Kanalbau, ergab
sich fur Osterreich 1972 die Notwendigkeit
eines Donauausbaugesetzes.

Das neue Donauausbaugesetz
sichert die Herstellung einer Kette von
Mehrzweckanlagen an der oOsterreichischen
Donau bis 1995, wobei die Kraftwerke etwa
19 Mrd. S und die Schiffahrtsverbesserun-
gen 7 Mrd. S erfordern werden. Da in
Donaudsterreich drei Viertel der Bevélke-
rung und zwei Drittel der Industrie kon-
zentriert sind, liegen die Wirtschafts-
impulse auf der Hand, die eine planmé&gige
Ausgestaltung des Stromes als Verkehrs-
ader und Krafttrager, als Wasserversorger
und Vorfluter fiir die Abwisser, als Grund-
wasserregulator und Hochwassersammler
und schlieBlich unter den Gesichtspunkten
des Fremdenverkehrs als Erholungsraum
mit sich bringt. Wien nutzt mehrere die-
ser Funktionen im Rahmen seines Sonder-
vorhabens des totalen Hochwasserschutzes.
Beziiglich der Xonkurrenzfihigkeit der
Osterreichischen Industrie ist zu bedenken,
daB sich flir sie die Transportspesen bis
zu siebenmal so hoch stellen wie in kiisten-
nahen Staaten.

Die Donau stellt das einzige gesamtwirt-
schaftlich noch bedeutungsvolle Potential
an Laufwasserenergie dar. Uberdies konn-
ten die Donaukraftwerke ihre Stromerzeu-
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gungskosten seit 1959 konstant um 14 g/kWh
halten. Im Rahmen des Donaubauplanes
(siehe den Beitrag im letzten Heft) folgen
nach Ottensheim-Wilhering die Stufen
Altenworth und Mauthausen. Mit Bescheid
vom 4. 4. 1972 wurde die Standortgeneh-
migung fiir Osterreichs erstes Kernkraft-
werk Tullnerfeld/Zwentendorf erteilt, des-
sen Leistung die bisher groB8ten Anlagen
mehrfach tUbertreffen wird. Wenn man
allerdings bedenkt, daB die Atomkraft-
werke unterhalb der Aaremiindung bis 1975
unter Umstdnden in der Lage sein werden,
das Rheinwasser bis Mannheim hinab auf
28° zu erwidrmen, so leuchtet ein, daB der
jetzt nachdriicklich geforderte Umwelt-
schutz in all diesen Planungen den Vor-
rang beanspruchen kénnte.

Obwohl iiber die Donau ein Fiinftel der
Osterreichischen AuBenhandelsmenge flieSt,
kommt ihr verhédltnism&dB8ig nicht jene
Bedeutung zu, welche der Rhein fiir seine
Anrainer besitzt. Dabei dient die Donau
auf 2379 km Laufldnge, der Rhein nur auf
860 km der GroBschiffahrt, doch leidet die-
ser andererseits im Durchschnitt blo8
20 Tage, die Donau hingegen 80 Tage unter
Wintersperre. Immerhin hat sich das
Transportvolumenverhiltnis Donau : Rhein
von 1:10 vor dem Krieg auf gegenwirtig
1: 4 verbessert, wobei gerade flir die unte-
ren Donauldnder die bisherigen Voraus-
berechnungen stets {ibertroffen wurden
und der Gesamtumschlag an der Donau
bereits bei 100 Mill. t hilt. Das entspricht
dem Siebenfachen der Menge vor dem
Zweiten Weltkrieg, bzw. fast dem Fiinf-
fachen der letzten Jahre der Donau-
monarchie. Von den tiber 4000 auf der
Donau verkehrenden Einheiten besitzt die
UdSSR 14%, Osterreich 7%, von der Ton-
nage von 2,6 Mill. t entfallen 26% auf die
UdSSR und 9% auf Osterreich. Auch hier
gewinnen Schubschiffahrt und Selbstfahrer
an Bedeutung. Das in Korneuburg erbaute
erste DDEG-Schubschiff ,,Gnom* begann im
Juni 1961 (Rhein seit 1957), seit 1967 befihrt
die ,,Schaunburg“ Ismail—Linz und weitere
folgten. 1969 baute Linz DDSG-Europa-
motorgiliterschiffe (,Herzogenburg®, ,Laxen-
burg“;, 85 m lang, 9,5m breit, 1200t), die
auch auf Seitenkanidlen des Rheinsystems
verkehren kénnen. Damit ist Osterreichs
Schiffahrt schon fiir die 3400 km lange
TranskontinentalwasserstraBe Rotterdam —
Ismail geriistet, deren Verwirklichung dem
Land im Herzen Europas zu neuer Bedeu-
tung im Donauraum verhelfen wird.

Quellen: F. AURADA: Die GroBschiff-
fahrtsstraBe der Osterreichischen Donau
und ihre Hifen, MOGG 1964 (252); F.

PISECKY: Die grofite Binnenreederei der
Welt, Tradition 1970/2—3 (49); Europakanal
Rhein-Main-Donau, Miinchen 1971; Fliigel-
rad 1969/12 (354); Oberdsterreich 1970/1 (70);
Regio Basiliensis 1971/1 (127); Verkehr 1972
(375, 407, 553); Verkehrsannalen 1972/1 (90,
103); Wasserwirtsch. 1968 (125, 299, 343), 1970
(65), 1971 (97, 238); W-O-Journal 1971/2 (29);
NZZ 24. 9. 1966, 18. u. 21. 10. 1968, 19. 6. 1969,
4. 1. u. 8. 3. 1970, 1. 1., 21. 2, 5. 6. u. 10. 8.
1971, 7. 1. u. 29. 4. 1972; Wiener Zeitung
31. 10. w. 27. 11, 1971; Wr. Handelsk. 10. 3.
1972; Die Presse 18. 2. 1972; AZ 26. 9. 1971,
19. 4. 1972; Donaueurop. Inf. d. 1970/8 u. 14,
1972/1 u. 2.

F. SLEZAK

SCHWEIZ

Strukturwandel und Stand
der Energiewirtschaft

Wihrend Osterreich dank der geologi-
schen Verhiltnisse im Ostalpenraum an
Bodenschitzen auch iiber nennenswerte
Lagerstitten von Kohle und Kohlenwasser-
stoffen verfiigt, versagt der Bau der West-
alpen der Schweiz &dhnliche Naturreichtii-
mer. Die traditionellen Energiespender
der Alperibewohner, Holz und Wasserkraft,
bedeuten fiir die Eidgenossen bis heute
die einzigen heimischen Kraftquellen. Es
nimmt daher nicht Wunder, wenn Schwei-
zer Techniker Pionierleistungen bei der
industriellen Nutzung der Hydroenergie
vollbrachten (vgl. MOGG 1965, S. 104) und
die ausbauwliirdigen Gewisser ihres Lan-
des bis heute einer derart umfassenden
Nutzung zufilihrten, daB nur noch be-
scheidenste Reserven vorhanden sind. Unter
allen europidischen Staaten mit mehr als
20 TWh (Terawattstunden = Mrd. kWh)
Jahresarbeit ausbauwlirdiger Wasserkraft
wird die Eidgenossenschaft im gegenwair-
tigen Ausbaugrad nur von Frank-
reich libertroffen:

Ausbau- Ausgebaut Potential

wiirdig (1973) in kWh pro

TWh TWh % Einwohn.

Norwegen 130 5 58 35000
Tirkei 90 10 11 2800
Schweden 80 57 71 10400
Frankreich 63 58 92 1280
Italien 63 54 86 1210
Jugoslawien 46 22 48 2300
Spanien 44 36 81 1360
Osterreich 43 23 53 6000
Rumainien 36 8 22 1900
Schweiz 33 30 91 5500
BRD 21 16 ki 350
Griechenland 21 3 15 2400

17
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Im Schweizer Rohenergie-
verbrauch hat sich im Lauf dieses
Jahrhunderts allerdings eine #hnliche Um-
schichtung vollzogen wie in Osterreich.
Brennholz und Torf hielten zwar ihre Jah-
resmenge von 1 bis (1940) 1,6 Mill. t, ihr
Anteil am Gesamtaufkommen ist aber in-
folge des Wachstums anderer Energie-
spender schon auf 1,6' gesunken. Der
Kohle kam einst fiir Industrie, Gaswerke
und Hausbrand eine betrédchtliche Rolle zu,
besonders als Ruhrkohle seit 1904 den billi-
gen Weg auf dem Rhein bis Basel neh-
men konnte. In Dampfkraftwerken wurde
sie erst in der Zwischenkriegszeit ver-
feuert, und dies nur in bescheidenen Men-
gen. 1930 wurden iiber 3 (Osterreich: 6)
Mill, t Kohle verbraucht, bis heute sank
der Bedari auf unter 1 Mill. t (Osterreich
1956 9 Mill,, 1971 fast 6 Mill. t). An Erdol
und seinen. Derivaten sind 12 Mill. t er-
reicht, fur 1980 rechnet man mit 20 Mill. t,
welche Menge Osterreich 1985 erreichen
diirfte. In abgerundeten Prozentzahlen
zeigt der Schweizer Energieverbrauch
(Summe absolut auf Mill. t Steinkohlen-
basis umgerechnet) folgende Umschichtun-
gen:

1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970

Holz 17 21 14 16 12 5 2
Kohle % 63 67 56 43 25 4
Wasser 8 15 16 23 20 21 16

o1 0 1 3 5 25 49 78
Summe
(ML t
Stk) 3 3 5 5 7 11 2

Usterreich, wo sich Kohle : Wasser : Erd-
gas : Ol wie 20 : 20 : 14 : 46 verhilt, ver-
brauchte 1971 rund 33 Mill. t, auf Stein-
kohlenbasis berechnet. Seine Bevélkerung
wuchs seit 1910 von 6,5 auf 7,4 Mill an,
jene der Schweiz von 3 auf 6,3 Mill.

Die grof8en schweizerischen
Wasserkraftbauten nihern sich
mit der Vollendung dreier Anlagenkom-
plexe ihrem AbschluB, Im Einzugsgebiet
der Rhéne (siehe Skizze in MOGG 1965,
S. 105) wurde am 25. 6, 1969 Mattmark ein-
geweiht, jenes GroBspeicherwerk, an dem
die Arbeiten 1958 begonnnen und am 30. 8.
1965 eine furchtbare Unterbrechung erfah-
ren hatten, als ein Eissturz vom Allalin-
gletscher herab den Werkplatz und die
Kantinen am FuB des wachsenden Stau-
dammes samt 88 Menschen unter sich be-
grub. Schon vorher waren die beiden
Hauptstufenwerke Stalden (Dezember 1964,

160 MW) und Zermeiggern (Juli 1965, 74 MW)
angelaufen. Mit der Fertigstellung des aus
10 Mill. m3 Material geschiitteten Dammes
mit einer Hohe von 120 m iiber dem Tal-
grund, 780 m Kronenldnge und 373 m Breite
am FuB, bzw. 9 m auf der Krone kann
der Speicher ab 1969 im Vollstau 100 Mill. m3
Wasser aufnehmen, was 570 Mill. kWh Jah-
resarbeit ermoglicht. Jenseits der Rhéne
wurde am 1. 10. 1970 das Kavernenkraft-
werk ,Electra Massa“ (Bitsch, 400 Mill.
kWh) eroffnet, welches das durch eine
120 m hohe Mauer gestaute Wasser der
Massa nutzt.

Als zweiter Anlagenkomplex entsteht seit
1967 im franzosisch-schweizerischen Grenz-
gebiet westlich des Rhéneknies bei Mar-
tigny das Speicherkraftwerk Emosson, an
dem die Electricité de France, Paris, zu
50% beteiligt ist. Rund 70% der Anlagen
befinden sich auf Schweizer Gebiet, in den
WasserzufluB teilen sich beide Staatsge-
biete je zur Hilfte. Achtjdhrige Vorarbei-
ten hatten die Grundlagen zu einer Fas-
sung der unter den Eismassen des Argen-
tiére-Gletschers oberhalb von Chamonix
verlaufenden Schmelzwasserstrome gelie-
fert, worauf ein Uberleitungsstollen vom
Fassungsbauwerk im Felsbett unter haus-
hohem Eis in 2170 m Seehohe iiber zwei
Entsanderkammern nordwirts zum Kraft-
haus Chitelard-Vallorcine (1125 m), bzw.
zum Stausee Emosson (Staukote 1930 m)
fiihrt. Weitere Zuleitungen erhilt dieser
Speicher von Nordwesten, Siidwesten und
Siidosten her, womit insgesamt 47 km Stol-
len Wasser aus einem Umkreis von 20 km
heranschaffen. Da unter dem Stauziel die
alte Staumauer Barberine der SBB 42 m
tief versinken wird, erhalten die SBB ge-
miB einer Vereinbarung von 1961 ein An-
recht auf 57 Mill. m3 (statt friher 39 Mill.)
aus dem neuen Stauraum nebst einem
Druckschacht der doppelten heutigen
Schluckfihigkeit, was einen einfachen Aus-
bau ihrer Kraftwerke Barberine und Ver-
nayaz ermoglichen wird. Im Hang des
Trient-Tales fiihrt sodann eine Druck-
leitung abwirts zur Unterstufe La Bitiaz
(464 m) bei Martigny. Herbst 1973 wird der
Damm fertig sein, Vollstau 1974.

Sieht man vom Ausbau der Maggia-
Kraftwerkgruppe ab (1. Baustufe 1950—1956,
Maggia- und Bleniotal; 2. Baustufe 1963—
1972, Bavona- und Bedrettotal), so bilden
die Engadiner Kraftwerke das dritte grofle
Vorhaben. Im Herbst 1962 in Angriff ge-
nommen, erfassen die Bauarbeiten den
obersten Inn und seine Zufliisse. Das 60 km
lange Netz von Tunneln, Stollen und
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Schichten war 1968 im wesentlichen abge-
schlossen und es begann der Stau im Spei-
cherbecken Livigno (179 Mill. m3) im obe-
ren (italienischen) Spdltal, Am 24, 9. 1969
wurde der Inn bei S-chanf erstmals ge-
staut und das Wasser zum Teil in das
Ausgleichsbecken Ova Spin geleitet. Die
Kraftwerke S-chanf — Pradella und Li-
vigno — Ova Spin liefen 1970 an. Alle An-
lagen werden von der Zentrale Pradella
aus ferngesteuert und automatisch tiiber-
wacht, sodaB die Engadiner Kraftwerke
(340 MW, 960 Mill. kWh mittlere Jahres-
erzeugung; Sitz in Zernez) fallweise binnen
Minuten die gewiinschte Anpassung an den
wechselnden Energiebedarf im Hinblick
auf das gesamtschweizerische Belastungs-
diagramm vornehmen kénnen. Denn an
das Verbundnetz sind die Werke seit 1. 10.
1969 angeschlossen, als die 380 kV-Leitung
Pradella — Albulapal — Sils im Domleschg
unter Spannung gesetzt wurde. Nach Sils
lduft auch die neue 220 kV-Leitung der
1904 gegriindeten Kraftwerke Brusio AG
aus dem Puschlav (Poschiavo) iiber die
Pisse Bernina und Albula. Diese Werks-
gruppe, die Wiege der schweizerischen
Hochdruckspeicherwerke, nutzt 1713 m Ge-
falle in fiinf Stufen, deren letzte mit dem
groBten Werk Campo Cologno nahe der
italienischen Grenze (330 m Seehdéhe), dem
ersten alpinen Wasserkraftwerk dieser
GroSenordnung, um 1970 voéllig erneuert,
nun in zwei Maschinensidtzen mehr Strom
erzeugt als in den friiheren sechs. Im Jah-
resmittel erzeugen die Brusiowerke 400 Mill.
kWh, die seit 1970 iiber die erwihnte Lei-
tung nach Sils und eine weitere nach Son-
drio im Veltlin auch dem westeuropdischen
Verbundbetrieb zugute kommen.

Die Schweiz bildet zusammen mit Oster-
reich und den sechs (alten) EWG-Staaten
die Union zur Koordinierung
der Produktion und des Trans-
portes elektrischer Energie
(UCPTE-Verbundsystem), welche 1951 auf
Veranlassung der damaligen OEEC ge-
griindet wurde und zu Jahresbeginn 1971
eine Kapazitdt von 103.000 MW umfagBte.
Am internationalen Stromaus-
tausch beteiligt sich die Eidgenossen-
schaft (11 Leitungen mit der BRD, 9 mit F,
8 mit I, 1 mit A) in der Regel intensiver
als Usterreich (16 Leitungen mit der BRD,
je 2 mit I und YU, je 1 mit CH, CS und
H), dessen Kraftwerksausbau des letzten
Jahrzehnts es jedoch gelang, in den mei-
sten Jahren zwischen 1962 und 1969 die
Schweiz von ihrer Rolle als dem groSten
Netto-Stromexporteur zu verdringen:

(Mrd. kWh) Schweiz Osterreich
Aus- Einfuhr Aus- Einfuhr

1938 1,3 0,03 0,4 0,008
1948 0,4 0,08 1,4 0,15
1958 2,3 0,93 2,1 1,19
1968 8,5 3,2 5,5 1,02
1969 7,3 4,8 5,0 1,58
1970 9,7 3,7 6,8 1,37
1971 8,2 5,4 4,8 2,17

Derzeit zwingt der steigende Eigenbedarf
beide Staaten zu Drosselung der Exporte
und verstiarktem Import, was bei Oster-
reich sogar zu einem entsprechenden Ab-
kommen mit Ruméinien fiihrte, wonach
der Alpenraum am Energieliberschu3 des
Eisernen Tores teilhaben wird. Die Han-
delsbilanz der Alpenstaaten darf sich aus
Stromlieferungen keine bedeutenden Ak-
tiva mehr erhoffen.

Fiir die Eidgenossenschaft erhob sich
schon in den filinfziger Jahren die Frage,
wie den versiegenden Moglichkeiten eines
weiteren Ausbaues der Wasserkrifte zu
begegnen wire. Atomkraftwerke hielt man
1955, als das ausbaufihige Hydropotential
noch doppelt so gro8 war wie der Ver-
brauch des Landes, fiir verfritht. Obwohl
Wiarmekraftwerke in der Schweiz (1951:
4%, 1971: 10°% der Erzeugung) nie eine so
groBe Rolle spielten wie in Osterreich
(1918: 50%, 1951: 22%, 1971: 42%) und Uber-
groBer Brennstoffimport vermieden werden
soll, folgte doch eine Ubergangszeit der
Errichtung thermischer Grofkraftwerke
konventioneller Art, die etwa mit der Be-
triebsaufnahme von Chavalon ob Vouvry
(1965/67, 28¢ MW, Olgefeuert) ihren Ab-
schlu fand. Denn inzwischen hatte das
geweckte UmweltbewuBtsein auch die Eid-
genossen erfafit und das Projekt eines ol-
gefeuerten Kraftwerks in der Region Sis-
seln im aargauischen Fricktal zu Fall ge-
bracht. Dabei darf nicht libersehen wer-
den, wie manche FluBkraftwerke den Fisch-
bestand schidigten. Seit dem Bau des
Kraftwerks Augst (1912) blieben im Rhein
die Lachse aus, vom Stau des Eglisauer
Rheins (1920) bis zum Wehr des Werks
Reichenau I (1959/62, 2,6 km unterhalb der
Vereinigung von Vorder- und Hinterrhein)
148t sich infolge Verschlammung und Un-
terbindung des Fischweges ein Riickgang
der Forellen verfolgen. Das Laufkraftwerk
Bannwil (1966/70) ermoglichte zwar die
Gestaltung einer Laguneninsel als Vogel-
schutzreservat, staut aber die von den
Oberliegern noch ohne Kliranlage derart
verschmutzte Aare, daB von einer Selbst-
reinigunz des Flusses keine Rede sein
kann, sich vielmehr auf dem Grund und

17*
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an den Ufern das Grundwasser gefidhrden-
der Faulschlamm bildet.

Dabei erforderte das neue Aarewerk
Bannwil bereits Baukosten von umgerech-
net 3,40 S/kWh, wogegen Osterreich noch
bei 2,50 S/kWh hilt. Hier zeigt sich eben
dieErschopfung des schweize-
rischen Hydropotentials. Der
1972 beschlossene Bau des Kraftwerks Al-
bula—Domleschg bildet vermutlich den
Schlufistein im T&atigkeitsbereich des Ziir-
cherischen Elektrizitdtswerks, der Kanton
Uri weihte am 30. 5. 1968 mit Biirglen II
sein mutmapBlich ,letztes“ Kraftwerk ein.
Das Werk Sarganserland (1972) halten die
Nordostschweizerischen Kraftwerke (NOK)
fur ihr letztes Wasserkraftwerk. In dieser
Zwangslage entschlof3 sich die Eidgenossen-
schaft, zur Sicherstellung der Grundlast
des steigenden Energiebedarfs, der Band-
energie, Kernkraftwerke heranzuziehen, die
Spitzenenergie hingegen durch vermehrte
Pumpspeicherung in Wasserkraftwerken zu
decken. Daher sind unter den im Bau be-
findlichen Wasserkraftwerken (850 MW,
1,3 TWh) meist Speicheranlagen.

In der Frage der Kernkraftnutzung, die
auf dem Bundesgesetz vom 23. 12, 1959
lber die friedliche Nutzung der Atomener-
gie und Uber den Strahlenschutz basiert,
erwies sich die heimische Industrie in
finanzieller und personeller Hinsicht nicht
in der Lage, Reaktoren eigener Konzep-
tion zu entwickeln, welche liber die noch
unrentable Groéfienordnung von etwa
200 MW hinausgegangen wiren. Daher
schlossen die NOK, die als Versorgungs-
gesellschaft des Nordostens mit seiner Be-
volkerungs- und Industrieballung rund ein
Viertel zur schweizerischen Stromaufbrin-
gung beitragen, 1965 einen Vertrag mit
einem Konsortium von Westinghouse (USA),
das den dampferzeugenden Primérteil mit
Reaktor, und Brown Boveri (Baden, CH),
das den elektrischen Teil einer neu zu er-
richtenden GroBanlage liefern sollte. Als
Standort bot sich die Aare-Insel Beznau
bei Dottingen, nahe dem Eidgendssischen
Institut fiir Reaktorforschung in Wiihren-
lingen, an. Dieses Leichtwasserreaktor-
kraftwerk war von Anfang an als Zwil-
lingswerk konzipiert, dessen nacheinander
zu erstellenden Blocke je ein 60 m hohes
Sicherheitsgebdude besitzen, welches den
Reaktor und die Druckwasserkreisldufe
umschlieft. Jedes der beiden Maschinen-
hiuser mit zwei Dampfturbinen verfiigt
liber eine Leistung von 350 MW, Das Werk
entnimmt sein Kiihlwasser dem Oberwas-
serkanal des Wasserkraftwerkes Beznau
und speist den Strom in die bestehende

220 kV-Schaltanlage. Beznau I lief 1969 an,
Beznau II 1971. Obwohl die Versorgungs-
anlagen beiden Kraftwerkbldocken gemein-
sam dienen, bleibt eine etwaige Stérung
auf einen 350 MW-Teil beschrinkt. Beznau I
mufBite Ende 1970 zur Mingelbehebung ab-
gestellt werden, konnte dann aber im
wasserarmen Jahr 1971 die Stromknappheit
des Landes erheblich mildern.

Die Bernischen Kraftwerke begannen im
April 1967 den Bau ihres Kernkraftwerkes
Miihleberg an der Aare (306 MW), das
am 27. 8. 1972 den vollen Probebetrieb auf-
nehmen konnte. Da Beznau I und II im
Durchschnittsjahr 5§ Mrd. kWh und Miihle-
berg 2 Mrd. kWh liefern, ist nun die Nu-
klearelektrizitdit mit rund 20% an der
schweizerischen Stromerzeugung beteiligt
(EWG 1972. 4%). In der gesamten Energie-
aufbringung stieg der Anteil des Atom-
stroms seit 1969 (0,3%) auf rund 3%. Das
Versuchskernkraftwerk Lucens (Waadt)
wurde inzwischen schon wieder demon-
tiert. Die Lebensdauer eines Kernkraft-
werks wird mit 25 bis 50 Jahren ange-
setzt.

Wenn auch die wasserreichen FluBlaufe
von Aare und Rhein fiir die Schweiz und
fur die angrenzenden Teile Deutschlands
und Frankreichs als verlockende Stand-
orte fur Kernkraftwerke er-
schienen, so zeigte die Planung bald, daB
die Abwiésser aus allen vorgesehenen Wer-
ken den Rhein auf liber 30° erwidrmen wiir-
den. Der Schweizerische Bundesrat ver-
langte deshalb den Ubergang von der
direkten FluBwasserkiihlung auf ein an-
deres System, zumal der Rhein vom Aare-
einfluB bis Basel infolge der Industrie-
abwésser von der ersten Giiteklasse zur
dritten absinkt. Die geforderten Kiihltiirme,
bis 150 m hoch, tragen allerdings auch nicht
zur Verschonerung des Landschaftsbildes
bei, und im benachbarten Breisgau pro-
testierten die Winzer, insbesondere der Ge-
meinden am rebengesegneten Kaiserstuhl,
im September 1972 lautstark gegen das ge-
plante Kernkraftwerk unterhalb von Breis-
ach, dessen Kiihltirme (,héher als der
Turm des Freiburger Miinsters“) Nebelbil-
dung begilinstigen wiirden. Uberdies hilt
man heute Atomkraftwerke nur noch in
Einheiten von 600 bis 1000 MW fiir wirt-
schaftlich, was sogar die Eidgenossen nach
einer Bundesregelung des Energieproblems
rufen 14B8t. An den Studiengesellschaften
flir neue Kernkraftwerke (Kaiseraugst oder
Leibstadt am Rhein, Gosgen an der Aare,
Verbois an der Rhone) beteiligen sich daher
mehrere Versorgungsunternehmen und ko-
operieren auch iiber die Grenzen hinweg.
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So erhilt die Schweiz Strom aus den fran-
zosischen Kernkraftwerken Bugey II und
III und Fessenheim im ElsaB. Die NOK
hingegen planen ein Kernkraftwerk (liber
800 MW) in Riithi am Rhein unweit Liech-
tenstein und Vorarlberg. Jedenfalls muG-
ten etwa ab 1976 weitere Atomkraftwerke
anlaufen, wenn die Schweiz planmiBig zu
Beginn der achtziger Jahre ihren Strom-
bedarf je zur Hilfte aus Hydro- und Nu-
Kklearelektrizitit decken will. Die 70% un-
genlitzter Widrme aus diesen Anlagen zur
Fernheizung und Warmwasseraufbereitung
in benachbarten Siedlungsagglomerationen
(Maximalentfernung: 20 km) zu verwerten,
fordern die Konsumentenverbdnde, wenn-
gleich in Stillstandzeiten konventionell
befeuerte Ersatzkessel zur Verfligung ste-
hen miiiten.

Das Erdol nebst seinen Derivaten konnte
sich binnen 30 Jahre vom letzten Platz
auf eine liberragende Stellung im Schwei-
zer Energiehaushalt vorschieben, obwohl
dem Land trotz dem geologisch gilinstigen
Molassebecken die ErschlieBung kommer-
ziell verwertbarer Lagerstiatten von Kohle-
wasserstoffen bisher versagt geblieben ist
und auch eigene Raffinerien verhiltnis-
miBig spidt ihre Téatigkeit aufnahmen.
Wenn Westermanns Lexikon der Geogra-
phie (IV, 169) 197¢ schitzte, Erddlprodukte
wiirden 1975 zum schweizerischen Energie-
bedarf 74,2°% beitragen, so hatte die tat-
séchliche Entwicklung diese Quote beim
Erscheinen des Werkes lidngst {iberholt.
Von den 6000 t des Jahres 1910 stieg der
Verbrauch fliissiger Brenn- und Treib-
stoffe in den letzten Jahrzehnten folgen-
dermafBen an:

(Mill. t) 1950 1960 1970
Fliissiggas — - 0,1
Benzine 0,2 1,0 2,8
Dieselol 0,1 0,4 0,6
Heizol 0,3 2,4 8,1
Schwerdl 0,0 0,1 0,9

0,6 3,9 12,5

Als erste Schweizer Raffinerie ging im
Herbst 1963 Collombey-Muraz (bei Aigle,
Wallis) mit 2 Mill. t Jahresdurchsatz in
Betrieb, gespeist durch den westlichen
Zweig der Genua-Leitung (¢ 32 cm, siehe
MOGG, 1969, S. 295). 1970 verarbeitete die
Anlage 2,65 Mill. t, indem ihre Kapazitit
gegenwirtig auf liber 3 Mill. t erhéht wird.
Am 27. 4. 1966 wurde die Shell-Raffinerie
Cressier-Cornaux (Neuenburg) mit vorerst
2,5 Mill. t feierlich eréffnet, versorgt durch
einen Zweig der Silideuropidischen Leitung,

der den Jura mit einer Scheitelhéhe von
1288 m bei Vue-des-Alpes iliberwindet und
uber 32,5 km auf Schweizer Gebiet ver-
lduft. Die Anlage setzte 1970 2,84 Mill t
durch und kann auf 5 Mill. t erweitert
werden. Die Rohoélabhidngigkeit vom Aus-
land erscheint weniger bedenklich, wenn
man die vielseitigen Bezugsmoglichkeiten
berlicksichtigt. 1965 (1,2 Mill. t) kamen 45%
aus der UdSSR, 43% aus Libyen, 12% aus
Kuwait; 1967 (3,9 Mill. t) 56°% aus Algerien,
25% aus Libyen; 1970 (5,4 Mill. t) 60% aus
Libyen. Mit ihren Fertigprodukten decken
die beiden Raffinerien knapp 40% des In-
landmarktes, widhrend die Exportleistung
(1971: 130.000 t) zu vernachlissigen ist. Uber
60% der 1971 verbrauchten 13,2 Mill. t Erd-
olprodukte kamen aus den benachbarten
Raffinerien der BRD, Italiens und Frank-
reichs sowie (etwas liber 10%) aus anderen
Landern.

Im grenziiberschreitenden Mineral-

6lverkehr brachten die Rohrleitungen
eine bedeutende Verlagerung mit sich:

1965 1970
Rheinschiff 429 29%
Eisenbahn 37% 19%
StraBle 8% 9%
Rohrleitung 13% 43%
Summe (Mill. t) 8 13

Im Friihjahr 1972 nahm das schweizerische
Teilstlick der Produktenleitung Marseille/
Fos — Genf den Betrieb auf. Der Jahres-
durchsatz ist vorderhand auf 1 Mill. t Su-
per- und Normalbenzin, Dieselél sowie
extraleichtes Heizol berechnet. Im Inland-
verkehr bilden die Eisenbahnen das Riick-
grat der grofrdumigen Verteilung. Etwa
die Hilfte des Erddlproduktenumschlages
in den Basler Hifen und 85% des Raffi-
nerieausstoBes gelangen iiber die Schiene
zu den Importeuren, GroBhidndlern oder
GroBverbrauchern, wobei die Bahnen dank
dem durchrationalisierten Xesselwaggon-
transport Frachteinnahmen erzielen, welche
die Beforderungskosten betridchtlich liber-
steigen.

Die 1964 gegriindete ,Raffinerie Rhein-
tal AG“, erst mit schweizerischer, seit 1970
mit ENI-Aktienmehrheit, riickte zwar vom
Projekt einer Raffinerie an dem durch den
Kanton St. Gallen verlaufenden Oleodotto
del Reno ab, plant aber einen von der
Leitung gespeisten Heiz6lumschlagplatz mit
,Destillationsanlage“ in Sennwald, nicht
gerade zur Freude der Ostschweizer Heiz-
olhidndler und der liechtensteinischen Um-
weltschtitzer.
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SchlieBlich ist das Land auch in seiner
Gaswirtschaft in einer etappenweisen
Strukturveridnderung begriffen. Die alten
Stadtgaswerke auf Kohlenbasis, in grofSer
Zahl iliber die Kantone verstreut, personal-
und arbeitsintensiv und unrationell, waren
zu Ende der fiinfziger Jahre technisch und
organisatorisch iiberholt. Um 1965 schlossen
sich die Mittellandsgemeinden zum Gas-
verbund Mittelland (GVM) zusammen, des-
sen Produktionszentrum Basel-Kleinhiinin-
gen die 12 Partner iiber ein Leitungsnetz
von 250 km versorgt, die nordéstlichen
Gemeinden zum Gasverbund Ostschweiz
(GVO0), wo das Werk Ziirich-Schlieren seine
ebenfalls 12 Partner iiber ein 200 km-Netz
bedient. Der GVO umfaft auch die Rhein-
talische Gasgesellschaft, die mit der 1913
gegriindeten Vorarlberger Gasgesellschaft
zwischen St. Margarethen und Dornbirn
schon friihzeitig einen Gasfernverbund her-
stellte, der liber beide Weltkriege hinweg
vorziiglich funktionierte.

Basel und Ziirich lieferten vorerst noch
Mischgas aus Kohledestillation wie Leicht-
benzinspaltung. Daneben hatten noch Zug
und Chur Kohlengaswerke. Bis 1971 hatten
aber die Kohlenanlagen ausgedient, sodaB
in der Schweiz 21 Gaswerke Leichtbenzin
spalteten, 12 ein Propan-Luft-Gemisch ver-
teilten und 58 im Verbund Ferngas be-
zogen. Als nidchste Etappe bezog Basel Gas
von der siidlichen Partnergesellschaft liber
Freiburg im Breisgau und Ziirich wurde
1969/70 Uber Thayngen/Schaffhausen mit
dem 1982 entdeckten Erdgasfeld Pfullen-
dorf — Ostrach nérdlich des Bodensees
verbunden. Somit erhilt die Schweiz seit
1969 Import-Erdgas, das damals 0,1%, 1970
0,3% zur Energieversorgung beitrug. Fur
den Haushaltsbedarf wurde es anfangs in
normgerechtes Stadtgas gespaltet, doch 1972
erfolgte die groBe Umstellung auf Erdgas
(librigens auch im Breisgau) zu 8400 Cal/m3.

Damit ist die Gasversorgung von einem
arbeits- zu einem kapitalintensiven Wirt-
schaftszweig geworden, der in Anbetracht
der Speicherfihigkeit der gasformigen
Energie zweckmé&Big mit der Elektrizitats-
belieferung zusammenwirkt. Da sich heute
bereits ein eurasiatisches Gasverbundnetz
abzeichnet und die Leitung Niederlande—
Frankreich vor den Toren Basels ange-
langt ist, hat die Schweiz Zugang zu kon-
tinentweiten Bezugsméglichkeiten. Aus
Pfullendorf sind ihr gemiB Vertrag von
1968 jahrlich 50 Mill. m3 allerdings relativ
teures Erdgas zugesichert. Aus der Transit-
leitung Niederlande — Italien rechnet sie
mit einem Jahreskontingent von 500 Mill. m3,
davon 165 Mill. ab 1974 fiir den GVO. Die

abschlieBende Etappe wire dann ein Erd-
gasverbundnetz filir die gesamte Eidgenos-
senschaft.

Obwohl die Schweiz auch beim Erdgas
wie bei Kohle, Erdél und Uran, auf Zu-
fuhren aus dem Ausland angewiesen ist,
bedeutet dies nicht unbedingt eine erhéhte
Auslandsabhingigkeit in der Energiever-
sorgung, sondern unterstiitzt vielmehr eine
wiinschenswerte Verlagerung auf verschie-
dene Rohstoffe, mannigfaltige Zufuhrwege
und vielerlei Beschaffungsquellen. Aus
einer weltwirtschaftlichen Verflechtung
vermag das neutrale Alpenland letzten
Endes vermehrten Nutzen zu ziehen.

Quellen: C. AESCHIMANN: Die Energie-
versorgung der Schweiz in der Ubergangs-
zeit zum Atomzeitalter, Ziirich 1957. Schwei-
zer Nationalkomitee der 5. Weltkraftkon-
ferenz, Wien 1956, Bericht 73 A/16. Shell-
Wirtschaftsnachrichten 1965 (66); Shell Ma-
gazine 1966 (81); Schweizer Lehrerztg. 1970
(168); Strom und See 1971 (303, 318); Osterr.
Wasserwirtschaft 1971 (229); OZE 1971 (295);
Die Presse 15. 11. 1955, 22. 11. 1969; Wiener
Ztg. 29. 3. 1966; Kurier 25. 8. 1971; NZZ 14.
10. 1966; 4. 3., 29. 3., 23. 4., 8. 6., 28. 7., 13. u.
19. 10. 1968, 28. 6., 22. 7., 24. 7., u. 3. 11. 1969,
12. 2., 15. 2., 11. 3.. 20. 3., 5. 8., 12. 9., 30. 9.,
3. 10., 26. 11. u. 17. 12. 1970, 11. 6., 3. 7., 10. 7.,
17. 7., 18. 7., 30. 9., u. 14, 10, 1971, 25. 3.,
6. 4., 29. 4, 6. 5., 29. 7., 11, 8., 23. 8., 24. 8.,
31. 8. u. 23. 9. 1972.

F. SLEZAK

AFRIKA
ELFENBEINKUSTE

Wirtschaftliche GroSvorhaben

Unter den nach dem Zweiten Weltkrieg
selbstandig gewordenen Staaten des
»Schwarzen Afrika“ nimmt die Elfenbein-
kiiste (Céte d’Ivoire) eine hervorragende
Stelle ein. Obwohl das Land relativ roh-
stoffarm ist — es gibt verhaltnisméagBig
wenig abbauwiirdige Mineralien —, ist es
moglich gewesen, die Exporte zu steigern,
sodaB heute Ausfuhriiberschiisse vorhanden
sind. Die industrielle Leistung hat sich
innerhalb der letzten fiinf Jahre verdop-
pelt.

Der junge Staat gehort zu den fiihren-
den Tropenholzproduzenten in Afrika;
1969 wurden 3,3 Mio m3 Rundhdélzer ausge-
fuhrt. Mehr als ein Drittel des Staats-
gebietes ist waldbedeckt. Die Wilder rei-
chen von der Kiiste bis 600 km ins Landes-
innere. Nachdem lange Zeit hindurch Raub-
bau an verschiedenen HOlzern getrieben
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worden war, hat man nun MafBnahmen
zur Schonung der Waéilder gesetzt: Einer-
seits ist die Schldgerung gewissen Be-
schriankungen unterworfen, anderereits
begann ein Aufforstungsprogramm anzu-
laufen, Da viele Tropenhélzer derzeit
(noch?) nicht verwertet werden, ist der
Ausniitzungsgrad der Wailder in Afrika
weit geringer als beispielsweise in Europa.

Einen wesentlichen Anteil an der weite-
ren Entwicklung des Staates und seiner
Volkswirtschaft wird die bevorstehende
Erweiterung des im Jahr 1971 erdffneten
Hafens San Pedro haben, etwa 30 km west-
lich der Hauptstadt Abidschan gelegen.
Franzosische, italienische und westdeutsche
Firmen sind daran beteiligt. Bisher wurden
19 Mrd. CFA-Francs verbaut, weitere
50 Mrd. sollen in den kommenden Jahren
dort investiert werden. Dadurch wird ein
Umschlag von etwa 1 Mio Jahrestonnen,
davon 0,7 Mio t f. Tropenhdlzer, ermog-
licht werden. Im Bereich von San Pedro
sind auch ein Erzverschiffungskai und ein
Fischereihafen vorgesehen (Sardinen- und
Thunfischfang). San Pedro soll der gréSte
Holzverschiffungshafen Westafrikas wer-
den. In der Umgebung des Hafens plant
man aber auch Industriebetriebe, vor allem
ein Werk zur Erzeugung von Papiermasse
mit einer Jahreskapazitit von mindestens
250 000 t. Die Stadt San Pedro, derzeit
6 000 Einwohner, soll flir etwa 25000 Men-
schen erweitert werden. Der Bau von
StraBen aus dem Landesinneren zum
Hafen wird durch ein internationales Gre-
mium (Weltbank, EWG, CFA) finanziert.

Vor allem im Hinterland von San Pedro
soll die Plantagenwirtschaft erweitert wer-
den; hiezu stehen auch Mittel aus dem
Entwicklungsbudget des eigenen Landes
zur Verfligung, das 20—40°% des Gesamt-
budgets betridgt. Es handelt sich dabei um
Nutzholzpflanzungen, Kaffee- und Kakao-
plantagen und Olpalmen-, Kokospalmen-
und Ananaspflanzungen. Als besonders er-
giebig haben sich in der Elfenbeinkiiste
die Kakaoplantagen erwiesen; einer Zu-
nahme von 28% Pflanzungsfldche entsprach
ein Ertragsplus von 82% innnerhalb der
letzten 20 Jahre! Die Weltnachfrage nach
Kakao ist immer noch zunehmend. Zur
Erntezeit sind bis zu 200 000 Gastarbeiter
aus Obervolta, Mali, Togo und Dahomey
im Land.

Von groB8er wirtschaftlicher Bedeutung
fur die Republik und dariiber hinaus sind
die Investitionen zum Ausbau der Haupt-
stadt Abidschan, der wohl modernsten
Stadt Westafrikas. Es sollen dort sowohl
weitere Wohnviertel als auch Industrie-

anlagen errichtet werden. Der Hafen der
Hauptstadt hatte 1971 einen Umschlag von
5,3 Mio t bei seit Jahren steigender Ten-
denz.

Ein interessantes Objekt wurde vor kur-
zem Ostlich von Abidschan in Angriff ge-
nommen: die ,Riviera Africaine“. Es han-
delt sich dabei um eine GrofBsiedlung mo-
dernster Konzeption, eine Kombination
von Arbeits-, Siedlungs- und Urlaubsstat-
ten fir mehr als 100000 Menschen, zu
denen mnoch zehntausende ausldndischer
Touristen kommen sollen. In- und ausldn-
dische Finanzierungsquellen sind bereits
erschlossen. Grofziigige Verkehrswege sind
gleichzeitig in Planung. Diese Riviera soll
an der Kiiste das Urlaubs- bzw. das Erho-
lungsgebiet, nordlich davon die Wohnvier-
tel und noch weiter nordlich die Industrie-
anlagen erhalten und bis etwa 1985 fertig-
gestellt sein.

So ergibt sich ein liberwiegend positives
Bild vom Aufbau eines Staates, das be-
weist, daB es auch in Schwarz-Afrika
Liander gibt, die eine gedeihliche Entwick-
lung aufweisen; Voraussetzung sind hier
wie tUberall stabile politische und wirt-
schaftliche Verhiltnisse, wie sie auch in
der ,,Céte d’Ivoire“ anzutreffen sind.

Quellen: ,Internationales Afrika-Forum¥,
Nr. 5/1971, S. 302 ff., Nr, 4/1972, S, 220 f.,
Nr. 6/1972, S. 390; ,Ubersee-Rundschau®,
Nr. 7/1972, S. 14 ff.; ,Die Presse“ v. 20. u.
30. 6. 1972.

A. KOTTNER

MOCAMBIQUE

Baufortschritt am Cabora Bassa-Damm

Seit 1957 besteht eine Stindige Kommis-
sion zur Entwicklung des Sambesi-Beckens,
das rund 220.000 km2? der portugiesischen
Uberseeprovinz Mogambique (780.000 km?2,
8 Mill. Eingeborene, 200.000 WeiBe) ein-
nimmt. Die Kommission, die Fachleute aus
Geodisie, Geologie, Technik, Wirtschaft
und Soziologie umfaBt, legte nach provi-
sorischen Ubersichten und Entwiirfen 1965
einen Generalplan filir das ganze Gebiet
vor, von dessen Alternativen die Regie-
rung in Lissabon jene waéhlte, die als
Kernstiick der Entwicklung des Beckens
den Sambesistau in der Schlucht von
Cabora Bassa (die Eingeborenen sagen
Cahora Bassa) vorsah. Der Gedanke, die
Wasserkraft an dieser Engstelle zu nutzen,
wo Gneiswdnde das Strombett auf 100 m
Breite einzwiangen und die Fluten der
Regenzeit einen Wasserstand von 40 m er-
geben konnen, geht schon auf das Jahr
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1905 zuriick. Im Rahmen des Generalplans
begann der Bau des modernen GrofBkraft-
werks Cabora Bassa, dessen Vorgeschichte
hier bereits dargelegt wurde (MOGG 1971,
S. 171), im Oktober 1969 durch das inter-
nationale Sambesi-Konsortium (ZAMCO).

Von der Bezirkshauptstadt Tete und vom
Eisenbahnendpunkt Moatize her errichtete
man ZufahrtsstraSen zum Bauplatz 150 km
stromaufwirts. Eine 1km lange Hinge-
briicke liber den Sambesi vom rechtsufri-
gen Tete Richtung Moatize ersetzte 1972
die alte FluBfdhre und verbesserte zugleich
die DurchgangsstraBe Rhodesien — Malawi
zu einer leistungsfihigen Verbindung. Auf
dem Baugeldnde selbst wurde auf der
klimatisch angenehmeren Hochfliche 400 m
liber dein Strom die kilinftige Stadt Songo
angelegt, welche vorerst Unterkiinfte und
Arbeitsbliros beherbergt. Die 700 weiSen
Ingenieure und Vorarbeiter wohnen in Ein-
familienhduschen mit Privatgédrten bzw. im
Junggesellenviertel, die 3000 afrikanischen
Arbeiter in GroBbaracken, neben denen
den Frauen Platz flir den traditionellen
Anbau von Mais und Gemiise fiir den
Eigenbedarf zur Verfligung steht. Schulen,
Geschidfte, Klubs, Schwimmbé&der, Lager-
hduser und Werkstédtten vervollstindigen
diese Siedlung, wihrend etwas entfernt als
Kern der kiinftigen Stadt die H&user der
portugiesischen Beamten und Fachleute
stehen, denen die Kontrolle der ausldn-
dischen Gesellschaften obliegt. Portugiesi-
sche Arbeiter erhalten freie Uberfahrt
(samt Familie), hohe Léhne und Sozial-
leistungen, alle 18 Monate Europaurlaub
und nach erfiilltem KXontrakt allenfalls
Haus und Grund im Sambesital. Nach Fer-
tigstellung der StraBe Lourengo Marques —
Beira — Tete — Cabora Bassa verfligt die
Provinz iliber 2200 km wetterfeste StraBen,
wiahrend es vor fiinf Jahren lediglich 80 km
waren.

Quer tiiber den FluB spannt sich eine
Seilbriicke als Kabelkran, die Betonauf-
bereitung liegt am Rand der Schlucht. Eine
FahrstrafGe fiihrt in Serpentinen den Hang
hinab zur eigentlichen Baustelle, wo ein
Teil des Felsufers auch als Hubschrauber-
landeplatz eingerichtet ist. Hier iiberwog
bisher die Arbeit unter Tag. Auf jedem
Ufer wurde ein 16 m breiter und hoher
Umleitungsstollen, 440 bzw. 540 m lang,
durch den Fels gebohrt. Seit Jahresbeginn
1972 flieBt ein Teil des Sambesiwassers
durch diese Tunnel, widhrend die Hoch-
wasserfluten bis in den April hinein auch
das alte Bett fiillen. Nichtsdestoweniger
wurden bereits Blockwiirfe an jenen Stel-
len auf den FluBgrund gesenkt, an denen

wihrend des folgenden Niederwassers die
Diamme fiir die Baugrube in der Sambesi-
schlucht entstanden. Auf gewachsenem Fels
fundiert, erhebt sich hier die Staumauer,
vom Grund des FluB3bettes gerechnet, 171 m
hoch. Auch in ihrer Mitte wurde vorerst
ein DurchlaB fiir die Flut von Februar/
April 1973 ausgespart.

Aus der Felsflanke des rechten Ufers
wurde eine 217m lange, 29 m breite und
57m hohe Kaverne ausgesprengt, welche
das Krafthaus aufnimmt. Wenngleich der
Teilstau des Flusses 1973 einsetzt, werden
die ersten drei Maschinensédtze bei plan-
maiBigem Baufortschritt erst im Méarz 1975
anlaufen. Bis 1979 sollen alle fiinf Aggre-
gate arbeiten und mit ihren 2000 MW instal-
lierter Leistung 18 Mrd. kWh jahrlich lie-
fern. Eine zweite, zeitlich noch nicht
fixierte Bauphase wiirde sodann am Nord-
ufer ein Werk &#hnlicher GroBenordnung
schaffen. Vorher diirfte indessen noch die
1000 MW-Anlage bei den Stromschnellen
von Mepanda Uncua 50 km unterhalb von
Cabora Bassa entstehen. Die 533 kV-Gleich-
stromleitung Cabora Bassa — Apollo bei
Pretoria ist bereits weit fortgeschritten
und wird die Republik Silidafrika, den
Hauptgeldgeber, mit 75% des erzeugten
Stromes versorgen, DaB Mocambique selbst
jedoch mit seinen zahlreichen Industrie-
grindungen der letzten Jahre ebenfalls
dringend besserer Energieversorgung be-
darf, beleuchtet der Umstand, daB man
Ende 1969 eine Hochspannungsleitung von
Transvaal her plante, um die Zeit bis zum
Anlaufen von Cabora Bassa zu iber-
briicken. Die vielversprechende Montan-
entwicklung des Bezirks Tete erfuhr jlingst
durch Diamantenprospektion weitere Be-
kraftigung. Wie weit Malawi, dessen
Bauxitlager (100 Mill. t) bei Mlanji 1969
zur Griindung der Aluminia Corporation
of Malawi filihrte, Cabora Bassa interes-
siert, ist noch offen.

Da die Befreiungsfront FRELIMO (Frente
de Liberag¢io de Mogambique) von Anfang
an die ,Vernichtung von Cabora Bassa“ zu
einem ihrer Hauptziele erklidrte, das sie
allerdings nun ,durch indirekte Mittel“ er-
reichen will, gilt das Baugeldnde als mili-
tarisches Sperrgebiet. Die 25.000 Eingebore-
nen, die ihre Hiitten und Acker weit ver-
streut im Bereich des kiinftigen Stausees
(von der Flidche Vorarlbergs) hatten, wur-
den — wie bereits im Norden Mogambiques
— in groBen Wehrdorfern (aldeamentos)
am Saum der Stauregion neu angesiedelt,
wobei sie wirtschaftliche und kulturelle
Forderung erfuhren. Als bewdssertes Sie-
delland sind Rdume etwa je 100 km noérd-
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lich wie slidlich von Tete vorgesehen
(15.000 km?). Weitere 25.000 km? erscheinen
fiir Trockenlandwirtschaft gilinstig nutzbar.
Tropische Hélzer sollen in den Niederun-
gen, europdische in den Hoéhenlagen ge-
pflanzt werden. Da schon 1971 43% aller
Investitionen des Landes auf Cabora Bassa
entfielen, erkennt man, welche wirtschaft-
lichen Anstrengungen dieses Grofiprojekt
noch erfordern wird. Auf lange Sicht ver-
spricht es indes eine Milderung der driik-
kenden Abhédngigkeit vom Mutterland und
des chronischen Devisendefizits.

Quellen: Int, Afrikaforum 1972/5 (299);
Geogr, Rundschau 1971/3 (95, 102), 1972/2 (65);
Zs. f. d. Erdkundeunterr. 1971/5 (198); The
Geographical Digest 1972 (83); BfA-Mittei-
lungen Koln 1972/82; hobby 1968/26 (84), 1971/
11 (26) und 16 (9); NZZ 19. 6. und 10. 7. 1971,
19. und 20. 4. 1972; FAZ 17. 7. 1972.

F. SLEZAK

ASIEN

IRAN — TURKEI

CENTO-FEisenbahn erdffnet

Wihrena die militdrische und politische
Bedeutung des Bagdad-Pakts von 1955 nach
dem Austritt des Irak (24. 3. 1959) als
Central Treaty Organization (CENTO) zu-
riickging, konnten die Mitgliedsstaaten
(Tiirkei, Persien, Pakistan, GroBbritannien;
beratend USA) ihre wirtschaftliche Zu-
sammenarbeit im Rahmen der Koordinie-
rungsbehdrde Regional Co-operation for
Development (RCD) betrdchtlich ausbauen.
Als erstes vollendetes GroSvorhaben zur
Entwicklung der Infrastruktur der CENTO-
Staaten kann die direkte Bahnverbindung
(Ankara) — Mus — Tatvan (bereits 1964
fertiggestellty — Van — Scherifchaneh —
(Tdbris — Mianeh, seit 1958 in Betrieb, —
Teheran) gelten, die am 10. 9. 1971 in Probe-
betrieb genommen und am 27. 9. 1971 in
Van von den beiden Staatsoberhiduptern
feierlich erdffnete wurde (siehe Vorbericht
in MOGG 1961, S. 90, und 1965, S. 249).

Die Verbindung zwischen den Hifen Tat-
van und Van iiber den Vansee (91 km)
stellen zwei 80 m lange Eisenbahnfihr-
schiffe her, die zwei Lokomotiven, 15 Gii-
ter- und 9 Personenwaggons fassen und
ganzjdhrig verkehren koénnen, weil der
stark (13%) sodahaltige See trotz seiner
Hohenlage von 1720 m nicht zufriert. Fir
StraBenfahrzeuge besteht hier seit langem
eine Fihrverbindung. Obwohl die ur-
spriingliche Planung den Bahntrajekt be-
wuBt einer kostspieligen Trassierung ent-

lang dem gebirgigen Siidufer des Van-
sees (150 km) vorzog, entschloB8 sich das
tirkische Verkehrsministerium 1972, den
Bau der Ufertrasse in ihr Zehnjahr-In-
vestitionsprogramm aufzunehmen. Die
Strecke Van — Grenze (126 km) fiihrt
durch derart unwegsames Gebirgsland, da8
zum Heranschaffen des Bahnmaterials viel-
fach eigene Fahrwege angelegt werden
muBten. Die Bahn folgt sodann dem Tal
des Kotilir (Qotur) nach Persien hinein,
wo sie diesen Fluf3 auf einer 450 m langen,
im Jénner 1970 eroffneten Briicke 110 m
iliber dem Talboden iliberquert. In Scherif-
chaneh erreicht der persische Abschnitt
(130 km, 11 Bahnhotfe) die AnschluBlinie
nach Tébris. Der geldndemifBig schwierig-
ste, 18 km lange Mittelteil der Strecke
zwischen der Grenze und dem Resajeh-
(Urmia-)See (1297 m) erforderte allein den
Bau von 126 Briicken und 4 Tunneln. Von
den Gesamtkosten der CENTO-Bahn ent-
fallen 42 Mill. § auf Persien, 24 Mill. §
auf die Tiurkei und 22 Mill. § (Kredite)
auf die USA. Gro@britannien stellte Aus-
rustung im Wert von 0,5 Mill. § zur Ver-
fligung. Eine Osterreichische Firma lieferte
Briicken- und Oberbaumaterial fiir 200
Mill. S.

Die Bedeutung der CENTO-Bahn 1ig8t
sich aus nationalem wie internationalem
Blickwinkel erkennen. Die Tiirkischen
Staatsbahnen (TCDD) arbeiten konsequent
an einer Leistungssteigerung ihrer Haupt-
verbindungen Europa — Asien. Seit Okto-
ber 1971 besteht eine direkte Linie vom
bulgarischen Grenzbahnhof Swilengrad ent-
lang dem linken Marica-Ufer durchwegs
auf tlirkischem Staatsgebiet iiber Edirne
(neuer Rahnhof in der Stadt) nach Pehli-
vankoy (88 km), von wo man ilber die alte
Strecke nach 252 km Istanbul erreicht.
Hier muf3 der Reisende jedenfalls den Zug
verlassen, denn zwischen dem Bahnhof
Sirkeci zu FiiBen des Topkapi-Palastes und
Haydarpasa, seit 1903 Ausgangspunkt der
anatolischen Bahn, werden nur Giliter-
wagen aui Fahrschiffen tiibergesetzt. Die
am Nordsaum der Stadt 1970/73 entstehende,
seit einem halben Jahrhundert mehrfach
geplante Hiangebrilicke iliber den Bosporus
zwischen Besiktas und Uskilidar mit einer
Spannweite von 1074 m (Gesamtlédnge
1560 m) wird mit ihren 2 X 3 Fahrbahnen
nur dem StraBenverkehr dienen. Damit
wird Uskiidar, dessen Bedeutung als Um-
schlagplatz im Eisenbahnzeitalter arg ge-
sunken war, wieder etwas aufholen kén-
nen. Die Uberlastete Bahnlinie Haydarpasa
— Adapazari wird zweigleisig ausgebaut
und elektrifiziert und die weitere Strecke
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nach Ankara soll durch stellenweise Neu-
trassierung um 117 km verkiirzt werden.
Die Oststrecke Ankara—Sivas—Erzurum
wurde auf ihrer ganzen Liange am 20. 10.
1939 dem Verkehr iibergeben, doch die von
den Russen im Ersten Weltkrieg erbaute,
anschlieBende Schmalspurbahn Erzurum—
Sarikamis wurde 1940/60, die Breitspur-
strecke Sarikamis—Leninakan (1899 erbaut)
1962 auf Normalspur umgebaut und weist
neben Fracht- auch einen bescheidenen
Reiseverkehr Richtung Tbilissi auf (meist
US-Armenier). Uber diese Route stand dem
Reisenden auch der AnschluB8 an den sow-
jetischen Kurswagen Moskau — Dschulfa
Iransk (— Teheran) zur Verfligung.

Die neue Vansee-Verbindung ermoglicht
eine Bahnreise von Ankara nach Teheran
(2416 km) in 60 Stunden. Von Wien nach
Teheran (4500 km) ergidbe sich eine Fahrt-
dauer von liber 4 Tagen. Die CENTO-
Rahmenplanung in diesem Raum deckt sich
mit einem Kkontinentweiten Projekt, das
die UN-Wirtschaftskommission flir Asien
und den Fernen Osten (ECAFE) im Novem-
ber 1969 zum Thema einer Expertentagung
in Neu-Delhi bestimmte: mit der sogenann-
ten Transasiatischen Eisenbahn Istanbul —
Singapur (17700 km), fiir welche ein japani-
sches Konstruktionsbiiro Entwiirfe ausar-
beitet. Persien, dessen Bahnlinie Teheran —
Kum — Jesd — Kirman gegenwdirtig in der
Weiterfiihrung nach Bandar Abbas tras-
siert wird, soll ,nach 1974“ den Bau einer
Verbindung von Kirman nach Zahidan
(520 km) durch die Wiiste Lut in Angriff
nehmen, womit der Anschlu8 an das paki-
stanische Netz (allerdings beginnt hier die
indische Breitspur, 1676 mm) hergestellt
wére.

Quellen: Orient 1970/1 (28), 3 (101), 1971/5
(188, 205, 208), 1972/1 (17); Geogr. Helv. 1968
(129); Zs. f. Wirtschaftsgeogr. 1971 (98), 1972
(27, 40, 189); Verkehr 1969 (604), 1971 (445);
Middle East. Econ. Dig. 1971/41 (1154); States-
man’s Yearbook 1970—71 (Kirtchen Ankara-
Karachi); CARTACTUAL 1/33, 7/2, 14/21, 30/1;
Geogr. Digest 1972 (92); Eisenbahner 1966/6
(V); Die Presse 4. 8. 71; NZZ 4. 3. 66, 26. 7.
69, 16. 4. u. 1. 8. 72; Schienen der Welt 1971
(967).

F. SLEZAK

Erdélwirtschaft und -transit

Obwohl Geologen seit tiber hundert Jah-
ren im Bereich des Grabenbruches Golf
von Akaba — Totes Meer auf Grund der
Vorkommen bitumdsen Gesteins und freien
Asphalts Ollagerstidtten vermuteten, zeigte
die britische Mandatsverwaltung in der
Zwischenkriegszeit nicht allzuviel Eifer bei

der ErschlieBung des unter paldstinensi-
schem Boden liegenden Erdéls, von dessen
Vorhandensein sie sich gleichwohl durch
weitere Fachgutachten iiberzeugen lieS3.
Wirtschaftlich notwendig war eine eigene
Forderung im Lande damals tatsédchlich
nicht, denn 1927 hatte die Iraq Petroleum Co.
(IPC, zu je 23,7%% GB, GB-NL, US, F,
5% Gulbenkian; 1. 6. 1972 von Irak ver-
staatlicht) das maéichtige Kirkuk-Feld ent-
deckt, worauf Leitungsstridnge zu
den beiden Levantehdfen Tri-
poli und Haifa geplant wurden. Im
Herbst 1931 lieB8 sich die IPC-Rohrbaulei-
tung in Haifa nieder, uber welchen Hafen
Personal und Material fiir den 995 km lan-
gen Strang hereingebracht wurde. Im Friih-
ling 1935 war die Leitung von Kirkuk her
mit 12 2Zoll Durchmesser durchgehend
fertiggestellt, wahrend an der Endstelle am
Ostrand der Bucht von Haifa zehn Grof-
tanks und im alten Hafenbecken finf wei-
tere entstanden. Etwa gleichzeitig kam der
855 km lange, gleich starke Strang von
Kirkuk nach Tripoli zustande (vgl. MGG
1958, S. 185, 194).

Die Verschiffung irakischen Ols iiber
Tripoli und Haifa hielt sich in der Folge
alljdhrlich auf rund 2 Mill. t, nur 1941 be-
dingten die Kriegsereignisse einen Riick-
gang auf weniger als die Hilfte. Die Rolle
Haifas als bloSer Umschlagplatz war aller-
dings schon vorher zu Ende gegangen.
Ostlich der Stadt, am KishonfluB, konnte
die 1936 gegriindete Consolidated Refineries
Ltd. im Dezember 1939 eine nach damaligen
MaBstiben gewaltige Raffinerie mit
2 Mill. t Jahresdurchsatz fertigstellen, die
im Februar 1940 ihre regelmiaBige Produk-
tion aufnahm. Als einziger Grofianlage am
ostlichen Mittelmeer kam Haifa im XKrieg
eine wichtige Rolle bei der Versorgung
der Alliierten mit Erdélprodukten zu, wes-
wegen die Stadt zeitweise Angriffen ita-
lienischer Bomber ausgesetzt war.

Nach dem Krieg erforderte der steigende
Olbedarf den Ausbau der Leitungen. Daher
legte man 1946—1949 16z0llige Parallel-
stringe. Wihrend jener nach Tripoli plan-
miBig hergestellt wurde, unterbrach die
Ausrufung des Staates Israel vom 14. Mai
1948 und der folgende arabische Boykott
die Vollendung des Haifastranges. An der
israelischen Grenze fand diese Leitung ihr
Ende und auch das alte Rohr wurde auf
Betreiben der irakischen Regierung still-
gelegt. Da die Raffinerie Haifa
damit auf die Rohdlzufuhr liber See ange-
wiesen war, hatten die arabischen Michte
reichlich Gelegenheit zu Repressalien, vor
allem dadurch, daB die dgyptischen Behor-
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den den Suezkanal lang vor dessen Ver-
staatlichung (vgl. MOGG 1966, S. 358) fir
Oltransporte nach Israel sperrten. Dennoch
ging Haifa, inzwischen auf 4 Mill. t Jahres-
durchsatz vergroBert, am 28. 8. 1950 wieder
in Betrieb, wobei das Ol aus Katar auf
dem Umweg um das Kap der Guten Hoff-
nung, spidter aus Venezuela zu 26 $§ pro
Tonne (dem Doppelten des Irak-Olpreises)
und seit 1952 sogar aus der Sowjetunion
kam. Die Ausniitzungsrate lag allerdings
weit unter der Kapazitdat, denn 1951 setzte
Haifa bleB 0,72 Mill. t und noch 1958 nur
1,2 Mill. t durch, welche Menge immerhin
den damals noch bescheidenen Inlands-
bedarf (1.5 Mill. t, davon uber die Hilfte
Heiz6l, hauptsdchlich flir die Wiarmekraft-
werke) zum GroBteil decken konnte.
Knapp bevor die sowjetischen Lieferungen
im Herbst 1956 wegen der Kriegshandlun-
gen eingestellt wurden, hatten sie bereits
ein Filnftel des israelischen Bedarfs er-
reicht.

In jener Zeit besorgniserregender Roh-
stoffabhéngigkeit vom Ausland kam den
Bemiihungen um die ErschlieSung
eigener Lagerstdtten umso gro-
Bere Badeutung zu. Die Mandatsverwal-
tung, welche seinerzeit nach ihrem Amts-
antritt (1. 7. 1920) keine der beiden noch
von der tilirkischen Regierung um 1911 ver-
gebenen Konzessionen (an Syrian Explo-
ration und Standard Oil) bestatigt hatte,
war erst 1938 zu gesetzlicher Regelung und
1939 zur Erteilung von Konzessionen ge-
schritten. Das Palestine Mining Syndicate
(spater Jordan Exploration Co.) erhielt den
Raum des Toten Meeres zugewiesen, die
IPC, welche seit 1933 Vorarbeiten geleistet
hatte und spidter die Tochtergesellschaft
Petroleum Development (Palestine) Ltd.
griindete, das Gebiet vom Negev bis zur
Kiiste. Nachdem der Zweite Weltkrieg die
Arbeiten unterbrochen hatte wund 1945
neuerlich Bohrkonzessionen vergeben wor-
den waren, begannen am 25. 7. 1947 Probe-
bohrungen bei Huleigat 25 km nérdlich von
Gaza. Nach einer neuerlichen Unterbre-
chung infolge des XKriegs von 1948 und
einem neuen Olgesetz 1952 beschlof Israel,
vom Nahostusus der Exklusivrechte fir
eine Gesellschaft abzugehen. Daher ver-
gab der Staat 1953 insgesamt 37 Konzes-
sionen an 7 Gesellschaften, von denen die
kanadische Continental Oil Co. im Juli 1953
ihre Bohrungen im Negev in feierlichem
Rahmen begann. Uber einer seismisch fest-
gestellten, vielversprechenden Struktur, wo
schon die IPC 1947/48 eine Teufe von 1055 m
erreicht hatte, etwa 50 km westsiidwestlich
von Jerusalem, wurde die Sonde Heletz 1

im September 1955 bei 1510 m in einem
Neokom-Horizont flindig, der aus Kalk-
stein und Schieferton mit Sandsteinein-
lagen besteht. Bald darauf lieferte auch
Huleigat Ol, konnte jedoch keine Bedeu-
tung gewinnen. Binnen Jahresfrist for-
derten in Heletz 5 Sonden 30.000t, wih-
rend die Vorridte mit 9 Mill. t veranschlagt
wurden. 1959 lieferte das Feld Heletz-Bror
(oder Chelez-Brur) 128.000t, 1965 die bis-
herige Hochstmenge von 203.000t. Danach
ging die Produktion kontinuierlich zuriick.
1969 erbrachten 38 Fordersonden rund
100.000 t, 1971 70.000 t, widhrend die Reserven
mit kaum 2 Mill. t beziffert werden. Die
Olhoffnungen, die man auf die Oberkreide
setzte, deren Ablagerungen einer warmen
Flachsee in Zentralisrael 900 m, bei Eilat
340 m Maéichtigkeit erreichen, scheinen also
ebenso triigerisch gewesen zu sein wie vor-
eilige Prophezeiungen eines ,neuen Erdoél-
landes Israel“. Auch die Erdgasfunde (Rosh
Zohar bei Beersheba, Unterkreide in 1119 m
Teufe, 1958 entdeckt, 1961 Leitung zum
Pottaschewerk, 1969 iliber 100 Mill. m3) hal-
ten sich in bescheidenem Rahmen.

Die grofen Ulgesellschaften diirften da-
her in Israel nicht nur aus politischen
Griinden Zurilickhaltung iiben. 1968 bestan-
den Schurfrechte auf einer Fliche von
13.000 km?® (ganz Israel in den 1949-Grenzen:
20.600 km?, dzt. 3 Mill. Ew.), die sich etwa
je zur Hilfte israelische und ausldndische
Unternehmungen teilten. Die Amerikaner
versprachen sich zeitweise mehr von der
Shelf-Prospektion. Immerhin wurden im
Lande bis 1968 umgerechnet iiber 1 Mrd. S
in die Olsuche investiert, wobei Lager-
stidtten im Wert von etwa 1,5 Mrd. S er-
schlossen wurden. Da weitere Schiirfungen
400 Mill. S erforderten, ilibertreffen Israels
Explorationskosten bald den Wert der fest-
gestellten Vorrdate. Neue Bohrungen mis-
sen daher reiflich iiberlegt werden. Der
Olbedarf des Landes (1971: 5,5 Mill. t), den
man sich 1958 zu 20% durch Eigenférderung
zu decken erhoffte, wird gegenwirtig aus
heimischen Quellen nur minimal gespeist.

Als Erdoéltransitland hingegen
diirfte dem Staat an der Nahtstelle der
Region der GroBproduzenten mit dem
Hauptverbrauchsgebiet steigende Bedeu-
tung zukommen, vor allem solang der
Suezkanal blockiert und noch nicht durch
eine &gyptische Olleitung (MOUGG 1970,
S. 143) zum Teil ersetzt ist. Wenn auch die
erste, kleine israelische Olleitung Tel Aviv
— Haifa, am 1. 3. 1949 fertiggestellt, sowie
jene vom Feld Heletz zur Bahnstation
Aschkelon (1955, 7 km, 300.000 t Jahreskapa-
zitdat) durchaus dem Eigenbedarf diente,
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so sprach man unmittelbar nach dem
Suezabenteuer von 1956 schon von einer
KanalumgehungsgroBleitung, noch dazu im
Betrieb 15 Cents pro Tonne billiger als die
Suezfrachtkosten, von Eilat, dem 1949 ge-
griindeten, 1959 zur Stadt erhobenen Hafen
am Golf von Akaba, liber Beersheba an
die Mittelmeerkiiste. Als tatsdchlich bereits
im Dezember 1956 der Leitungsbau ein-
setzte, beschriankte man sich indessen vor-
erst auf ein 8 Zoll-Rohr bis Beersheba,
wo Kesselwaggons die Fracht libernahmen
(MGG 1958, S. 377), bis dann im folgenden
Jahr die Fortsetzung nach Aschdod Yam,
dem neuen Hafen zwischen Aschkelon und
Tel Aviv, erfolgte und am 2. 8. 1958 das
erste Ol aus Eilat Haifa erreichte. Da die
Jahreskapazitdt dieser Leitung von 800.000 t
weit unter dem Durchsatzvermégen der
Raffinerie lag, entstand 1957/61 ein 16 Zoll-
Strang Eilat—Aschdod—Haifa (415 km,
5,8 Mill. t/Jahr), der in den folgenden
Jahren sogar eine VergroBerung der Raf-
finerie Haifa ermoéglichte.

Eine GroBleitung Eilat—Mittelmeer war
spruchreif geworden, als Israel 1956 Scharm
el-Scheich (,Ufer des Scheichs“, namlich
der Beduinen von Siid-Sinai) an Sinais
Siidspitze besetzte, von wo aus Agypten
die Meerenge von Tiran und damit die
Einfahrt in den Golf von Akaba sperren
konnte. Damals dachte man an eine 32 Zoll-
Leitung flir 20 Mill. t jdhrlich. Nach dem
Riickzug der israelischen Truppen gemif
Waffenstillstand des folgenden Jahres
wurde dieses Projekt allerdings erst wie-
der aufgegriffen, als Israel im Junikrieg
von 1967 nicht nur ganz Sinai auf einst-
weilen unabsehbare Zeit besetzte, sondern
damit auch die Verfligung liber die reichen
Olfelder an der Westkiiste der Halbinsel
gewann. Ahnliche Stérungen am Rand des
Grabenbruches, wie sie im Bereich des
Jordangrabens bisher wenig Nutzen brach-
ten, ergeben hier aus Lagerstdtten der
Kreide und des Eozdns 6 Mill. t (1972).
Diese Felder (Abu Rhodeis, Sudr, Ras
Matarma, Belajim), seit 1946 entdeckt, ge-
horten dem &gyptischen Staat und einer
italienischen Firma und werden jetzt vom
israelischen Staatskonzern Netivei Nepht
genutzt. Die Nettoeinnahmen machen um-
gerechnet 6 Mrd. S aus. Daher wurde 1967
die lang geplante Leitung in noch groéSe-
rem Durchmesser (42” = 106,7 cm) beschlos-
sen und im Mairz 1968 ihr Bau begonnen.
Drei Viertel des nétigen Stahlblechs,
70.000 t kamen von Thyssen/Mannesmann.
Bis Februar 1970 stellte eine israelische
Baugesellschaft den 256 km langen Strang
Eilat—Aschkelon (Afridar) fertig. Seine An-

fangskapazitdt von 19 Mill. t pro Jahr 148t
sich durch weitere Pumpanlagen auf
60 Mill. t steigern, die Hafen- und Tank-
anlagen an beiden Enden gestatten Tank-
schiffgroBen bis 150.000 tdw. Die Kosten
betrugen 2,5 Mrd. S. Schon im folgenden
Monat erklidrte Israel Angaben tliber Tank-
schiffbewegungen fiir geheim, denn es
hatte sich trotz arabischem Boykottaufruf
neben seinem Sinai-Ol den Transit von
iranischem Ol in solchem AusmaB ver-
traglich gesichert, daB die Kapazitit bereits
auf 25 Mill. t erhéht wurde. Die Eilat-
leitung kann fiinf Sorten Rohél und auch
Produkte beférdern und bringt gegeniiber
der Kaproute eine Ersparnis von einem
Drittel. Auch blieb der israelische Strang
bisher von Terroranschligen verschont,
wéhrend die arabischen GroBleitungen
hiufig unterbrochen waren.

Die Raffinerie Haifa setzt gegenwirtig
6,5 Mill. t jdhrlich durch und arbeitet da-
her auch fiir den Export. Jene Sprengung
durch Partisanen, von der man im Juni 1969
horte, betraf die Leitungen von der Raf-
finerie zum Hafen (Kishon Port). Da der
Olverbrauch des Landes jedoch alljihrlich
um gut 700.000t zunimmt, entsteht 1970/73
eine neue 3,5 Mill. t-Raffinerie bei Aschdod,
die 135 Mill. $§ kosten und zu 74% dem
Staat, zu 26% internationalen Investment-
gesellschaften gehdren wird. Israel verfiigt
liber eine Tankschifftonnage von 1,5 Mill.
tdw. Die Petrochemie, die sich in Haifa
konzentriert, begann 1951, nutzt Derivate
und Raffinerieabgase, erzeugt Waschmittel,
Kunstgummi, Ru8 und Athylen und befin-
det sich in weiterem Ausbau. — Die #gyp-
tische Olleitung Ain Suchna bei Suez —
Alexandria (,Sumed“, 336 km) wurde erst
1972 finanziell gesichert.

Quellen: N. Wr. Tagbl. 20. 7. 1940; Wr.
Kurier 10. 10. 1953; AZ 2. 10. 1955; ErdolV
Kohle 1954 (451) ,1956 (324, 423, 822, 900), 1959
(449, 791, 920), 1968 (251, 489), 1970 (191, 320,
624); NZZ 20. 7. 1968, 14. 8. 1971, 9. 3. und
3. 5. 1972; FAZ 16. 2. und 9. 3. 1970; Shell
Erdol-Inf. 1971/4 und 5.

F. SLEZAK
ASIEN

JAPAN

Die japanisch-afrikanischen Wirtschaftsbe-
ziehungen

Die expansive japanische Wirtschaftspoli-
tik macht sich auf den verschiedensten
Gebieten in zahlreichen Staaten der Erde
zum VerdruB so mancher traditioneller
Industrieldnder stark bemerkbar.
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Der wirtschaftliche Aufstieg Japans ist
mit zwei Faktoren zu begriinden: einmal
mit der enorm gestiegenen Industriepro-
duktion und auf der anderen Seite mit
dem eigenen wesentlich geringeren Ver-
brauch an Konsumglitern. So stieg z. B.
von 1960 bis 1970 das Bruttosozialprodukt
in Japan von 43 auf 196 Mia US-$, wih-
rend es im gleichen Zeitraum in West-
deutschland von 83 auf 186 Mia US-$ zuge-
nommen hat; d. h.,, da8 die Erhéhung in
der BRD etwas mehr als das Doppelte, in
Japan dagegen das Viereinhalbfache aus-
gemacht hat.

Vor diesem Hintergrund sollen die Fak-
ten gesehen werden, die nun kurz zu er-
ortern sind.

Japan hat auf dem afrikanischen Konti-
nent in mehrfacher Beziehung eine glin-
stige Position: Der Bedarf der jungen afri-
kanischen Staaten an Gilitern verschieden-
ster Art ist groB, das rohstoffarme und
volkreiche Japan ist filir afrikanische Ex-
portgiiter sehr aufnahmsfihig und schlieB3-
lich ist Japan nicht mehr mit dem euro-
paischen Kolonialismmus belastet, was auch
heute noch von emotioneller Bedeutung ist.

Durch sehr glinstige Warenangebote, an-
fangs vor allem billige Baumwollgewebe
und Transistorradios, konnte sich Japan
in zahlreichen afrikanischen Lindern gute
Positionen schaffen — man kann vielleicht
sagen, zu gute, denn die fiir viele Lander
ungiinstigen, weil defezitdren Handels-
bilanzen fiihrten zu Einfuhrdrosselungen
und hohen Schutzzéllen, ja in manchen
Fillen zu strengen Importsperren. Diese
MaBnahmen wurden in jlingster Zeit
jedoch vielfach zurlickgenommen, da japa-
nische Firmen viele Privatinvestitionen

durchgefiihrt haben. Die japanischen
Hauptinteressen liegen am Absatz von
Textilien, Radio- wund Fernsehgeriten,

Kraftfahrzeugen und in Investitionen fiir
Bergbau- und Fischereibetriebe. Andrer-
seits importiert Japan aus afrikanischen
Lindern zahlreiche Rohstoffe und Lebens-
mittel. —

Nun sollen die Wirtschaftsbeziehungen
Japans zu den einzelnen afrikanischen
Staaten kurz besprochen werden; hiebei
werden zuerst der nordafrikanische ara-
bischsprechende Raum, dann die Staaten
in Westafrika und am Golf von Guinea
und anschlieBend die zentral-, siid- und
ostafrikanischen Lénder behandelt.

Agypten unterzeichnete 1969 ein Ab-
kommen Uber Erdolexploration im Golf
von Suez und japanische Firmen investie-
ren dort beachtliche Summen; als Gegen-
leistung soll ein Teil des dort geférderten

Rohéls nach Japan exportiert werden. Die
Textil- und Zuckerindustrie wird mit
japanischem Kapital erweitert und schlie-
lich soll der Bau einer Fabrik finanziert
werden, die Zellstoff und Zeitungspapier
aus den Riickstinden der Zuckerrohrver-
arbeitung herstellen soll. In der Saison
1968/69 kaufte Japan den ganzen Ertrag der
agyptischen Schwammfischerei. In Tun e-
sien wurde ein tunesisch-japanisches
Fischereiunternehmen gegriindet, das ne-
ben Fischfang vor allem Krabbenfang be-
treibt. Algerien erteilte 1969 japani-
schen Firmen den Auftrag zum Bau einer
Erdolraffinerie in Arzew mit 2,5 Mio t Jah-
reskapazitdt und zur Lieferung von
14 Hafenschleppern, die auch als Bergungs-
schiffe einzusetzen sind. Ferner liefert
Japan 42 000 t Stahlrohre fiir Erdgasleitun-
gen. Japan Kkauft von Algerien XKupfer-
und Eisenerze. Nach M arok ko liefert
Japan vor allem Transistorgerite und
Mopedmotoren, widhrend es von dort mehr
als 400 000 t Phosphate pro Jahr bezieht.
In Mauretanien griindeten Japaner
Fischereigesellschaften und wollen in
Anwadhiba (frither: Port Etienne) eine
Fischindustrie errichten.

In Senegal ist der Bau einer Well-
blechfabrik durch Japan vorgesehen.
Guinea ist fiir Japan durch seine
groBen Bzuxitvorkommen interessant; die
Regierung scheint nunmehr bereit zu sein,
mit den Japanern zu verhandeln. Hier
sind groBle Investitionen notwendig, um
die Forderung und den Transport des
Bauxits in die Wege zu leiten. Entspre-
chend grcBe Schiffe wiirden den weiten
Seeweg rentabel machen. In Sierra
Leone wurde bereits eine von japani-
schen Firmen erbaute Erdoélraffinerie mit
einem Durchsatz von 0,5 Mio t/jdhrlich in
Betrieb genommen. Japan will ferner die
Griindung eines Fischereibetriebes bewerk-
stelligen, fiir welches das Kapital aus bei-
den Staaten stammen soll, und eine Texil-
fabrik errichten. Japanische Stahlwerke
kaufen in Sierra Leone jihrlich etwa
1 Mio t Eisenerze, ebenso etwa 0,8 Mio t
aus Liberia. Ein bedeutender Han-
delspartner Japans in Afrika ist die
Elfenbeinkiiste, die im Gegensatz
zu den meisten afrikanischen Staaten
Japan gegeniliber einen beachtlichen Ex-
portiiberschuB8 aufzuweisen hat. Japanische
Fischereifahrzeuge fangen vor allem Thun-
fische und exportieren die daraus herge-
stellten Konserven nach Japan, Italien und
in die USA. Japan beteiligt sich am Bau
einer Wellblech- und einer Textilfabrik.
Die Elfenbeinkiiste exportiert nach Japan
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hauptsichlich Kaffee, wihrend von dort
meist Baumwollgewebe, Elektrowaren und
Kraftfahrzeuge bezogen werden. Nutzfahr-
zeuge werden in Kiirze im Land selbst
im Assambling hergestellt. In Ghana
will Japan unter &hnlichen Bedingungen
wie in Guinea die Bauxitvorkommen ver-
werten. Eine groBe japanische Pkw-Fabrik
hat in Ghana ein Montagewerk fir
1500 Pkw pro Jahr erbaut. In Nigeria
haben sich japanische Firmen zu Direkt-
investitionen entschlossen: es wird nun
eine Textilfabrik zur Erzeugung syntheti-
scher Garne erbaut, deren Kapazitit
2,5 Mio Yards jahrlich betragen wird. Ein
japanisch-griechisches Konsortium plant
die Errichtung eines Radio- und Fernseh-
apparatewerkes, das monatlich etwa 2 500
Transistorradios und 500 TV-Geridte her-
stellen wird. Bei Lagos entsteht ein Gros-
betrieb zur Herstellung von verzinkten
Blechen, Behiltern und Beschlidgen. Japa-
nische Experten arbeiten auch an der Ent-
wicklung der nigerianischen Landwirt-
schaft. Seit 1970 importiert Japan nigeria-
nisches Rohol, das trotz der hohen Fracht-
kosten wegen seines geringen Schwefel-
gehaltes begehrt ist. In Kamerun ist
ein Werk zur Erzeugung von Wellblechen
geplant; zusammen mit franzdsischen und
italienischen Partnern wird der Bau eines
Elektrostahlwerkes vorbereitet. Ein bereits
fertiggestelltes Kakaobutterwerk musSite
vor kurzem erweitert werden und produ-
ziert nunmehr jdhrlich 3500t. In Gabun
interessieren sich die Japaner vor allem
fir die ErschliefSung von Erdél, Mangan-
und Eisenerz und filir Tropenhélzer; ferner
wurde hier eine gemischte japanisch-gabu-
nesische Fischereigesellschaft gegriindet,
die neben dem Fischfang auch Forschungs-
auftrdge durchfiihrt.

Werfen wir nun einen Blick nach Zen-
tralafrika. In dessen nordlichem Teil ist
das japanische Engagement bisher wenig
zu splren, was ja aufgrund der geogra-
phischen und teilweise auch der wirt-
schaftlichen Gegebenheiten verstidndlich
ist. In Niger, wo Uranvorkommen ent-
deckt worden sind, arbeiten Japaner zu-
sammen mit Franzosen an deren Erschlie-
Bung; 1973 sollen bereits 1500t Uranerz
geférdert werden. In der Zentralafri-
kanischen Republik sind einem
japanischen TUnternehmen Schiirfkonzes-
sionen gewidhrt worden, um festzustellen,
ob Bodenschitze gefordert werden kén-
nen. Ferner besteht von seiten Japans
Interesse an Betriebserrichtungen zur Er-
zeugung von Landmaschinen, Autoreifen
u. a. Inder Volksrepublik Kongo

(friiher: Xongo-Brazzaville) finanzieren
und erbauen Japaner eine Schallplatten-
fabrik, die 1 Mio Stilick jdhrlich herstellen
soll. Zaire (friiher: Kongo-Leopoldville)
ist ein Staat mit vielseitigem japanischem
Einsatz. Nach Besprechungen mit der Re-
gierung wurde eine gemischte Entwick-
lungsgesellschaft gegriindet, die sich mit
der Projektierung vieler Vorhaben zu be-
fassen hat. Obwohl Japan aus Zaire groBe
Mengen an Kupfererz bezieht, wurde mit
japanischem Xapital eine Fabrik zur Er-
zeugung von Kupferkonzentrat errichtet.
Die Regierung in Kinschasa hat schon 1969
den Vorschligen eines internationalen
Gremiums zugestimmt, das Studien iber
die Ausschreibung von Eisenbahnbaupro-
jekten anfertigen und den Bau von Linien
in die Wege leiten soll (Kinschasa — Port
Francqui und Matadi — Banana). Vor
allem die erstgenannte Linie wére fiir das
gesamte Bahnnetz von Zaire und dariiber
hinaus von groBer Bedeutung, da Kin-
schasa mit dem siidafrikanischen Netz
direkt verbunden wéire. Angola und
Mogcambique, obwohl portugiesische
Uberseeprovinzen, sollen hier wie selbstin-
dige Linder betrachtet werden. In Angola
arbeitet eine japanische Firma eng mit
einer portugiesischen bei der ErschlieBung
und Forderung der Kupfervorkommen zu-
sammen. Aus der angolesischen Exklave
Cabinda importiert Japan seit kurzem
Rohél. In Mogambique werden die Eisen-
erzlager des Nordens von Japanern er-
schlossen. Dort entsteht ferner ein Lkw-
Werk mit einer Jahreskapazitit von
3000 Stlick im Jahr; interessant ist in die-
sem Zusammenhang, daBl ein GroBteil der
Einzelteile im Land selbst erzeugt wird.
Ferner ist in Mog¢ambique eine Ziindholz-
fabrik mit 75% japanischem Kapitalanteil
erbaut worden. Der Bau einer Bahnlinie
von Nakala ins Eisenerzrevier von Mogam-
bique und Lieferung der notwendigen
Waggons sowie Ausbau des Hafens von
Nakala stehen ebenfalls auf dem japanisch-
portugiesischen Entwicklungsprogramm.
Wie verlautet, sollen nach einem gewissen
Zeitraum die Eisenbahnlinien ins Eigen-
tum der betreffenden Regierungen iiber-
gehen.

Die wichtigste Stellung in den Wirt-
schaftsbeziehungen zwischen Japan und
Afrika nehmen derzeit sicher die Rep u-
blik Silidafrika ein. Der Anreiz zu
intensiven Kontakten ergibt sich ja
schlieBlich schon aus der Tatsache, da
beide Handelspartner hochindustrialisierte
Staaten mit einem groBen gegenseitigen
Warenangebot sind, wobei auf der Seite
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der Rohstoffe der afrikanische, auf dem
Sektor der Fertigwaren der asiatische
Partner iliberwiegt. Der Handel zwischen
beiden Staaten hat seit 1967 eine grofBe
Steigerung erfahren und ist noch weiter
ausbaufihig. Japan importiert aus der
Republik Stidafrika vor allem Eisenerze
(liber 2 Mio t jahrlich!), ferner Kupfer-
und Chromerz, ferner Zucker, Zuckerme-
lasse, Reis, Angorahaare und Fischmehl.
Siidafrika importiert seinerseits aus Japan
Garne, Stoffe, technische Einrichtungen,
Maschinen und vor allem Kraftfahrzeuge
(von diesen etwa 30000 Stiick im Jahr).
Inzwischen wurde in Pretoria ein Assemb-
lingwerk fur japanische Kraftfahrzeuge in
Betrieb genommen und in Durban ist ein
weiterer Betrieb dieser Art geplant. Eben-
falls in Montagebauweise werden japani-
sche Radioapparate in der Republik Sud-
afrika hergestellt. Japanische Firmen konn-
ten nunmehr groBe Auftrige fiir den Bau
von Raffinerien, Walzwerken, Kraftwerken
und sogar von Atomreaktoren erhalten.

Eine Bergbauentwicklungsgesellschaft in
Ngwana (friher: Swasiland) hat mit
japanischen Stahlfirmen einen Vertrag
iber Lieferung von 15,6 Mio t Eisenerz
abgeschlossen, das bis 1974 geliefert wer-
den soll; durch einen neuen Vertrag sollen
weitere 7,5 Mio t nach Japan exportiert
werden. Japanische Firmen gewdihrten
Sambia Kredite zur ErschlieBung der
reichen Kupfererzvorkommen und zur
Errichtung der notwendigen technischen
Anlagen hiefiir. Ahnliches gilt auch fiur
Uganda, in welchem auch japanische
Fernsehgeridte eine Monopolstellung ge-
niefen. Auch in Tansania investieren
japanische Firmen: in Dar es Salaam wur-
den eine Trockenbatteriefabrik mit einer
Leistung von 70 000 Stlick pro Tag und in
Mwansa eine Spinnerei in Betrieb genom-
men. In Kenya sind Japaner an
Fischereibetrieben beteiligt und in Kiirze
soll ein Tiefkiihlhaus zur Lagerung von
2000 t Thunfisch errichtet werden. Ferner
soll in Kenya ein Werk der Kunststoff-
branche entstehen. In Assab im Kaiser-
reich Athiopien wurde ein von Japa-
nern finanzierter chemischer Betrieb auf-
gebaut, dessen Produkte auch in die Nach-
barstaaten exportiert werden sollen. Im
Sudan wird in Kiirze mit japanischem
Kapital eine Ziindholzfabrik mit einer
Monatskapazitdt von 700 t erbaut werden.

Auch auf Madagaskar sind die
Japaner sehr aktiv geworden. Sie griinde-
ten Fischereigesellschaften (auch fiir Krab-
benfang) und erbauten in Majunga eine
Fischmehlfabrik. Ferner forderten sie die

bessere Nutzung der groBen Viehbestinde,
griundeten ein japanisch-madegassisches
Gemeinschaftsunternehmen zur Herstellung
von Fleischwaren und importieren aus
Madagaskar Graphit, Glimmer, aber auch
Reis und Bananen. Auf dem technischen
Sektor ist auch die Errichtung eines Kfz-
Assemblingwerkes im Gespriach., —

Wenn nunmehr ein kurzes Resumé aus
dem hier Gesagten gezogen werden soll,
so ist auch unter der Beriicksichtigung der
Tatsache, daB so manches Vorhaben sich
erst im Projektstadium befindet, festzu-
stellen, daB die Pridsenz Japans im ver-
flossenen Dezennium auf dem afrikani-
schen Kontinent stark zugenommen hat.
Diese Tendenz geht in den kommenden
Jahren sicher noch weiter, denn das roh-
stoffreiche, in seiner Gesamtheit nur wenig
industrialisierte Afrika tritt ja nicht nur
als Lieferant von in Japan dringend be-
notigten Gilitern auf — man denke nur
daran, daB Japan voraussichtlich schon
1975 lber 170 Mio t Eisenerz pro Jahr be-
notigen wird —, sondern Japan ist fiir die
afrikanischen Staaten ein Hauptlieferant
flir technische Giiter aller Art geworden,
der hierin z. Zt. nur noch von den Ver-
einigten Staaten, Grofbritannien und
Frankreich lbertroffen wird.

Quellen: ,Internationales Afrika-Forum*,
Heft 1—5/1970, ,Neue Ziircher Zeitung“ v.
10. 5. 1970.

A. KOTTNER

SYRIEN

Tabka-Staudamm am Euphrat

Mesopotamien, das Zweistromland zwi-
schen Euphrat und Tigris erweckt die Vor-
stellung eines ariden oder semiariden Ge-
bietes, das heute grofteils unfruchtbar ist,
einst aber vorzliglich bewirtschaftet wurde.
Brachten doch Babylonier und Sumerer in
diesem Raum Hochkulturen hervor, denen
die Menschheit ein Gutteil jener grund-
legenden Erkenntnisse verdankt, welche
die heutige Entwicklung unserer geistigen
und wissenschaftlichen Errungenschaften
erst ermoéglichten. Mag sein, daB die Dichte
der zutage getretenen kulturtechnischen
Anlagen eine Bodenkultivierung vortéduscht,
die zu keiner Zeit so intensiv und voll-
kommen war, wie vielfach vermutet wurde.
Nach neuerer wissenschaftlicher Auffassung
handelt es sich bei dem iiberaus dichten
Bewisserungssystem um libereinanderge-
lagerte Reste, zwar verschiedener, doch
knapp aufeinander erfolgten Bauperioden.
Bei aller Anerkennung technischer GrofS-
leistungen im frithen Altertum kann doch
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angenomnien werden, da der Hochwasser-
schutz von einst wohl kaum um so viel
wirksamer war als heute. Ganz sicher
muBte nach jeder verheerenden Uber-
schwemmung das zerstérte Bewéisserungs-
netz nicht nur ausgebessert, sondern teil-
weise auch véllig erneuert werden. Nach-
dem der FluB seinen Lauf in friitheren
Zeiten noch h#ufiger veridnderte als heute,
148t sich auch daraus auf die einstige Not-
wendigkeit schlieSen, das Bewisserungs-
system immer wieder zu verlegen und
umzugestalten. In dem MaBe, in dem es
gelang, den allzu hiufigen Bettwechsel
einzuddmmen, tiefte sich im Laufe der
Jahrhunderte das seichte Bett des ,breiten
Stromes“, wie sich der assyrische Name
Euphrat libersetzen 14B3t, immer mehr und
mehr ein, so daB in weiterer Folge der
Grundwasserspiegel absank, die Austrock-
nung der landwirtschaftlich genutzten Kul-
turfliche um sich griff und die Ertrige
mehr und mehr zuriickgingen; bei Weizen
liegen beispielsweise die heutigen Hektar-
ertrdge ganz betrdchtlich unter denen des
dgyptischen Niltales.

Daher besteht in Syrien das dringende
Bediirfnis, das Wasserdargebot des Euphrat
bestméglichst zu nutzen, wobei eine Uber-
schneidung mit tirkischen und irakischen
Interessensphiren zutage tritt. Die zwi-
schenstaatlichen Verhandlungen gestalten
sich nicht zuletzt deshalb so schwierig,
weil es ja nicht nur darum geht, das Was-
ser abzuarbeiten; durch beabsichtigte Riick-
staue erhéhen sich die Verdunstungsver-
luste und@ durch Bewisserungsvorhaben
wird dem Strom weiteres Wasser entzogen.

Von den 20 bis 26 Milliarden m3 Wasser,
das alljdhrlich den Euphrat hinunterfliest,
beanspruchen zur Wahrung ihres Gewohn-
heitsrechtes der Irak und die Tirkei je
18 Milliarden, Syrien 12 Milliarden ms3.
Diese Rechnung kann nie aufgehen, denn
die Summe aller Forderungen erreicht fast
das Doppelte dessen, was der Strom in sei-
nen wasserreichsten Jahren zu bieten ver-
mag. Konnten die beteiligten Staaten auch
noch keine Einigung iiber die Verteilung
des Wassers erzielen, so haben Syrien mit
sowjetischer Hilfe begonnen, beim Dorf
Tabqga (auch Tabka) am Mittellauf und die
Turkei mit franzdsischer und italienischer
Beteiligung bei Kheban am Oberlauf des
Euphrat je eine Talsperre zu errichten.
Im Irak besteht die Absicht, bei Hadita,
in der Nihe von Ramadi, etwa 200km
nordlich von Bagdad mit sowjetischer Un-
terstlitzung einen Staudamm zu bauen.

Der seit 1965 in Bau befindliche Kheban-
Damm in der Tiirkei scheint sich nicht

ungiinstig auf die Funktionen der syrischen
Talsperre von Tabqga auszuwirken, weil
auBer gleichmiBiger Wasserfiihrung auch
eine Verringerung des Schleppvermogens
bewirkt wird. Denn nicht nur die Mitfiih-
rung von Schutt und Ger6ll, auch der bei
Flutwasser mitgeschleppte Schlamm (bis
zu 1,6 kg je m3) und Sand (bis zu 0,3 kg
je m3) haben zur Folge, daB das Stau-
becken allmihlich nicht mehr die vorge-
sehene Wassermenge aufzunehmen vermag.
Eine Gegentliberstellung des syrischen zum
turkischen Projekt, verglichen mit dem
agyptischen Sudd-al-Ali-Projekt, also dem

Nasser-Staudamm am Nil, mag einen
GroéBenvergleich vermitteln.
Nasser-Anlage Tabga Kheban
(Agypten) (Syrien) (Tiirkei)
Staudamm
Ho6he 111 m 60 m 205 m
Linge 3500 m 4500 m 1100 m
Stausee
Riickstau 500 km 80 km
Fassungs-
vermogen
130 4,7
Mrd m? Mrd m?
14,0 30,6
Mrd m® Mrd m?

Der Bau der syrischen Talsperre Tabqa,
etwa 40 km westlich Al Raqqa, des Ver-
waltungszentrums der gleichnamigen Pro-
vinz, wurde am 6. Marz 1968 begonnen.
Schon im Mai 1966 war es zu einem dies-
beziiglichen Abkommen zwischen der Sow-
jetunion und Syrien gekommen. Auf tiir-
kischem Territorium wurde der Bau der
Euphrat-Stauanlage bei Kheban im Jahre
1965 in Angriff genommen, doch scheint
die Fertigstellung durch unvermutetes Auf-
treten von Karsthohlen verzogert worden
zu sein.

Von syrischer Seite wurde eine Speiche-
rung des Euphratwassers schon viel friiher
erwogen. Die urspriingliche Absicht eine
Sperre bei Yusef Pascha zu errichten muste
mangels Kapital und technischer Erfah-
rung fallen gelassen werden. Statt dessen
setzten 1957 sowjetische Projektstudien ein,
welche den Stauraum von Tabga ins Auge
faBten. Spiter zeigten schwedische und
seit 1961 auch westdeutsche Unternehmen
Interesse fiir das Vorhaben (vgl. Mitt. d.
Osterr. Geogr. Ges. Bd. 105, Heft III, 1963,
S. 270). Eine Zeitlang schien es, als ob die
BRD einen Baukredit gewdhren wollte,
doch daran geknlipfte Bedingungen auf
Erteilung von Erdolkonzessionen wider-
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sprachen den syrischen Verstaatlichungs-
plinen auf diesem Sektor, so daB sich
Westdeutschland zurlickzog und die Sowjet-
union erneut wieder auf den Plan trat.

Gleich bei Baubeginn stellite die Sowjet-
union einen Chefingenieur und 500—600
Facharbeiter bei. Dessen ungeachtet sind an
der Bauleitung auch eine Anzahl syrischer
Ingenieure beteiligt, welche wihrend ihrer
Mitarbeit am Nasser-Staudamm bei Assuan
in Agypten Erfahrungen gesammelt haben.
Dariiber hinaus sind 5000 bis 6000 syrische
Arbeitskrafte am Damm- und Kraftwerks-
bau beschiftigt, ihre Zahl soll auf 10 000
erhoht werden. Weitere 2000 syrische Bau-
arbeiter sind damit befaBt, anstelle des
aus Lehmhiitten bestehenden Dorfes Tabqa
eine stidtische Siedlung gleichen Namens
zu errichten, welche an die 30 000 Einwoh-
ner aufnehmen soll. Im Jahre 1969 waren
bereits 1000 Wohnungen fertiggestellt, Vor-
wiegend handelt es sich dabei um vier-
stockige Bauwerke; je nach Rang und
Stand stehen jedoch auch Ein- und Mehr-
familienhduser zur Verfligung. Auch eine
Schule und andere Kulturstidtten sind vor-
handen. Fir die sowjetischen Fremdarbei-
ter bestehen gesonderte Unterbringungs-
moglichkeiten.

Neben Unterkunftsbeschaffung fiir die
beim Bau Beschiftigten erwuchs zugleich
die Aufgabe, die Baustelle an das beste-
hende Verkehrsnetz anzuschlieSen und mit
Energie zu versorgen. Anstelle einer man-
gelhaften Wiistenpiste wurde die etwa
150 km lange Entfernung zwischen Aleppo
(Haleb) und Tabga mit einer asphaltierten
SchnellstraBe uberbriickt. Eine Fliigel-
bahn, die vorlaufig nur Werkszwecken
dient und in Aleppo von der Bagdadbahn
abzweigt, steht Ende 1967 als weiterer
Transportweg zur Verfligung. Der Schie-
nenstrang wird jedoch nach Westen bis
zum Levantehafen Latakia verldngert.
Aber auch von Tabga aus findet die Bahn
nach Osten hin eine Fortsetzung, deren
Endpunkt bei den Erdélfeldern von Kara-
tschok, im &duBersten Nordostteil Syriens,
geplant ist. Uber eine 1969 fertiggestellte
Hochspannungsleitung von Aleppo nach
Tabga gelangt elektrische Energie zur Bau-
stelle.

Fur die Standortwahl von Tabga war
magBgebend, daB die Grlindung des Dam-
mes und des Kraftwerkbaues durchgehend
auf Kreide erfolgen konnte, Vorerst wur-
den zwei Riickhaltebecken geschaffen und
der Euphrat umgeleitet, damit Talboden
und FluBbett von Kies und Sand, sowie
von dariibergelagerten Mergel- und Silt-
decken ausgeriumt werden konnen. Die

Steilufer weisen eine HOhe von 40 m auf,
der Damm eine solche von 60m. Die
Dammkrone liegt in einer Seehdhe von
305 m, ist 19 m breit und gestattet bei Ver-
wirklichung einer zusitzlichen Aufbau-
stufe eine Erhéhung um 20m. Von den
4500 m der Gesamtlinge der Dammkrone
entfallen 2000 m als Sohlenldnge im FluB-
bett. Der Erddamm wird mit Betonit-
einlagen ausgestattet und weist einen
Gesamtinhalt von 46 Mill. m® auf; rund
34 Mill. m? dieser Erdmenge werden mittels
sowjetischer Saug- und Schwimmbagger
iber lange Rohrleitungen transportiert.
Fir Erdbewegungen dieser GroB8enordnung
wurde zur Senkung der Baukosten ein
hydraulisches Foérder- und Schiittverfah-
ren entwickelt, das nach anfinglichen
MiBerfolgen in den USA, besonders 1938
beim Bau des Fort-Peck-Dammes am
Missouri fallen gelassen, aber 1951 von
der Sowjetunion beim Bau der Minge-
tschaur-Sperre in Aserbaidschan durch An-
wendung neuer Erkenntnisse in der Erd-
baumechanik mit gutem Erfolg wieder auf-
gegriffen wurde. Auch beim Bau der Kiew-
Sperre am Dnjepr und bei Dammbauten in
der Tschechoslowakei wurde diese Forder-
und Schiittechnik angewendet. Beispiels-
weise muB3 der Anteil der Feststoffe genau
eingehalten und die Kornzusammensetzung
mittels einer Siebanlage gesteuert werden.
Auch die Schiittung muB in Feldern vor-
bestimmter GréB8e und die Entwdisserung
mittels talseitiger Sickerleitungen erfolgen.

Der Wasserspiegel des Stausees soll nach
dem Endausbau der Sperre eine Maximal-
hohe von 300 m iliber dem Meer erreichen
und eine Fliache von 630 km? bedecken.
Das Fassungsvermogen des Staubeckens
wird 14,0 Milliarden m? betragen. Die Fer-
tigstellung der ersten Ausbaustufe ist fir
1973 geplant; das bedeutet den Aufstau
von 4,7 Milliarden m3 Wasser und die Inbe-
triebnahme des Kraftwerks mit drei Ma-
schinensétzen, deren jeder 100 Megawatt
(MW) installierte Leistung aufzuweisen hat,
Fir den Endausbau sind insgesamt 8 Ein-
heiten mit einer Gesamtleistung von
800 MW vorgesehen, Mit AbschluB8 des
ersten Bauabschnittes wird aber auch das
Balikh-Becken bewissert, d. h. eine Fliche
von vorerst 200 000 ha unter Kultur genom-
men, wobei Zuckerriibenbau, Baumwoll-
pflanzungen und Obstplantagen ins Auge
gefaBt sind. Zwecks besserer Fleischver-
sorgung soll die Viehzucht durch Anbau
von Futterpflanzen in diesem Gebiet ge-
fordert werden. Dabei steht noch nicht fest,
ob nur Schafe und Ziegen gehalten werden
oder ob von dieser traditionellen, aber

18
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wenlg ertragreichen Form der Viehwirt-
schaft abgegangen wird. Fiir die Bewdésse-
rung der Neulandgebiete ist beabsichtigt,
dem Staubecken etwa 200m3 Wasser je
Sekunde zu entnehmen. Um auch hdoher
gelegene Fliachen der landwirtschaftlichen
Nutzung einbeziehen zu koénnen sind
Pumpwerke vorgesehen, die das Wasser
in Stufen von 20 zu 20 m bis zu 100 m liber
den Normalwasserstand des Euphrat for-
dern. Die Pumpwerke und die Baustelle
werden jedoch nur einen Bruchteil der
erzeugten Elektroenergie bendétigen, so daB
noch betrichtliche Strommengen den indu-
striellen Produktionsstdtten im Westen des
Landes zugefiihrt werden koénnen.

Der Beginn des Rlickstaues setzt voraus,
daB die bisherigen Bewohner der Euphrat-
niederung umgesiedelt werden. Die Be-
wirtschaftung der neugewonnenen Land-
wirtschaftsgebiete erfordert die Zuwande-
rung von etwa 150000 weiteren Arbeits-
kriften, die teils durch SeBhaftmachung
von Nomaden, teils durch Heranholung
aus der kiistennahen Landwirtschaft, aber
auch aus den unproduktiven Lagern der
Palistinafliichtlinge gewonnen werden
sollen. Der Zuwachs von neuem Ackerland
im Balikh-Becken bedeutet, daB die bis-
her kiinstlich bewésserten Flichen Syriens
von etwa 670 000 ha auf 870 000 ha, also um
nahezu ein Drittel erweitert werden. Nach
dem Endausbau in etwa 20 Jahren erwartet
man einen Gesamtzuwachs von rund
600 000 ha kiinstlich bewéisserter Agrar-
flache. Bereits der bevorstehende AbschluB
des ersten Bauabschnittes, viel mehr aber
noch der Endausbau bringen einen umfas-
senden Wandel der Territorialstruktur und
eine Umgestaltung der Volkswirtschaft
Syriens mit sich, weil die bisher dominie-
rende Landwirtschaft zwar erweitert wer-
den, die Industrie aber zu gleichrangiger
Bedeutung aufsteigen diirfte.

Quellen: Peterm. Geogr, Mitt. 1971/2 (98);
N. Ziircher Ztg. 11. 8. 1970 u. a. Pressemel-
dungen.

J. GRULL

ERDE

Die Steinkohle auf dem Weltmarkt

Bis zum Jahr 1950 war die Steinkohle
unzweifelhaft der Hauptenergietriger auf
dem Weltmarkt, Man denke hier beispiels-
weise nur an die liberragende Rolle, welche
die Kohle als Energiequelle in der Schiff-
fahrt und im Schienenverkehr hatte, wenn
auch die Umstellung auf andere Energie-
trdger hier allmihlich schon friiher ein-

gesetzt hat. Doch heutzutage sind Dampf-
schiffe und Dampflokomotiven in den mei-
sten Staaten schon selten geworden, wenn
nicht ganz verschwunden.

Vor allem Erd6él und Erdgas, mancher-
orts auch schon die Kernenergie, haben
die Kohle vielfach, wenn auch in ver-
schiedenem MaB, zurlickgedringt. Dies
wurde ibrigens in den MOGG schon an
mehreren Beispielen erdrtert — zuletzt in
Band 114 (1972), S. 206 ff. fiur die Sowjet-
union und S. 216 ff. flir Japan.

Die Zunahme der Weltférderung an
Steinkohle ist fast zum Stillstand gekom-
men und betrug in den Jahren 1965—70
nur mehr 5%.

Da 82% der Steinkohlenférderung der
Erde auf nur sechs Staaten entfallen (USA,
Sowjetunion, VR China, GrofBbritannien,
Polen und die BRD), so ergibt sich viel-
fach die Notwendigkeit weiter Transporte,
was den Preis entsprechend verteuert. Die
Gesamtforderung an Steinkohle betrug 1971
2,14 Mia t. Die Entwicklung der Kohlen-
forderung ist in den sechs Hauptférder-
landern nicht einheitlich: wéhrend sie in
GroBbritannien und Westdeutschland fal-
lende Tendenz aufweist, ist in den Ubri-
gen vier Staaten eine Zunahme zu ver-
zeichnen.

Infolge der steigenden Produktion von
Eisen und Stahl ist ein beachtlicher Ab-
satz an Steinkohle gesichert. Derzeit wer-
den hiefiir etwa 250 Mio t Steinkohlenkoks
benotigt, die ihrerseits wieder aus ca.
300 Mio t Steinkohle erzeugt werden. Fer-
ner kommen noch die groBen Mengen hie-
zu, die in Dampfkraftwerken verfeuert
werden. Darliber hinaus ist die Stein-
kohle Ausgangspunkt flir zahlreiche che-
mische Verbindungen und Produkte, deren
Menge noch immer zunimmt.

Die Abbaukosten der Steinkohle sind,
auch wenn man vom international sehr
unterschiedlichen Lohngeflige absieht,
stark verschieden. Einen wesentlichen Ein-
fluB hat hiebei die Lagerung der Kohlen-
fl6ze: je steiler sie liegen, umso aufwen-
diger uand damit kostspieliger ist die For-
derung. Hier ist die BRD in unglinstigerer
Lage als die USA oder GroBbritannien.
Nicht nur die Forderung, sondern auch
die notwendigen Investitionen sind bei
Steilflézen wesentlich kostspieliger.

Sehr wesentlich fiir die Konkurrenz-
fihigkeit der Steinkohle auf dem Welt-
energiemarkt werden die weitere Ratio-
nalisierung der Foérderung und des Trans-
ports sein.

Interessant ist auch die Feststellung, dag
nur 7% des Weltkohlenabbaues aus den
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Forderlindern in andere Staaten expor-
tiert werden. Die Hauptexportldnder sind
die USA, die Sowjetunion, die BRD und
in letzter Zeit auch Australien, wihrend
die Hauptimporteure Japan, Xanada,
Frankreich und Italien sind. Doch impor-
tierte auch die BRD Steinkohle aus den
USA.

Wwihrend man bei manchen Energietrd-
gern, in erster Linie bei Erdél, in nicht
zu ferner Zukunft eine gewisse Verknap-
pung befiirchtet, wenn nicht neue um-
fangreiche Vorkommen entdeckt werden —
vgl. hiezu MOGG, Bd. 113 (1971), S. 179 —
so kann man bei der Steinkohle sicher
nicht davon sprechen; es betragen die
derzeit bekannten und geschidtzten Reser-
ven etwa 6000 Mia Tonnen. In letzter Zeit
hérte man Nachrichten, denen zufeclge
aufgelassene Kohlengruben u. U. wieder
reaktivierbar gehalten werden sollen; teil-
weise diirften strategische Uberlegungen
hiefilir sprechen.

Quellen: ,Neue Ziircher Zeitung“ v. 3. 5.
1972 und Notizen.
A. KOTTNER

Die Entwicklung der Weltstahlproduktion
seit 1966.

»Eisen und Stahl“ wurden in den ,Geo-
graphischen Informationen“ schon wieder-
holt behandelt — zuletzt war dies 1968 der
Fall (vgl. MOGgGes, Bd. 110, S. 334 ff., dort
weitere Hinweise). Deshalb interessierte
uns hier im wesentlichen die Entwicklung
in den letzten Jahren. Doch sollen einige
Zahlen aus Jahren zuvor das Bild etwas
erganzen.

Die Welterzeugung an Rohstahl stieg von
etwa 460 Mio t im Jahr 1966 auf etwa
560 Mio t im Jahr 1969; nach einer Produk-
tionszunahme im Jahr 1970 (594 Mio t) be-
trug sie 1971 wieder etwa 560 Mio t, zeigte
also leicht fallende Tendenz. Freilich war
seit 1938 eine enorme Zunahme der
Stahlerzeugung 2zu verzeichnen gewesen
(1938: 110 Mio t, 1958: 272 Mio t, 1962: 370
Mio t).

Die Haupterzeugungslédnder und deren
Produktionsmengen an Rohstahl:
(in Millionen Tonnen)
1938 1958 1962 1966 1969 1971

USA 29 ki 91 125 131 ca. 110
Sowjetunion 18 55 6 97 111 ca. 120
Montan-

union (33) 58 73 85 107 ca. 100
Japan 7T 12 28 48 82 ca. 89
Grogbritan-

nien 10 20 21 25 27 ca. 23

Aus diesen Zahlen ergibt sich, da8 nach
1970 in der Stahlerzeugung der ,freien
Welt“ ein Riickschlag zu verzeichnen war.
Von den Hauptproduktionslindern zeigt

. nur die Sowjetunion steigende Tendenz,

ferner Japan, dessen Produktion sich am
stlirmischsten entwickelt hat. Die UdSSR
ist z. Zt. der groBte Stahlproduzent der
Erde.

In Prozenten ausgedriickt, ergibt sich fiir
1971 etwa folgendes Bild: die Sowjetunion
erzeugte 21,5%, die USA 19,9%, die Mon-
tanunion 18,4%, Japan 15,8%, die Ostblock-
staaten chne SU 7,5%, Gro8britannien 4,3%;
der Rest von 14,5% verteilt sich auf alle
librigen stahlerzeugenden Linder.

Die Weltstahlerzeugung ist derzeit etwa
flinfmal so groB als 1938, achtmal so gro8
als 1920 (71 Mio t) und zwanzigmal so gro8
als 1900 (28 Mio t Weltproduktion).

Aus diesen Zahlen ergibt sich die iiber-
aus bedeutsame Position des Stahls, die
auch im Zeitalter der Leichtmetalle und
Kunststoffe kaum von ihrer Bedeutung
eingebiiBt hat.

72% des Stahls der Erde wird in sechs
Staaten erzeugt: Sowjetunion, USA, Japan,
BRD, GrofSbritannien und Frankreich,
dessen Produktion 1971 etwa 22 Mio t er-
reicht hat. Die librigen 45 stahlerzeugen-
den Lander der Erde produzieren also
die restlichen 28%, wobei eine Reihe von
diesen Staaten bedeutende Zuwachsraten
aufzuweisen haben.

Von 1950 bis 1970 stieg die Produktion
von Rohstahl in den USA um 40%, in den
EWG-Lindern um 250%, ebenso in der
Sowjetunion, in Japan um 200% und in
Grogbritannien um 70%.

Eine Reihe von Lindern, die vor nicht
zu langer Zeit nur geringe oder fast keine
Rohstahlerzeugung aufzuweisen hatten,
haben sich in den letzten Jahren zu beach-
tenswerten Stahlproduzenten entwickelt.
So stieg von 1950—1970 die Rohstahlerzeu-
gung in Brasilien von 1,1 auf 5,3 Mio t, in
Australien von 1,4 auf 6,9 Mio t, in Kanada
von 3,0 auf 11,2 Mio t, in der Republik Siid-
afrika von 0,8 auf 4,6 Mio t und in Argen-
tinien gar von 0,1 auf 1,8 Mio t. Indien
produzierte 1950 1,4 Mio t und 1970 5,9 Mio t,
hatte aber 1963 schon liber 6 Mio t erreicht.

Die Rohstahlerzeugung OUsterreichs stieg
von 2,1 Mio t im Jahr 1956 auf 4,1 Mio t
(1970). —

Vor allem in den westlichen Staaten
setzt sich das LD-Verfahren zur Herstel-
lung von Oxygenstahl immer mehr durch
(vgl. MOGG Bd. 110, S. 337).

18*
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Es wurden erzeugt (in %):

1965 1970
a) an Siemens-Martin-Stahl 60 38
b) an Oxygenstahl (LD-Stahl) 18 41
c¢) an Elektrostahl 12 15
d) an Thomas-Stahl 8 5

Der Anteil des LD-Verfahrens an der
Stahlerzeugung betrug in Osterreich etwa
75% und in Japan fast 100%, dagegen er-

zeugten die Sowjetunion und GroSbritan-
nien liberwiegend SM-Stahl.

Die derzeitige Situation auf dem Welt-
markt an Rohstahl ist durch eine gewisse
Flaute charakterisiert, wobei freilich die
derzeit starke japanische Konkurrenz zu
berticksichtigen ist.

Quellen: »Geographische Rundschau¥,
Heft 10/1970, ,Neue Ziircher Zeitung“ wv.
28. 11. 1971, ,Die Weltwoche“ v. 28. 6. 1972.

A. KOTTNER
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