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1. EINFOHRUNG

Forschungs- und Planungstatigkelt setzt eine addquate Informationsbasis
ber den Bearbeitungsgegenstand voraus. Solche  Informationen sollen. moglchst
umfassend, reprasentativ, aber auch standig verfigbar und schnell abrufbar sein, und
s mud Moglchkelten geben, sie rationell zu verarbeiten. Mit der Entwicklung der
moderen Rechentechnik sind die technischen Moglchkeiten gegeben, diesen Anfor-
‘derungen immer besser zu entsprechen.

Wehvend in den Bereichen der Witschafl der Verwallng, des Miliwesens u.
seit mehreren Jahrzehnten rechnergestitzte Datenbanken existieren, 1461 sich eine
analoge Entwickiung auch in der Terrorilforschung und -planung etwa seit Beginn
der siebziger Jahre beobachten. So erschien 1971 ein Bericht einer Arbeitsgruppo dor
Internationalen Geographischen Union zum Aufbau und der Nutzung réumiiher Infor-
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rationssysteme (HAGERSTRAND und KUKLINSKI 171). 1968 bogannen in der
Schweiz die Arbeiten an einem landesweiten Informationsraster, das den Belangen
dor Landesplanung dienen solte und u. a. Daten zur Bodennutzung, Eignung usw. for
Fiicheneinheiten von 100 x 100 m sowie demographische und soziodkonomische
Daten for die Gebietseinhaiten er poliischen Gemeinden speichert (vgl. v. a. HID-
BER 1972, HASE 1872). 1972 war dieses Projek! in einer ersten Ausbaustufe
schlossen und fand seitdem Anwendung u. a. bei der Aktualiserung der Areaistatistic
\vonosanonm 1972 (). Izt Mabo vid den gt ticon

dieses einzusetzen

{oNoERHORST el m) anoen mn)

Auch in den Bereichen der Landschaftsforschung und -planung gewinnen raumi-
che Informationssysteme oder Datenbanken an Bedeutung (BIERHALS 1978; KOEP-
PEL und ARNOLD 1980, Landschafisinformationssysteme 1982). Unter dem
Gosichtspunkt ihrer mdglchen Nutzung fur_hydrologische  Planungszwecke nimmt
PETZOLD (1982) eine Analyse von 27 bestehenden oder im Aufbau befindichen
raumiichen Informetionssystemen aus der BRD, den USA, Kanada und der Schweiz
hinsichtich ifes Entwicklungsstandes, der gespeicherten Daten, des raumiichen
Bezugs nd der Datenerfassung (Raster, Polygon, Linien-, Punkidaten) vor. Die
Ereite der behandelten Beispiele zeigt, daf es heute kaum einen Bereich der Territo-
riaforschung und Planung gibt, in dom nicht an diesor Problematk gearbeiet wid.
Das verdeutichen auch die Ergebnisse eines 1982 am Intemationalen Instiut for
Angewandte Systemanalyse (IASA) in Laxenburg bearbeiteten Forschungsprojekies
2 ,Regional Information Systems", die im Dezember 1982 au einem Workshop zur
Diskussion standen (NJKAMP 1982). In zahireichen Vortragen wurde unterstrichen, da
auf der moderen Rechentechnik basierende Informationssysteme zu einem unver-
zichtbaren Instrumentarium terrtorialer Forschung und Planung werden und ohne sie
ohn ofade Dbeactung (o) i Pregnass = B, dor Ramartstidog
und des Umweltzustandes kaum denkbar it

Auch in der DDR wurde in den sicbziger Jahren n einigen Boreichen der Terrto-
iallorschung mit dem Aufbau rechnergestitzter Datenspeicher begonnen. Beispiele
dafur sind der Datenspeicher Boden (DABO) des Forschungszentrums fur Boden-
fruchtbarkeit Mancheberg der Akademie fir Landwirtschaftswissenschaften oder die
Tertorisle Datenbank (TDB) des Bauwesens/Stidiebau. Am Instiut for Geographie
und Geodiologie der Akademie der Wissenschatten der DDR (IGG) wurde 1980 das
Konzept fir einen digitalen geographischen Datenspeicher (DIGG) als Kemstick
einesgeographischen. Informationssystems erarbeitet (BACINSKI, MARGRAF und
USBECK 1980). Seit 1981 wird am Aufbau des DIGG gearbeitet. Im folgenden sollen
ssine Struktur und der Ausbaustand, die Moglichkeiten der Datengewinnung, -spei-
cherung, ~verarbeitung und der Ausgabe der verarbeiteten Daten naher eriautert
werden

2. DER GEOGRAPHISCHE DATENSPEICHER DES IGG - KERNSTUCK DES IN-
FORMATIONSSYSTEMS
21, Komponenten eines geographischen Informationssystems

Ais ein (geographisches) Informationssystem bezeichnen CALKINS und TOMLIN-
SON (1877) in einem IGU-Bericht eine Kete von Schriten, die von der Beobachtung
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und Datensammiung Gber die Analyse bis zur Nutzung der Information in der For-
schung bzw. im Planungs- und Entscheidungsproze fuht (zit bei SHELTON und
ESTES 1981). Es ist somit nicht auf einen EDV-gestiltzten Datenspelcher beschrankt,
sondem schiieBt die Verarbeitung der Daten nach bestimmten Kriterien, verschieden-
ste Modellrechnungen it den gespeicherten Daten, eine Analyse der Ergebnisse und
die Ausgabe sowie die Interpretation und Auswertung ein, die dann dem Nutzer
‘2uganglich gemacht wird. Zwischen den einzeinen Kompanenten gibt es Kopplungen

sten Quellen, ihe Eingabe und Speicherung sowie einfache Formen der Verarbel-
tung,

Vor der Einichtung eines Datenspeichers und seines Ausoaus als Iformatinssy-
stem muB seine Ziel- und Zweckbestimmung erfoigen. Es missen der Einsatzbereich
und die potentielln Nutzer der Informalionen abgegrenzt werden, da sich daraus
wichige Folgerungen fur den Aufbau (z. B. raumiiche Grundeinheiten und hre Adres-
sierung) und fur dio notwendige Ertassungsgenauigket der Daten ergeben. Der DIGG
ist in erster Linie auf die Unterstitzung geographischer Forschungen zur Terrtorial-
struur der DDR und zu Naturraumen bzw. Landschaftseinheiten ausgerichet. Da die
Forschungen des IGG seh eng mit Planungseinrichtungen der zentralen staatichen

ngen
indirekt mit berGcksichtit. Die Ausrichtung auf soziookonomische Forschungen und
Planungsbedrinisse bedingt als Grundeinheit die administrative Gebietseinheit
(Gemeinde, Kreis, Bezirk), die durch einen Gstaligen Ziflenschidssel eindeutig adres-
sierbar ist. Fur Forschungen der Physischen Geographie oder zur Nutzung der Geo-
fermerkundung wird ein Rasternetz verwendet mit einer Maschenweite von 1 km. Die
Feider dieses Netzes sind durch die Koordinaten (Gaus-Kriiger) eindeutig bestimt.
Die Koppelbarkeit beider Bezugseinheiten wird durch die Zuordnung der Felder zu
den Terrtorien der administrativen Einheiten gewahrieistet. Damit kann der DIGG
auch als methodisches Hifsmittel zur Vertolgung interdisziplindrer Ansatze dienen, die
sich algemein mit ,Wechselbeziehungen zwischen Geselschaft und Natur* umschrek
ben lassen.

Der Raumbezug unterscheidet geographische (oder aligemein réumliche) Informa-
tionssysteme prinzipiell von denen aus anderen Bereichen. Die rumliche Adressie-
rung der Objekte und Speicherinhatte (Geocoding) ist das Wesensmerkmal raumii
cher Informationssysteme. Durch die Einfuhrung der dritien Grofe (neben Merkmal
und Zeit) wird ihr Aufbau und ihr Betrieb jedoch wesentich kompizierter und erfordert
einen hoheren technisch-organisatorischen und zeitichen Autwand. Deshalb kommt
s nicht nur darauf an, in enger Kopplung mit den Nutzer die relevanten Speicherin-
hatte, sondem auch die adéquaten rdumiichen Bezugseinneiten auszuwahien

22. Ziestelung und Grundstruktur des DIGG
Die Zielstellung fir don DIGG ist:

~ Schaffung einer einheitichen, EDV-gerechten Organisation von Datenbestanden,

~ Abspeichorung und Pflege der in der Forschung des IGG bendligten Daten,
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- far eine einheitiche Verarbeitung  der
gespeicherten Daten und

~ Schaffung von Moglchketen fir rechnergestitzte kartographische Darstellungen.
Diese Zielstellung erofinet wesentiche Vorteile gegendber der bisher prakti-

zierten At der Auswertung von Daten. Dazu gehoren:

- Durch die elnheltiche Struktur der Daten im DIGG lassen sich elnheltiche Prinzi-

pien der Datenbehandlung realiieren (Selektion, Normierung, Aggregation und Disag-

gmgnoen) Pl e e e

Tobiot un oo it e BN o s sl e
- Datenbestande, die erzeugt wurden, konnen sowoh fur eine soforige Inhaltich-
thctsche Wolsmerarbatung als auch 7t Iingerisigon Spechenny dor Daten
genutzt werden.

U Gnnage e ca oS kan 3o euscran e s bk
gungen der Rechenaniage EC 1040 (512 K Speicherkapaziat, 380 000 Operationen
1o S, Sandarcparphore, automatisches Zechengerd! DIGIGRAF 1008

Das Gesamiprojek des DIGG besteht aus dem Datenspeicher (aufoinander abg
stimmie Dateien) und aus Programmen zur Avbeit mil diesem. Aufgaben dieser Pro-
gramme sind
- Adtualisierungen, Erweiterungen und Anderungen sowie Neuaufnahme von Dater-
bestanden,
~ Emurg i Tainang) Vo CHis, ch kIRt Vs, 5
wiederum als Datel abgespeich
- Realiserung von artmetischen g eichen Operaonen zechen vorggabenen
Merkmalen iner Datei,
~ Herstellung eines Bezugs zwischen Dateien gleicher oder verschiedener Aggrega-
tonss jschen administrati orientirten Dateion und Folderdateien.

Die zum DIGG erstelien Programme dienen ausschlielich der Verwaltung, dem
Aufbau und der Verknipiung der gespelcherten Daten. Inhalich-methodische Aus-
vertungen Gt Datoion oo speseton Veraoshngsproganeren vobehlen.de
nicit zum Detenspeicher im engeren Sinne gel

Grundstruktur des DIGG:
Der DIGG ist 50 angelegt, daB eine Datenspeicherung sowohl nach administrati-
ven Einheiten (Gemeinden, Kreise, Bezirke) als auch nach Felder moglich ist ung
daB administrative Einheiten auf Felder und umgekehrt transformiert werden kbnnen.
U don Speicer migkctis hanchatar 2uhaen, i e n inen Slammepeicher
und eine variable Ar Letztere sind mit
‘Stammspeicher Uber die gleiche Schi
‘ander koppelbar. Die Grundstruktur des DIGG ist in Abbidung 2 dargestel
Es wird ersichiich, da das Gesamtprojokt in 3 Blicke untertsit ist. Der Block 1
umfaBt die Programmsysteme zu Aufbau, zur Verwaltung und zur Pflege von Dateien,
die zum DIGG gehoren. AuBerdem gehdren zum Block 1 die Auswerteprogrammsy-
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S, i oAb o, e Bcokding o Vgegiksnen Bedeginc
gen Teile von Dateien zu selektieren oder zu kumuiieren bzw. aus

Matonsr e Vot e wifreschon Dba e Manevs 31 et
rechner

In den Blécken 2 und 3 werden die zum DIGG gehdrigen Dateien angegeben.

Der Block 2 beinhaltet die sty cenerien Daisn Das s deferige.
de sich auf den Gemeindeschidssel beziehen. Diese Dateien in
Stammwe\cher {GOAT, KDAT, BDAT) wnd i Pmb\emspemhev i AQ»
grega

Der Block 3 umfaBt die feldorientierten Dateien. Sle sind unterteit in Feldorientie-
rungsdatei (FOD) und Felderdatel (FDAT).
seren Verstandnis seien noch kurz die Begriffe Stammspeicher, Problem-
speicher, Feldorlentierungsdatei und Felderdatei und ihre wesentichen Inalte erlau-
tort

- Die Notwendigielt des Autbaus eines Stammspeichers ergibt sich aus der
90l Kappetrialt v eln o oo, Mgt rech -
graphischer Darstelung. Wesentichster Bestandteil ist somit der die n
logischen und raumiichen Struktur umfassende sogenannte. cnsnuerungmn
Der dazugehorige Datenteil enthalt ausgewahte Merkmale zur Charakerisierung
der gespeicherten Objekte. Der Stammspeicher besteht aus der Gemeindedatei
(GDAT), aus der Kreisdatel (KDAT) und der Bezirksdatel (BDAT).
- Der Problemspeicher umfast problemorientierte Dateien. Es existiert im all-
gemeinen ein Bezug zu einer Aggregationsstufe des Stammspeichers. Die Problerm-
werden. Das kann als

dateien sollen Daten enthalten, die langeriristig gespeict n al
Ao on Dais. . Jigarbe, Forstingeaipien sogesoben arin
Andererseits ko spezie

dorers: e ur
natich methoditnen Wetarersbolung eraol . m slgameineh mnw
diese Dateien dann nur 5o lange, bis die Verarbeltungsprogramme zum Ansalz
gekommen sind).

- Die Feldorientierungsdatel (FOD) dient zur Orientierung im Feldemetz
Sie widersplegelt die raumiiche Struktur der Felder und dient zur Verkndpfung mit
den administrativen Einheiten.

~ Die Felderdatel (FAT) wird aufgebaut, wenn feldbezogene Daten abgespei-
chert werden sollen. Die FDAT besteht aus einem Orientirungsteil (Schidssel, Satz-
N, in der GDAT, KDAT oder BDAT und Zeilen- und Spalten-Nr. des dazugeférigen
Feldes) und dem Datentel

23, Datenbasis
Eine wesentiche r das

eine auf die Zweckbestimmung des Systems ausgerichtete Datenauswah. Sie

ot 50 97 G FOTSCRUNASOWGIMKEN G54 5. TIR MEgian Dakrenilin

fr die Datelen des DIGG sind:

1. Daten aus der Statistik, vor allem aus den Volks-, Berus-, Wohnraum- und Gebat

dezahlungen. Hierbei dominieren Daten zur Bevdlkerungsstruktur. Sle werden zum

Teilin den
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2. Daten aus thematischen Karten, wo die interessierenden Merkmale den administra-
k) oder der

felen (administrativ oder Felderdatei) abgespeichert. Einen Schwerpunkt der Datener-
fassung aus thematischen Karten biden Daten zur Fléchennutzun
3. Daten zu hverhalten, die bei

ingen gewonnen werden. Sie massen in der Regel EDV-gerecht aufbereitat e
i Abspeicherung erogtin Problemdateen.
4. B0 ceuse (o s Mok alen s ks Foki e Dilngmireung
oin bildet e diesbezigi-
st ol st bl ke oy ausgeschopft (val. SHELTON
ind ESTES 1
i e doe IGG werden Dt aus der Geofernerkundung in Felderdateien
singespeichert. Probleme der Fiachennutzung stellen dabei wiederum cinen weser
chen sachiichen Bezugsrahmen dar. Die Daten werden durch visuelle oder digital-
automatische Dechifrerung gewonnen.

Fr Einspeicherung, Aktualiierung, Loschen und Korrektur von Daten sowie fr
die Kopplung von Stamm-, Problem- und Felderdateien wurden spezielle EDV-Pro-
gramme entwickelt

24, Dat!nwmchemw
Die rung der Daten kann, je nach Inhalt und Verwendungszweck, als
sequem\eﬂe mdexaequemwel\e ‘oder direkt adressierbare Datei erfolgen.

r S u der Stammdatei (Abbildung 3) 140t eine Unterteilung in den
o:-memmmu und den Datentell erkennen. Letzterer umfat 32 Speicherpiatze for
Merkmale, die zur Zeit vor allem soziodkonomische Sachverhalte charakterisieren.
er Oerionngriad anit Argatun, o cie Koprhig der Delen ilerorurcer
gewahreisten. Uber Schilssel- und Satznummer ist die Verbindung zu allen Dateie
Ges DIGG.| mg\lch‘ weiangl it ] o FGnCN, Ak FRENTNAAEAToN
haben die Satzidnge von 252 Byles. Sle enthalten einen Datentel, in dem sich
60 Merkmale abspeichern fassen. Inm sind Satznummer und Schltsselnummer voran-
gestellt. Problemdateien werden fur spezifische Forschungsauigaben aufgebaut, wie

Datel zur der zur

Die Vertindung der Dateien des Stammspeichers GDAT, KDAT, BDAT unterein-
ander wird durch Angaben wie Satzaummer des 1. Kreises im Bezik, Satznummer
der 1. Gemeinde im Krels, Anzahl der Kreise im Bozirk, Anzahl der Gemeinden m
Krels oder Anzahi der Gemeinden im Bezrk u. a. entsprechend der jewellgen Aggre-
gationsstufe realisiert

Die Verbindung zu den feldorienterten Datsien wird aus der Abbldung 2 sichtr.
Sie basiert auf der Zuordnung der 1 kme-Felder zu den adminisiativen Gemeinden.
Diese erfoigt nach dem Dominanzprinzip (vergleiche Abbildung 3).



HARTMUT USBECK und INGEBORG JESCHE, RICHARD REGBER

%

uetereq J6p siewLIOBYOIRS i€ BuNPIGAY

nizuez cwpe 2
i
L B sura:
St
o s o
LTI e indsmaeuedoets ion

ivos uy sepred oE

sysiruatitosaey ussisauetacala; Jepusbvese:sn deries
P st TR S e
i ouen “p wbugy *3OM 9 Lo & n1Yos “dn-zies
eskey [ vk v ko of [sska s [[sskas - [oskas [ orkor [~ [orkar | sskas [wvhav ]
P T oy T Y]
cvmwenze
ww & T Tmssinseraesio
Ry whar [ ekar e ]
o 550 o 330 tova a0
(1v08 “1v0n “1303) Torepuess
Comev T [ evhar [ okev ke
o 950 v 330 vovs 930 s

neasnezies



Aufoau o o7

‘Grundiage fi die Digitaisierung der Koordinaten der Gemeinden und fir die Feld-
zuordnung st ein neuer Kartentyp im Mafstab 1 : 25 000, der ein aufgedrucktes Qua-
cratraster von 1 x 1 kim for das gesamte Staatsterrtorium besizt. Es ist fur ausge-
wahite Gebiets vorgesehen, dieses Quadralraster beliebig Zu verkieiner (bz. 2u
vergroBen).

Durch Bezug von Daten auf das Orientierungsgiter besteht die Moglchie, fla-
chenbezogene Daten verschiedener Herkunft auf die Datenstruktur des DIGG 2u
transformieren und Gber inn zu kombinieren.

U soiche fidchenbezogenen Daten sinnvoll in einer Felderdatei abspeichern und
i Verbindung mit den administrativen Dateien wiederauinden zu konnen, wurde die
Feidorientierungsdatei (FOD) aufgebaut.

Jeder Satz der FOD entspricht einer Zeile des Feldemetzes. In jedem Feld wird
die Saiznummer des Feldes in der Felderdatei (FDAT) und die Satznummer der
‘z2ugendrigen Gemeinde abgespeichert.

Die Feiderdatei, in der feldbezogene Daten abgespeichert werden, bestent aus
sinem Orienterungslsil und einem Datentei. Fur den Orientierungsioi erhalt man o
‘Satznummer und den Zeilen- und Spattenindex aus der FOD, die Satznummern der
administrativen Einheiten aus der GDAT, KDAT oder BDAT. Im Datenteil werden
dann die feldbezogenen Merkmale abgespeicher.

25. Datenverarbeitung
U Dy O sl AUsrGen Tnd Mg b Rt dos
vorzubert erforder-

lich, das bestimmte Grundaufgaben einer Datenvearsating vt Dazy gencren
‘Seleidion und Kumulation von Satzen und Merkmalen aus Dateien,
fache aritimetische und logische Operationen zwischen den Merkmalen oder zw-
schen Merkmalen und Konstanten, Verkniplung von Satzen und Merkmalen aus
nlescladiclon Defrs Ousckasborshn K asmgvelie Listauls i S
Fir diese Aufgaben wurde ein m zum DIGG entwickelt
m:mmm 4.Es prpid folgende funt Programme:

1. Das Programm DRSEKU ermogiich die Selekton und Kumulation von Satzen oder
Merkmalen unter Vorgabe von Schilssel- bzw. Satznummen oder Intervallen von
Schissel- bzw. Satznummen. Als Ausgabedatei entsteht im aligemeinen eine Pro-
blemdatei, in besonderen Fallen eine modifizierte Stammdatei. Die Steuerung erolgt
ber Parametereingabe.

2. Das Programm DRAROP venvirkicht arithmetische Operationen zwischen Merkma-
Jn iz ovchen Wednalen nd Korsarken, Zugelassn s At Susdon.
My Do Procaricsfiung i Op Sl Wi, ok it
Saze der Eingabedatei unter Vorgabe der Merkmalsnummern bzw. der Konstanten
i Meraamaarn ausgefihrt. Durch Angabe der Ausgabemerkmalsnummer
kamn gesteuert werden, an welchen Positionen der Ausgabedatei die Ergebnisse
abgespeichert werden. Kettenoperationen sind ausfahrba.

7 boasa s
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Abbildung 4: DatenfluBplan des Auswerteprogrammsystems

3. Das Programm DRVERK emoglicht die Verknipfung von Satzen und Merkmalen
‘2weler Dateien zu einer neuen Datei. Als Eingabedateien konnen zwei Probler- oder

Dush Vorgabe v Mecmalsunnem ader Merkrasitatalon 2 dn jovsligen
und Angabe der wird der Aut
oty
Folgendo Aufgaben kinnen durch das Programm DRVERK geldst werden:
® Enveiterung einer Datei durch Belegung neuer Merkmale,
® Zusammenstellung einer neuen Datel,
@ Uberschreiben von Merkmalen einer Datel,
@ Lschen von Séizen oder Merkmalen einer D,
4. Das Programm DRLOOP verwirkicht logische Operationen zwischen Merkmalen
B sachan Ml ] Konarian L e asen Becrgen do A
wah von Satz
a icpelin AN
L4,

Log-w-s Operatoren sind:
Logacres g

logisches ,oder” V.

mmnes “nieht* 1

Nur die Séize werden ausgegeben, fir die dor belrachtete, logische Ausdruck wahr
ist.

5. Das Programm RESEDA stellt ein allgemeines Druckprogramm dar. Inhaltich
gehort es zur Informationsausgabe, speziell zum Listen- oder Tabellendruck.

Das Programm gent von einer Eingabedatel aus und realisiert ber eine entspre-



Aufbau eines rechnergestitzten geographischen Informationssystems 99

chende mit Kopt- und O die Ausgabe in ber-
sichticher Form als Liste oder Tabelle.
Durch Kombinationen der Abarbeitung dieser Programme werden weltesigehend die
Datenaufbereitung fur nachfolgende statistische Auswertungen oder
Modelrechnungen oder auch direkt fir einfache Auswertungen und Zusammenstelun-
gen erlt. In ahnlicher Form wird es ein Auswerteprogrammsystem fur Felderdateien
geben, das die speziellen Bedingungen z. B. der Aggregation oder der Umgebungs-
Problematik erfol.

26. Mathematische Verfahren und Modelle
Bei den meisten ais Informationssystem bezeichneten raumiichen Datenspeichern
wird auf die Notwendigkeit der Integration von mathematischen Auswertungs- und
‘Simulationsverfahren hingewiesen. Bei der Realisierung beschrankt man sich jedoch
vilfach au eine einfache statisisch-deskriptive Auswerlung. Anspruchsvolere Vertah-
ren, wie zum Beispiel der multvariaten Statist, werden seliener einbezogen.
Im DIGG werden einfache statistische Auswertungen zum Teil bersits mit dem
aligemeinen Auswertsprogramm realisert. Das zur Unterstlizung geographischer For-
schungen ausgerichtete Informationssystem muf jedoch auch Verlalen einschiieBen,
die inzwischen zum normalen methodischen Instrumentarium der Geographie geho-
fen. Im IGG kannn dabei auf Erfahrungen zurickgegrifien werden, die bei der
Anwendung mathematischer Methoden in den letzten 10 Jahren gewonnen wurden
(vgl. MARGRAF u. a. 1983). Im Rahmen e methodischen Arbeiten lag dabel das
‘Schwergewicht auf strukturanalytischen Verfahen (physisch- wie konomisch-geogra-
phische), die vielfach Gruppierungen und Typisierungen der Untersuchungsobiekte
einschiossen. Aus den konkrsten Anforderungen der geographischen Fachbereiche
ergab sich die Dominanz von Methoden der multivariaten Statisti, wie Fakiorenana-
Iyse, kanonische verschiedene 2Zur quan-
tiativen Einschatzung zeilicher Verénderungen diente die harmonische Analyse, und
ein spezielles Verfahren wurde zur Bestimmung hierarchischer Strukturen entwicker.
Fur alle llegen die notwendigen EDV-Programme vor. Da die Verarbeitungspro-

schon it dem Datenspeicher koppelbar sind, die in Matrixform gespek
Datenbestande kommen dem enlgegen, bidet neben der einheltichen Datenorganisa-

tion die Gestaltung einereinheilich organisierten Anwendungssoftware (Verarbei-
tungsprogramme) den zweiten Schwerpunkt beim Aufbau eines geographischen Infor-
mationssystems. AuBer der Vereinheitichung der bereits Programme

am IIASA mafgeblich entwickeltes und zur breiten Anwendung gebrachtes Modell zur
Simulation Bodin-
qungen des IGG anzupassen. Die vorgesshene Entwicklung einer mogiichst breiten,
Shihoich orguisren Aveendgeecbrer, peorest i ol Mook et
der Informationsausgabe
rung von Daten hinaus und erhoht die Eitens micher v
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27, Informationsausgabe
Spektrum der Ausgabemogichkeiten von gespeicherten Informationen beein-
fuBt in hohem Mafe die Nutzerfreundichket einss Informationssystems. Eine Form
stelt die Ausgabe auf Magnetbandem, Magnetplatten, Lochsireilen oder Lochkarten
o die EDV-méllige Weiterverarbeitung dar. In der Regel istdor Nutzer jedoch an der
Seshichen und srschaulchen Dariohng dor Ergetriss iresir, Lito-
werden haufi far oder als Vorstufe fir
i coison Davtologengomtt Koren oo s s Ergoioint,
Endausgabe angesehen werden. Daneben gewinnen, wegen iher groBeren Anschal
lichkei,graphische Darstellingen sowle Printer und  insbesonderePlotterkarten
mende Bedeutung. Sie konnen mit der am GG verfdgbaren Technik realisert
werden. Im folgenden werden die Moglchieten der graphischen Ausgabe und der
Ergebnisdarstellung auf Priner- und Ploterkarten noch naher erlauter.

3 UND

Eine graphische oder kartographische Umsetzung geographischer Sachverhalte ist
nicht in jedem Fall moglich oder erforderlch. Mit zunehmenden Einsatz der EDV im
geographischen ForschungsprozeB wird sich aber die Zanl graphischer und Kariogra-
phischer Darstellungen mittes peripherer EDV-Gerdte standig eohen. Dabei kommt
es darauf an, die im Institut vorhandenen technischen Mogichkelten sinnvoll und
effektv einzusetzen. Die Form der graphischen bzw. kartographischen Ausgabe ist
abhangig von der Art der Aufgabensteliung und vom Verwendungszweck des darzu-
stelenden Ergebnisses, unter Beachtung des Anliegens, eine nutzerfreundiche Aus-
‘gabeform zu erreichen.

Das Spekirum der Darstellungsmdglichkeiten umfat zur Zeit die Ausgabe mittels
~ Printer,
- Zeichenautomat DIGIGRAF 1008 in Kopplung mit dem Rechner EC 1040 und
- Tischplotter des Kieinrechners EMG 666.

Mt dom Ticpltar st Tuchemctrungen und i dem DIGGAAF Kageh
schrelber- und Tuschezeichnungen ausfant

Die Nutzungsmoglchkeiten des D.lan:pmmam und des DIGIGRAF unter rein kar-
tographischem Aspekt konnen von der redakionellen Aufbereitung des Ausgangsma-
terials zur Ermittiung eines optimalen Kartenentwurs (Berechnung von Signaturgro-
Ben, Ktalasng i) 2 Sohaling vo Zuchenotgen. e Enschadngs-
hilfen bel kartographisch-wissenschaftichen Fragestellungen bis hin zur Ausgabe v
Ergobrissen in analoger, den Kartographischen Technologien angepaber, Form ro
chen. Ein groBer Vorteil der EDV it dabei die Herstellung von Unikatkarlen in belie-
big vielen Varianten in kurzer Zei, um so die Karte verstark! als Forschungsmittel
einzusetzen. Auigrund der zur Zeit gegebenen technischen Mogiichkeiten ligt der
Schwerpunkt der kartographischen Ausgabe nicht in der Herstellung reproduktionsre-
fer Originale, sondern in der Nutzung der EDV far die Schaffung von Entwurls- und
Arbeitskarten.

Jeder Einsatz eines automatischen Zeichengerétes hat zur Voraussetzung, daB
alle Darstellungsinnaite Gber koordinatengebundene  Punkle und Punktfoigen
beschreibbar sind. Das erfordert neben dem Vorhandensein einer Zeichensoftware
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auch die Eerellsleuung von Koordinatendateien, die die adminisirativen Einheiten und,

je nach Bedart, topographische Grundiagenelemente beinhalten. Mit der bereits

76 DETMMeTG S GemeOGHIIEN ATLIATENS BT TG i

Ubernahme in den Stammspeicher des DIGG ist der administrative Bezug fir eine
Darsteliung

3.1, Graphische Ausgabe
Fr stafisicche Auswertungen mit begrenziem Umfang und die graphische Dar-
stellung der Ergebrisse in Form von Diagrammen und Kurven wird haufig der
Tischrechner mit dem dazugehtrigen Tischplotier genutzt. Um die graphische Aus-
gabe Gber den Plotter zu realisieren, war die Erstellung von eigenen Steuerprogram-
men notwendig. Die zur Zeit vorhandene Grundsoftware beinhaltet Programme zur
Umrechnung von Problem- in Plotterkoordinaten, zum Zeichnen von Koordinatenach-
sen, zur Ausgabe von Schrifizeichen und zentrierten Symbolen. Mit den genannten
Programmen Ist die graphische Hmseuung Pt A o
statisischen Methoden mogich. Die graphischen it i s s
“chen Verahren sind Uberwlogend Histogramme, S(reuumsd\agramme und Schwir

BRUTTO-
UMSATZ

ACKERZAHL
ES

38 +a sa s 78 68

Abbildung 5: Belsplel eines mit dem Tischploter gezeichnelen Streuungsdiagramims
Gber den Zusammenhang des Ertrages der Pflanzenprodukion (i JIGE/e) und der
mittren Ackerzahi nach Kreisen der DDR it zwel Regressionsanséizen
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qungsiurven. Sie finden gleichermaBen in der Okonomischen und Physischen
Geographie Anwendung.

Abb. 5 zeigt ein mit dem Tischplotter gezeichnetes Streuungsdiagramm, das den
(in GIGE) und der Ackerzah!

au der Basis der administrativen Kreise widerspiegelt.

32, Rechnergestitzte thematische Karten
32.1. Printerkarten

Bei der Herstellung von Karten it thematisch-statstschen Aussagen sind Schnel
ligkeit und AKtualitat wichtige Faktoren. Der Einsatz des Printers zur Erstellung von

Printerkarten, hergestell mit dem Drucker des Rechners EC 1040, sind eine der
gegebenen kartographischen Ausgabemogiichikeiten im AnschiuB an den DIGG. Aus
Problemdateien auf der Basis adminisrativer Kreise Konnen Merkmale in inrer fla-
chenhaften Verteung dargestellt werden. Trotz der Einschrankungen, insbesondere
hinsichtich der Kartenasthetix bzw. der graphischen Qualat, sind Prinerkarten zy
einem unentbetrchen Arbeltsmittl for die Geographie geworden. Die Bearbeitung
grofierer Datenmengen und deren gleichzeltige Kartographische Ausgabe sind Vor-
tele, die nur mit dem Einsatz der EDV und der Ausgabe der Ergebnisse als Flachen-
Kartogramme mgiich sind.

Als Basis fir die flachenhatte Wiedergabe der administraiven Kreise dient ein
Raster der Kreiszugehorigkeit im MaBstab von ca. 1:1,5 Milionen, das zunéchst
noch keine besondere oder Aussparung der
besizt (siene Abbiidung 6).

322, Plotterkarten
Eine kartographische Ausgabe mitels Plotter setzt das Vorhandensein einer
geeigneten, kartographisch orientierten Anwendungssoftware voraus. Die Zeichensoft-
ware PLOT, die zur Steuerung des DIGIGRAF dient und Bestandteil des Betriebssy-
stems der Rechenlage EC 1040 ist, enthalt auBer Basisprogrammen eine Funkions-
software fiir die zeichnerische Darstellung allgemeiner mathematischer und Skonomi-
Probleme. Eine Analyse ergab eine unbefriedigende Anwendbarksit hinsichtich
kartographischer Anforderungen. Somit stand die Aulgabe, eigene Zeichenprogramme
2u erstellen.

Fir die Darstellung standortbezogener Probleme der Geographie sind Programme
zum Zeichnen von plazierten Signaturen entwickelt worden. Das Signaturprogramm
st ein noch erwelterungsfahiges System von Unferprogrammen mit hierarchischer

ehend von

Signaturen ein fester einheiticher Bezugspunkt gegeben. Die Abbidungen 7 und 8
0 mit Angabe der erforderichen

Parameter fr don Aufu.

Die Anwendung dieses Programmes fGr die Herstelling von Avbeitskarten ist
berelts erfolgt. Dabei wurde mit dem Einzeictnen der Thematik in vorhandene Kreis-
Karten eine technologische Variante erprobt, die weterhin fir die Bereistelung von
Arbelt- und Entwurlskarten angewandt werden wird.
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Eine weitere Entwicklung fur eine kartographische Zeichensoftware Ist das Pro-
ey 2 Carsaung humacha Flarkloce, Di tatoepifce Priakit-
i, G, daoh i o ofaonor e ik U Zekokdr Yiedscs-
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Abbildung 7: Belspiele der moglichen Signaturenkombinationen mit Angabe der erfor-
derlichen Parameter fir den Aufruf
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Konnen die Interaktionen sowohl durch die Darstellung lokalsierter Einzelvektoren als
auch durch werden. Das

fand bei der Herstellung einer
fur das gesamte Territorium der DDR eine praktische Anwendung. Trotz des hohen
Autwandes fir die Datenerfassung war die Bearbeitung der relativ groien Datenmen-
gen nur mit dem Einsatz von EDV mdglch. Der thematische Inhalt wurde, getrennt
nach Quell- und Zielverhalten und Kreisdiagrammen, fir die Gemeinden ise.
mit dem Zeichenautomaten DIGIGRAF mit Tusche auf Transparentpapier im MaBstab
1200000 gezeichnet. Nach der anschiieBenden photographischen Verkleinerung auf
den EndmaBstab 1 : 500 000 konnten die erzielten Fimdiapositive nach Retusche und
Montage gleich als Herausgabeoriginale verwendet werden. Abbikdung 9 ist ein Be
spiel fur die Darstellung der Quellvektoren und Abbidung 10 zeigt die zugehdrigen
lelvektoren. Zur besseren Veranschauiichung sind diese Vektoren in den Abbiidun-
gen mit den Kreisdiagrammen erganzt worden.

Der Schwerpunkt der nachsten Programmentwicklungen wird der direkte Anschiu
der vorhandenen Zeichenprogramme zum DIGG sein, um damit ein umfassendes
‘System von Programmen von der Datenaufbereitung, Gber die Verarbeitung bis zur
zeichnerischen Ausgabe zu erreichen. Durch die Programmdokumentationen und die
Bereitstellung einiger Musterbeispiele soll jeder Nutzer, der Gber EDV-Grundkennt-

Abbildung 9: Darstellung der Quelvektoren raumiicher Interaktionen
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. P IR S

Abbildung 10: Darstellung der Zielvektoren raumicher Interaktionen

nisse verfugl, in der Lage sein, eine graphische oder sinfache kartographische Aus-
gabe seiner Arbeitsergebnisse zu erzilen.

Fir die Zukunft ist eine Enweiterung bzw. Verbesserung des Gerdtebestandes vor-
smsfit Djo st s Znchntdoreen ACIGEAR il v Gt
wirde r wesentlichen Verbesserung der Zeichenqualtat beiragen und damit
auen Sno Gronclage e son. o Arcahdor zummamn hergestelten Herausga-
beoriginale zu erhohen. Der Einsatz eines graphischen Display konnte einen groBen
EinfluB auf kartographische Entwurfsarbeiten nehmen 20 ivr vorkira ng von
Erfin Rochan- il 2acharzalat bragms. Ene zikindlge Oferkeung i
Fiéchennutzungskartierungen erfordert die Erarbeitung neuer Technologien. In diesem
Zusammenhang sollen u. a. Moglichkeiten fir den Einsatz der Fotosatzaniage Lino-
tron im Anschiuf an den Datenspeicher geprift w

ZUSAMMENFASSUNG

o 9
il e Tk 4 Landschaftsforschung und -planung, werden die
(GIS) vorgestelt, wie es
am st fir Geographie und Geotkologle der AW der DDR. auigebaut wid. E8
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erméglcht die Koppelung von Datsien, die auf der Basis administrativer Einheiten

PRyl oot Mo Lok o s Fkicdsn, do s
auf ein landesweites Gittenetz it einer MaschengroBe von 1 km? grinden. Zum GIS.
gehoren neben dem Datenspeicher DIGG auch ein Kamplm( e veraiet

nergestiitzten kartographischen Ausgabeformen besondere Beachtung geschenkt wird.
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Summary

of a i for Geography at the
Institute. phy

Democratic Republic.

Computer based spatial information systems gain in significance for temtorial and
landscape research and planning. The basic components of a geographic information
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system (GIS) as it Is in the process of organization at the Institute of Geography and
Geoecology of the Academy of Sciences of the GDR are presented. The GIS enables
The latter
1 gim. Apart fromthe

data logger DIGG a complex

the GIS. Par
to forms of computer based cartography.
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