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1. EINLEITUNG
zu Beginn des Holozins ab.

das Entstchen des ciszeitlichen Formenschatzes. Im Holozan hat das pleistozane Ge-
birgsrelief seine grundsizliche Prégung bewahrt, es wurde nur teilweise umgeformt.
. "

tisch ? in enger igkeit von den ihre
vertikale Klima- und i
VieleFr ieandi i i rTatra

114, KONDRACKI
1984, 5. 31, WICIK 1984, S. 62, 1986, S. 814, LIBELT ms S. 70). Diese Fragen

* Unin-As, Mag. P Ll Usiersyt gl syt Geopnt
P-31.044,Krakow, Polen.Dieser Artikel worde von .Univ.-Prof.Dr.H. RIEDL.,

S..\mrg,mdnpal



PIOTRLIBELT

° ildung. Von,
Wichtigket st daher die Rekonsirktion der vertialen Verdnderungen der oberen

enen subalpinen Wlldvcgeuunn von dem kryonivalen System (KOTARBA, STAR-
KEL 1972,S. 31). Uber Begi
Ostatra

und thul ‘Tatra (HONDRACKI, STASIAK 1987, SKrERsKI 1984, WICIK 1984,
5.66) Tatigkeit des

die Umwelv. darunter auch auf das Relief, sowie die Auswirkungen der damit zeitlich
zusammentreffenden Kleinen Eiszeit.

s S ekl
Txm(vgl Ao .S

Teil
ind Morinenseen (WASYLIK 1965, PASTERNAK 1965, KRUPINSKI 1983,
WICIK 1984, 1986, SEROCZYNSKA 1984), Morinenbecken (KOTARBA, personl.

Abb. 1: Charakteristik des Untersuchungsgebietes
I- Lageim Grobraum

Il Talnetz in der Westtatra, - Gneumngdm'rmin Hohenstufen
L

1:>1.000m G.dM. B Cnxecennmkn
2:>1.500m dd.M. C: Starorobociaski-Kar
3:>2.000m .dM. Str.: Starorobocianska Tal
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Mitt.) und Moore (DYAKOWSKA 1932, KOPEROWA 1962, OBIDOWICZ 1975). Bei
der Murendatierung wandic KOTARBA (1988) dic lichenometrische Methode an, bei
h BEDNARZ (1988)

der dendrochronologischen Methode.

Im Hochgebirgsteil der Westtatra fehlen solche aufschlugreiche Escheinungen wie

KI iegen n i 1.226. A1932,
KOPEROWA 1962) liegt am FuBie der Tatra in einer Hohe von 954 m.

Dm chmmm. dis vom Astne a den Kokcieliska- und Chocofonska-Tilem durch-

s Tatrain den
letzien 10.000 Jahre zu beantworten. Als Quelle palfiogeographischer Informationen
dienen Sedimente, die verschiedene Becken und Rinnen in Karen der kristallinen

zesse modulierenden Bedingungen vorzunchmen.
2. DIE UNTERSUCHUNGSMETHODEN

Sedimente n 14

Eswurd
C-, N-, P- und K-Gehalt
bestimmL Dariiber hinaus wurden Pmben aus sechs Schichten puymlagnwn unter-

Methode datient”

3. DAS UNTERSUCHUNGSGEBIET
oberen Teil bilden die Gletscherkare: Dudowe Stawki, Cielece Taice und Starorobo-
cunsh Sie zerschneiden den kristalinen Kem der Westtatra, der aus mnmschen G&
n, Alaskit
zAszwn_x 1979). Di i i i 5
von 1.400-1. ind mit glazi Abl
Abb.2) i i

Jahrestempe-
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1.550m Hoh
sie auf 1400 m Hohe. Die Kare werden von den durch kurze Sturzrinnen und tiefe
Schluchten stark zerschnitienen Felshangen, die bis 1.700-2.050 m Hohe reichen, be-
stimmt. Oberhalb an den Felsschutthéingen kommen zahlreiche kryonivale und kryo-
gravitive Formen vor. Am Fue de Fels-und Felsschuthange liegen Hﬂdcnh!llge
Die Ober- und urenrinnen

Unterhang Mu-

ratur betrdgt 0° - 2° C, die mitt i 1 1965).
Ing

Moranenhinge vor.

Das Dodowe Savki-Ka v von siner it Moroessbsgenngen terdeckiea K.
670 m Hohe). Der flache Karboden wird

Walle,
risiert. Diese werden durch lingliche oder runde, flache und periodisch mit Wasser

ik, il Cioce T
Hohe von 1.
Dahinter liegt ei Steis AS-
ZOWSKI, KRZEMIEN, LlBELT 1988, S. 131). Sie setzt sich aus einem Sysiem von
Teil
We

Lithologi i Kerns der i ZufluB des

haliphase zeitlich festzulegen. Als die letzte Periode, deren Klimabedingungen das

werden (KASZOWSKI, KRZEMIEN, LIBELT 1988, S. 135). Zu Beginn des Holozins
setate der ProzeB der i i i

Kann man in drei Typen untergliedern (vgl. Abb. 2):

1.-(Profile: I1, 1L, VI, VIL, X1, XIIT) - AbfluBrandrinnen, die den SchmelzwasserabfluB
n Schuttransport ermdglichten. Diese Rinnen bilden eine Fortsetzung der
tglazial ikegel, auf di

2.-(Profile: 1,1V, V, VIIL, XIT, XIV) - abfluBlose Senken, dJclwlscM!denWlllcn(le
fil I) des Blockgletschers (GROTZBACH 1965; iers” CORTE
1976), zwischen den Wllen (Profile IV, V, VIII, xn) der Blockzungen (GROTZ-
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BACH1965;" iers", CORTE
(Profil XIV) licgen. Die L i \gerung von Murenkegeln
sichert den ZufluB von Verwitterungsmaterial.

3.-(Profile: IX, X) - abfluBlose Senken, die vollig im Bereich der Blockzungen liegen.

— M i

R s

ST S5
% 53

[+ (2o B
s En @e@le
23 e B 0 (522
() Bl e B @2

B . A
‘Stawki Kares (teilweise nach KASZOWSKI, KRZEMIEN, LIBELT 1988)
1- Schmalriicken, felsig; 2- Schmalriicken, gewdlbt; 3- Breitriicken, gewdIbt; 4- Fels-
‘hang; 5- i iffuktic 7- frische.

1 Blockau 18- Ab-
schmelzbecken; 19- mit Murendecken aufgefillie Rinnen; 20- Murenkegel aus der
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4. BAU UND ENTSTEHUNGSBEDINGUNGEN DER POSTGLAZIALEN
ABLAGERUNGEN

Sie wurde in allen Profilen, ausgenommen e 1111V und V (vgl. Abb. 3 und 6)
festgestellt,
serie A, setzt sich aus scharfkantigem Schutt granitoider Gesteine zusammen, dessen
Langsachsen 30-50 cm, maximal bis zu 1.5 m messen. Dic Hohirdume zwischen den
80-90 %
aus der Skelettfraktion mit Durchmesser >1 mm gebildet wird. Nur in den Profilen IX,
X (vgl. Abb. 6) und XIV (vgl. Abb. 5) kommen die A,-Ablagerungen ohne Fein-
materialaufilung vor. Im Profil If (vel. Ahh 4) weist die A- Serie cinen mschzn»
. Die abere Schicht A, i
c istisch fir die A, i Tbe Eisen- und Mangan-
e c e v und ¥
o

essich um einen pollenlosen Horizont.

Die die Morinen Gberdeckenden postglazialen Ablagerungen sind in Form von drei
deutlich ausgepragten lithostratigraphischen Serien ausgebildet: B, B, und B,, Jede
» i iedli Die B,-Serie wurde:

Tund I (vgl. Abb. 3 festgestell D 2
Schwer-, Mitel- und Lei anlgmm Die pl isch-chemisch
firbten L ist der Anteil d dals mit 0.6 %
i Ld & B.S-32,5-33im
Profil ) sind i ine mitL von 10- i Di
fugen, diecinzelne L i i trennen,si
lich ausgepragt.

In den Ablagerungsbecken in den Cielece Taiice- und Dudowe Stawki-Karen (Profile
VILXIV, vl. Abb, 57 ket tio BSerie it vor. Man kit vrmuen, daf dis
Kare nur sie

also mit den

Das
abgespulte Material stieB auf scinem Weg zu den Karboden auf das aufnahmefihige
10-20

),
Konnte i i o . dieheute

zen (bis zu 135 m), grobe (20-50 cm) iber geringere (ao 50 m) (KRZEMIEN 1985,
S.135) Entfernungen transportiert.
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Profil il Profil |

Jmj 1580 m Gas
[T

1360150 BP
o

uns. 7500 J. surgrund pottenanaiyse

Corylus Zone

Abb.3: Profile I, Il (Erklirungen vgl. Abb. 4, S. 17)
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Tund I1, die in der. Blockzunge
lxegan fesigestelt (vgl. Abb. 2). Diese Rinne ist 25 m breit und ca. 5 m tief. Sic

Karbod

Karbo-
den des Starorobociaiiski-Kares auffiillen. Dariiber hinaus weisen dic in dieser Rinne

in die auf dem Bod
TS Vetlhgcml\g der Hangmurenhinge liegenden Akkumulationsbecken
(Profil

berhalb d i ‘vollzog, war riumli Dic
dic Intensitat der allerdings so
ein, daf sic ur dic Ablagerung finktmigen, aus Hxngdeckm um ‘Murenzungen

sticke in den $-32- und S-33-Horizonten des mels 1 (vel. Abb. 3) ist auf die
I zuri

Das i Akkumula-
tionsbecken (Profil T in 1.450 m Hohe und Profi Lin 1.560 m Hohe; vel. Abb. 3) sowie:
das Fehlen der Serie in den

hoher
(Profile: VIII-XIV in 1.660 m Hohe; vgl. Abb. 5-7) beweisen die allgemeine Tendenz,
da die Hiinge durch Hangabiragungsprozesse von Kleiner Intensitit geformt wurden.
DieB,-Seri

ten S-35 sowie §-32 und §-33 (Profil T, vgl. Abb. 3) entstanden sind.

Hingchlich d goben Michighsit (mindesiens 120 o) ds nbeitichen Absge-
nungstyps na-
Ty5¢ (42 Alterdes Liegenden der B,-Serie wurde auf 7.500 Jahre BP bestimmt) kann
angenommen werden, da sich der Entstehungsproze dieser Ablagerungen dber das
ganze Alanikum esstrck! haben mus. In iesr Zeit hemschi in de unmitelbaren
Haselstrauch
(Coryl\lsmne, vgl. Abb. 3) vor. Wenn man auf dieser Grundlage annimmt, da die
Adlantikum-Grenze der Mischwalder (heute in einer Hohe von 1.250 m) in mindestens
1.400 m Hohe lag, so mu die obere Waldgrenze in Talachsen bis 1.700 m Hohe und an
Hiingen bis 1.850 m Hohe gereicht haben. Diese Schlugfolgerung beweist die frithere

oberen Waldgrenze. Im Atlantikum verlief sie nach KOTARBA, STARKEL (1972,
S.28) in einer Hohe von 1.860 m, nach HESS (1968, S. 35) in 1.800 m Hohe und nach
KRUPINSKI (1983, S. 43) in 1.850-1.950 m Hohe. Dic Moranendecken am Boden der
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Ciclece Tahce-, Dudowe Stawki- und Starorobociahski-Kare waren also von einer
cke bedeckt, Der Charakter der B, -Serie kann auch von einer groferen Sta-

bilitit der Hange in der Umgebung dieser Kare zeugen. In den Profilen Tund IT, wo die
B,-Serie (Adantikum-Seri) festgestellt wurde, konnte der Rinnenboden nicht erreicht
‘werden. Man kann also vermuten, da die iefer liegenden Schichten aus dem Boreal
folglich

bleibt sowohl das Boreal als auch das Préboreal nach wie vor uneforscht.

Das Vorhandensein der B,-Serie wurde in den Profilen III und XIV festgestellt (vgl.
ABb. 4 und 5). Sie setzt sich aus deutlich ausgeprigten Lehm-, sowie Lehm- und Stein-

utlich vom B, Serie). Die
%, in den B i
%. Der Anteil der -0,002
dhnlich (40-67 %).

vgl. Abb.4) worde das
In sandigen L der S-12-Schicht finden
mh m 20 cm lange cmgebemle Larchenreste (Lanx) in der S-15-Schicht (toniger
icea).

Die

Scmchdugun sind scharf und welleformig.

"Die Resultate der palynologischen Analyse, die fiir das Profil Il (vgl. Abb. 4) mit Hilfe
der C*-Methode bestatigt wurden, weisen darauf hin, daB die B,-Serie im Subboreal
entstanden is. Der Anstieg des prozentualen Skeletfraktionenteils an diesen Ablage-
rungen zeugt von der Verschlechierung der Klimavechilinisse (im Vergleich mit dem

Verfestigung der Hangdek-

lece T

Konten i ies Hong von 16501700 innechalb der Blockzungen liegenden
vgl. Abb. 6und

Stawki-Kar wiesen eine ybﬂelv Reichweite auf und ereigneten sich tfters. Das durch

Muren in Bewegung gesetzte Hangdeckenverwittcrungsmaterial fillte die Senken im

(indie Lehmschicht$- 14 i 2530 cm, max. DM Scm;
Profil XV, vgl Al 5)aut. D hohe Al i
il (GS = 14 %)ist den i Podhale-
i hin, daf das Liegende der B,-Serie im Profil XIV

(5-14;vgl Abb.
Abies (GS = 2,3 %) dagegen beweist, dab sich diese Ablascnmgm nicht spater als im
‘Subboreal abgesetzt haben konnten (bezugnehmend auf das Podhale-Gebiet; OBIDO-
WICZ 1989, S. 14). Das Verhaltnis BE/NBP = 64,6/35,4 % beweist, dag der Dudowe
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profil il

E1422 m o W
im LA ALE

e

-
tl

<] BP/NBP=908/904

v
G e
o 1015 leichter lechmiger
1520  schwerer lehmiger Sand |
3 25-40% ;cm.u;!us
0-35% Schiuff
3 | A0%555% onigersehtr __|
>i0% 2023% sandiger Lehm
B o
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ke . Abb.
147XV der B, Sere). die di

Moranenschuttschicht A, von der B,-Serie trent,ist im Profil XIV scharf, deutlich
A-Serie (Langsachsen:

warum da

N » . ’ g .

XIv)
liegenden HohlrAume in dem Moﬂnuuchuu eugd‘ulln Das Eis verhinderte also das
Eindringen des Feinmaterials der B.-Serie in die A,-Serie.

Die’ diei
herabgesenk. Es inderte sich die Artenzusammensetzung der Walder. Ulmus, Tilia,
Alnusund C arpinus,

die sich schnell verbreitende Abies ersetzt. Die obere Waldgrenze sank ab und die
‘Waldvegetation lockerte sich auf (vgl. BE/NBP in den Profilen IIl und XIV). Im

Im Sta-
rorobociaiski-Kar wuchsen noch Lirchen-Fichtenwalder mit Bergulmen. Ein Beweis
dafii ist (neben Resultaten palynologischer Analysen) das Vorhandensein einzelner
Fichtenzapfen im Profil I (vgl. Abb. 4), deren Alter auf 3.590:80 Jahre BP bestimmt
‘wurde. Die obere Waldgrenze verlief also zwischen dem Dudowe Stawki-Karboden
(1.680 m Hohe) und dem Starorobociahski-Karboden (1.450 m Hobe). Im letzten

Trotzde Larch Larchenbe-
ko OLOWSKI 1928,5. i

Die Larchenreste, diei
mmmenlmdﬂﬁlﬂphmdusnbbmﬁls ihr Alter wurde auf 3.09060 Jahre BP
bestimmi. Aus derselben Zeit stammt das Hangende der B,-Serie im Profil XIV, S-11
(vgl. A, 5). Di = 37,8622 %) sowie:

vor dem Absetzen der ersten Getreidepollen in den Profilen des Podhale-Gebietes vor
3.030460 Jahren BP (OBIDOWICZ 1989, S.15) abgelagert wurde.

Die B,
Serie nicht in allen untersuchten Standorten vor. Im Falle aller Profile (nugemmm
Profil XIV) weist nur das Hangende die Eigenschaften der jingsten B,-Serie auf. Das

Abb. 4 Profil T (vl Seie 16)

St St g St 5. Ton v schidfiger Tors i- sediger Lebe;
- Leichilehm; k- Micelchm; - Schwerlehm; m- sandi - lehmiger Kies:
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PROFIL XIV
|090mudM
[m) e A
"’"‘
015
ke ea

’ I '///////é,
%

//¢

7

D

SO
N
‘\\\

BF/NBP=378/622

BF/NBP-646/35,4
Alnus 27%GS

3@

Corylus 14%GS
Ab es 23%GS

Abb.5: Profil: XIV (Erklarungen vgl. Abb. 4, 5. 17)
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Schxchdolge o B, tber B, bis B, in jedem Profi it vor llem sandoribedings, ande-
auch auf die unterschiedliche, durch mehrere Fakioren bedingte

Reichweie du Muren zutckgeben. Folgich Koanen de im Zuge e und derelhen

Profil 1,1.560m

auf

Hohe) oder aber als geri 10,5 cm) Schluff- oder
1-1450m Hcm,mmm
- 1420 m Hohe) ausgebildet sein; das letztgenannte Material wird auch infolge der

Kund i -

teste Di i ial gar nicht

Fluvialerosion teilweise oder vollstandig zerstort worden sein.

dszmﬂk,I LI, XIV; g, Abb.3, 4 und ) oder die gesamic Machigkei er post-
glazialen Ablagerungen aus. Bis auf Profil XIV, wo lehmiges und toniges Material vor-
hzrm:h'. st die B,

ium(ux)m i i in geri 120 em)

Schichten sedimentiert. Die zwischen den Lehmschichten hgemdeﬂ Kiesig-steinigen

Sehichin habon rosote Firbung, die brigen Schichten sind hellgrau oder aschgran
farbx. Die lehmi dieoft ind

wohlimL

ten sind scharf, die Schichtlinien wellenfrmig.

ischeni i XIV (vgl. Abb.
denen i Die B,-Serie ist in diesem Profil aus

Sandlinsen vereinzelte, i

eingebettete Schuttstiicke (DM = 0,5-1 cm) vor.

15und47 cm Tiefe. igen, 3

Helre uﬂpolygmemdnoberﬂlchedersuﬂ(exlv(lmmHﬂhs)mEucha
nu ,-Serie ist auf die spe-
ifische ische Lag XIV (vgl. Abb. Von drei
Fon Sch itdem

tiefung
decken (DM: 2040, 60-90 cm) aufgebaut, die fiir i Muren ein uniiberwindbares
Hindernis bildeten. Folglich konnte nur das an Murenzungen abgespilte tonige und
lehmige Material in diese Senke verfrachtet werden.
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DieB, im Vergleichzu
den Serien B, und B, zuriick. Die Sedimentationsprozesse, im Zuge derer diese Serie

f cinem inen Areal, ig
daB
d.mle Ablagerungen in Form von kungan, :undlgbn und schluffigen oder steinig-

fenden Proz o5 Schwemm Kegelh innerhalb der Abfluris

2u, da d

Grad der Deckmv:ﬂ‘unglmg sowie tie Lage und Ant des Ahugmnﬁuumlm::
Typ

Profile Profile
Ly el Vi

Jf, 4T05am Jm, 1420 8400
7 h 4

Profile

-—Gestein

Abb. 6: Profil: IV, V, VI, VII, IX, X (Erklrungen vgl. Abb. 4, S. 17)
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durch groes 'runpo und hohe. quwenz ausweist. Man kann vermuten, m d»e
ter kiihl-feuchten

te auf. Zum erst i ie im Boden des Cielece T

V1, VIL, VIIL, X1, XII).
Abb. ) mit Mrenablagerungen bi heut i ausgefl. Thee mxpmlomsene Lnge

bl darstell, P eten
Abb.3)in ciner Tiefe von I
mit Hilfe der C* -Melhode ‘0f 360 £ 50 Jahre BP bestimmt wurde. Die Analyse dieser
I
e Tandocat s Tare 6 % G5 machen Apophyten und Anthrophyten aus, z.B.
‘Triticum, Secale, Humulus, Centaurea, Rumex; Das Verhaltnis BP/NBP = 65,5/34.5 %
‘weist auf Waldrodungen hin. Ein direkter Beweis, der das Aler der jingsten Serie der
postglazialen bestitgt und i st
" naa

v,

XT und XIII (vgl. Abb. 7).
5. ERGEBNISSE

gen bestitigen mindestens drei deutlich ausgeprégte morphodynamische Phasen im
Holozan.

Dic erste Phase erstreckte sich mindestens ber das ganze Atlantikum. Die Karbdden
aldstufe. Die Intensitit,
30 gering. dab das Murenmateral die Cilece Tace- und Dudows, Siawi-Karbden

Konnte. Am Boden wo die Ver-

bindung mit dem Hangeysiem rlmch die Bbckzungauudnnnc - frithesten herge-
warde, n lehmiger ). D Ab-

ie oberhalt

o s s bow Bl SesbAoeg wares e sTh ok
gering.

Die zweite Phase hing mit dem Absinken der Klima- und Vegetationsgrenzen im

i Die wiesen
eine gﬂBﬂe Reichweite :nl und zum ersten Mal wurde von ihnen auch der Dudowe
Stawki-Karboden exfaBt. Im Subatlantikum sank die Waldgrenze bis zum heutigen

sirlichen Ni

Nachdem

Serie mit einem grofSer werdenden Skelettanteil.
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PROFILE :
oy VNI1700 niam

jmi_ X1 1670 m
Sl

vam

1 A
Abb. 7: Profil: VIIL, XI, XIT, XIII (Erklrungen vgl. Abb. 4, S. 17)
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Die dritte Phase setzte vor 300-400. hing mit ichen Beschleuni-

in Rinnen und Vertiefungen der Kare: Starorobocianski, Dudowe Stawk und Cielece
‘Taiice zusammen. In der frthestens seit dem Atlantikum existierenden Blockzungen-

hin, da8 di ilen, durch

starken Regengilssen erfolgen muBten.

16,

Lichen
im Chocholowska-Tal in 85 % ihres Verlaufes anll\mpogu\ herabgedlckt (SOKO-
LOWSKI 1928, 5. 118) i

Dies ver-

B,
Beginn der Kleinen Biszeit i

Altersbestimmung der an in der Hohen Tatra geht hervor, da die meisten Muren,

OTARBA 1989,5.146).

Auchder Verglei e i Tatra (fir
e T ¢ :

die Abkilungsperiodenin den ahvn 174048, 76373, 180545 und 1912-25 (BED-
NARZ 1984, 5.70). D -Seri n der dr

. In den bisher diese Ab-
ngerungen cicht festgestellt, Man e

Untersuchungen im Gelande.
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6. ZUSAMMENFASSUNG

Teil der Westtatra) vor. Physiko-chemische und palynologische Analysen sowie C'-
® e A i

B, i Adantikum - die Kar-

ie B,) und hingt mif erden
Klima sowie dem Absinken der i im Subt

rung der B,Serie wahrend der dritten und zugleich akiivsten morphodynamischen

schlechterung zur Kleinen Eiszeit und dem Eingriff des wirtschaftenden Menschen im
Bereich der Tatra.

Endnoten

1) Die Resultate der chemischen Analysen (C-, N-, P-, K-Gehalt, pH-Wert) sind Ge-
genstand cines getrennten Aufsatzes. Im vorliegenden Beitrag wurden sie nicht
beriicksichtigt.

Dr. A. OBIDOWIC
Akademie der Wissenschafien in Krakau.

3) Durchgefiihrt von Dr.hab. M. PAZDUR im C'*-Labor des Instituts fir Physik der
Schlesischen Technischen Hochschule in Gleiwitz.

4

wahrscheinlich angeschen werden.
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‘The paper deals with the Q ills i i
mmeﬂmrofmemucuqm:o{msmobocunshvﬂky.On the basis of the
‘physico-chemical featuros of the deposits, C'*-data and palynological evidence it was

distinct morphogenetic phases.

lay, B, series). The second
phase represcots a lowering of e l.lumdmal 2oncs o limaty and vegetation in Sub-

B B, serics).
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