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NORDFOHN AM SUDOSTLICHEN ALPENRAND
Herwig WAKONIGG, Graz*

‘mit 3 Abb. und 28 Tab. im Text

INHALT

1. Einleitung 7
2, iz 28
3 30
4. 34
S. 34
6. itin vier Jahrzehnten 40
7. Die Witterung an Tagen mit Nordfoh P
8 Der 49
9. Wetterlagen 1
10. Die i 1
L ilung bei stirmischem Nordfohn 3
12 54
3L

14, Summary

1. EINLEITUNG

iibliche Erscheinung und wurde auch verschiedentlich beschrieben (H. WAKONIGG
1978, S. 345 ff. und die dort zitierte Literatur), doch gibt es weder systematische

Dazukom harak-
teristka des "Klassischen” SUdfohns mlfwem. ‘was insbesondere die Temperatur und

fohnig” empfunden,
i dal

noch immer

* o.Univ.-Prof
A-8010: Grn. Fmmbse
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er landliufig weder als Fohn oder Nordfhn bezeichnet, noch mit einem sonstigen
regionalspezifischen Namen wieanderswo “Tauernwind","Oberwind" oder “Tramonta-
na” belegt wird.

der steile

.
i it, Boigkeit und Lenticula.

naver i i seltene.
Fallweise liegt auch d: i

lu\d r.berd«mnwhzn Norm, erwartungsgema8 am ehesten im Hochwinter.

Inde imui hen Stati i
‘anhand ber Sichtweite, L
Windstirke und ichuung sovie mnsugen ‘Weterverlauf usw. durchaus als soiche zu

Vm-andcxllchken, Andaver, jahreszeitlicher Verteilung und Folgen (2.B. Spétfrostc)
¢ e e b 1

sitaten von cinem "echten’, “cindeutigen” oder nur schwachen Nordfohn gesprochen
‘werden kann (vgl. auch H. WAKONIGG 1978, 8. 350 £.).

Nach Ansicht des Verfassers erschien es nun zielfiihrend, eine Fohnstatistik nach
subjektiven Ermessungskriterien aufzustellen und deren Ergebnis mit den amtlichen
Aufzeichnungen zu vergleichen, um solcherart zu brauchbaren Abgrenzungskriterien

d nun das Ziel
vorliegenden Studie.

2. DAS DIREKTE BEOBACHTUNGSMATERIAL

Die dirckien 2 den Verfasser durchgefihrt

und im Jahr 1970 begonnen, wodurch bis Ende 1989 als Grundlage dieser Arbeit 20
Beobachuungsiahre vorlagen. Zuest wurde nur danach getrachit inen cindeutgen
subjektiv ien d

bei auf
deutliche und .pamm Abhebung vom ichen wmescmm geachtet, wobei das

dh it Rauschen in Baumbr b,
sbaren Pifen oder eulen, o wenigstns mil Suke 4 bis empfumen werden

Hu-d in Hand mit dem Wind.

Eine klare ik oder feste ‘wurden nicht vor-
gegeben, zum einen, weil zuerst gar nicht abzusehen war, auf welche Eigenheiten




Nordfhn am stdstlichen Alpenrand 29

Nord-

fohn oder nicht, zuerst als ausreichend. exscmnen war, Erstim Laufe der Zeit wurden
tark!”,"Starm'",

e e S e

Beifigungen "milli’,*schwach" und "ich”cine geringer s die nurml.le wd:he
i ise nicht wei i ‘Atribut
"normal” versehen warde. Neben den wcnu unten noch zu bespmchmdgn Begleic
messungen wurden noch
betreffend, aber auch iten wie bedeckwr H.lmmtl. o

de Kite.

In den genannten Jahren wurden Solcherart 198 Nordfohniage registrert, wobei 22 als
leicht, 117 als normal

Ieichien und starken weil mit der Ki
erst 1980, letzterer erst Ende 1973 begonnen wurde. Die zeitliche Verinderung der
beobachicten Nordfohniage zeigtfolgende Tabelle:

Teicht 1. - 4 5 1 3 2 11
normal 0 6 6 5 6 8 11 3 17 58
stark -5 7 4 210 810 59 30
zusammen 10 1213 9 12 23 26 16 198 99

‘Tabelle 1: Zahl der beobachteten Tage mit Nordfohn in Graz 1970-1989
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i , da die’ i
unregelmBig und unkonsequent registriert wurden, weshalb ihre angefiihrte Anzahl

ab einschlieBlich 1978 einen Anteil von 35 % an allen beobachteten Nordfdhntagen
ergibt. Die hier mitgeteilten Zahlen bleiben wegen der zeitweiligen Abwesenheit des

auch nicht auf die der Exfassung, sondern auf Zweifels-

freer und typischer Nordfintage geachict, weshalb such clllche Flle aus anderen
die gestei-

£208 AU kST Ao e konjesen Py vl gasicn Yemil.
tich issen abzuleiten ist. e

= Tage

Sunme 27 27 36 21 13 5 1 4 1 14 2 27
Mittel 135 135 180 105 065 025 005 020 005 070 1,10 135

‘Tabelle 2: Jahreszeitliche Verteilung der beobachteten Tage mit Nordfshn in Graz
1970-1989

rickseitiger
ten die solche Tage als ni i inen lassen.

3. DIE BEGLEITMESSUNGEN

tagen auch orientierende Messungen der Temperatur und Luftfeuchtigkeit mit cinem
'Hand-Aspirationspsychrometer durchgefihrt. Die Messungen erfolgten dabei jeweils
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unter glei i i 14; 380m i.d.A)am
4 e 5 sl

), i daB

B i ‘Mauer schor
um ca. 940 Uhr in den Vollschatten, durch die vorspringende Dachtraufe sogar schon
frither. Dazu kommen der geringe Einfallswinkel der Sonnenstrahlen, ihre geringe

‘mung durch
durchgefiht i
. Von den 97 i Messungen fallen nur
jeri i i ‘Maver. Bei allen
eine ke war.
i it ird durch ei 250x 130 m
groben, i it ingsach-
beherrscht, Y s

Tabelle 4: i on 1970 bis 1989
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MEZ 7-759 8- 9 10- 11 12 13 14- IS- 16 17- 18- unbek. Summe

1 -515198 4 619102 3 5 97
Tabelle 5: i i 1970bis 1989
Durch mehrmaliges M Tag (maxi Messungen) it diesen 97

Tageerfabt. Indrei -
halbnur94 i igkei egen.

Die Verteilung der gemessenen Werte zeigt die Abbildung 1. Auffallend ist, da mus
erte (5%) bei i i nur 15 (

M. telaus!
Lch stee de s gesusdocon Yoo e (/4L K ). e et Tenpessc

verteiltsind. Bei einer

Jan. Feb. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt Nov. Dez. Jahr
An-
whl 10 16 16 119 1 1 - - 4 12 14 %4
Mit-
©1°C48 48 68 104 1350157) (04) - - (122) 74 47 75
Stand.
[bw. 54 27 40 23 21 - - - - (4 26 29 @46
Tabelle 6: i erteilung der Nord-
ohn 1970- 1989
Tagesstun-
denistderCl i

positiven Abweichungen im Winter unverkennbar, doch sind auch im Frihjahr und
Herbst keine hoheren negativen Abweichungen gegeben. Insgesamt gab es nur drei
Messungen mit negativen Temperaturen. Die tiefste wurde mit -3,9° am 7.1.1982 um
11,15 Uhr registriert, Die hochste Temperaturim Winter wurde am 12.1.1976 um 10 Uhr
mit 122° gemessen.

In der Abbildung 1 ist dab i
offensichtlich eine Beziehung zwischen Temperatur und relativer Feuchte in dem Sinn
bes i ig zu Der i die Winter-
Wertpaare)

t,




i B o
i, i
°g
£s 2 :
5 ¢ 5
L -
g C3
5 %
N R e 2 25 o2 = e + o © o .
Abb. 1: L i igkeit i 'Tagen mit
Nordftshn: it ei irati 1970-1989

4021 und fiir April und Oktober zusammen (15 Wertpaare) +0,45. Dieser Zusammen-
hang signalisiert, da8 die kAl iger geal ‘noedlichen

Ein Unterschied

festgestellt werden.
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4. DAS AMTLICHE BEOBACHTUNGSMATERIAL

ie und Geodynamik in Wi i on mit "Gb-
Ticher" Ausri inei 3661
bis August
mit seker Dimpfung der Temperrextreme, und wurde damn an cinen sonngen

ca stlich der i genannten i Die Wmdbe,
is Oktober i i
it Juni 1988 ist “Meteodat"™

h s in kb mitgeteilt ur di
i (7,14, 19 Unr, Uhr),
dazu die Wi i wenn si aren, und
Dierelative L i immer dber itelt und

fir die drei Termiy ilt.Di Bewolke
und Sic ite wurden geschiltzt, die Sic i ‘nur in bestimmten, durch runde

‘Wertzahlen begrenzten Klassen angegeben, und zwar fir groBer als 10 km nur mehr in

den Klassen 15,20,25, 30,>30,40, 50,> S0 und » SO km. Zwischen April und Mai 1972

gab es dea cinzigen Beobachterwechsel, wodurch 188 der 198 direkt beobachieten
i

homogenes Beobachtungsmaterial vorliegt.
5. DIREKT BEOBACHTETE NORDFOHNTAGE UND AMTLICHES
BEOBACHTUNGSMATERIAL

Verglcicht man dic it dom Peychrometar gwonnena 91 Werto de relaiven Lufl
feuchtigkei
fen gewonnenen Werten, so ergeben sich betrichtliche Unterschicde: Im Durchschnitt

chung +30 %, di 8 ings zei e ive Abwei-

gt Abweichung von 1970 bis Mitte 1973 nur +5.9 % (11 Werte,
Standardabweichung s = 3,7) von Mitte 1973 bis Ende 1982 aber +184 % (31 Werte
5=60) und von Anfang 1983 bis Ende 1989 +54 % (49 Werte, = 6.2, unter Weglassung
von zwei "Ausreifemn" sogar nur +4,5 % (s =4,5). Demgegeniiber betrigt die Standard-
‘abweichung der gesamten Reihe 8,5 %. Das 148t den Schiug zu, daf einerseits Anfang
1983 ein newes Gertit eingesetzt wurde, und andererseits, da von 1973 bis 1982 auch
‘Werte bis nahe 60 %, bei den Terminen sogar noch hoher, als Nordfohniage gewertet

ren. Von den31 13 (=42 %)
63 %); bei den 14 Uhr-Werten sind es 9 (= 29 %). Das Maximum war 72 % (vor
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folgt %,
Streifen-Werten et man 41,4 % (s = 10,7),als Mitiel der 79 14 Unr-Strifen-Werte,
dh.

genan einem Tag, 394 % (5 = 10,3).

Di Nordfhn-
tage. Gegli den drei beobachtet fiir Nordfohn (= NF) erhalt
man folgende Windstirkeverteilung (vgl. Tabelle 7).

Dabei i da di i &

“leicht" auffallend
aus der direkten Beobachtung des Fohns im ndrdlichen Stadtteil St. Veit, der sich aber

a) absolut

leicht - om 18 - , - 100

normal 8 40 31 16 5 -0

stark 2 20 49 2 3 2 100

zusammen 5 39 35 17 4 0 100
Tabelle 7: Wi i i Uni

Tagen
‘mit Nordfohn 1970-1989 zum jeweiligen Termin mit dem hochsten Wert
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nicht bis zar Uni Nach der Uberlcgung, da8 cinsubjektiv auf-
jedoch 76 % der Termin-
werte der normalen um starken Felle diesen Wert nicht erreichen, kann angenommen
werden, wenige Stun-
den igni baw. phasenweise,
oo 4 oy 3
derZwischenbeobachtungen.
: Windstarke
_ keine . S
NEKlasse  gngabe s Summe shs.
Teicht 2 8. 2
normal B 1 2 415 4 - n7
stark 15 - 7 46 2 15 1S 59
zsammen 15 0 19 40 19 7 0 198
Tabelle 8: . Wi i i 2
Univ. an di ‘Tagen mit Nordfohn

Somit wird dic oben getuerte Annahme voll bestitigt: Wenn (lbeduup( Angaben zu
Suirke 4

as maximale Windsurke angegoben, 7a 77 % wenlgsiens Surke S und zu 31 %
wenigstens Starke 6.

Aufschlureich ist auch die Hiufigkeit der maximalen Windspitzen, welche aber nur
recht selten notiert wurden:

i keine
NEeKmse G0

normal % 6 5 9 1 - 17

stark 46 15 29 135 715 15 59

‘Tabelle 9: Haufigkeiten der max. Windspitzen an der Station Graz-Universitit (zu
i i i i 970-1989 in

Prozenten
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Insgesamt funfmal pitzen von 8und
je cinmal von Stirke 9 und 10 angegeben. Es sind dies die Tage: 4.4.1973, 3.2.1985,
6./7.5.1987 (nachts),23.3.,30,4. und 2.5.1989, der21.3.1978 und schlieBlich der 5. Mirz

Qaut

Klimabogen).

D a dh.
fiber 8 % des Uniersuchungszeitraumes, in den aber immerhin 28 (= 14 %) der direkt
beobachteten Nordfdhntage fallen.

Windstirke

stark 13* 51 106 69 35

* ohne einen Tag mit Nordfhn in St. Vi, nicht aber an der Universitit
Tabelle m

‘ordfdhntagen in kyh zwischen Juni 1988 und Dezember 1989

i Tahres 1989 mitden
/on hochsommerlichen Gewitterbden noch deutlich bertroffen wen‘lm
(@B.3. Allglul 1988: 93 km/h).

Die

dic Abbi Terminwerte,
una Zwar um jene Temiici 28 deadla gmnm Stirken verzeichnet wurden. Bei

198 i W,NW, "echien”

interpretiert werden, daf} der Nordfhn nur zwischen den drei Beobachtungsterminen
‘wirksam war. Im starken Ubergewicht der Nordwestrichtung (80 %) spiegelt sich die
Kanalisierung durch das Murtal wider, wobei de facto wohl cher NNW- oder NW2N-

‘gen nicht mehr zum Ausdruck kommen.

Die Haufigkeitsverteilung der Sichtweiten ergib sich wie folgt (vgl. Tabelle 11):
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Abb.2: Verteilung der Windrichtungen an der Station Graz-Universitit an direkt
‘beobacheten Tagen mit Nordfohn, gegliedert nach Windstirken zum jeweili-
‘gen Termin mit der groBten Windstirke 1970-1989

Tabelle 11:

i der maxi (nach
tungen) an dirckt beobachieten Tagen mit Nordfhn in Graz 1970-1989
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Die wldnspmchhchen Skchensien vou'wealger ls 2 ks e durch dle ot
i war e Sichtwelt in 82 % aler Fale her 30 ke in zwel Driteln .nu Falle
wenigstens 50 km.

Auch die Vertei Bewolkung

Toge 49 50 26
Prozent-

aeil 252513 10 2 3 4 7 6 4 1 10 - -

Tabelle 12: Haufigkeitsverteilung der minimalen Bewdlkung (nach Terminbeobach-
tungen) in Zehnteln an direkt beobachteten Tagen mit Nordfohn in Graz
1970-1989

ind dabei keine "Irrtiimer”,
mx wie aus den Notizen hervorgeht, z.B. "bedeck! aber xmnmsch" und dugleu:hm

leres Minimum der relniven Luffeachighet asch den Hygrographensiriten vou
405 % (s=74), aus
von 33,1 % (s=5.9), i Streif
aus diesen T: ir die 11 Tage mit dem i igs

s mitdere Minimum au den Ssfen such nr 43 %

Ahnliches gilt iir den Wind:

Max. Windstirke 17 64 23 8 3 35

Max. Windspitze 60 - - 1420 6 35

‘Tabelle 13: Hiufigkeit der maximalen Windstirken zu Zwischenterminen an der Sta-

Bewdlkungsminimum von wenigstens 7 Zehnteln in Prozenten

Ein , daB die’
g i Tagen
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Nordfthntage des Jahres 1989 erhalt man dreimal als Windspitze Stirke 8 bzw. als
‘mittlere Geschwindigkeit der Spitzenbd 63 kyh. Somit it geringe Bewdlkung kein
i e Sudfoh

echiens 40 % bow. (ygrogrph) 45 % mr Zet senr Herhl ine Terminwind-

spitze von m...gsu..ss bei einer Sichtweite 2um ginugsten Termin von wenigstens
50 km. Fir weniger (60 %), Ter-

2,
tolerierbar, aber nicht i

(1950-1989) untersucht.

6. A IN VIER

i 1950 bis i i
fohntage (20,3 pro Jahr) erfaBt, wobei das Minis Tagen i .
gefolgtvon9Tagen 1963. 1985 mit 33 folgt:
je32Tagen 1973 und 1988.
der Form y = 14435 + 0,287 x fstzuselln, wabety die Zahl der Nord{ohntage und x
dic Zahl der Jahre (1950 = 1
Jahven 115 Tage bow 144 Tagen mJahrNull1949)auf 259 Tageim Jah 1989. Dicser
: s b o

der Haufigkeit bestimmier Wetterlagen zugrunde (insbes. im Spatherbst/Frohwinter),
doch konnte ein Teil auch i

den, da seit 1973 di

“entdeckt” wurden.
Die jahres

zeitliche Verteilung der Nordfdhntage zeigt Tabelle 14.

Somit it das vollige Fehlen von Nordf6hn in allen Monaten mdglich, im August und
Aperesalaln v L

Gesamuzeitraum von 40 Jahren angegeben.

Die jahreszeitliche Verteilung zeigt die erwarteie Form, kann aber im einzelnen noch
interpretiert werden: Im Winter, der Jahreszeit mit den tblicherweise sllrluwn Lun

Hochdruckwetielagon Gber Europa selbst, sowie durch die siabile Scmmumg e

icht, wahrend der
strke Rickgang im Sommer wohl luupm!chhch auf Kosten zu schwacher Druckgra-
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an. Feb, Mirz Apr.Mai Juni Jull Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. JAHR

Summe 85 96 115 119 8 71 33 30 25 35 66 55 813
Togelahr 21 24 29 30 21 18 08 07 06 09 17 14 203

StndAbw. 10 20 25 22 21 19 09 11 09 09 14 14 69
Max. 7 6 9 9 8 8 4 4 3 4 7 6 B
Trend  +0,18+0,64+0,03 +096 +1,44+223 0,11 +1,18 40,75 4045 +1,25 42,50 +11,44
Monste

omeNF 10 10 7 S 8 8 17 2 24 17 5 14

Ameil% 25 25 18 13 20 20 43 S8 60 43 13 35

Tabelle 14: itliche Verteilung der Tage mit i 1950-1989

rd berhaupt
einerseits auf i ener Novd:
komponente beide meridionalen Zirklaton gegennber der Sﬂdkumpoum: zurlick-

nu)lwusbx( T diesem Zusammenhang sei aber ¢ dmnf hingewicsen, daf gerade im
September, dem beziiglich Nordfehn untypischsten Monat iner der heftigsten Nord-
tember 1964 Nord-

I dieser Tag ciner

1957-7¢
angrgeben wirde, ‘wobei es sich bei den anderen vier Tagen nicht um lemhnuge

KONIGG 1981, 8. 110-112).

(November,
Dacmba) 2u beachien, da cs sch proy rcal:Wlmnngsu’nlds und nicht um be-

39%).

hat diese Jahreszeit im letzten Jahrzehnt viel von it
nebel, starke Bewdlkung) verloren und in den Jahren 1988 und 1989 wurden im De-
zember jeweils zwei Sonnenschein-Rekordwerte registriert, im Jahr 1989 sogar nach
dem vorangegangenen Rekord-November!

Der Zunahmetrend der Somnenscheindaver bersgt im Descabr in 40 Jabeen 454
Stunden(), dh. von 44 auf894 (Micel Stunden, von 65,6
auf i
proJah.

um 1,5 Zehntel (von 8,1 auf 6,6; Mittel 7,3) und im November um 1,5 Zehntel (von B 1
auf 6,6; Mittel 7,3) und im November um 14 Zehntel (von 7,7 auf 6,3; Mittel 7,0). Auch
bezilglich der Hufigkeit der Nordfdhn ausidsenden Weiterlagen wird dieser Trend
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bestitigt: Nm-u und Nordwestszomung zusammen (nach dem System der“ostalpinen

Wetterlage

auf 58 o

13,5),

(Mite132).

um 4,7 Tage

stirke nimmt im Dezember um ein Drittel zu, wihrend sie im November gleich bleibt.

Mit dieser Hiufigkeitsstatistik werden sicher nicht nur sehr markante, sondem auch
schwichere Nordfhnflle erfaBt, denn 20 Tage pro Jahr sind wohl etwas mehr als dic

5 bzw.6 (Spmen 7) angenommen wird.

JFMAVI.’.V

leicht

stark.

wifilip 51 52 71
25 36

38

7
a4

2

4415 16 10 18 40 38
1812 10 12 13 16 10

82 10 21
469 58 117
22 32 66

Tabelle 15: Haufigkeitsverteilung der Tage mit Nordfohn in Graz gegliedert nach der
Starke

Bel

1

3

Jahy

den amilichen

als stark ei

auffallend

an starkem Nordfohn ist jetzt neben dem August auch im Dezember verwirklicht.

7. DIE WITTERUNG AN TAGEN MIT NORDFOHN

Feucht

Wind zu den

spezifischen Eigenheiten bei Nordfohn, Temperatur und Bewdlkung zu den weniger
typischen. Die Verteilung der Temperatur im Jahresgang zeigt Tabelle 16.

lie Verhlt-
pise b volwiksamemn Nordhn bl obwohl es auch genug Fille gibt,bei denen
pi
wird. Wettertyps in
positiven Normalen im Winter und
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NEMex 32 47 89 119 168 196 212 193 174 132 80 65 126
SwndAbw. 47 37 49 36 29 34 27 22 32 34 36 48
ormal Max. 14 41 93 148 19.6 229 246 238 200 143 73 23 137
Stand.Abw. 29 28 17 17 13 15 14 16 15 19 22 -
Differenz  +18 406 0.4 29 28 33 34 45 26 11 407 $38 L1
23 04 41 80 106 124 118 91 48 11 03 47
33 29 32 30 35 31 24 31 34 28 26 -
29 05 49 91 127 142 137 107 58 11 25 52
L Abw. 27 19 12 12 10 12 09 14 16 18 19 -
Differenz +1.2 40,6 0,1 08 -L1 21 -18 -L9 L6 00 422 405
NEMitel 01 12 47 80 124 151 168 155 133 90 46 31 86
NomalMit 16 06 49 98 144 178 194 187 153 100 42 01 95
SwndAbw. 22 28 22 13 11013 10 14 13 16 20 -
Differsnz  +1,5 40,6 02 -18 27 26 32 20 -10 404 430 409
NE-Tages-
schw. 66 70 84 78 89 89 83 75 83 85 68 69 79
SundAbw. 32 30 39 31 27 27 26 26 25 27 29 35 -
Normal.
Tagesschw. 59 70 88 99 104 102 104 100 93 85 62 53 85
SandAbw. 12 14 18 12 12 09 10 13 10 15 17 14 -
Difforenz 407 00 04 21 15 13 -16 25 -L0 00 +06 +16 06
Tabelle 16: Tagen mit Nordfohn i
Vergleich mit den Normalwerten
hernich,

ht, konnen dabei von Westlagen iber

bm zu Nordostlagen verschicdensie Weuuhgen und damit auch Luftmassen beteiligt

e h ikluft,

Temperatur-

des "West-Fohns" aus dem Jahr 1989 mit 17.6°, 15,2° und 19,20 ml(unbacgen Oime

mehr 6,0
somsen wurde aber danach gerachier, ie seltenn ausgesprochenen SUd- odu Saa-
“Jauk" in der




a4 HERWIGWAKONIGG

ini Dampfung, wenn auch
ie beim Maximum. Sicher st, da der

Tagenmit

Nordfohnim Wi i itterung

bestimmien it aller Tag

Hewmgemml der Witterung: Bei ganztigig anhaltendem Nordfohn, zumal bei starker
wolkung sinkt die Tagesschwankung auf 2-3 K, bei wolkenarmer Witterung und

nachiicher Windruhe creeht s nomalerweise 810 K und kann maimal auf 21 K

ansteigen.

Beim Tagesmittel der Temperatur st zu beachten, daB es nach der einfachen Methode

(Max + Min) : 2 gebildet M.\rde wodurch die Momunmm.lwm um einige Zehntel

betrtgtnur 169K

segentber dem Normaler von 21 K. In Messsiveanenispechen i Grye Nor-
ik - Schleswig-Holstein.

SundAbw. 79 75 85 91 84 85 66 71102 70 93 107 -

Mittel 79 75 71 6 € 7T 72 76 30 81 8 8 75
SundAbw. 56 65 63 53 50 37 44 46 40 46 46 48 -

Tabelle 17: Die relative L i ‘Tagen mit
Nordfshn im Vergleich mit den Normalwerten

i 42 g i .
14 Unr) die Bedingungen bei Nordfhn am ehesten wiedergib. Allerdings sind die In-
" : ol

pri onatsmiteliy
len nur sehr e igt sich bei Nordfhn
ein Minimum i M: im Spiis was viellei

mlrh

postiven Korrelation zwischen Temperstar wnd rdanver Feuchte ausgegangen (vgl.
Tabell 18,

An Tagen mit Nordfohn herrscht ein auffallend starker Tagesgang der Bewdlkung mit
e s 4 iy

Nordfohn meist irgendwann zu wolkenlosem oder fast wolkenlosem Himmel fihrt,

o R 3 ) r——r
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Jan. ¥eb. Marz Apr.Mal Junl Jull Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. JAHR

NEMin 23 30 32 41 32 36 35 46 26 24 23 21 31
SundAbw. 30 34 34 31 28 29 29 33 29 27 30 28 -
NEMitel 49 52 55 62 52 60 58 65 50 48 47 48 54
SundAbw. 27 29 28 24 24 21 23 22 25 24 26 22 -

Mitel 70 68 66 66 65 65 59 58 58 59 70 73 65
SundAbw. 10 10 12 08 08 06 09 09 10 12 13 11 -

Differenz 2,1 16 -11 04 -13 05 01407 08 11 23 25 -1

‘Tabelle 18: Die Bewdlkung in Zehnteln an der Station Graz-Universitit an Tagen mit
fordfohn im Vergleich mit den Normalwerten

als trocken-heiter-Klare und wmd:geTue vom iblichen Wetter ab, wahrend die Unter-
schiede im Sommer wesentlich geringer sind und bei der Bewol.knng praktisch ver-
schwinden. Im Hinblick auf i igem bis

Bei der Sichtweite sind 5o einfache Mittelwerte und Streuungen nicht ableitbar. Zum

listetist

der driten Beobachterin wurden 50 km hmgegenglrnwhlverwemm(nw Kiirzere

Distanzen). Die 1972 (seither
Tage (53 %).

ergibt folgendes Bild:

kmo 700 1520 25525 30 53040 S0 >S50 550 Summe

Tage 4 36 39 50 24 14 106 16 429

Anteil % 1 8 E 12 ] 36 25 4 100

‘Tabelle 19: il Sichtweiten (nach

August
1972 bis Dezember 1989
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In die Klasse iber 50 km fallen die in jungster Vergangenheit allweisc angegebenen
Weiten von 60, in » 50 jene von 80 km. Diese Verteilung unterscheidet sich hochstens
graduell von jener an Tagen mit direkt beobachtetem Nordfhn (vgl. Tabelle 11). Eine
abresaetiche Vertelung ist nu schwer abzalefin. Die gerngsten Sichtweiten

jetzt cherim Winter und Frihjahr,
die. gz%emn im Sommer und Herbst.
ind ni i L inZusammen-
d ‘mit starker fallen an 38 Tagen seit 1972
E

it % auf 0km,
34 % auf 25-40 km und 26 % auf 7-20 kam, Offenbar il gty Sichtweite vermerkt,

unter der Wolkenbasis hohe Sichtweiten zulieBe.

hnende i i durch die

Folgetages), i i i jeweils um 7
O e R 5

‘Witterung bei Nordfohn Tabelle 20).

Jan. Feb. Mirz Apr.
VT Bereit-
schaf% 37 33 33 8 T2 9 62 B 55 4 51 45 51
VT Menge

poTag 10 14 L1 23 53 44 42104 44 24 24 07 278

poTag 02 01 01 02 03 04 10 00 02 02 01 02 021
schaft% 26 15 24 26 33 52 21 10 10 19 12 25 24
poTag 04 03 05 07 04 26 08 01 01 07 04 07 06

Dichie 16 21 23 25 13 51 43 07 07 38 34 29 29

Tabelle 20:

;ewnhgen voml:gehemm ‘Tagen (VT) und nachfolgenden
Tagen (NT) 1950-1989
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‘Trotz alledem kann die Niederschlagswirksamkeit an Tagen mit Nordfohn als iberra-
. o !

‘massen. Nur im Juni und Juli ist eine erhohte Schavemeigung bzw. ein haufigeres
Erfassen der Uberyngwlnulwm ecgeben. Dazu mul abes beschic werden, da in
i " fristige A

heitist, is du'Kall!Ml nnd

Monaten ihr Maximum erreicht.

Insgesamt ist der Nordfhn ja nur eine Phase oder Episode in einem lingeren und ty-
pischen Witierungsablaut; im Gegensatz zum Sdfohn im Sinne eines Ubergangs von

(mP, mPs, mA) mit
nordwc:uwhen und nérdlichen Sttmangen. Demzufolge ist an den Vortagen hohere

Das die Tabelle 20 weithin bestitigt, doch gibt
Aspekte: An it die Ni 1 mm)in allen Jahreszeit

? Norm, i & die

i i Mirz)sind. Dagegen

Vortages. Nordfohntag
- Schonwettertag im August entwickelt.

hitg
gendem Schlechtwetter, bleiben aber mit Ausnahme des Juni unter der normalen
ey 1 !

gut ausgeprigt

Wahrend weniger halten de
ufuhe der Nordstaug

 Jan. Feb, Mirz Apr.Mal Junl Jull Aug. Nov, Der. JAHR |

f
Bereit-
schaft% 80 0 T2 77 70 T3 64 5T 6 71 69 78 T3
Menge
poTu 27 20 27 43 48 39 80 52 21 35 27 41 ;,s‘

Tabelle 21: Niederschlagswirksamkeit in Salzburg (434 m) an Tagen mit Nordfdhn in
Graz
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Auch d ‘Werten im Winter und
nicdrigeren im Sommer bemugl dic Vorstellung der Sunmedenchllge mit uﬁu«
ages-

Juli ber dem

Normalwertaler Tage von 34 - 3,5 mm. Darin spegel ich die Tatsache, dab dic
Hauptniederschlige der Kaltront meist schon vortbersind (funil) und die Witterung

Iagen bestitigt, und da8 die Sunmu‘lmschllge in Salzburg lclbu mdn ‘annahemd -

den meisten Fillen hort dzr ‘Niederschlag im Laufe des Tages auf, it also nur mehr der
“Nachregen" des Vortag

Jan. Feb, Mirz Apr.Mal Juni Jull Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. JAHR

TempMin. 5.6 38 05 26 69102 118104 72 32 13 30 32

TagenmNF22 15 09 15 L1 04 06 14 19 16 24 27 S
wo

Tagesmitel 52 52 58 61 S8 67 48 52 42 48 48 59 54

Abw. von
TagenmNF+03 00 403 01 406 407 10 13 08 00 401 +11 00

‘Tabelle 22: ige Wi i U
Nordfohn 1950-1989

Beim imum i i tirksten im

Wint i
genin diesen Jahreszeiten in gutem Einklang steht.

len, ansonsten Gberwiegt die Zunahme. Diese ist fir den Dezember durch rasch sich
bildende Nebel oder Hochnebel noch verstndlich, wahrend im Mai und Juni wohl der
rasche Witterungswechsel innerhalb von Perioden mit generell maritim-rockseitiger
‘Tendenz dafir mabgeblich sein diifte.

Abb.2).
hierbei subjg ine Rolle spicle m
achten die demhhm( stark bevoraugt, wihrend vom ltzien Beobachte fst us-
schlieflich Nordwestrichtung angegeben wurde.

reiong
dab
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SE  Summe
. . |

absolut 105 o a5 20 5 4 813
Pozene 01 06 91 609 206 36 06 05 1000
J

Tabelle 23: VenulllngdqudnchlungennnﬂszIBn n Graz-Univ. an Tagen mi

rdfhn zum Termin mit der max. Windstirke (meist 14 Uhr) 19501158

Zwischenhimmelsrichtungen wurden den benachbarten Hauptrichtungen (gewichtet
nach deren Hilfigkeif) zugeordnet. Zahlt man die Richtungen von W bis NE zu den

“echten’ 2 %, die beson-
ders typischen Richtungen N und NW umfassen noch 85,5 %. Dn: vollig atypischen

typischste, wurde aber nicht konsequent vermerkt.

8. DER FALLWINDCHARAKTER DES NORDFOHNS

Verﬁlgunx siehen, wurde auf die rechi freie Gipfelstation des Schockds in 1.436 m,

‘Tempe-

Iulgnd.len ten wurden jeweils die Maxima der Universitat mit jenen des Schockls
verglichen, wobei letzterc der it halber den amtlichen

‘men wurden, Nachteil hat, daB durch d M:ldul\g!-
ausfalle nur 702 m(sﬁ %) exfalt indererseits, dad d

ganzen, ten Graden vorliegen, was sich aber in Summe wieder aisgloein
dilrfte. Der Hummrscnied wurde mit 10,7 Hm in Rechnung gestellt.

Jan. Feb. Marz dpr. Mal Junl Okt Nov. De JAHR

088 091 092 091 087 091 085 088 090 089 090 092 090

Tabelle 24: i i i
Universitat (367 m) und Schickl (1.436 m) an Tagen mit Nordfohn,
berechnet aus der Differenz der Tagesmaxima

Die jahreszeitlichen Unterschiede sind dabei auffallend gering. Die hohen Werte im
Spatherbst und Winter sind wieder ein Indiz fir die Auffalligkeit und deutliche Abset-
zung des Nordfhnwetters von der blichen, durch stabilere Gradienten (November,
‘Dezember 0,23 bis 0,26 K) bestimmten Winterwitterung.
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0 1
Anteile %

Tabelle 25:

Universitit und Schockl an Tagen mit Nordfohn in Prozenten

In den Klassen 0,7 K bis 1,1 K pro 100 m hat man die acrologisch-physikalischen

oben gib es verschiedene Ursachen, und zwar gereiht nach ihrer wahrscheinlichen
Bedeutung:

1. Die ikt welcher erst
spter inea. Dadurch werdenishesondere i lien Gradienten ner 0.6 K

Okmbcr bls Marz fallen, gegen 60 % aller m‘aﬂxm Nordfhntage.

o . indmi "
schung. Insbesondere bei norddstlichen Windrichtungen (HF-Lagen) wurden zwar
heftige Winde und gings Feuchiswets, bsulg sber auch lenere Gradienten

Lagen in den

-scherung auf westlichere Richtungen wirksam ist.
3. Ablese- und MeBfehler, Irtimer
st AusreiBer nach oben sind schwerer zu erkliren. Immerhin glbtes abcr
Al

das Mmmum an der Universitit um Null Uhr (aus dem Streifen) cmlx“tll. ot dem

gewonnen wurde. vollig unvergleich-
¥ ienten”bis 1

eliminiert, i im Vergleich mit

was fir di -

den14
gefiihrt wurde.

Trotz all dieser Einschrankungen kann die Konzentration der Gradienten auf die
typischen

il der exfa
nen. Die Wucht und Heftigkeit von Luftlawinen in Gebieten mit hoher Reliefenergie
wird dabei nicht erreicht, auch ist die Bsigkeit geringer als in den angesprochenen
Gebieten.
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9. NORDFOHN UND WETTERLAGEN

Tage mit den Wetterlagen nach dem "System
ostalpiner Wetterlagen” (nachF. LAUSC Tabelle 26.

daB zwar wieder 813 ‘wurden, wegen der igen An-
daer aber nur 579 ie wichtigste it die Nord

Nordfhn, i rickseit

Xann man allc Wetieragen, dencn wenigsicns ilweise ickseitge Wilrangskom:
ponenten zugeschrieben werden, grofzilgig zusammenfassen, und zwar: H, h, HF, N,
NW, TS, Vb, TK, TR. Auf sic entfallen 95 % aller Nordfohniage. Auf die cindeutig
"vorderseitigen” Lagen (HE, SW, S, TB, TSW, TwM) aber immerhin noch 2,6 %. Dabei
‘handelt es sich entweder um Ubermgmge um nicht eindeutige Wetterlagenklassi-
fikationen, um nig age mit’

o iRy

wie der hohe

(TS, Vb, TK, TR)
falls aurmlum hiufig. Was die Nachfolgetage anlangt, 5o ist gem38 der allgemeincn

Versirkung von Fochruckagen 20 erwarten, was durch die Tabelle 26 auch gut be-
statigt wird. Nordfdhn, i leitet i
allgemeinen von Schlecht- zu Schdnwetter iiber, wie auch schon an Hand der Nieder-
schlagswirksamkeit gezeigt werden konnte.

10. DIE ANDAUER DER NORDFOHNSITUATIONEN

daB Nordfohn in G
stiges Ercignis von wenigen bis mehreren Stunden ist und walhrend der Nacht meist

die Aufeinanderfolge der Nordfohntage aus, so kommt man auf das in Tabelle 27 zu-
‘sammengefaBte Ergebnis.

Di
gung”, d.h. Ken Tag, kann
"d’lOTlgen 28. April bis 8. Mai 1989

% Feuchte, 15 km

Swluwenc, W Wind i St z ..mun Zwischenterminen 3-4 (max. 24 kn/h) an-
gegeben. brigen 9
bei

einer minimalen Feuchte von wenigstens 67 (hochstens 37) Prozenten.
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Hochdruck (H) 11 2%
Zwischenhoch schwacher Hochdruck (h) 9 12
zonale Hochdruckbriicke (HZ) 2 4
Hoch iiber Fennoskandien (HF) 4 3
Hoch im Osten (HE) 1 3
H-Lagen 27 a8

Nordstrmung (N) 16 8
Nordweststromung (NW) 30 17
Weststromung (W) 8 2
Sudwexmmmung sW) 0 1
Stdstromung (S) - 0
z 5 38

Tief tber d. Brit, Inseln (TB)

Tief im Stidwesten (TSW)

Tief iiber d. westl. Mitelmeer (TWM)
Tief im Stden (TS}

Tief auf d. Zugstrafie Adria-Polen (Vb)
‘ief iber d. Kontinent (TK)
meridionale.

Blawnwscoo

T-Lagen

gradientschwache Lagen (g) o 2

Gesamtsumme 100 100

Tabelle 26

an den Nachfolgetagen in Prozenten (1950-1989)

Mitel 141 146 165 167 151 131 LI18 136 132 109 LIS 123 140
Maximum 4 5 6 5 4 5 3 3 3 2 3 4 6

Tabelle 27: Mitiere und maximale Andauer von Nordfghnsituationen in Graz. 1950-
1989 in Tagen
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Die Verteilung der Haufigkeit der Andaver des Nordfohns in Tagen zeigt, da fast 3/4
& . - # .

sind. Auch hier gibt es gewisse jahreszeitliche Unterschiede: Von Juni bis Dezember

ein Drittel (34 %) aller Falle wenigstens zwei Tage (April 40 %).

Tage
1 2 3 4 5 6 Summe |

absolt 424 107 27 13 6 2 51

Prozeme 732 185 47 22 10 04 1000

Tabelle 28: Hiufigkeit der Andaver von Nordfohnsituationen in Graz 1950-1989 in
T

11. LUFT EILUNG BEI ST NORDFOHN

fie e — _— " &

je i 1985 zur
, weshalb die Tage
it Windslke it isbeogen wurden,Isgesamt watea das o 18 12686114,
21 1987:25.2.,26.2.,263.,21.5.,13.12.1988,233., 154.,30: ,1.
Tes 1939) Dex 17, und 23.12.198 wurden wegen desuntypischen D
ven:llnng (w bis SW-Lage)

Alpen.
-49°N,

16°-17°E) erreicht. Durch den

2
sber 12 Pacrechen kann (zB. 1261986, Auch e sogenanmne Fohmnase” im ned-
lichen

Aufschlureich ist auch die Verteilung der Standardabweichung des Luftdrucks. Im
Beseich et zurBerechnung herangezogenen Gradielder wird das Maximum mit 10
hPain S5°N und!

fast4 hPaab.
sich der Lufidruck im Bereich i Auchim
gesamten Alpenbogen liegen die Werte nur zwischen 4.4 und 6,4, von SW nach NE
zunehmend. Der hohe Druck tber Frankeich und das starke Druckgchlle ther dem

Alpenraum sind
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18 Tagen mit

Abb.3:

‘mit Windspitzen von wenigstens 7 Beaufort 1986-1989, abgeleitet aus den
Berliner Wetterkarten
12. ZUSAMMENFASSUNG

i Jahr 1970 wurden i i
zudem wurde die Witterung meist noch mit einigen kurzen Hinweisen bzw. durch
» 3 e b P

ie Witterung an Hand d

age
“Uni Elemente be-

stimmt und beschrieben,
i i i 1950bis ieben. Das

‘wurden Mittelwerte oder Haufigkeiten der Elemente Temperatur, Wind, relative Luft-

feuchtigkeit, Sichtwei lkung, Nig i i
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berechnet. SchlieBlich wurde die Zuordnung der Tage mit Nordfoh
Meeresniveau tber Mitteleuropa.
Im i 20 i 4

ten im i Herbst, Die Witterung wird
dutch boige Winde, geringe Luffcuchie, grofe Sichiweiten, geringe Bewolkung, fast

ber zukalt
w

Alpenkorper selbst (bis 12 hPa) vor.
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14. SUMMARY

Beginningin 1970, i together with

Graz University,

1950-89.
the mesn velues and frequencies of temperature, wind, relative humidity, visibility,
cloudiness, precipitation and vertical temperature gradient were calculated. Finally, it
i d

level.

- o .
= s *

low humidity, hi iy, little cloud, almost;
precipitation, and slightly above-normal temperatures in winter and below-normal in

flow in the lower-atmosphere pressure field and very high pressure gradients over the.
Alps themselves (up to 12 hPa).
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