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1. EINLEITUNG

Die Osterreichische Bodenkarte 1 : 25.000 wird im Auftrag des Bundesministeriums fiir
Land- und Forstwirtschaft von der Bundesanstalt fiir Bodenwirtschaft erstellt und erfaf3t
die landwirtschaftlich genutzte Fliche Osterreichs. Der MaBstab 1 : 25.000 erlaubt es,
die Bodenverhiltnisse eines relativ grofien Gebietes iibersichtlich und trotzdem mit
einer gewissen Genauigkeit darzustellen.

Béden zihlen zu den wichtigsten Komponenten unseres Lebensraumes, da sie die Basis
fiir die landwirtschaftliche Produktion darstellen und somit die Erndhrung von Tier und
Mensch erméglichen. Die Bodenkarten 1 : 25.000 sollen das Verstindnis fiir den Boden
vertiefen. Im einzelnen dienen solche Karten als Grundlage fiir die Raumordnung, fiir
die landwirtschaftliche Beratung und Strukturverbesserung, fiir die Belange der Boden-

* Dr. Max Eisenhut, Bundesanstalt fiir Bodenwirtschaft, AuBenstelle Graz,
A-8010 Graz, Morellenfeldgasse 18
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Abb. 1: Ausschnitt aus der Osterreichischen Bodenkarte 1 : 25.000
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pearbeitung und Diingung, fiir wasserwirtschaftliche Eingriffe, vordringlich fiir den
schutz des Bodens und des darunterliegenden Grundwassers, aber auch fiir die boden-
kund]iche Grundlagenforschung und fiir die Quartérforschung.

2. DAS SYSTEM DER BODENKARTIERUNG

Bei der osterreichischen Bodenkartierung findet ein kombiniertes System aus Bodenty-

en- und Lokalformenkartierung Anwendung. Dabei werden auf den Karten Flichen
dargestellt, die als Kartierungseinheiten aufzufassen sind (vgl. Abb. 1). Davon gibt es
,wei Arten, die Bodenform und den Bodenformenkomplex. Eine Bodenform ist eine auf
der Karte abgegrenzte Fliche, die innerhalb ihrer Grenzen den gleichen Bodentyp und
einen weitgehend gleichen Standortcharakter aufweist. Obwohl die bodenkundlichen
Eigenschaften (z.B. die Griindigkeit) meist eine gewisse Schwankungsbreite aufweisen,
ist die Bodenform unter Beriicksichtigung des MaBstabes als Einheit aufzufassen.

Ergeben sich innerhalb einer Bodenform untergeordnete bodenkundliche Unterschiede,
werden sie als Komponenten im Erlauterungsheft gesondert beschrieben, auf der Karte
jedoch nicht gekennzeichnet. Bodenformen konnen gro- oder kleinflachig auftreten.
Zuweilen findet man in der Natur einen so engraumigen Bodenformenwechsel, daf eine
getrennte kartographische Darstellung nicht moglich ist. In diesem Falle liegt ein Bo-
denformenkomplex (Kurzform: Komplex) vor. Er wird auf der Karte wie eine Bo-
denform dargestellt, im Erlauterungsheft werden die den Komplex bildenden Bodenfor-
men getrennt beschrieben (vgl.: Die Osterreichische Bodenkartierung 1 : 10.000, 1967).

Jede Kartierungseinheit, sei es nun eine Bodenform oder ein Komplex, trigt als Be-
zeichnung eine Nummer, die als Briicke zur Kartenlegende und zum Erlduterungsheft
dient, in dem die Kartierungseinheiten beschrieben sind (vgl. Abb. 2 und Abb. 3).
Sofern es der Platz erlaubt, ist in den auf der Bodenkarte abgegrenzten Flachen neben
einem Nummerncode auch eine Buchstabenkombination zu finden. Sie gibt einen
Hinweis auf den Bodentyp und den Subtyp. Das in Osterreich verwendete Typensystem
ist aus der Abbildung 4 zu ersehen (FINK 1969).

3. AUFNAHME UND DARSTELLUNG DER ERGEBNISSE

Das Gebiet eines Kartierungsbereiches — meist ident mit dem eines Gerichtsbezirkes —
wird vom Bodenkartierer nach systematischer Begehung und der dabei vorgenomme-
nen Sondierung mittels eines Schlagbohrers (Biirckhauer-Bohrer) in Kartierungsein-
heiten unterteilt, deren Grenzen in die Feldkarten 1 : 10.000 eingetragen werden. Die
exakte Beschreibung der ausgeschiedenen Einheiten (vgl. Abb. 3) erfolgt anhand von
Profilgruben von 1,0 - 1,5 m Tiefe. Von den an den senkrechten Winden des Profils
erkennbaren Bodenschichten, den Horizonten, werden folgende Eigenschaften aufge-
nommen: Horizontmachtigkeit, Bodenart (Textur), Grobanteil (Skelett), Humusgehalt
und -form, Kalkgehalt, Struktur, Gefiige (Porositit), Bodenfarbe, eventuell vorhandene
Flecken und Konkretionen, Durchwurzelung, Belebung und der Ubergang zum folgen-
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Bodenform 15 (sLB)

GroBe der Bodenform: etwa 1.820 ha = ca. 8,7 % der kartierten Fldche des Kartje.
rungsbereiches

Lage und Vorkommen: in der Niederung der Mur, weit
verbreitet auf der Niederterrasse, eben

Bodentyp und Ausgangsmaterial: kalkfreie Lockerse.
diment-Braunerde aus vorwiegend feinem Ter-
rassensediment liber Schotter

Wasserverhdltnisse: gut versorgt, zum Teil auch miBig
trocken; Speicherkraft — je nach Griindigkeit —
hoch bis miBig, méaBige Durchlédssigkeit

Bodenart und Grobanteil:
Ap  lehmiger Sand mit geringem bis mifi-
gem Grobanteil (Kies und Schotter)
ABV} sandiger Lehm mit geringem bis miBi-
B, gem Grobanteil (Kies und Schotter)
D Kies und Schotter, stellenweise auch
Grobsand

Humusverhdltnisse:
Ap mittelhumos; Mull
AB, schwach humos, zum Teil auch mittel-
humos; Mull

Kalkgehalt: kalkfrei

Bodenreaktion: sauer

Erosionsgefahr: nicht gefahrdet
100
Bearbeitbarkeit: gut zu befahren und zu bearbeiten

Natiirlicher Bodenwert: hochwertiges bis mittelwerti-
ges Ackerland

Sonstige Angaben: Die Auflage iiber dem Schotter ist
stellenweise méchtiger als 1 m bzw. auch nur
50 cm tief. Tiefgriindige und mittelgriindige
Flachen sind eng verzahnt, die tiefgriindigen
iberwiegen jedoch.

Abb. 2: Beispiele der Beschreibung einer Bodenform aus dem Erlduterungsheft zur
Osterreichischen Bodenkarte, Kartierungsbereich Nr. 78, Graz-Siid, S. 76
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profil der Bodenform 15

Bl. 190 - 2 §,2/22; OG. Werndorf.
Kulturart: Ackerland; Seehdhe: 314 m;
Relief: Niederterrasse, eben; Wasserverhiltnisse: gut versorgt.

profilbeschreibung:

A, 0-25 cm: erdfrisch; lehmiger Sand, geringer Grobanteil (Kies, Schotter), mittel-
humos (Mull), kalkfrei; deutlich mittelkriimelig, mittelpords, leicht zerdriickbar;
dunkelgraubraun (10 YR 3/2); gut durchwurzelt, maBige Regenwurmtitigkeit;
iibergehend

25-50 cm: erdfrisch; sandiger Lehm, maBiger Grobanteil (Kies, Schotter),
schwach humos (Mull), kalkfrei; deutlich feinblockig/Kanten gerundet, mittel-
pords, leicht zerdriickbar; dunkelgraubraun (10 YR 3/2); gut durchwurzelt,
maBige Regenwurmtitigkeit; iibergehend

B 50-80 cm: erdfrisch; sandiger Lehm, geringer Grobanteil (Kies, Schotter),
kalkfrei; deutlich mittelblockig/Kanten gerundet, mittelpords, leicht zerdriick-
bar; dunkelbraun (10 YR 4/3); wenig durchwurzelt, geringe Regenwurmtitig-
keit; absetzend

D vorherrschend Grobanteil (Kies, Schotter, 3-8 cm @); nicht durchwurzelt, keine
Regenwurmtitigkeit

Anmerkung: Der im B -Horizont analytisch festgestellte Humus ist visuell nicht

erkennbar

Ausgangsmaterial: vorwiegend feines Terrassensediment tiber Schotter

Bodentyp: kalkfreie Lockersediment-Braunerde
Analysenergebnisse
Zusammensetzung des
Entnahme- Feinbodens in % Humus Kalk pH
tiefe (Walkley) | (Scheibler) | in nKC1
cm 2,000- 0,060 - unter % %
0,060 mm 0,002 mm 0,002 mm

15 43 48 9 3,4 0,0 5,5
40 39 46 15 1,2 0,0 5,0
65 42 41 17 0,7 0,0 4,6

Abb. 3: Beschreibung des Bodenprofiles der Bodenform 15, Kartierungsbereich
Nr. 78, Graz-Siid, S. 182
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Osterreichische Typensystematik (1)
S
‘© | Typengruppe iederungskriterien odentyp nterteilungskriterie
Typeng Glied kit Bod Unterteilungskriterien
@
= : Hochmoor Zersetzungsgrad
Moore ® ) - Vi
00! % | vorwiegend organogen Ubergangsmoor ererdungsgrad
= E Kultivierungsgrad
2 und g | . .
= = Niedermoor Entwésserungsgrad
73
° Anmoore | m— -
5 § | ) ) Chemismus, Lage,
2 vorwiegend minerogen Anmoor
£ | Humusform
s T
5 | Rohauboden Chemismus,
=y .
§ : Grauer Auboden Wasserbeeinflussung
E- o | Tallage Reifungsgrad W "
5 Aubdden o | asserbeeinflussung,
2 - | Brauner Auboden Entstehungsort,
£
g | Chemismus
o
‘g : Grabenlage Schwemmboden Chemismus
1723
123
g I Typischer Gl
2 | eben oder Mulden ypischer ley
c 2 Extremer Gley
E] Gleye 21 Humusform
-
(é | Hanglage Hanggley
E |
§ o | freie Salze Solontschak
2 é | Art und Verteilung
Salzbdden | £ | freie u. gebundene Salze Solontschak-Solonetz der
N |
g N Salze
| gebundene Salze Solonetz
1
kN
% | fest oder grobklastisch Gesteinsrohboden
£
Rohboden 3 : Chemismus
c
% | feinklastisch Lockersediment-Rohboden
2 | '
= .
S 2 | kalkig Eurendsina
2| Rendsinen 2 i
§ und E | kalkig-silikatisch Pararendsina Humusform,
2 3 Verbraunung
= Ranker £
< o | silikatisch Ranker
2 T |
o
2 | £ | 9 |kalkig-silik. Tschernosem Farbe, Verbraunung,
3 | = | 2| E| Entkalkungsgrad
2 = @
18|85
g gl s|& |siikatsch Paratschernosem
c
Schwarzerden _g; i S l
5 : ! ) Humusform, Chemismus,
> | einst semiterrestrisch Feuchtschwarzerde .
| Wasserbeeinflussung
| Berhalb des
| auberhalb de Gebirgsschwarzerde Humusform, Chemismus
| »Pannon”-Gebietes

Abb. 4: Systematik Osterreichischer Bodentypen und Subtypen, Grundlage der Be-
nennung der Bodentypen bei der Osterreichischen Bodenkartierung
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Osterreichische Typensystematik (1)

Typengruppe

Gliederungskriterien

Bodentyp

Unterteilungskriterien

T — 1
©
€ | =
: 2 % : fe;thoger Felsbraunerde
2 | 2| E chd Chemismus,
2 (] o ! i
- fl
Braunerden | £ | z § | Schotter oder Lockersediment.& ; Wasserbeeinflussung
215 | 2| ! ersediment-Braunerde
¢ ' £ | 3 | feinklastisch
4| < |
II lessiviert Parabraunerde Wasserbeeinflussung
£ l i i
@ 5 schwach podsoliert Semipodsol
§ Podsole 3 I
5 b || stark podsoliert (Typischer) Podsol Art der Perkolate
= a
§ I | i Typischer Pseudogley
3 | | Vernassungs- Extremer Pseudogley Art der
° o | eben | Stauks h
= Pseudogleye =) | | grad und -art taukorperentstehung
- pu | | Stagnogley
} Hanglage Hangpseudogley
Reliktpseudogley
T T
. N | g 2 ! braun Braunlehm Chemismus,
Relikiboden 2 l & K Wasserbeeinflussung
231 a | rot Rotlehm
[ = L
ST
| Jerdig” Roterde
I
mit extremer Farbe durch das 2.B. Ortsboden aus
Ausgangsmaterial Werfener Schiefer
Ortsboden
mit extremer Dichtlagerung z.B. Ortsboden aus ,Seeton”
mit extremer Textur z.B. Ortsboden aus Ton (=Pelosol)
durch Abtragung Restboden
o
3
2 gestort durch Pflugbearbeitung Kulturrohboden
b3 .
5 gestorte Boden
"é gestort durch Rigolbearbeitung Rigolboden
z
gestort durch Bearbeitung und Gartenboden
Humusanreicherung
entstanden durch Haldenboden,
kunstliche Verlagerung Planieboden
Schuttungsbdden
entstanden durch Bodensedimente,
natirliche Verlagerung Kolluvien
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den Horizont. Aulerdem werden von den jeweiligen Horizonten Bodenproben entngyy,_
men und im Labor auf die KorngroBenverteilung (Textur), den Humusgehal, den
Kalkgehalt und die Bodenreaktion untersucht. Aus den ermittelten Bodeneigenschafie,,
sind quantitative Angaben iiber den Bodenwasserhaushalt (Wasserspeichervermﬁgen’
Durchléssigkeit), in Verbindung mit Hangneigung und Nutzungsform, auch Angabe,,
iiber die Erosionsgefahrdung, die Bearbeitbarkeit, den natiirlichen Bodenwert u.a py,
moglich.

Nach Abschlul der Kartierung werden die Feldkarten auf den Mafistab 1 :25.000
gebracht, die Profilbeschreibungen durch die Analysedaten ergénzt und ein Erliyte.
rungsheft zu den Bodenkarten verfaf3t, das folgende Abschnitte enthalt:

¢ Topographische Situation im Kartierungsbereich

¢ Geologisch-geomorphologische Verhiltnisse

» Klimatische Verhiltnisse

» Landwirtschaftliche Situation

 Beschreibung der Kartierungseinheiten (Flachen- und Profilbeschreibung)
* Tabellen und Ubersichten

4. AUSWERTUNG DER KARTIERUNGSERGEBNISSE FUR
DEN UMWELTSCHUTZ

Bodenkarten haben einen sehr komplexen Charakter, wodurch die Auswertung durch
den bodenkundlich wenig versierten Benutzer sehr erschwert wird. Daher werden von
der Bundesanstalt fiir Bodenwirtschaft neben der Osterreichischen Bodenkarte
1 : 25.000 auch thematische Karten angeboten, die spezielle Sachinhalte darstellen und
unter anderem auch fiir verschiedenste Bereiche des Umweltschutzes Losungsvor-
schldge anbieten. Im folgenden sollen einige Beispiele erldutert werden.

4.1. Karten des Bodenwasserhaushaltes

Fiir die Auswahl von schiitzenswerten Biotopen, wie Feuchtwiesen oder Trockenrasen,
bietet eine Karte, die den Wasserhaushalt eines Standortes wiedergibt, eine bedeutsame
Hilfe. Sie ermoglicht einerseits die Lokalisierung schiitzenswerter Gebiete, andererseits
durch die Kombination mit dem Bodentyp eine nahere Charakterisierung des Biotops,
beispielsweise Trockenrasen auf Reudsina oder Ranker, nasser Standort auf Nieder-
moor, Anmoor oder Gley u.4. Mit dieser typologischen Zuordnung lassen sich die durch
anthropogene Eingriffe (Diingung, Entwisserung, u.a.) zu erwartenden Veranderungen
vorausbestimmen.

Bei den Wasserhaushaltskarten werden folgende Bodenfeuchtestufen verwendet: sehr
trocken — trocken — miBig trocken — gut versorgt — miBig feucht — feucht — naB bzw. mé-
Big wechselfeucht — wechselfeucht — wechselfeucht, iiberwiegend trocken — wechsel-
feucht, iiberwiegend feucht — extrem wechselfeucht (FINK 1969).
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42. Bodenempfindlichkeitskarten, eine Hilfe zur umweltgerechten
Ausbringung von Klédrschlamm

purch die Errichtung von Klédranlagen ist es in den vergangenen Jahrzehnten gelungen,
die Wassergiite vieler osterreichischer Fliisse und Seen wesentlich zu verbessern. Als
Endprodukt entstehen bei der Abwasserreinigung Klarschlamme. Fiir ihre Verwertung
gibt es verschiedene Moglichkeiten:

o Deponierung,
« thermische Behandlung (Verbrennung) oder
« Ausbringung auf landwirtschaftlich genutzte Flachen bzw. auf Rekultivierungsfli-

chen als Diinger.

Die letzt genannte Variante ist fiir die Betreiber von Klédranlagen die weitaus kosten-
giinstigste, fiir die Landwirtschaft jedoch nur unter Einhaltung strenger Richtlinien
(Qualititskontrollen, Mengenbeschrinkungen u.d.) akzeptabel. Eine wesentliche
Grundlage fiir die Umweltgerechtigkeit der Kldrschlammausbringung ist die Boden-
empfindlichkeitskarte (NELHIEBEL, EISENHUT 1986).

Die Einstellung der Landwirte zum Klidrschlamm ist ambivalent; einerseits weill man
um die Nahrstoffwirkung, andererseits bietet die Belastung mit organischen und anor-
ganischen Schadstoffen Grund zur Vorsicht. Um eine kontrollierte Ausbringung von
Kliarschlammen in der Landwirtschaft zu gewahrleisten, wurden vorerst in der Schweiz
und in der BRD, in der Folge auch in einigen dsterreichischen Bundeslidndern Klar-
schlammverordnungen erlassen. Diese sehen im wesentlichen die chemische Untersu-
chung der Klédrschldmme, sowie der Boden auf Néhr- und Schadstoffgehalte vor und
legen Grenzwerte fiir Schwermetalle in den beiden Medien fest. AuBlerdem begrenzen
sie die Ausbringungsmengen.

Aus bodenkundlicher Sicht reichen die erwéhnten legistischen MaBnahmen nicht aus,
um die umweltgerechte Verwertung von Kléarschlimmen in der Landwirtschaft zu
gewibhrleisten. Als zusitzlicher Sicherheitsfaktor miissen die fiir die Schadstoffbin-
dung, -Pufferung und -Immobilisierung relevanten Bodeneigenschaften, wie

* Redaxpotential (pH-Wert),

* Textur (Bodenschwere),

* Humusgehalt und Humusform,

* Bodenwasserhaushalt und Grundwassereinfluf3,

* Hangneigung und Erosionsgefihrdung, sowie

* Meliorationsmaf3nahmen

in die Uberlegungen miteinbezogen werden. Alle oben genannten Parameter kénnen
aus der Osterreichischen Bodenkarte 1 : 25.000 entnommen werden. Daher wurde von
Mitarbeitern-der Bundesanstalt fiir Bodenwirtschaft ein Auswertungsschema (vgl. Ta-
belle 1), das die Ableitung von Bodenempfindlichkeitskarten aus der Osterreichischen
Bodenkarte ermoglicht, entwickelt.
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Bewertungsschema fiir die Erstellung von Bodenempfindlichkeitskarten

Tabelle 1

P. NELHIEBEL, O. DANNEBERG, M. EISENHUT, W. HELL-

(Entwurf

MANN)
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"Empfindlich" sind (unabhéngig von der Punkteanzahl) Béden mit folgenden Eigenschaften:
1. Feucht, nafB, wechselfeucht mit Uberwiegen der Feuchtphase
2. Stark tiberschwemmungsgefahrdet
3. Hohe und sehr hohe bzw. hohe bis méBige Durchlédssigkeit in Verbindung mit
Grund- bzw. Hangwasser im Profil
4. Stark hingig (16-20°), steilhdngig (>20°)

"Empfindlich” sind weiters Boden, die 9,5 und weniger Punkte erreichen.

"Minder empfindlich" sind Boden, die 10 bis 12 Punkte erreichen.

"Weitgehend tolerant" sind Boden, die 12,5 und mehr Punkte erreichen.

Anmerkung: Bei "weitgehend tolerant” sowie bei "minder empfindlichen" Flachen, ist ab
den Neigungsverhiltnissen "schwach geneigt" (>2°) nur entwisserter Klar-
schlamm zu verwenden. Bei tonreichen Boden, die zu starken Schrumpfungen
neigen (Schwundrisse), ist ebenfalls nur entwésserter Klarschlamm zu ver-
wenden, wenn sich das Grundwasser nicht tiefer als 5 m befindet.

Anmerkungen zu Tabelle 1

Diese Karten im Maf3stab 1 :25.000 sind das Ergebnis der Zuordnung der einzelnen
Kartierungseinheiten (Bodenformen) in drei Gruppen unterschiedlicher Empfindlich-
keit gegeniiber Belastungen (vgl. Abb. 5). "Empfindliche Béden" sollten nicht mit
Kldrschlamm beaufschlagt werden, "minder empfindliche" Boden sollten nur die Hilfte
der gesetzlich dekretierten, "tolerante" Standorte dagegen die erlaubte Hochstmenge an
Klirschlamm erhalten diirfen.
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Abb. 5: Bodenempfindlichkeitskarte 1:25.000, Ausschnitt aus dem Kartierungsbe-
reich Herzogenburg
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Die Bodenempfindlichkeitskarten helfen den Betreibern von Abwasserreinigungsap,_
lagen bei der Auswahl der Standorte, auf denen eine umweltgerechte Ausbringung v,
Kldrschlamm gewihrleistet ist. Die Bundesldnder Steiermark und Niederésterreich
haben den Einsatz der Bodenempfindlichkeitskarte verordnet (Kldrschlammverorq.
nung 1987 Steiermark, 1989 Niederdsterreich).

4.3. Ermittlung der Nitrataustragsgefahrdung von Béden

Austrag von Nitrat aus intensiv landwirtschaftlich genutzten Béden ins Grundwagse,
fithrt iiberall dort zu Problemen, wo bedeutende Grundwasservorkommen zur Trink.
wasserversorgung herangezogen werden. Die Ursachen fiir den Nitrataustrag sing
einerseits in einer unsachgeméfBen Bodenbewirtschaftung, wie Winterbrache nach spi-
rdumenden Friichten (Mais, Zuckerriibe u.a.), nicht zeit- und/oder bedarfsgerechte Diip.
gung (z.B. Giille im Spatherbst bei Winterbrache), und andererseits in der unzurej.
chenden Kenntnis und Beriicksichtigung von Standortfaktoren, wie dem Speicher-,
Filter- und Transformationsvermogen der Boden, zu suchen.

Eine Gewichtung und Kombination von wichtigen Dauereigenschaften, wie Textur und
Skelettanteil, Humusgehalt, Struktur und Lagerung erméglichen die Abschitzung des
Wasserspeichervermogens und der Wasserleitfahigkeit von Boden.

Das Wasserspeichervermdgen ist in vielen intensiv ackerbaulich genutzten Regionen
Osterreichs ein wichtiger ertragsbestimmender Faktor. Ein ausreichendes Wasserange-
bot an die Pflanzen ermdglicht hohe Ertrige, dies wiederum fiihrt zu einer weitgehenden
Ausschopfung der Stickstoffreserven der Boden. Die Nitratauswaschung wird dadurch
stark eingeschrénkt. Ein geringes Speichervermdgen bedeutet vor allem in nieder-
schlagsarmen Jahren einen niedrigen Ertrag. Bei der iiblichen nicht standortbezogenen
Diingepraxis sind im Herbst hohe Stickstoffreserven in solchen Boden vorhanden, die
im Winter und im Friihjahr beim Fehlen einer konsumierenden Pflanzendecke ausge-
waschen werden.

Die Wasserleitfahigkeit (Durchldssigkeit) der Boden bestimmt die Rate und Geschwin-
digkeit des Sickerwassers. Sie hat daher einen bedeutenden EinfluB auf die Verlagerung
von Nitrat aus der durchwurzelten Zone ins Grundwasser.

Neben der Wasserspeicherung und der Durchléssigkeit haben der Grundwasserflurab-
stand und die klimatische Wasserbilanz Einfluf auf den Nitrataustrag.

Der Grundwasserflurabstand gibt die Méchtigkeit der ungeséattigten —d.h. der nicht vom
Grundwasser beeinflufiten — Deckschicht an. Da auch unterhalb des Wurzelraumes
noch Nitratreduktion stattfinden kann, trdgt eine ausreichend michtige ungesittigte
Zone zur Minderung des Nitrataustrages bei. Fiir die Erhebung des Grundwasserflur-
abstandes miissen neben den Bodenkarten auch die Daten grundwasserbeobachtender
Dienste in Anspruch genommen werden. Die klimatische Wasserbilanz gibt Auskunft
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iiber Verdunstung und Sickerwasserraten. Hohe Sickerwassermengen fithren zu einer
haufigen Durchwaschung der Boden (vgl. Abb. 6). Damit erhoht sich die Gefahr der
yerlagerung von Nitrat ins Grundwasser. Da es in Osterreich — im Gegensatz zu
peutschland — keine fldchendeckenden Angaben zur Gebietsverdunstung gibt, muB bei
dem Versuch, die Nitrataustragsgefdhrdung von Boden quantitativ zu erfassen, die
durchschnittliche Niederschlagsmenge der Herbst- und Wintermonate herangezogen
werden. Wiahrend dieser Zeitspanne findet zum iiberwiegenden Teil die Grundwasser-
erneuerung statt.

Die Auswertung der Osterreichischen Bodenkarte 1:25.000, sowie die zusitzliche
Einbeziehung hydrologischer und klimatologischer Daten erlaubt die quantitative Ab-
schatzung der Nitrataustragsgefahrdung der Boden und die kartographische Darstellung
(EISENHUT 1986, EISENHUT und POCK 1993) des Ergebnisses. Mit Hilfe solcher
Nitrataustragsgefahrdungskarten (vgl. Abb. 7) konnen LenkungsmaBnahmen fiir die
Bodenbewirtschaftung (Diingungsintensitit, Diingerausbringung, Fruchtfolge u.a) in
Grundwasserschutz- und -schongebieten fachlich besser begriindet werden.
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Abb. 6: Mittlere Nitratkonzentration im Sickerwasser in Abhdngigkeit von der Nitrat-
auswaschung bei verschiedenen Sickerwassermengen (aus ROHMANN und
SONTHEIMER 1985)
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Abb. 7: Beispiel einer Nitrataustragsgefihrdungskarte, MaBstab 1: 50.000 (Quelle:
POCK 1991)
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5. ZUSAMMENFASSUNG

Die Osterreichische Bodenkarte 1 : 25.000 erfaBt die landwirtschaftlich genutzten Bo-
den Osterreichs. Auf diesen Karten werden Flichen dargestellt (Kartierungseinheiten,
Bodenformen), die mit einer Nummer versehen sind. Die Nummern stellen die Verbin-
dung zur Kartenlegende und zum Erlduterungsheft dar. Im Erlduterungsheft werden fiir
die Bodenhorizonte aller Kartierungseinheiten folgende Bodeneigenschaften angege-
ben: Bodenart und Skelettgehalt, Humusform und Menge, Struktur (Gefiige) und
Porositit, Lagerung, Kalkgehalt und Bodenreaktion, Farbe, Fleckung und Konkretionen
(wenn vorhanden) sowie Belebung und Durchwurzelung.

Durch die Kombination einzelner der oben genannten Parameter kann auf zahlreiche fiir
den Umweltschutz relevante Bodeneigenschaften geschlossen werden; so etwa auf das
Filter-, Puffer-, Speicher- und Transformationsvermogen oder die Wasserkapazitit und
Durchldssigkeit einzelner Bodenformen. Diese Eigenschaften sind fiir das Verhalten der
Boden gegeniiber einer Schadstoffbelastung entscheidend, erlauben daher Aussagen
iiber den Schutz des Grundwassers oder die umweltgerechte Ausbringung von Klir-
schlamm u.a.m.
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7. SUMMARY

Max Eisenhut: The Austrian Soil Map — a Contribution to the Protection of the
Environment

The Austrian soil maps at a scale of 1 : 25.000 cover all agricultural areas. These maps
contain numbered sections (mapping units, soil units). The numbers relate to the legend
and the explanatory booklet. This booklet lists the following characteristics for the soj]
layers of all mapping units: texture, humus type and quantity, structure and porosity,
compactness, content of calcium carbonate, pH-values, colour, mottling and concre-
tions (if applicable) as well as life forms and roots present.

By combining the parameters mentioned above many soil characteristics relevant to
pollution control can be assessed, e.g. the filter, buffer, retention and transformation
capabilities or the water capacity and permeability of soil units. These characteristics are
determining factors in the way the soil reacts when contaminated by pollutants, and
therefore statements are possible as to the protection of the ground water, the environ-
mentally suitable use of sewage deposits etc.
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