Mitteilungen der Osterreichischen Geographischen Gesellschaft,
143. Jg. (Jahresband), Wien 2001, S. 281 - 296

ZWI1SCHEN FRAGMENTIERUNG UND KONZENTRATION:
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Abstract

A grid-cell-analysis of land use patterns: Fragmentation versus concentration

A land use / land cover-dataset on Carinthia/Austria is used for a grid cell
analysis. The size of the grid cells is 1 km?, the total area covers about 10.000 km?.
Three land-use classes were selected: built-up areas, pastures and meadows and
forests. Two values were calculated for each grid cell for each of the three land use
classes: the number of polygons for demonstrating the spatial fragmentation, and
the percentage of cells of each land use class. In relation to settlement distribution,
different types of "periperal areas” were shown on a map resulting from these
calculations. With respect to the forests' locations and boundaries, the "ecotone
concept” is referred to. In general, land use patterns are standardized and quantita-
tively comparable by means of the grid cell analysis.

* o.Univ.-Prof. Dr. Martin SEGER, Institut fiir Geographie und Regionalforschung, Universitit Klagen-
furt, A-9020 Klagenfurt, Universititsstrae 65-67; e-mail: martin.seger @uni-klu.ac.at; http:/www.uni-
klu.ac.at/groups/geo/


mailto:martin.seger@uni-klu.ac.at
http://www.uni-klu.ac.at/groups/geo/
http://www.uni-klu.ac.at/groups/geo/

MARTIN SEGER

282

UQJUIRY] UT INP[NIS — USYOR[JIaqopue | pun Junzinupuey:[ 'qqy

pnjuabepy JepseAn 01 € 0 YORUalSQ) WAASSIONPULOJUILINEY, WP Stk udle(]— UoFA[04 REPAD) [T
Bunyosioyjeuoibey pun e S 148

SHdBiBodey Jny IEsHL LAVHEAIT M FINAVH "L ‘SUumaqeag-AQy (oI gIpim) YIMOIUNOH sandfe-uideqng ™

MIOAS A JOI] HomBuaIeYy] e |

UDUORZINN yosHeISe ansuog [ |

(20% < [RWY-PUB[URIO) pURlURID) [T
uayIRSIYREA, pun Sunipats [

UQ[[ZId)SeY Yoru asA[eurInpnnswiney Jop 93e[punio)
UQJUIRY UL INPANS— UYOR[HISGOpUR] pun Sunzinupue |




283

JRYInAISIay, pun [I21UBUIYIB[] YoBU SUJUIRY thﬁm—:\ = Hﬂuv—ﬁ.—ummmﬁﬁ~vumm T 'qqv

Rasterzellen-Analyse von Landnutzungsmustern

pnyusBepy jeNsiALn 0o ¢ 0 oy oxd auoSAjodsSunpaig 1ap [yezIY { JEpNansayZ,, «Eu»‘ 2u0840d
3 BunyosiajjeuoiBey pun g 2y axd AoRSSUN|PALS 19P ZIBSIUSZOL] | [IDIURUAYIRE] . ouodkiog 13p pEzaY
alydelboasy Jny ISl (2uoB[odsBunpalg) , YaaLse) WasASsuoneuLIOjuILTEY, e e @l tee el =
039 k SO UIRC USP UDRL US[SZISEY [ | Ul 1uyaaLag B H B> _ m
o gl g )
LAVHEAIT M ENAVH 'L Sumiaqreogpqy COOROL 16 WO BT af
YIDTIS "IN 'JOL] Homeuapey| mm Ww — Mml B B Eos< g

1t QiE| {USUSGOEL
12p uARYBYNRH 1op uadff,

JRUINONSIOYZ, PUN [IIURUSYDEL] Yoru
SUANLITY 2sA[RUy— I nnssFuniparg




284 MARTIN SEGER

Zusammenfassung

Die Daten aus dem "Rauminformationssystem Osterreich" (SEGER 2000) werden
am Beispiel des Bundeslandes Kdirnten benutzt, um eine Analyse des rdumlichen
Verteilungsmusters von ausgewdhlten Landnutzungskategorien durchzufiihren. Bei
letzterem handelt es sich um die Siedlungsfliche, das Griinland und die Waldfld-
chen. Eine Transformation der Information aus der Landnutzungsverteilung in
Daten einer Rasterzellen-Analyse wird durchgefiihrt. Dabei werden als neue und
berechnete Variable der Flichenanteil pro 1 km?-Rasterzelle und die Zahl der
Landnutzungspolygone in diesen Zellen ermittelt; sie stehen fiir raumliche Dispari-
taten zwischen "Konzentration und Fragmentierung". Die Ergebnisse werden dar-
gestellt und in ihrer Bedeutung fiir das Verstehen der regionalen Raumstruktur und
fiir die Belange der umfassenden Raumordnung diskutiert.

1. Zielsetzung und Methode: Analyse von
Landnutzungs-Verteilungen

Vorbemerkungen: Im Rahmen des geographischen Forschungsschwerpunktes
"Osterreich — Raum und Gesellschaft", der beim Fonds zur Forderung der Wissen-
schaften (FWF) 1994-1999 durchgefiihrt worden war (vgl. die diesbeziiglichen
Beitrige in den "Mitteilungen" 1995 und 2000) hat es der Autor unternommen, den
Status quo der Landnutzung, des Flachenverbrauches und der Differenzierung der
Landoberflichenklassen Osterreichs zu erfassen (vgl. SEGEr 2000, Rauminforma-
tionssystem Osterreich, Kartenbeilage). Der detaillierte und umfangreiche digitale
Datensatz ist aber sowohl wissenschaflich als auch praktisch wesentlich vielseitiger
nutzbar, als in Form von aktuellen Landnutzungsinformationen visualisiert zu wer-
den - so informativ diese aufgrund mangelnder vergleichbarer Erhebungen auch
sein mogen. Ein Beispiel dafiir stellt die Verwendung dieses Datensatzes als Grund-
lage der "Karte der aktuellen Vegetation von Kéarnten" dar (vgl. den diesbeziiglichen
Beitrag in diesem Band).

Motivation: Ziel weiterfiihrender Arbeiten mit den vorhandenen Daten sollte es
abseits einfacher Verrechnungen (z.B.: von Flachenbilanzierungen) sein, sowohl die
inhaltlich-thematischen Potentiale dieses Datensatzes als auch seine GIS-kompati-
ble und hierarchische Struktur, und nicht zuletzt die vergleichsweise hohe rdumliche
Auflosung der Daten zu nutzen.

Ein Beispiel dafiir bietet der folgende Beitrag, in dem drei wichtige Landnut-
zungskategorien (Siedlungsflachen, Griinlandgebiete, Waldbereiche, Land Kérn-
ten), die auch in der Karte der Landnutzung enthalten sind (vgl. Abb. 1), nach ihrer
Verteilung im Raum naher untersucht werden. Diese Nutzungskategorien sind in
verschiedenen Landesteilen unterschiedlich stark vertreten, und es ist ein Gegensatz
zwischen konzentriertem Vorkommen und disperser Streuung dieser Landnutzun-
gen zu beobachten.
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Raumanalytische Problemstellung: Die unterschiedliche rdumliche Verteilung
einzelner Nutzungskategorien ist "augenscheinlich” und evident. In welchem Aus-
malf aber solche Verteilungsmuster im Raum #hnlich sind oder nicht, kann visuell
nur schwer festgestellt werden. Eine Standardisierung der Verteilung der Landnut-
zungskategorien wird angestrebt, und dazu wird ein Rastergitter von 1 km Seitenlédn-
ge den Nutzungskategorien iiberlagert. Auf diese Weise konnen sowohl Flachenan-
teile als auch Aspekte der "Fragmentierung" erfasst werden. Die Analyse raumlicher
Verteilungen nach Rasterzellen stellt eine Informations-Transformation dar, bei der
zwei Verteilungsmerkmale errechnet werden:

(a) der Flachenanteil einer Nutzungskategorie pro Rasterzelle (%-Wert), und (b) die
Anzahl der Polygone einer Nutzungskategorie pro Rasterzelle als Ma8 der Fragmen-
tierung, der rdumlichen Zerstreutheit. Beide Merkmale werden nach je drei Inter-
vallklassen als Merkmalsausprigungen rechnerisch erfasst, sodass jeweils neun
Verteilungstypen einer Landnutzungskategorie vorliegen. Diese werden, bezogen
auf die Landesflache, tabellarisch-analytisch vorgestellt und iiber mehrfarbige the-
matische Flichenraster-Karten visualisiert.

Mit dieser Umwandlung der Primdrdaten geht eine zweifache Veranderung der
sach- und raumbezogenen Information einher. Zum einen werden Nominaldaten
(Landnutzungskategorie vorhanden/nicht vorhanden) in ein rationales Datenniveau
iibergefiihrt: Anteil einer Flachenkategorie bzw. Anzahl der Nutzungspolygone pro
Rasterzelle. Zum anderen wird die Ebene der topographisch-geometrischen Abgren-
zung von Nutzungspolygonen aufgegeben, die der Rasteranalyse zwangslaufig zu-
gehorige raumliche Gestalt ist jene der Rasterzelle. Das gleichmiBig-regelmafige
Rastergitter fiihrt zu einer vergleichbaren Quantifizierung beziiglich der raumlichen
Verteilung einer Nutzungskategorie, zu dessen Gunsten detaillierte Lagemerkmale
aufgegeben werden.

Die Methodik der Rasterzellen-Analyse wurde bereits friih als "map description”
beschrieben (HAGGETT, CLIFF & Frey 1977), was den Intentionen dieses Beitrages
weitgehend entspricht. In jiingerer Zeit finden sich vergleichbare Ansétze besonders
in der biologisch orientierten Landschaftsokologie (so in HANssoN & D1Castri 1992
oder in HanssoN, FAHRING & MErriAM 1995). Im Gegensatz zu den vorrangig der
theoretischen Systemanalyse verpflichteten Ansitzen (z.B. bei WisseL 2000) ver-
folgt die vorgelegte Informations-Transformation speziell in den Karten die Dar-
stellung regionaler Raumstrukturen nach quantifizierten und standardisierten Merk-
malen.

Zu erwartender Aussagehorizont: Das Ergebnis dieser Informationstransforma-
tion wird vor dem Hintergrund der rdaumlichen Struktur des Landes interpretiert
(Raumeinheiten Kidrntens vgl. Abb. 5), wobei fiir die ausgewihlten drei Landnut-
zungskategorien Aussagen nach folgenden Gesichtspunkten erwartet werden:

Siedlungsflichen: Zentrenstruktur und zentral-peripherer Besiedelungsgradient,
letzterer variiert in Abhingigkeit von Gunst- und Ungunstlagen fiir die Dauersied-
lungen des lindlichen Raumes. Zersiedelungstendenzen im Ballungsraum, Grenzen
der Okumene im Berggebiet. Alternative Darstellung des Dauersiedlungsraumes.
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Griinlandfldchen: Dominanz in Abhangigkeit von den Reliefverhéltnissen, die
andere agrarische Nutzungen ausschlieBen, Vielfalt der Kulturlandschaft durch Mengung
mit Waldfldachen, Bedeutung fiir das Ambiente einer "Tourismuslandschaft". Aussagen
dariiber, wo und in welchem Umfang visuelle Griinland-Freiflichen vorhanden sind.

Waldflichen: Natiirliche, zum Teil geforderte (Forstwirtschaft) Landbedeckung
dort, wo die beiden anderen Landnutzungskategorien aufgrund von Geldndeeigen-
schaften bzw. aus okonomischen Griinden nicht vorhanden sind. Betonung der
dkologischen Bedeutung (Habitate, Okoton-Ansatz) sowohl groBer Waldareale als
auch der Vielfalt des Wechsels zwischen Wald und agrarischen Nutzflachen.

2. Verteilung der Siedlungsflichen zwischen Konzentration
und "Fragmentierung"

In der Landnutzungskartierung Kéarntens (als Teil des "Rauminformationssys-
tems Osterreich") ist die geometrisch-topographische Lage der Siedlungsflichen
festgehalten, wobei Siedlungseinheiten von etwa 1,5 ha (inkl. Hausgérten) als Poly-
gone erfasst wurden. Digital wie analog liegt damit ein Bild des Umfanges und der
rdumlichen Verteilung der Siedlungsfldchen des Landes vor. Abbildung 1 zeigt
diese Siedlungsflachen (bzw. einen Teil davon, aufgrund der Verkleinerung) sowie
die anderen in dieser Analyse untersuchten Landnutzungskategorien, das Griinland
und die Waldflachen. Diese Siedlungspolygone gilt es derart zu verrechnen, dass
daraus quantifizierte Aussagen zur raumlichen Siedlungsballung und zur Siedlungs-
zerstreuung abgeleitet werden konnen. Es wird eine Rasteranalyse durchgefiihrt.
Flicheneinheit der Berechnungen sind 1 km?-Rasterzellen.

Die Analyse der Siedlungsflachen wird beziiglich ihrer Konzentration sowie
nach ihrer "Fragmentierung" vorgenommen. Die Konzentration bezieht sich auf den
Anteil der Siedlungsflachen pro Rasterzelle, sie spiegelt den Flichenverbrauch des
Ballungsraumes sowie groflerer Stadte wider, wahrend unter "Fragmentierung" so-
wohl die Zersiedelung als auch der durch kleinere Siedlungseinheiten geprigte
periphere Raum zum Ausdruck kommen. Unter Siedlungsflichen in der vorliegen-
den Untersuchung werden jene Landnutzungen zusammengefasst, die nach der Fla-
chenwidmungsplanung als existierendes Bauland (inkl. Verkehrsflachen, soferne
diese im primiren Datensatz erfasst wurden) gelten. Als MaB fiir die "Fragmentie-
rung" gilt die Anzahl der Siedlungspolygone, die pro Rasterzelle gezihlt werden.

Mit der Analyse der Siedlungsflichen nach gleichmafig-regelmiBigen Raster-
zellen werden die unterschiedlichen zentral-peripheren Gegebenheiten in einem
osterreichischen Alpenland dargestellt. Damit werden fiir das Verstdndnis der Hete-
rogenitit der Lebenswelten und zugleich fiir mehrere Aspekte der Regionalplanung
neuartige Informationen vorgestellt. Eine Ubersicht iiber die Analyse der Siedlungs-
flachen nach Rasterzellen geben Tabelle 1 sowie die Legende in der Karte Abbil-
dung 2. Daraus ist abzulesen, dass zum Beispiel von den 495 km? Siedlungsflachen
des Landes (Berechnung nach dem digitalen Datensatz aufgrund der Erfassung der
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Anzahl der Siedlungs- Anteil der Siedlungsflichen an 1 km?-Rasterzellen
polygone pro 5

Rasterzelle unter 25% 25-50% iiber 50%  zusammen
1-2 2.383/103 136/ 48 92 /67 2.611/218
34 1.233 /108 135/ 46 34/21 1.402 /175
5, + 657/ 81 64/ 20 2/ 1 723 /102
insgesamt 4.273 /292 335/114 128 / 89 4.736 /1 495

Tab. 1: Siedlungsflichen. Anzahl der Rasterzellen / reale Fliche in km? (fett)
Gliederung nach Polygonanzahl und nach Flachenanteil pro Rasterzelle

bebauten Fliche) ein GroBteil (295 km?) nur weniger als 25% der Fliche der Raster-
zellen besetzt, wahrend nur 89 km? Siedlungsflache mehr als 50% der jeweiligen
Rasterzellen umfassen. Was die Anzahl der Siedlungspolygone pro Rasterzelle
betrifft, so dominieren ebenfalls die kleinen und zerstreuten Siedlungseinheiten:
1-2 Siedlungspolygone pro Rasterzelle, die zugleich weniger als 25% der Rasterfla-
che einnehmen, umfassen 91% dieses Flachentyps oder etwa die Hilfte aller erfass-
ten Siedlungszellen; sie umfassen aber nur 103 km? Siedlungsflache und damit etwa
1/5 der gesamten besiedelten Flache des Landes.

Was dabei die Siedlungskonzentration anlangt, treten neben den Zentren Klagen-
furt und Villach die Hauptorte der Politischen Bezirke in Erscheinung, sowie allenfalls
die nachfolgenden groferen Orte (z.B. Friesach und Althofen, Kotschach, Arnold-
stein und Ferlach, St. Andra u.a.m.). Von gréerem Interesse, und der landesweiten
Ubersicht entsprechend, ist die unterschiedliche Struktur der Siedlungsflichen au-
Berhalb dieser Zentren. Wie nicht anders zu erwarten, dominiert in der Peripherie
ein Siedlungsflachenanteil pro Rasterzelle von <25%. Die Unterscheidung der Ras-
terzellen nach der Anzahl der Siedlungspolygone (1-2 / 3-4 / 5 und mehr) liefert ein
gutes Bild iiber die unterschiedliche Besetzung des Landes mit Siedlungsplitzen. Es
zeigt sich, wo das Raumordnungsziel des "Haltens der Bevolkerung in der Fliche"
von der Besiedelung her eher dicht und gleichsam abgesichert ist, und in welchen
Gebieten die Siedlungsstruktur vergleichsweise diinn und eher nur verstreut vorhan-
den ist. In diesem Zusammenhang stellt sich eine Interpretation des Siedlungsmus-
ters (vgl. Karte Abb. 2) wie folgt dar:

» Besonders auffallend ist zundchst die gleichmiBig geringe Dichte der Siedlungs-
fldchen in jenem Teil Mittelkédrntens, der dem Bezirk St.Veit an der Glan zuge-
hort, zwischen der Saualpe und den Hohen Gurktaler Alpen gelegen (vgl. Abb. 5,
Raumeinheiten des Landes Kérnten). Ein waldreiches Bergland (vgl. auch Abb. 4)
erlaubt die Existenz von Dorfern und Weilern nur in den Talziigen sowie in
begiinstigten, weil verflachten Hochlagen.



290 : MARTIN SEGER

* Im Gegensatz dazu ist die Siedlungsstruktur des Lavanttales (Bezirk Wolfsberg)
sowie nordlich von Volkermarkt durch eine grofiere Zahl von Siedlungspolygonen
gekennzeichnet, wenn auch der Flichenanteil der Besiedelung ebenfalls meist
<25% pro Rasterzelle liegt: Hier kommt die Streusiedlung an den Abhdngen von
Koralpe und Saualpe zum Ausdruck, und ebenso das vergleichsweise kriftige
(wie auch zerstreute) Siedlungswachstum besonders in der Talniederung.

» Kernraum dichter Besiedelung, d.h. von Rasterzellen mit vielen Siedlungspolygo-
nen, und durchsetzt von solchen mit hohem Siedlungsanteil, ist das Gebiet im
Stadtedreieck Klagenfurt-Villach-Feldkirchen. Nicht nur die historische Sied-
lungsgunst in diesem iiberwiegend hiigeligen Gelénde spiegelt sich darin wider,
sondern vorwiegend die Entwicklung der Einzelhausperipherien wahrend der letz-
ten Jahrzehnte. In dhnlicher Weise ist die Siedlungsstruktur der Umgebung von
St. Veit und Spittal zu deuten, und auf den Anteil des Tourismus in vereinzelten
Fillen wird verwiesen.

* Vom Geldnde her evident ist der Gegensatz der Anordnung der Siedlungsflichen
zwischen Oberkdrnten und den iibrigen Landesteilen. Tal- und Hangbesiedelung
folgt den Tiefenlinien des Reliefs, wenn auch die Nutzung der Sonnseiten-Gunst-
lagen den Siedlungsraum zum Teil umfangreicher erscheinen lisst, als dies nach
der Karte der "Raumeinheiten” (vgl. Abb. 5) zu erwarten wire.

3. Griinland im Berggebiet: Flichenanteile und "Zergliederung"

Eine weitere Flachennutzungskategorie dieser Untersuchung bezieht sich auf das
Griinland. Die Analyse des Umfanges und der rdaumlichen Gliederung von Griin-
landflichen verfolgt die Absicht,

e die Bedeutung der Wiesen und Weiden fiir das Ambiente der Kulturlandschaft
unterhalb der Waldgrenze nach seinem Umfang darzustellen, was durch dessen
Flachenanteile pro km?-Rasterzellen geschieht, und

* die zum Teil intensive Mengung von Griinlandfldchen mit anderen Nutzungskategorien
als Ausdruck der Vielfiltigkeit der Kulturlandschaft zu dokumentieren, was iiber
die Anzahl der Griinlandpolygone pro km?-Rasterzellen zum Ausdruck kommt,
worin sich schlieBlich zusammen die Disparititen der griinlandbestimmten Raum-
und Flichennutzung in einem inneralpinen Berggebiet Osterreichs manifestieren.

Das "Griinland" in diesen Berechnungen betrifft "Areale mit deutlichem bzw.
dominantem Griinlandanteil”, d.h. betrifft die Flachen, in denen das Wirtschafts-
griinland (Mahwiesen und Weiden) mehr als 40% umfasst. Dieser Anteil wurde im
Rahmen der Landnutzungskartierung aus Satellitenbildern ermittelt, in dem das
Griinland im "agrarischen Arbeitsraum" (Dauersiedlungsraum ohne Siedlungsfla-
chen) nach einer fiinfstufigen Gliederung des Acker-Griinland-Verhiltnisses fla-
chenmiBig ausgewiesen worden war (SEGEr 2000). Nicht berticksichtigt und daher
in der Karte als weiBe Flichen dargestellt sind daher zum einen Rasterzellen mit
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einem Griinlandanteil von <40% an der Agrarflache, was Bereiche mit dominanter
Ackernutzung betrifft, grofere Siedlungsraume sowie die geschlossenen Waldareale
und der Gebirgsraum. Das bestdtigt auch ein Blick auf die gegenstiandliche Karte
(vgl. Abb. 3). Diese zeigt daneben in den Randbereichen des Griinlandes und zu den
anderen Hauptkategorien der Landnutzung hin (Ackerland und Siedlungsfldchen,
Waldflachen und alpines Gebiet) hdufig Rasterzellen mit einem geringen Griinland-
anteil (<25% pro 1 km*Zelle). Zum iiberwiegenden Teil ist dies ein Effekt der
regelhaften Raumgliederung nach Rasterzellen, wobei das lokale Landnutzungs-
muster diesen eher willkiirlich, d.h. nach den geometrischen Vorgaben des Rasters,
zugeordnet wird. Vielfach sind dabei Griinlandareale durch die Rasterfelder "ange-
schnitten", was ebenfalls zur Ausweisung kleiner Fliachenanteile fiihrt. Die Diffe-
renzierung des Griinlandes nach Flachenanteil und nach "Zergliederung" (Anzahl
der Polygone pro Rasterzelle) zeigt die Legende in Abbildung 3. Das Ergebnis der
Berechnungen zeigt Tabelle 2.

Anzahl der Griin- Anteil der Griinlandflzichen an 1 km2-Rasterzellen
landpolygone pro $

Rasterzelle unter 25% 25-50% tiber 50 % zasammen
1-2 1.643 /125 457/ 170 318 /207 2418/ 502
3-4 943 /124 694 / 252 313/188 1.950/ 565
5, + 403/ 69 625 /227 107/ 61 1.135/ 356
insgesamt 2.989 /318 1.776 [ 649 738 / 455 5.503/1.423

Tab. 2: Griinlandflichen. Anzahl der Rasterzellen / reale Flidche in km? (fett)
Gliederung nach Polygonanzahl und Flichenanteil pro Rasterzelle

Interpretation des Kartenbildes (vgl. Abb. 3): Die Darstellung der Merkmale
"Flachenanteil" und "Polygonanzahl" der Griinlandflachen nach Rasterfeldern er-
zeugt eine neue, aus der Landnutzungskartierung abgeleitete Aussage. Diese bezieht
sich auf die Landschaftsstruktur der durch das Griinland geprégten Landesteile, und
sie stellt mit der Quantifizierung der zuvor nur qualitativen Fldchenverteilung eine
weiterfithrende Bewertung der Bedeutung des Griinlandes fiir eine Region dar. Das
Kartenbild erscheint ungewohnt, es erlaubt jedoch zumindest die folgende generel-
len und speziellen Aussagen.

Griinlandverteilung im Uberblick: Prima vista auffallend ist der Sachverhalt,
dass der mittelkdrntner Raum vom Fufl der Karawanken bis zur nérdlichen Landes-
grenze nur wenige Rasterzellen aufweist, die nicht in irgendeiner Form durch Griin-
landfldchen mitbestimmt werden. Das verwundert nicht im Bereich des Klagenfurter
Beckens selbst (vgl. Karte der Raumgliederung, Abb. 5), gilt aber auch fiir das
Bergland nordlich davon: Dort bedingen nicht nur die Tal-Landwirtschaft an Gurk
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und Metnitz, sondern auch die Hohenbesiedelung auf den relativ flachen Riicken des
Berglandes dazwischen sowie gegen die Niederung des Glantales hin eine Land-
schaftsstruktur, in der der vielfache Wechsel von Griinland und Wald das Land-
schaftsbild priagen. Vielfach ist der Griinlandanteil gering, so einerseits im Randbe-
reich der Hohen Gurktaler Alpen und des Metnitztal-Berglandes, und andererseits in
den Niederungen des Zollfeldes (nordlich von Klagenfurt) und im Krappfeld. In den
schmalen Talzonen Oberkdrntens erscheint der durch das Griinland bestimmte
Dauersiedlungsraum aufgrund des gewihlten Flichenrasters (1 km?) ausgedehnter
als bei einer topographisch-geometrischen Verortung. Der Umfang des durch Griin-
land mitbestimmten Terrains ist nicht nur von landeskundlicher Bedeutung, sondern
zum Beispiel auch hinsichtlich der Habitate wildlebender, nicht zuletzt jagdbarer
Tiere.

Vielgestaltiger Landnutzungswechsel: Ein besonderes Augenmerk wird jenen
Rasterzellen gewidmet, in denen eine hohe Zahl von Griinlandpolygonen auftritt —
zeigt dies doch einen intensiven Wechsel von Griinland- und Waldfldchen an.
Zugehorige Gebiete erscheinen in der Karte in roten Farbtonen, und besonders
auffallend ist in diesem Zusammenhang das Landnutzungsmuster im Bergland rund
um die Saualpe, im oberen Lavanttal und am Abhang der Koralpe. Aber auch das
Hiigelland um Feldkirchen, der Raum Arriach-Radenthein sowie Teile der Talschaf-
ten und Hangbesiedelungen in Oberkédrnten zeigen das Muster einer kleingekam-
merten Griinland-Kulturlandschaft.

4. Die Waldfléichen: Disparitiiten im Spiegel der Rasteranalyse

Anzahl der Wald- Anteil der Waldfliichen an 1 km2-Rasterzellen
landpolygone pro i

Rasterzelle unter 33% 33-75% itber 75% zusammen
1-2 993 /111 1.717/1.003 3.379/3.098 6.089/4.212
3-4 742 /131 1.231/ 659 255/ 209 2228/ 999
5, + 343/ 69 410/ 199 17/ 13 770/ 281
insgesamt 2.078/311 3.358/1.861 3.651/3.321 9.087/5.492

Tab. 3: Waldflichen. Anzahl der Rasterzellen / reale Fliche in km? (fett)
Gliederung nach Polygonanzahl und Flichenanteil pro Rasterzelle

Kirnten ist ein "Waldland": Von den 9.533 km? Landesflache werden in einer
Fliachenbilanzierung nach den Landnutzungsdaten des "Rauminformationssystems
Osterreich" 5.492 km? oder 57,6% als von Wald bedeckt errechnet, und 9.087 der
1 km?-Rasterzellen dieser Analyse weisen Waldanteile auf. Der Aussagewert der
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Ermittlung von Disparititen in der Waldbedeckung wird in zweifacher Richtung
gesehen:

Landschaftsbild: Eine fiir die Freiraumnutzung und den Tourismus im ldndlichen
Raum interessante Kulturlandschaft ist durch ein abwechslungsreiches Muster von
agrarischen Flichen und Wald gekennzeichnet, wie dies zahlreiche Landschafts-
bild-Bewertungen belegen. Ein solcher Wechsel von Wald und "visuellen Freirdu-
men" kommt in der Rasteranalyse in einer hohen Zahl von Waldpolygonen zum
Ausdruck, was in der Karte (vgl. Abb. 4) in roten und orangen Rasterflichen dar-
gestellt wird.

Okologische Bewertung: Unbeschadet der Waldtypen (die fiir Kdrnten in einem
anderen Beitrag dieses Heftes vorgestellt werden) wird hier die Bedeutung von Dis-
paritdten der Waldbedeckung fiir wildlebende Tiere angesprochen, und damit auch
jene von Jagd und gegebenenfalls Naturschutz. Dabei kommt sowohl den grofirdu-
mig geschlossenen Waldarealen ein bestimmter Wert zu als auch der anderenorts
vielféltigen Gliederung der Waldfldachen. Letzteres, d.h. der Wechsel von Wald- und
Griinlandflichen, bezieht sich auf den Okoton-Ansatz: Okotone sind jene Grenzsiu-
me zwischen Okosystemen (hier: Waldrinder), die durch eine besonders hohe Bio-
diversitit an wildlebenden Tieren gekennzeichnet sind. Das trifft nicht nur auf die
Avifauna (Vogelwelt) zu, sondern zum Beispiel auch auf jagdbare Tiere, und beson-
ders auf das Schalenwild, welches die Freiflichen zur Asung, und den Wald als
Ruhehabitat benotigt. Umfangreiche Waldsdume sind in diesem 6kologischen Sinne
besonders giinstig, sie treten in der Rasteranalyse indirekt, namlich iiber eine groBe-
re Zahl von Waldpolygonen pro 1 km?-Zelle, in Erscheinung (rote und orange
Farbflachen in Karte Abb. 4).

Andererseits stellen groBere und zusammenhingende Waldflachen Habitate (Le-
bensrdume) fiir jene wildlebenden Tiere dar, die gegeniiber Storungen durch den
Menschen besonders anfillig sind, und die ausgedehnte ungestorte Reviere benoti-
gen, um in "nachhaltigen" Populationen zu iiberleben bzw. heimisch zu sein.

Einen Uberblick iiber die unterschiedliche Polygonzahl (Zergliederung) der Wald-
flichen bzw. iiber den Waldanteil pro Rasterzellen gibt Tabelle 3. Letzterer wurde
mit den Intervallgrenzen: <33%, 33-75%, >75% gewihlt. Nach der Flichenbilan-
zierung dominiert die dichte Waldbedeckung (nur 1-2 Polygone pro Zelle, und
Flachenanteil >75%) mit 3.098 km? des Waldes sind nach der Rasteranalyse in unter-
schiedlicher Form durch andere Landoberflichenkategorien "aufgelockert", Details
zeigt Tabelle 3.

Eine Interpretation der Waldflichenkarte (vgl. Abb. 4) folgt den erwihnten
okologischen Kriterien "Okotonansatz" und "geschlossene Waldregionen". Letztere
sind in Siidkdrnten besonders ausgeprigt (Karawankenketten) sowie in den Gailtaler
Alpen zwischen Drau und Gail. Es verwundert in diesem Zusammenhang nicht, dass
sich gerade hier die von Siidosten her zugewanderten Braunbéren heimisch fiihlen.
Aber auch die anderen groflen Waldregionen [Niedere Gurktaler Alpen (Nockber-
ge), Saualpe und Koralpe] sind Habitate von Wild mit besonderen Standortansprii-
chen. Die waldfreien Hochlagen beschranken sich im Wesentlichen auf die Tauern-
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und die Kreuzeckgruppe, nur wenige der anderen Gipfelregionen weisen waldfreie
Rasterzellen auf. Vergleichsweise waldarm sind die groen Tal- und Beckenrdume,
wihrend vom Okoton-Ansatz her das Hiigelland im Klagenfurter Becken sowie die
Hanglagen der Sau- und Koralpe (rote bzw. orange und gelbe Farbtone) auffallen,
sowie Teile von Mittelkirnten. Von den Okotonen her als besonders giinstig einzu-
stufen ist auch die vielfach reich gegliederte obere Waldgrenze, was naturgemal
besonders in Oberkdrnten zu beobachten ist, und daneben in den Hohen Gurktaler
Alpen. Die Bedeutung besonders dieser Regionen fiir das Jagdwesen ist evident.

5. AbschlieBende Anmerkungen

Die Transformation von Landnutzungs-Verteilungen in Rasterzellen-Daten lie-
fert eine standardisierte Information dariiber, wo und in welchem Umfang bestimm-
te Landnutzungskategorien anzutreffen sind. Dabei kommen der Siedlungsvertei-
lung, dem Umfang des Griinlandes sowie der Verteilung der Waldflachen unter-
schiedliche funktionale Bedeutung zu, wie dies die vorangegangenen Ausfithrungen
dargestellt haben. Es erscheint evident, dass eine Ausweitung der vorgelegten Un-
tersuchungen zumindest auf den gesamten Alpenraum des Staatsgebietes interessan-
te Aussagen iiber die Disparitdten der Struktur der Raumnutzung im Berggebiet
Osterreichs erbringen. Daneben ist anzumerken, dass riumlich-analytische Berech-
nungen, wie die in diesem Beitrag gebotenen, nur einen Bruchteil dessen darstellen,
was die Datenverarbeitung im Rahmen der Methoden Geographischer Informations-
systeme zu leisten vermag. Die Ermittlung von Nachbarschaften im Rahmen der
Rasteranalyse und die Regionalisierung nach dominanten Nutzungskombinationen
sei nur als eine der moglichen weiteren Bearbeitungen der verfiigbaren Daten ge-
nannt. Aus letzteren stehen aber noch weitere Datenschichten zur Verfiigung, so
zum Beispiel Informationen der linearen Infrastruktur (Verkehrsverbindungen in
hierarchischer Differenzierung), die zusammen mit den Informationen iiber die
Landnutzung und gegebenenfalls in Verbindung mit weiteren Datenschichten weite-
re neuartige raumanalytische Ergebnisse erwarten lassen.
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