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Abstract

Research into the history of glaciers: the transition from the late to the post-glacial
period in northern Iceland as a basis for the reconstruction of palaeoclimatic conditions

In this paper an attempt is made to reconstruct the palaeoclimatic conditions
prevailing in Iceland during the late Weichselian/early Holocene transition period
by comparing the outlet glaciers of the ice sheet of southern and central Iceland with
the local glaciers in central northern Iceland. It can be assumed that temperature
variations were more or less the same in all of Iceland then, therefore the distribution
of precipitation in this period of marked thermal instability can be deduced from the
difference in extent between the South Icelandic ice sheet and the local glaciers in
northern Iceland.
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The reconstruction of the extent of the glaciers is based on mapping moraine
remnants and ice-margin sediments of both the local glaciers on the Trollaskagi and
Flateyjarskagi peninsulas in northern Iceland and of the outlet glacier of the South
Icelandic ice sheet in Eyjafjorour. A comparison of reconstructed equilibrium line
altitude (ELA) depressions relative to the maximum glacier extent during the Little Ice
Age is used to establish the temporal patterns of the local glacier advances based on
classes of ELA depressions. For the late Weichselian/early Holocene transition, four
stages in the extent of the local glaciers can be identified that are compared geomor-
phologically and stratigraphically with the corresponding extent of the outlet glacier
in Eyjafjordur. Tephrochronology findings were used to create a basic age model.

During stage I the glaciers on Trollaskagi and Flateyjarskagi showed ELA de-
pressions of about 500 metres, at the same time the outlet glacier from the ice sheet
of southern and central Iceland ended just north of Grenivik in the central part of
Eyjafjorour (Grenivik I stage). Stage I was reached at about 10,300 BP or later (in
this paper BP refers to uncalibrated radiocarbon years, cal BP to calibrated ages).
Stage Il was reached later than about 10,300 BP, and the ELA depressions of the local
glaciers amounted to about 200 metres, while the Eyjafjorour outlet glacier ended just
south of Grenivik (Grenivik II stage). The reconstructed ELA depressions for Preboreal
advances of the local glaciers are less than 100 metres. Then the Eyjafjordur outlet
glacier ended near Hélar. about 35 kilometres from the present coastline. Since about
9,200 BP the local glaciers in northern Iceland were never much larger, if at all, than
their maximum extent during the Little Ice Age.

The limited extent of the local glaciers in northern Iceland during the younger Dryas
in comparison with that of the outlet glacier of the ice sheet of southern and central
Iceland is to be noted for the palaeoclimatic interpretation of the reconstructed glacier
history: it might indicate that the current precipitation gradient between Iceland's
south and north was even more marked in the late Weichselian period.

Zusammenfassung

Ziel der hier vorgestellten Untersuchungen war die Rekonstruktion der paldoklima-
tischen Verhdltnisse in Island fiir den Zeitraum des Spitglazial/Postglazial Ubergangs
auf der Grundlage des Vergleichs des Gletscherverhaltens der Auslassgletscher des
siid- und zentralislindischen Inlandeises sowie der nordislandischen Lokalvergletsche-
rung. Unter der Annahme von grofiraumig mehr oder weniger gleich dimensionierten
Temperaturschwankungen im nordatlantischen Raum ermoglicht der Vergleich des Ver-
haltensmusters des siidislindischen Inlandeises und der Lokalgletscher in Nordisland
insbesondere die Rekonstruktion der Niederschlagsverteilung in diesem Zeitraum starker
thermischer Instabilitdt. Die gletschergeschichtlichen Rekonstruktionen basieren auf der
Kartierung der Mordnenreste und Eisrandsedimente sowohl der Lokalvergletscherung
der nordislandischen Gebirge auf den Trollaskagi und Flateyjarskagi Halbinseln wie
des Auslassgletschers des Inlandeises im Eyjafjordur. Methodische Grundlage fiir die
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raumliche und zeitliche Einordnung der glazialgeomorphologischen Befunde bildet
die Rekonstruktion der Schneegrenzverinderungen der Lokalgletscher gegeniiber der
Maximalausdehnung wdhrend des Little Ice Age. Fiir den Zeitraum des Spdtglazial/
Postglazial Ubergangs lassen sich damit vier unterschiedliche Ausdehnungen der nord-
isldndischen Lokalvergletscherung rekonstruieren, die jeweils mit charakteristischen
Schneegrenzdepressionen gegeniiber dem Maximalstand wihrend des Little Ice Age
verbundenen waren. Aufgrund geomorphologischer und stratigraphischer Hinweise
konnen diese Stdnde der Lokalgletscher mit der entsprechenden Grife des Auslassglet-
schers des siid- und zentralislindischen Inlandeises im Eyjafjordur verkniipft werden.
Die absolute Datierung der gletschergeschichtlichen Rekonstruktionen basiert auf
tephrochronologischen Befunden. Wiihrend einer in die Jiingere Dryas zu stellenden
Hochstandsphase zeigten die Lokalgletscher in Nordisland Schneegrenzdepressionen
von etwa 500 m. Zu dieser Zeit lag das Gletscherende des Auslassgletschers des Inland-
eises nordlich von Grenivik im mittleren Eyjafjordur. Diese Phase hat ein Maximalalter
von ca. 10300 BP. (Altersangaben mit BP bezeichnen in diesem Beitrag unkalibrierte
Radiokarbonjahre vor heute, kalibrierte Alter werden mit cal BP angegeben.) Eine
zweite Hochstandsphase nach ca. 10300 BP war mit Schneegrenzdepressionen der
Lokalgletscher um 200 m verbunden. Der Gletscher im Eyjafjordur stirnte dabei
siidlich von Grenivik. Wahrend des Priboreals betrug die Schneegrenzdepression von
Vorstdfen der Lokalgletscher weniger als 100 m. Der Auslassgletscher des Inlandeises
endete zu dieser Zeit bei Hélar im inneren Eyjafjardardalur. Seit ca. 9200 BP haben
die Lokalgletscher in Nordisland ihre Maximalausdehnung wahrend des Little Ice Age
allenfalls geringfiigig iiberschritten.

Fiir die paldoklimatische Interpretation der gletschergeschichtlichen Befunde
kann die vergleichsweise geringe Ausdehnung der nordisldndischen Lokalgletscher
gegeniiber dem Aulassgletscher des siid- und zentralisldndischen Inlandeises in der
Jiingeren Dryas festgehalten werden. Dies kann einen Hinweis darauf liefern, dass
der heute zu beobachtende Niederschlagsgradient zwischen Siid- und Nordisland unter
kaltzeitlichen Bedingungen noch verstdrkt war.

1 Untersuchungsgebiet

Knapp siidlich des Polarkreises gelegen bildet Island das groBte Landokosystem im
nordlichen Nordatlantik und damit auch die bedeutendste Quelle terrestrischer Proxy-
datenreihen fiir klimatische Verinderungen in diesem Raum. Wichtige atmosphérische
und ozeanische Grenzen wie die Polarfront oder die siidliche Verbreitungsgrenze des
Treibeises im Nordatlantik schwanken in ihrer Lage um Island. Dieser Raum nimmt
damit eine Schliisselposition fiir das Verstindnis des nordatlantischen atmosphari-
schen und ozeanischen Zirkulationssystems ein, das das Klima weiter Teile Europas
maBgeblich steuert.
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Das Klima Islands ist durch einen ausgepriagten Nord-Siid-Gegensatz der hygri-
schen Bedingungen gekennzeichnet. Dieser Gegensatz zwischen feucht-ozeanischen
Verhiltnissen im Siiden und trockenen, eher kontinental gepragten Verhiltnissen im
Norden wird durch die unterschiedliche Anstromungsrichtung der Luftmassen als
Folge der Lage der Polarfront gesteuert (vgl. EyporssoN & SIGTRYGGSSON 1971; M.A.
EinaRssonN 1976, 1984). Die Unterschiede in der Niederschlagsverteilung spiegeln
sich im Massenhaushalt und der daraus resultierenden Dimension der Gletscher wider.
Wihrend Siid- und Zentralisland durch ausgedehnte Eiskappen geprigt sind, tragen
die auf den Halbinseln Trollaskagi und Flateyjarskagi gelegenen Gebirge Nordislands
(vgl. Abb. 1) nur relativ kleine Kar- und Talgletscher. Diese etwa 200 Gletscher mit
Fldchen von unter 1 km? bis wenigen km? reagieren innerhalb weniger Jahre auf Tem-
peratur- und Niederschlagsinderungen (VENZKE 1985; CASELDINE & STOTTER 1993;
STOTTER et al. 1999).

Der Zeitraum des Ubergangs vom Spitglazial zum Postglazial ist mit seinen kurz-
fristigen extremen Klimaverinderungen von essenzieller Bedeutung fiir das Verstdndnis
des Potenzials globaler Veranderungen im klimatischen System. Unter der Annahme
von grofraumig mehr oder weniger gleich dimensionierten Temperaturschwankungen
im nordatlantischen Raum ermdoglicht der Vergleich des Verhaltensmusters des siidis-
landischen Inlandeises und der nordislédndischen Lokalgletscher die Rekonstruktion
der Niederschlagsverteilung in diesem Zeitraum starker thermischer Instabilitat.

2 Bisheriger Kenntnisstand

Wihrend das Abschmelzen des siidisldndischen Inlandeises im ausgehenden Spit-
glazial und beginnenden Postglazial lange Zeit im Mittelpunkt des Forschungsinteresses
stand (z.B. KiarTANssoN 1939, 1943, 1958, 1964; PORARINSSON 1951; P. EINARSSON
1960, 1961, 1967, 1968, 1979; KaLpaL 1978; VikinGgssoN 1978; HIARTARSON et al.
1981; NorpDAHL 1983, 1990; INGOLFssoN 1985, 1987a, 1987b, 1988, 1991; PETURSSON
1986, 1991; MEYER & VENZKE 1987; NorpDAHL & HiorT 1987, 1993; HIARTARSON &
INGOLFssoN 1988; NorpDAHL & EINaARrRssoN 1988; HiarTArRsoN 1989, 1991; KALDAL
& VIKINGSSON 1990; Moriwakl 1990; Biorck et al. 1992; NorpDAHL & HAFLIDASON
1992; HiarRTARSON 1993; SVEINBJIORNSDOTTIR et al. 1993; GEIRSDOTTIR & EIRIKSSON
1994; SEMUNDSSON 1994, 1995; INGOLFssON et al., 1995; NORPDAHL & ASBIORNSDOTTIR
1995; GEIRSDOTTIR et al. 1997; RUNDGREN et al. 1997; RicHaRDsON 1989, 2000; GEIRS-
DOTTIR et al. 2000; MAGNUSDOTTIR & NorpDAHL 2000; INGOLFSSON & NorpDAHL 2001 ;
NorbpbDAHL & EINARssoN 2001), sind die Arbeiten und die resultierenden Kenntnisse
iiber die Ausdehnung der nordislédndischen Lokalvergletscherung zu dieser Zeit sehr
begrenzt. Seit einigen Jahren werden die terrestrischen Befunde zum spatglazialen
und friihholozédnen Eisriickgang in Island durch die Ergebnisse geomorphologischer
und stratigraphischer Untersuchungen aus dem Bereich des islandischen Schelfs er-
ginzt (z.B. EirikssoN et al. 1997; Syvitski et al. 1999; ANDREWS et al. 2000a, 2000b;
Eiriksson et al. 2000; JENNINGS et al. 2000).
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Abb. 1: Spitglaziale und frithholozine Gletscherstinde in Nordisland
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In Nordisland postulierte P. EiNarssoN (1967) fiir das Budi Stadium, das er als
letzte Gletschervorstophase innerhalb des spitglazialen Eisriickgangs in die Jiingere
Dryas stellte, eine Ausdehnung des Inlandeises bis in das innerste Eyjafjardardalur fiir
den ehemaligen Eyjafjardarjokull sowie in den Bereich des Ljésavatnsskard fiir den
entsprechenden Auslassgletscher im Bardardalur auf der Ostseite der Flateyjarskagi
Halbinsel. Fiir diese Lokalitdten beschrieb er Endmorianen (P. Einarsson 1967, 1968),
eine Datierung dieser Formen liegt jedoch nicht vor. Die geomorphologische Situation
im Bereich der Eisrandlage bei Hélar im inneren Eyjafjardardalur wurde von STOTTER
(1993) differenzierter interpretiert, wobei er die Mordne gegen sie teilweise liberde-
ckende Bergsturzablagerungen abgrenzte.

ViKINGssoN (1978) untersuchte die Enteisungsgeschichte im siidlichen Skagafjordur,
westlich der Trollaskagi Halbinsel. Dabei fand er keine Hinweise, dass das Abschmel-
zen des Inlandeises in diesem Bereich durch ein Stagnieren oder einen Wiedervor-
stofl unterbrochen worden war. Absolute Datierungen fiir das Eisfreiwerden fehlen.
VikiNGssoN (1978) beschrieb jedoch Eiskeilbildungen in den nach dem Abschmelzen
des Eises im siidlichen Skagafjordur abgelagerten fluvialen Sedimenten. Diese stellte
er in die Kaltphase der Jiingeren Dryas und nahm daher an, dass das Gebiet im Allerod
eisfrei geworden war.

Weitere Untersuchungen zur Ausdehnung des isldndischen Inlandeises im Bereich
des Eyjafjordur wurden von NorbDAHL (1983) und HarLipason (1983) durchgefiihrt.
Aufgrund von Strandlinien in von den Eismassen im Eyjafjordur abgeddammten Eis-
stauseen im Fnj6skadalur auf der Flateyjarskagi Halbinsel wies NorbDAHL (1983)
zehn VorstoB- und acht Riickschmelzphasen nach. Fiir die jiingsten vier Stauereignisse
nahm er Alter zwischen 23900 BP und 12300 BP an, ohne dies jedoch auf Absolut-
datierungen stiitzen zu konnen. Nach dem Fund der mit der Vedde Asche korrelier-
ten Skégar Tephra in den Eisstauseesedimenten im Fnjéskadalur (NorbDAHL 1982,
1983; NorpDAHL & HAFLIDASON 1990, 1992) und ein durch das radiokarbondatierte
Basisalter eines Moors markiertes Mindestalter fiir das Eisfreiwerden im nérdlichen
Flateyjardalur (NorbDAHL 1979) ordneten NorRPDAHL & HAFLIDASON (1992) die drei
jiingsten durch die Stausedimente im Fnjdéskadalur dokumentierten Gletschervorstofie
zwischen ca. 10600 BP und ca. 9650 BP ein. Aufgrund seismischer Untersuchungen
des Meeresbodens rekonstruierte HarLibAsoN (1983) im Eyjafjordur zehn bis zwolf
Endmorinenstinde, die er WiedervorstoBphasen des zuriickschmelzenden Inlandeises
zuordnete. Angesichts des Fehlens von Datierungen sah er jedoch keine gesicherte
Grundlage fiir eine Verkniipfung dieser Formen mit den terrestrischen Befunden in der
Umgebung des Eyjafjordur. NorpDAHL & PETURSSON (2000, im Druck) stellten einen
Wiedervorsto des Auslassgletschers im Eyjafjordur bis knapp innerhalb der Insel Hrisey
im mittleren Teil des Fjords in die Jiingere Dryas und einen weiteren WiedervorstoB,
der ca. 50 km weiter siidlich im inneren EyjafjorOur endete, in das friihe Priboreal.
Die zeitliche Einordnung stiitzt sich dabei auf die von NorppaHL (1979, 1982, 1983)
und NorpDAHL & HaFLIDPASON (1990, 1992) beschriebenen Befunde.

Eine Reihe von Arbeiten beschiftigt sich mit der Ausdehnung der Lokalverglet-
scherung in Nordisland wihrend des Ubergangs vom Spitglazial zum Postglazial
(z.B. THOrRODDSEN 1891/1892, 1905/1906; PorRKELSSON 1922, 1924; STEINPORSSON
1938; STeBBING 1963; HiARTARSON 1973; NorPDAHL 1979, 1983, 1991; HALLGRIMSSON
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1982; HALLSDOTTIR 1984; MULLER 1984; MULLER et al. 1984, 1986; VENZKE & MEYER
1986; HABERLE 1991, 1994; SToTTER 1991). HiARTARSON (1973) beschrieb Morinen
auf Trollaskagi und an der Westkiiste von Flateyjarskagi und rekonstruierte daraus die
Ausdehnung sowohl des Eises im Eyjafjordur wie der Gletscher in den umliegenden
Télern. Fiir die zeitliche Einordnung dieser Gletscherstinde gab es keine absoluten
Hinweise. Sie folgte dem von P. EINARssON (1968) entwickelten Modell, das einen von
zwei WiedervorstoBphasen in der Alteren Dryas (Alftanes Stadium, 12000 BP) und
Jingeren Dryas (Budi Stadium, 11000 BP) unterbrochenen Eisriickgang postulierte und
fiir diese beiden Stinde, die nur an wenigen Stellen geomorphologisch nachgewiesen
und nicht absolut datiert waren, die gesamte Ausdehnung des Inlandeises angab.

HaLLsDOTTIR (1984) untersuchte die Enteisungsgeschichte des bei Akureyri in den
Eyjafjorour miindenden Glerardalur und beschrieb einen durch den Eyjafjardarjokull
abgedimmten Eisstausee im unteren Talabschnitt. Mangels unabhéngiger Datierungen
erfolgte die altersm#Bige Interpretation der Formen auch hier in Anlehnung an die
Vorstellungen von P. EiNarsson (1967, 1968, 1978).

MULLER (1984) wies aufgrund der Kartierung der Morédnen im inneren Skidadalur
auf Trollaskagi vier Stande auBlerhalb der Little Ice Age Maximalausdehnung der
Gletscher aus. Basierend auf dem Vergleich der zugehorigen Schneegrenzdepressionen
mit aus den Alpen bekannten Werten stellte er diese Gletscherstinde ins Spitglazial,
ohne jedoch eine Verbindung zum isldndischen Spitglazial-Schema von P. EINARSSON
(1967, 1968, 1978) herzustellen. MULLERs (1984) Kartierung wurde durch Arbeiten von
MULLER et al. (1984, 1986) und KuGeLMANN (1989) ergdnzt und von STOTTER (1991)
teilweise neu interpretiert. Bereits KUuGELMANN (1989) wies in diesem Zusammenhang
auch darauf hin, dass die Ubertragung spitglazialer Schneegrenzdepressionswerte aus
den Alpen problematisch ist.

VENZKE & MEYER (1986) beschrieben weitere Moridnenstinde im Bereich des
Svarfadardalur und Skidadalur und unterschieden drei VorstoBphasen. Eine Glet-
scherausdehnung bis in den Bereich der aktuellen Miindung des Svarfadardalur in
den Eyjafjordur stellten sie in die Altere Dryas, fiir VorstéBe bis knapp innerhalb
der Konfluenz von Skidadalur und Svarfadardalur nahmen sie ein Mindestalter in
der Jiingeren Dryas an, wihrend die Gletscher im Praboreal in den hinteren beiden
Haupttilern bzw. im Miindungsbereich der Seitentiler endeten. Von MEYER & VENZKE
(1985) wurde fiir diesen Zeitabschnitt auch eine rdumliche Beschrinkung der Ver-
gletscherung auf die Karbereiche (Klengshéll) diskutiert. Die zeitliche Einordnung
dieser Stinde basierte auch hier auf den Vorstellungen von P. EinarssonN (1967, 1978)
und NorpDAHL (1983).

Ein von NorRPDAHL (1979) in einem Moor innerhalb eines Endmorénenkranzes des
Brettingsstadadalsjokull im nérdlichen Flateyjardalur gezogener Bohrkern ergab ein
Basisdatum von 9650 = 120 BP (Lu-1433). Den zugehérigen Gletschervorstof stellte
NorppaHL (1979, 1981, 1983) zunichst in die Jiingere Dryas, nach dem aufgrund des
Funds der Skdgar Tephra in den Eisstauseesedimenten im Fnjéskadalur revidierten
Altersmodell ging er von einem Vorstos am Ende der Jiingeren Dryas oder im frithen
Priboreal aus (NorpDAHL 1990; NorpDAHL & HAFLIDASON 1992).

Von HABERLE (1991, 1994) und StoTTER (1991) durchgefiihrte glazialmorphologi-
sche und stratigraphische Untersuchungen im Gebiet des Eyjafjordur zeigten fiir die
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Jiingere Dryas und das Priaboreal ein deutlich unterschiedliches Verhaltensmuster des
Auslassgletschers der siid- und zentralisldndischen Inlandvereisung einerseits und der
Lokalvergletscherung der nordislindischen Gebirge andererseits. Zeitgleich mit einer
ausgedehnten Fernvergletscherung im Eyjafjordur hatte die lokale Vergletscherung
auf Trollaskagi und Flateyjarskagi eine vergleichsweise geringe Ausdehnung. Dabei
lieB sich nachweisen, dass wihrend der Jingeren Dryas die Lokalgletscher in den
groflen Seitentdlern des Eyjafjordur (z.B. Hoérgardalur, Svarfadardalur) die Kiiste
nicht erreichten, wie es von HIARTARSON (1973) und Venzke & MEYER (1986) ange-
nommen worden war und zuletzt auch von NorpDAHL & PETURSSON (2000, im Druck)
aufrechterhalten wurde.

Aus diesem Kenntnisstand ergeben sich als wesentliche offene Fragen die absolute
Datierung der aus den glazialgeomorphologischen Befunden rekonstruierten Glet-
scherausdehnungen sowie die Verkiipfung von Stiinden der Lokalgletscher mit denen
der Auslassgletscher des Inlandeises.

3 Zielsetzung und methodischer Ansatz

Ziel der hier vorgestellten Untersuchungen war die Rekonstruktion der paldoklima-
tischen Verhiltnisse in Island fiir den Zeitraum des Spitglazial/Postglazial Ubergangs
auf der Grundlage des Vergleichs des Gletscherverhaltens der Auslassgletscher des
stid- und zentralislandischen Inlandeises sowie der nordislandischen Lokalverglet-
scherung. Damit sollten hochauflésende terrestrische Paldoklimazeitreihen geschaffen
werden, die als Referenz sowohl zu den klimageschichtlichen Erkenntnissen aus den
gronlandischen Eisbohrkernen wie zu den Befunden der marinen Paldoklimatologie
im ndrdlichen Nordatlantik dienen kdnnen und so einen Beitrag zu einem besseren
Verstindnis der Verdnderungen in der atmospharischen und ozeanischen Zirkulation im
zentralen Nordatlatik wihrend des Ubergangs vom Spitglazial zum Holozin liefern.
Neben dem regionalen Aspekt einer Erweiterung der Kenntnisse zur isldndischen Glet-
schergeschichte sind die Ergebnisse vor allem auch im Hinblick auf die Steuerfunktion
dieses Raums fiir das klimatische Geschehen in Europa von Bedeutung.

Im Rahmen der Arbeiten wurde versucht, die glazialgeomorphologischen Befunde
zur spatglazialen und friithholozanen Gletschergeschichte in Nordisland raumlich und
zeitlich einzuordnen. Methodische Grundlage dafiir bildete die Rekonstruktion der
Schneegrenzverianderungen gegeniiber der Maximalausdehnung der Gletscher wihrend
des Little Ice Age.

3.1 Glazialgeomorphologische Kartierung
Die gletschergeschichtlichen Rekonstruktionen basieren auf der Kartierung der Mo-

ranenreste und Eisrandsedimente sowohl der Lokalvergletscherung auf Tréllaskagi und
Flateyjarskagi wie des Auslassgletschers des Inlandeises im Eyjafjordur (vgl. Abb. 1).
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Fiir die Trollaskagi Halbinsel erfolgte dies aufgrund der jiingsten flachendeckenden
Luftbilder vom August 1994, fiir die Flateyjarskagi Halbinsel wurden aufgrund der
giinstigeren Schnee- und Bewdolkungssituation nicht die jlingsten Aufnahmen von
1993 sondern Luftbilder vom August 1986 bzw. 1992 verwendet. Diese Kartierungen
wurden im Rahmen der Geldndearbeiten im Sommer 1999, 2000 und 2002 iiberpriift
und erginzt. Zusitzlich standen seit September 2000 etwa 2000 Schrigluftbilder zur
Verfiigung, die im Rahmen einer Befliegung aller vergletscherten Gebiete auf Trollaskagi
und Flateyjarskagi aufgenommen wurden. Da der Sommer 2000 in Nordisland extrem
schneearm war, liefern diese Aufnahmen die beste derzeit verfiigbare Grundlage fiir
die Kartierung hoher gelegener Gebiete und damit eine duBlerst wertvolle Erganzung
der offiziellen Luftbilder fiir die Aufnahme der Glazialformen.

Auf Grundlage dieses Bildmaterials und ergdnzender Gelandeuntersuchungen konnte
erstmals eine flichendeckende Aufnahme der glazialen Formen fiir die beiden Halbin-
seln Trollaskagi und Flateyjarskagi durchgefiihrt werden. Dabei zeigte sich, dass grofie
Teile der nordislandischen Gebirge, insbesondere auf Flateyjarskagi und im nordli-
chen und westlichen Trollaskagi, aufgrund ihrer Gesteinsverhiltnisse von extremer
Schuttproduktion und entsprechend starker Uberformung durch gravitative Prozesse
aller GroBenordnungen gepriagt sind. Dies bedingt nicht nur das weitgehende Fehlen
ilterer glazialer Formen sondern verhindert in einigen Fillen sogar die Bestimmung
der Maximalausdehnung der Gletscher wihrend des Little Ice Age (vgl. Kap. 3.2).
Die fiir die Rekonstruktion der spatglazialen und friihholozédnen Gletschergeschichte
aussagefidhigen Teiluntersuchungsgebiete konzentrieren sich daher auf das zentrale
und Ostliche Trollaskagi (vgl. Abb. 1).

3.2 Rekonstruktion der fritheren Gletscherflichen und
der damit verbundenen Schneegrenzverianderungen

Fiir die Lokalgletscher wurden aus den kartierten Morénenresten die ehemaligen
Gletscherflachen (vgl. z.B. KErscHNER 1978) sowie iliber das Flachenverhiltnis von
Akkumulations- zu Ablationsgebiet die jeweiligen Schneegrenzhéhen bzw. Schnee-
grenzverianderungen gegeniiber dem Bezugsniveau der Maximalausdehnung wahrend
des Little Ice Age (= 1850er Hochstand im Sinne von GRross et al. 1976) rekonstruiert
(vgl. KerscHNER 1990). Entsprechend dem Vorgehen bei Untersuchungen zur spatgla-
zialen Gletschergeschichte in den Alpen (vgl. z.B. KErscHNER 1993) kann durch den
rdumlichen Vergleich der Werte der Schneegrenzdepression iiber Klassen gleicher
Schneegrenzverinderung eine zeitliche Parallelisierung zwischen den Vorstofen der
Lokalgletscher durchgefiihrt werden. Eine ausfiihrlichere Behandlung der Grundlagen
dieses methodischen Ansatzes liefern z.B. MEIERDING (1982), BRAITHWAITE (1984),
FurBisH & ANDREWS (1984), KERSCHNER (1990), OHMURA et al. (1992), TorsNEs et al.
(1993), SELTZER (1994) und NESIE (1995). Eine Beschreibung der Schneegrenzde-
pressionsmethode und ihrer Anwendung in Nordisland findet sich bei HABERLE (1991,
1994) und STOTTER (1991).

Fiir die rdumlich-zeitliche Verkniipfung zwischen den rekonstruierten Standen
der Lokalgletscher und der Ausdehnung des Eises im Eyjafjordur wurden Moridnen



174 Maria WASTL, JOHANN STOTTER, CLEMENS GEITNER und JORG-FRIEDHELM VENZKE

und marine Erosionsformen sowie Eisstauseesedimente und Tephralagen als geomor-
phologische und stratigraphische Bindeglieder herangezogen. Letztere liefern auch
wesentliche Zeitmarken fiir die absolute zeitliche Einordnung der gletschergeschicht-
lichen Befunde.

3.3 Zeitliche Einordnung der Befunde

Ein zweiter Schwerpunkt der durchgefiihrten Arbeiten lag auf der Datierung der
rekonstruierten Ausdehnungen der Vergletscherung in Nordisland im ausgehenden
Spit- und friihen Postglazial. Von besonderer Bedeutung erwies sich dabei das Teil-
untersuchungsgebiet Brettingsstadadalur auf Flateyjarskagi (vgl. Abb. 1). An diesem
Standort wurde versucht, durch die Kombination von biostratigraphischen und tephro-
chronologischen Untersuchungen sowie insgesamt 18 Radiokarbondatierungen zu einer
verbesserten absoluten zeitlichen Einordnung der gletschergeschichtlichen Befunde
zu gelangen. Die Ergebnisse werden in Kapitel 4.2 dargestellt und diskutiert.

4 Darstellung und Diskussion der Ergebnisse

4.1 Gletschergeschichtliche Rekonstruktionen

Aus den glazialgeomorphologischen Kartierungen lassen sich fiir den Zeitraum
des Spitglazial/Postglazial Ubergangs vier unterschiedliche Ausdehnungen der Lo-
kalvergletscherung der nordislandischen Gebirge rekonstrieren, die jeweils mit cha-
rakteristischen Schneegrenzdepressionen gegeniiber dem Maximalstand wéhrend des
Little Ice Age verbunden waren. Aufgrund geomorphologischer und stratigraphischer
Hinweise kénnen diese Stinde der Lokalgletscher mit der entsprechenden Grofie des
Auslassgletschers des siid- und zentralislandischen Inlandeises im Eyjafjordur verkniipft
werden. Die altersméBige Einordnung der gletschergeschichtlichen Rekonstruktionen
basiert auf tephrochronologischen Befunden (vgl. Kap. 4.2).

Wihrend einer in die Jingere Dryas zu stellenden Hochstandsphase zeigten die
Lokalgletscher auf Trollaskagi und Flateyjarskagi Schneegrenzdepressionen von etwa
500 m. Zu dieser Zeit lag das Gletscherende des Auslassgletschers des Inlandeises
nordlich von Grenivik im mittleren Eyjafjordur (Grenivik I Stadium). Diese Phase hat
ein Maximalalter von ca. 10300 BP. Eine zweite Hochstandsphase nach ca. 10300 BP
war mit Schneegrenzdepressionen der Lokalgletscher um 200 m verbunden. Der
Gletscher im Eyjafjordur stirnte dabei siidlich von Grenivik (Grenivik II Stadium).
Wihrend des Priboreals betrug die Schneegrenzdepression von Vorstden der Lokal-
gletscher weniger als 100 m. Der Auslassgletscher des Inlandeises endete zu dieser
Zeit 35 km innerhalb der heutigen Kiistenlinie bei Hélar im inneren Eyjafjardardalur.
Seit ca. 9200 BP haben die Lokalgletscher in Nordisland ihre Maximalausdehnung
wihrend des Little Ice Age allenfalls geringfiigig iiberschritten.
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Lokalgletscher in Gletscherende Dt Meeresspiegel-
Nordisland im Eyjafjorour & hochstand
Stand I (Schneegrenz- = Jingere Dryas |
depression ca. 500 m) L (= ca. 10300 BP)
Stand IT (Schneegrenz- 7 Jiingere Dryas
depression ca. 200 m) GrenmitlTI (< ca. 10300 BP)
4
Schneegrenzdepression Hélar Priboreal
<100 m o (> ca. 9200 BP)
< Little Ice Age Aus- post-Praboreal
dehnung (= ca. 9200 BP)

Tab. 1: Rekonstruierte Ausdehnung der Lokalgletscher in Nordisland und der Lage
des Gletscherendes im Eyjafjordur mit zeitlicher Einordnung der Befunde
(WastL et al. 2003)

Die rekonstruierte Ausdehnung der Lokalvergletscherung in Nordisland und des
Auslassgletschers im Eyjafjordur ist mit der aufgrund der bisher verfiigbaren Datierun-
gen moglichen zeitlichen Einordnung in Tabelle 1 zusammengefasst. Eine ausfiihrliche
Darstellung der diesen Ergebnissen zugrunde liegenden Untersuchungen und einen
raumlichen Uberblick iiber die Vergletscherung in Nordisland fiir die rekonstruierten
spatglazialen und friihholozanen Stinde (vgl. Abb. 1) geben WastL et al. (2001).

Die Zusammenstellung in Tabelle 1 ist ein erster Schritt zur rdumlich-zeitlichen
Verkniipfung der bisherigen Ergebnisse zur spitglazialen und friihholozinen Glet-
schergeschichte in Nordisland. Die zeitliche Einordnung der Befunde beruht jedoch
noch auf sehr wenigen absoluten Datierungen und bedarf weiterer Uberpriifung und
Differenzierung. Auch bei den glazialgeomorphologischen Rekonstruktionen gibt es
Befunde, die sich nicht unmittelbar in das hier vorgestellte Schema einordnen lassen.
So ist eine Reihe von spitglazialen-frithholozdnen VorstoBen der nordisldndischen
Lokalgletscher mit Schneegrenzdepressionen zwischen 300 und 400 m verbunden
(vgl. HABERLE 1991, 1994; SToTTER 1991). Die in Tabelle 1 aufgefiihrten Zustinde der
Vergletscherung in Nordisland zeichnen ein grobes Bild der Enteisungsgeschichte. Das
Abschmelzen der nordislindischen Lokalgletscher im ausgehenden Spitglazial und
beginnenden Postglazial war aber von einer wesentlich groferen Zahl von Wieder-
vorstofien unterbrochen. Im Rahmen weiterfilhrender Untersuchungen muss geklart
werden, inwieweit sich diese zeitlich parallelisieren und einordnen lassen. Bei der
Ausscheidung von Klassen gleicher Schneegrenzverinderung sind dabei neben dem
rekonstruktionsbedingten Unsicherheitsbereich der ermittelten Werte auch raumliche
Gradienten innerhalb des Untersuchungsgebiets zu beriicksichtigen, wie sie neuere
Arbeiten fiir die Alpen aufzeigen (vgl. KERsCHNER et al. 2000).
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4.2 Datierung

Das Teiluntersuchungsgebiet Brettingsstadadalur auf Flateyjarskagi (vgl. Abb. 1)
nimmt eine Schliisselposition fiir die absolute Datierung der gletschergeschichtlichen
Rekonstruktionen ein. Ein von NorpDAHL (1979) in einem Moor innerhalb eines End-
mordnenkranzes des Brettingsstadadalsjokull gezogener Bohrkern lieferte bis zum
Beginn der hier vorgestellten Untersuchungen die einzige Absolutdatierung fiir die
Rekonstruktion der spitglazialen und friithholozidnen Gletschergeschichte in Nordisland

Abb. 2: Luftbildausschnitt vom Bereich der Miindung des Sy0ri- und Y'tri-Brettings-
stadadalur in das Flateyjardalur (Landmzlingar fslands, J 7208, 3.8.1986).
I und Il markieren den Verlauf der Endmoranen der Brettingsstadadalur I
und Brettingsstadadalur II Stinde, o gibt die Position der Bohrungen an (vgl.
Abb. 5). Der Pfeil zeigt die Spuren mariner Abrasion an den Endmorénen des
Brettingsstadadalur IT Stands.
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(vgl. Kap. 2). Dieses Alter steht jedoch im Widerspruch zu den stratigraphischen und
tephrochronologischen Befunden aus den im Rahmen dieser Arbeiten durchgefiihrten
Bohrungen an der selben Lokalitat.

Das Brettingsstadadalur ist ein orographisch linkes Seitental des Flateyjardalur
unmittelbar an dessen Miindung ins Meer (vgl. Abb. 1). Das SW-NE verlaufende Tal
ist etwa 7 km lang und zweigeteilt in das Sydri- und das Ytri-Brettingsstadadalur. Im
Bereich des Zusammenflusses des Brettingsstadadalur mit dem Flateyjardalur sind
Reste von zwei Endmorénenkréanzen erkennbar (vgl. Abb. 2 und 3). Der dufere dieser
Stiande (Brettingsstadadalur I) markiert eine Gletscherausdehnung iiber die heutige
Kiistenlinie hinaus. Die entsprechende Schneegrenzdepression des Lokalgletschers
liegt bei etwa 430 m. Der innere Moranenkranz endet innerhalb der heutigen Kiiste
und dokumentiert einen Gletscherhochstand (Brettingsstadadalur II) mit einer Schnee-
grenzdepression von etwa 220 m (vgl. HABERLE 1991, 1994).

Eine Reihe von Bohrkernen (vgl. Abb. 5) aus einem Moor zwischen dem dufieren
und dem inneren Endmoranenkranz im Brettingsstadadalur (vgl. Abb. 2 und 3) liefert
einen Anhaltspunkt fiir die zeitliche Einordnung der beiden Gletschervorstofe.

Dieses Moor (Langhdltsmyri) wurde bereits von NorbpDAHL (1979) erbohrt (vgl.
Kap. 2). Fiir eine Diatomeengyttja iiber einer sandig-tonigen Basis erhielt er ein Ra-
diokarbonalter von 9650 = 120 BP (Lu-1433).

Abb. 3: Schrigluftbild vom Bereich der Miindung des Sydri- und Ytri-Brettingsstada-
dalur in das Flateyjardalur. I und II markieren den Verlauf der Endmorinen
der Brettingsstadadalur | und Brettingsstadadalur II Stinde, o gibt die Position
der Bohrungen an (vgl. Abb. 5). Der Pfeil zeigt die Spuren mariner Abrasion
an den Endmorinen des Brettingsstadadalur Il Stands.
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Im Rahmen der hier vorgestellten Unter-
suchungen konnten aus dem Moor zwischen
den spitglazialen/friihholozidnen Morinen des
Brettingsstadadalsjokull mehrere Bohrkerne
geborgen werden. Durch den Einsatz eines
verbesserten Bohrgerits (statt den bisher be-
nutzten Halbschalen-Probennahmekammern
vom Tachnovski Typ wurde ein speziell fiir die
Anforderungen in Island gebauter Kolbenbohrer
mit 7 cm Innendurchmesser verwendet) steht
im Vergleich zu den friitheren Untersuchungen
fiir den unteren Bereich dieser Sedimente we-
sentlich mehr und ungestorteres Probenmaterial
zur Verfiigung. So liegen die untersten 110 cm
als monolithischer Kern vor, was eine Reihe
moglicher Fehlerquellen fiir stratigraphische
Aussagen und bei der Entnahme von Radio-
karbonproben eliminiert. Von diesem Proben-
material konnte am Klinikum der Universitit
Innsbruck hochauflosende Rontgenaufnahmen
gemacht werden, die eine hervorragende Grund-
lage fiir die stratigraphische Beschreibung und
insbesondere fiir die Identifikation von vulka-
nischen Aschelagen in den Sedimenten bilden
(vgl. Abb. 4). Diese Bohrkerne weisen die
ca. 9200 BP abgelagerte Saksunarvatn Tephra
(vgl. Wastr 2000) unter dem von NORPDAHL
(1979) datierten Horizont nach (vgl. Abb. 5).
Unterhalb dieser iiber 30 cm méachtigen Tephra
folgen Gyttjaablagerungen sowie graue Tone,
Schluffe und Sande mit 19 weiteren Tephrala-
gen. Zwolf Sedimentproben aus dem Abschnitt
der Bohrkerne unterhalb der Saksunarvatn
Tephra konnten radiokarbondatiert werden
(AMS-Datierungen). Die Ergebnisse dieser
Datierungen sind jedoch sehr inkonsistent
(vgl. Abb. 5) und lassen keine Aussagen iiber

Abb. 4

Abb. 4: Rontgenaufnahme des Bohrkerns Brettingsstadadalur 2. Das Bild zeigt den
Abschnitt des Kerns von 613.5 cm bis 648 cm (vgl. Abb. 5b). Die Tephren in
den Gyttjaablagerungen sind als dunkle Lagen zu erkennen. Im unteren Bereich
des Bilds liegt der Ubergang zu den mineralischen Sedimenten an der Basis
des Kerns
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den Beginn der organischen Sedimentation und das Eisfreiwerden dieses Standorts
zu. Trotz des Umfangs und der Qualitat des durch die verbesserte Bohrtechnik und
Probenaufbereitung fiir die Datierungen zur Verfiigung stehenden Materials konnte auf
diesem Weg keine Grundlage fiir eine zeitliche Einordnung der gletschergeschichtlichen
Befunde geschaffen werden. Das dem Altersmodell von NorpDAHL (1979) zugrunde
gelegte Radiokarbonalter steht jedoch im Widerspruch zu den hier vorgestellten tephro-
chronologischen Befunden.

Unabhéngig von den Radiokarbondatierungen ergibt sich aus den tephrochrono-
logischen Untersuchungen an den neuen Bohrkernen aus dem Brettingsstadadalur,
dass dieser Standort vor ca. 9600 BP eisfrei gewesen sein muss. Dies beruht auf dem
Vergleich mit dem tephrochronologischen Referenzprofil aus dem Vatnamyri auf
Trollaskagi (vgl. Abb. 1 und 6), in dem fiir den Zeitraum vor ca. 9200 BP (markiert
durch die Saksunarvatn Tephra) zehn Tephralagen identifiziert, geochemisch charak-
terisiert und datiert werden konnten (WastL 2000). Die helle Aschelage unterhalb
der Saksunarvatn Tephra im Bohrkern Brettingsstadadalur 2 kann mit der basisnahen
hellen Tephra im Referenzprofil Vatnamyri verkniipft werden (vgl. Abb. 5b und 6).
Diese ist nach den bisherigen Untersuchungen einem Ausbruch der Askja in Ostisland
zuzuordnen und konnte in dem Referenzprofil auf 9490 + 80 BP (AA-23884) datiert
werden (WasTL 2000). Dies wird als vorldufiges Mindestalter fiir das Eisfreiwerden
dieses Beckens nach dem Brettingsstadadalur I Gletscherhochstand verwendet. Die
Radiokarbonalter der Tephren aus dem Referenzprofil (vgl. Abb. 6) zeigen aber auch
die Grenzen der mit dieser Datierungsmethode erzielbaren zeitlichen Auflésung vor
dem Hintergrund starker Schwankungen im atmosphirischen Radiokarbongehalt wih-
rend des Praboreals. Chronohorizonten wie vulkanischen Aschelagen kommt daher
fiir diesen Zeitabschnitt besondere Bedeutung fiir Aussagen iiber Vor-, Gleich- oder
Nachzeitigkeit von Ereignissen zu.

Die Endmorine des Brettingsstadadalur II Stands zeigt Spuren mariner Abrasion.
Der entsprechende Gletschervorstol ist demnach dlter als der letzte Meeresspiegel-
hochstand in diesem Gebiet (vgl. Tab. 1).

Ergianzende Hinweise auf das Alter des Beginns der organischen Sedimentation
an diesem Standort sowie die Umweltbedingungen in diesem Zeitraum lieferten bio-
stratigraphische Untersuchungen an Material aus dem Bohrkern Brettingsstadadalur
(Abb. 5a). Dabei wurden sechs Proben aus dem unteren Bereich des Kerns (667-669 cm,
672-674 cm, 680-682 cm, 685-687 cm, 697-699 cm, 707-710 cm) pollenanalytisch
untersucht (Zusammenarbeit mit Prof. Dr. Klaus OecGL, Institut fiir Botanik, Universitit
Innsbruck). Der Vergleich der Ergebnisse der pollenanalytischen Untersuchungen am
Kern Brettingsstadadalur mit den Befunden von RUNDGREN (1997), der die spitglaziale
und friilhholozidne Vegetationsentwicklung auf der westlich des Untersuchungsgebiets
gelegenen Skagi Halbinsel beschrieb, stiitzt die Datierung des Beginns der organischen
Ablagerungen ins Praboreal. Sehr geringe Pollenkonzentrationen in den basisnahen
Proben weisen zudem auf ein durch starke Sedimentation von mineralischem Material
geprigtes Milieu hin.

Die Ergebnisse der Untersuchungen im Brettingsstadadalur zeigen, dass die absolute
zeitliche Einordnung der spitglazialen und frithholozdnen gletschergeschichtlichen
Rekonstruktionen in Nordisland auf der Grundlage von Radiokarbondatierungen trotz
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9650+120 BP, 10980-10490 cal BP (Lu-1433) (8"C -17.3%)

Core Brettingsstadadalur (ca. 66°06'N, 17°55'W, 25 m a.s.l.)

dark tephra

traces of dark tephra

sand

yellowish brown gyttja

greyish brown gyttja

arey clay

arey clay with silt and sand layers

stones

600 available dating results
610
620
(NORPDAHL 1979)
630
640 Saksunarvatn ca. 9200 BP
650
7160110 BP, 8060-7830 cal BP (AA-223206)
660 (8"*C nfa, C cont. 3.9% dry wt.)
6810110 BP, 7680-7530 cal BP (AA-22327)
670 (8"C n/a, C cont, 0.5% dry wt.)
9155115 BP, 10290-9990 cal BP (Ua-12488)
680 (8"C -16.94%)
10650+70 BP, 12670-12480 cal BP (AA-27590)
690 (8'*C -15.4+0.1%, C cont. 0.8% dry wt.)
700
710
720 insufficient carbon
(C cont. 0.04% dry wt.)
730
740
750
760
770
780 | insufficient carbon
790 (C cont. 0.07% dry wt.)
800
depth [em]

Abb. 5a

Abb. 5a: Bohrkern Brettingsstadadalur (ca. 66°06°N, 17°55°W, 25 m ii.M.)
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Core Brettingsstadadalur 2 (ca. 66°06'N, 17°55'W, 25 m a.s.l.)

570 available dating results

Snzefellsjokull ca. 8700 BP

580
insufficient carbon
590
600 Saksunarvatn ca. 9200 BP
610
10370+135 BP, 12440-12010 cal BP (Ua-17799) (8'*C -16.3 %)
620 + 10440£150 BP, 12530-12110 cal BP (Ua-17800) (8"C -18.8 %)

« 10780165 BP, 12870-12530 cal BP (Ua-17801) (3"'C -16.8 %)
+ 10760165 BP, 12860-12510 cal BP (Ua-17802) (8"°C -16.2 %)

630 + 103254205 BP, 12460-11720 cal BP (Ua-17803) §g: 'C -18.5 %)
+ 10835x135 BP, 12900-12620 cal BP (Ua-17804) (6"'C -17.6 %«)

+ insufficient carbon
10625385 BP, 12930-12040 cal BP (Ua-17805) (8'*C -13.3 %)

640
insufficient carbon -
650 === d’urk tephra
——= light tephra
mmmmm (ephra (X-ray)
660 - greyish brown gyttja with dark tephra
I____I ereyish brown gyttja
grey laminated silt and clay
670 ‘ stones
insufficient carbon
680
base (657-66() ¢m) of core Brettingsstadadalur 3
10720130 BP, 12790-12510 cal BP (Ua-17806) (8''C -16.7 %)
depth [cm] Abb. 5b

Abb. 5b: Bohrkern Brettingsstadadalur 2 (ca. 66°06°N, 17°55°W, 25 m ii.M.)
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Holocene Tephrochronology in Northern Iceland

680 core Vatnamyri 1996 (ca. 65°54'N, 18"18'W, 200 m a.s.l.)
G > 8770+110 BP, 9910-9540 cal BP
(AA-23876) s dark tephra
690 — light tcph‘m
G geochemically analysed
:] greyish brown gyttja
700 [:l light brown gyttja
| yellowish grey gytya
I ey eyuia
710
Saksunarvatn
720
730 > 903090 BP, 10040-9930 cal BP (AA-23877)
740 < > 910575 BP, 10270-9990 cal BP (AA-23878)
750 il > 913565 BP, 10280-10020 cal BP (AA-23837)

= > 9075+90 BP, 10070-9970 cal BP (AA-23879)
*wl > 917590 BP, 10290-10030 cal BP (AA-23880)

770
780
= > 9630480 BP, 10960-10550 cal BP (AA-23882)
790 > 9660100 BP, 10970-10560 cal BP (AA-23883)
1> 9490480 BP, 10850-10370 cal BP (AA-23884)
800

B> 9540+80 BP, 10960-10560 cal BP (AA-23885)
depth [em] Abb. 6

Abb. 6: Kenntnisstand zur pridborealen Tephrochronologie in Nordisland (WAsTL
2000)
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der technischen und methodischen Verbesserungen bei der Gewinnung und Aufberei-
tung des Probenmaterials und des umfangreichen Einsatzes von AMS-Datierungen
weiterhin sehr problematisch ist. Ahnliche Erfahrungen wurden auch im Rahmen
gletschergeschichtlicher Untersuchungen in Nordisland fiir das Holozén gemacht
und sind in WasTL (2000), WasTL et al. (2003) sowie WASTL & STOTTER (im Druck)
dokumentiert.

Die Datierungsproblematik zeigt auch Abbildung 7. Sie vergleicht die Radiokar-
bonalter von 20 Holz-, Torf- und Gyttjaproben, die im Rahmen des Aufbaus einer
nordisldndischen Tephrochronologie unmittelbar unterhalb der Saksunarvatn Tephra
entnommen wurden (vgl. WastL 2000), mit den in der Literatur angegebenen Radio-
karbondatierungen sowie Eisbohrkern- und Warvenaltern fiir diesen Chronohorizont.
Selbst wenn die vier jlingsten Alter (AA-21484, AA-21454, AA-22326 und AA-22327)
unberiicksichtigt bleiben, die moglicherweise auf einen Laborfehler zuriickzufiihren
sind, machen die Ergebnisse deutlich, dass die Radiokarbondatierungen, auch in un-
gestorten terrestrischen Profilen, mehrere hundert Jahre von den auf der Auszihlung
von Jahreslagen beruhenden Altern abweichen kdnnen. Vor diesem Hintergrund sind
ausschlieBlich auf (einzelnen) Radiokarbondatierungen basierende gletschergeschicht-
liche Rekonstruktionen mit groBer Vorsicht zu bewerten.

Die Datierung der spitglazialen und frithholozénen Gletschergeschichte in Nord-
island beruht derzeit auf tephrochronologischen Zeitmarken. Der Tephrochronologie
kommt aber auch fiir den Vergleich mit anderen landschafts- und klimageschichtlichen
Proxydatenreihen im nordatlantischen Raum in diesem Zeitraum besondere Bedeutung
zu. Dies gilt insbesondere angesichts der im Zusammenhang mit Verdnderungen der
nordatlantischen atmosphirischen und ozeanischen Zirkulation auftretenden rdumlichen
und zeitlichen Schwankungen der Reservoiralter (vgl. z.B. HarLipAsoN et al. 2000)
und den damit verbundenen Unsicherheiten bei der absoluten zeitlichen Einordnung
mariner Proxydaten aus dem Nordatlantik mittels Radiokarbondatierungen.

4.3 Palioklimatische Interpretation der gletschergeschichtlichen
Rekonstruktionen und Vergleich mit Befunden aus anderen
Klimaarchiven im nérdlichen Nordatlantik

Fiir die paldoklimatische Interpretation der gletschergeschichtlichen Befunde kann
generell die vergleichsweise geringe Ausdehnung der nordislandischen Lokalgletscher
in der Jingeren Dryas festgehalten werden. Diese reichten in den groBen Seitenta-
lern des Eyjafjordur (Svarfadardalur, Horgardalur, Glerardalur) maximal bis in die
mittleren Talabschnitte und stieBen nur in steilen, kiistennahen Talern (Karlsardalur,
Brettingsstadadalur, Torfdalur) iiber die heutige Kiistenlinie hinaus vor, wahrend der
Auslassgletscher des siid- und zentralislandischen Inlandeises sich noch bis in den
mittleren Eyjafjordur erstreckte (vgl. Abb. 1). Dies kann einen Hinweis darauf liefern,
dass der heute zu beobachtende Niederschlagsgradient zwischen Siid- und Nordisland
unter kaltzeitlichen Bedingungen noch verstarkt war.

Die hier vorgestellten gletschergeschichtlichen Rekonstruktionen erméglichen
erstmals Aussagen zu den Niederschlagsverhiltnissen in Nordisland wihrend der
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Radiocarbon Datings of the Saksunarvatn Tephra in Northern Iceland

AA-27391 Himundarstadahals 1996, gyttja underlying
tephra

Hv-21128 Vataamyri 94, wood under tephra

SRR-5779 Hella 2, peat underlying tephri

AA-23877 Vatnamyri 1996, gyttja underlying tephra

AA-21490 Vikingsdalur 9572, peat underlying tephea

Hyv-21133 Hella 2, peat underlying tephra

Hy-21125 Vikingsdulur 95/2, peat underlying tephra

AA2T485 Hamundarstadahdals 95/8, gyttja underlying
tephra

SRR-3764 Vatnamyri %4, peat underlying tephra

Hv-21126 Vikingsdalur 94, yellowish-grey silt underlying
tephra

AA2H455 Vatnamyri 94, wood under tephra

SRR-3781 Hella coast, peat underiying tephri

Ua-12449  Hamundarstadahils 1996, gyttja undertying
tephra

Hy-21127 Vatnamyri 94, pest underlying tephra

Hy-21135 Hella coast, peat underlying tephra

SRR-5762 Vikingsdalur 94, peat underlying tephra

AA-21484 Hells, peat underlying tephra

AA-21454 Vatnamyri 2, gyttja underlying tephra

AA-22326 Mjondalshdlarmyri, gyttja underlying tephra

AA-22327 Mjoadalshélarmyri, gyttja underlying tephra

(Bjorck et al., 1992)  Torfadalsvatn, elay gyttja underlying

tephra
{Ingdlfsson et ul, 19951 Seltjirn, Southwestern Ieeland.
seeds and fruits under tephra

(Birks et al,, 1996)  Krakenes, Western Norway, seven
dutings of terrestrial plant macrofossils
and gyttja around tephrs

Abb. 7: Radiokarbondatierungen der Saksunarvatn Tephra in Nordisland (WastL

2000)
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Jiingeren Dryas. Diese stellen eine wertvolle Erganzung zu den Ergebnissen neuerer
Arbeiten zur spatglazialen und frithholozidnen Vegetationsentwicklung in diesem Raum
dar, die Hinweise fiir eine im Vergleich zu frilheren Annahmen wesentlich artenrei-
chere Flora wihrend der Jiingeren Dryas finden (vgl. RUNDGREN 1997; INGOLFSSON et
al. 1999; RUNDGREN & INGOLFsSON 1999). Sie sind aber insbesondere auch angesichts
der differierenden Aussagen der aktuellen paldozeanischen Rekonstruktionen zur
Eisbedeckung im Meeresgebiet nordlich von Island wahrend der Jiingeren Dryas von
Interesse (vgl. SARNTHEIN et al. 1995; Eiriksson et al. 1998; ANDREWS & HELGADOTTIR
1999; HELGADOTTIR & ANDREWS 1999; JIANG et al. 1999; KRISTIANSDOTTIR et al. 1999;
SMITH et al. 1999).
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