Geodésie fiir Geographen’)

Von Sigismund Truck
k. u. k. Hauptmann i. R.

In den letzten Jahren ist auf dsterreichischen Universititen
die Bestrebung im Schofle der leitenden Fachminner des héheren
geographischen Unterrichtes zur Geltung gelangt, den Studierenden
der Geographie Gelegenheit zu bieten, sich mit den Grundsitzen
der Geodisie bekanntzumachen.

Diese Bestrebung erfolgte in richtiger Erkenntnis des engen
Zusammenhanges zwischen der Geographie als Erdbeschreibung
und der Geodiisie als Erdvermessung.

Da die Einfilhrung des geoditischen Unterrichtes an Uni-
versititen verhiltnismi#Big noch neu ist, bliebe noch zu unter-
suchen, in welchem Umfange und nach welchen Lehrgrundsitzen
die Geodisie dem Studierenden der Geographie am zweckdienlich-
sten wird. ‘

Indem man sich vor Augen hilt, welche Aufgaben der Geo-
graph als Geodit zu losen hat, erhdlt man die Anleitung, in wel-
chem Umfange geoditisches Wissen und Konnen fiir den Geo-
graphen erforderlich sind.

Ein Zuviel im Umfang des Stoffes oder in der Ausfiihrlich-
keit der Behandlung der einzelnen Abschnitte ist ebenso unzweck-
mifig wie ein Zuwenig, welches Liicken hinterlit und gleichfalls
das angestrebte Ziel verfehlt. Unniitze Uberbiirdung wird lastig
und hemmt den an und fiir sich miithevollen Weg der Arbeit, sie
triibt den klaren, weiten Blick, dessen der Geograph fiir die For-
schung nicht entraten kann. Mangelhaftes geoditisches Kinnen
dagegen erschwert ihm gleichfalls den Weg, indem es ihn der

1) Mit Einverstindnis der beiderseitigen Schriftleitungen ist dieser Auf-
satz auch in der ,Zeitschrift fiir Vermessungswesen“ in Stuttgart erschienen.
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Stiitze beraubt, deren er in den fernen Forschungsgebieten so
dringend bedarf. Der goldene Mittelweg allein fithrt zum heil-
samen Ziel und trigt reife, gesunde Friichte.

Aus diesen Hinweisen lift sich die leitende Idee fiir die Art
der Verwertung des geoditischen Lehrstoffes, die Anordnung des-
selben fiir den Unterricht, der Umfang sowie die Methode beim
Vorgang des geodiitischen Unterrichtes fiir Studierende der Geo-

graphie andeuten. v, e

Was Albrecht Penck in den klassischen Abschiedsworten
an seine Wiener Schiiler!) in glinzender Ausfithrung von der
Geographie sagt, ,dall sie nur zu lange zu ihrem Nachteile blo3
nach literarischen Quellen betrieben worden ist und des beleben-
den Einflusses verlustig gewesen, welchen die Beobachtung auf
die Entwicklung jeder Wissenschaft und in allererster Linie einer
konkreten Wissenschaft ausiibt“, das gilt in vollstem Sinne der
Bedeutung dieser markanten Worte auch fiir die Geodisie.

Die Geodisie ist eine konkrete, empirische Wissenschaft.
Theoretisches Wissen allein wird dem jungen Geographen, der
sich anschickt, den schwierigen Weg des Forschungsreisenden zu
betreten, nicht itber die Hindernisse hinweghelfen, um seiner Auf-
gabe gerecht zu werden. Hier kann theoretisches Wissen nur
mit einem positiven, exakten Kénnen vereint von Nutzen sein.

Exaktes Ko¢nnen erwirbt man aber nur auf empirischem
Wege. Die Theorie ist jedoch unleugbar die sicherste und ver-
liBlichste Grundlage einer jeden Wissenschaft. Sie soll aber ledig-
lich dem Studierenden der Geographie nur in jenem Umfange
vermittelt werden, um den empirischen Weg mit Verstiindnis und
Erfolg betreten zu konnen, wobei auch die mathematische Vor-
bildung des Studierenden der Geographie in ausschlaggebender
Weise zu beriicksichtigen wire.

Zur sicheren Erreichung dieses Zieles benotigt der Studie-
rende in erster Linie eine rationelle Grundlage fiir sein geo-
ditisches Wissen und Konnen. Er soll sie durch die Anordnung
des Lehrstoffes an der Universitit erlangen, indem eine dem Um-
fange und dem Inhalte nach stets gleiche, regelmifBlig wieder-
kehrende und innerhalb einer bestimmten Zeitperiode zu absolvie-

!) A. Penck, Beobachtungen als Grundlage der Geographie. Berlin,
Gebriider Borntriiger 1906.
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rende Vorlesung iiber Geodisie eingefithrt werde, welche in sy-
stematischer und rationeller Behandlung des Lehrstoffes dem
Studierenden als Grundstock der theoretischen und praktischen
Ausbildung dienen und nach Absolvierung derselben ihn theore-
tisch und praktisch befihigen sollte, die ihm als Forschungs-
reisenden zufallenden Aufgaben selbstindig mit Erfolg zu lésen.

Die erwihnte Zeitperiode zur Absolvierung der genannten
Vorlesung sollte etwa zwei Semester umfassen, so daB beispiels-
weise der akademische Lehrer im Wintersemester ,Geodisie
fir Geographen, I. Teil% im Sommersemester ,Geod#sie fiir
Geographen®, II. Teil, bei entsprechender Einteilung des Lehr-
stoffes auf die einzelnen Semester zu lesen und in beiden Semestern
diesen Vorlesungen ,Praktische geodatische Ubungen und
Exkursionen“ anzugliedern hitte.

Da einzelne Abschnitte der Geodisie, ihnlich wie bei ande-
ren mathematischen Wissenszweigen, organisch miteinander zu-
sammenhsingen, ja gleichsam aufeinander aufgebaut sind und das
Verstindnis des einen die Kenntnis des anderen voraussetzt, sind
rationelle Grundlagen als Riickgrat der Geodisie zur systemati-
schen Behandlung des Lehrstoffes unentbehrlich.

Aus diesem Grunde konnen Spezialvorlesungen allein iiber
einzelne ausgewihlte Kapitel der Geodisie als rationelle Grund-
lagen dem Studierenden nicht dienen und in den meisten Fillen
wird ihm auch das notige Verstindnis und die Klarheit der Auf-
fassung fiir diese Spezialvorlesungen fehlen, sofern die fundamen-
talen Grundprinzipien der Geodisie ihm abgehen.

Derartige Spezialvorlesungen scheinen mir daher nur dann
geeignet, das geoditische Wissen der Studierenden zu férdern,
wenn dieselben die leitenden Grundsitze der Geodisie in syste-
matischer Weise sich bereits anzueignen Gelegenheit hatten.

Ausschlieflich nur in diesem Falle erfilllen diese Spezial-
vorlesungen ihren Zweck, das geoditische Wissen der Studieren-
den zu befestigen, zu erweitern und zu vertiefen: in jedem ande-
ren Falle kinnen sie bei ihnen nur Verwirrung und Oberflichlich-
keit erzeugen.

Durch die MaBnahme der Einfithrung einer rationellen
Hauptvorlesung iiber Geodisie, die jeder Studierende der Geo-
graphie héren sollte, erscheint die Lehr- und Lernfreiheit in keiner
Weise angetastet. Der akademische Lehrer erfiillt nur seine
moralische Pflicht, wenn er seine Vorlesung in der Art anordnet,

Mitt. d. K. K. Geogr. Ges. 1807, Heft 8 30
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daB sie fiir den Studierenden erfolgreich wird; dem Studierenden
dagegen steht es jederzeit frei, in der Wahl seiner Vorlesungen
nach Gutdiinken vorzugehen.

DaB die Geodisie dem Geographen nur Hilfswissenschaft
ist, die ihm zur Erreichung eines ganz bestimmten Zweckes die-
nen soll, mag niemals vergessen werden. Er bedarf aber unbe-
dingt ihrer praktischen Anwendung, daher mul} das Wissen mit
dem Konnen stets eng verbunden sein.

Dieses Konnen ist der Ariadnefaden, der den Forschungs-
reisenden durch unbekannte Gebiete leitet. Der Priifstein des
Konnens besteht in der positiven und eindeutigen Beantwortung
der Frage, die der Forschungsreisende sich gelegentlich stets vor-
zulegen hat: ,Auf welche Art und mit welchen einfachsten Mit-
teln kann ich dieses oder jenes Gelinde, meinem Zwecke ent-
sprechend, richtig und rasch aufnehmen?“

Ist er in der Lage, sich in jedem Falle eine positive Ant-
wort zu erteilen, dann ist er befihigt, seine Aufgabe erschopfend
zu losen. Hiebei .soll der Forschungsreisende in untergeordnete
Details sich nicht einlassen und den Blick ins Grofe richten, da
seine Aufnahmen nur fiir Karten kleineren MafBstabes Verwendung
finden. Ubrigens fallen dem Forschungsreisenden nicht zum ge-
ringsten Teile gleichzeitig mit den Aufnahmsarbeiten noch andere
Beobachtungen zu, indem er sein Auge auch auf die Erforschung
der geomorphologischen Struktur des Gelindes im Zusammen-
hange zu richten hat, daher wihrend der Aufnahme gleichsam
zwei voneinander getrennte Titigkeiten verrichtet. So ist dem
Geographen die geoditische Arbeit nur ein Mittel zum Zweck,
dem Berufsgeoditen aber ist die Aufnahme Selbstzweck.

Beziiglich des innigen Zusammenhanges zwischen Geographie
und Kartographie kann es nicht treffender und vollendeter in Idee
und Ausdruck dargestellt werden, wie dies Professor Penck in
seiner glinzenden Schrift ,Beobachtung als Grundlage der
Geographie* in der nachfolgenden lapidarischen und klassischen
Art wie folgt entwickelt:

we+-. In der Tat ist weder die penible Routenaufnahme,
welche in fremden Lindern geiibt worden ist, noch die minutigse
Arbeit eines Mappeurs in unseren Kulturlindern geographischer
Forschung giinstig. Sowohl dem auf engbegrenztem Felde ar-
beitenden, als auch dem in der Routenaufnahme aufgehenden Rei-
senden geht nur zu leicht der Uberblick iiber grifere Gebiete
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verloren. Aber zwischen Routenaufnahme und Spezialkartierung
liegen noch zahlreiche andere Mauglichkeiten und beide sind
keineswegs die Verfahren, welche in halbgekannten Lindern an-
gebracht sind. Die Routenaufnahme ist passend fir grofle Ex-
peditionen, welche sich lings gewollter oder gezwungener Linien
bewegen miissen, so dafl dem Reisenden nicht immer gestattet
ist, die Punkte aufzusuchen, die ihm fiir topographische Arbeit
von Wichtigkeit sind. Die fortschreitende wirtschaftliche Er-
schlieBung der Linder hat jene Beschrinkung groftenteils auf-
gehoben und der reisende Geograph kann beginnen, Flichen
kennen zu lernen. Er muB Berge besteigen, die ihm den Uber-
blick tiber weite Gebiete gewihren, er kann hier Winkel messen
oder Panoramen aufnehmen, er kann die Grundlage einer fliegen-
den Triangulierung schaffen, innerhalb welcher er so manche Drei-
ecksfliche mehr oder weniger ausfiillen kann. Tiichtige morpho-
logische Schulung bei entsprechender geologischer Basis wird ihn
ferner in die Lage versetzen, die Formen des bereisten Gebietes,
wenn auch nicht in allen Einzelheiten topographisch festliegend,
so doch ihrem Wesen nach so zu erkennen, dafl er sie besser
darzustellen vermag als jener Mappeur, der nur Fixpunkte und
Dreieckseiten kennt und nicht weill, was darinnen liegt.

4Die Gewinnung einer engeren Fithlungnahme zwi-
schen Geographie und Kartographie erscheint unerldB-
lich fiir die gedeihliche Fortentwicklung nicht blo8 der
ersteren, sondern beider, denn auch die Kartographie bedarf
der Fiihlung mit fremden Gebieten. ... Die rasche Kartenauf-
nahme in kleinerem Malstabe mufl geitbt werden.... Aber in-
dem daheim der Kartograph die Maschen der Itinerare miihsam
konstruierte, wurde er vor eine Aufgabe gestellt, die er nicht
losen konnte, ndmlich die Oberfliichenformen richtig zu zeichnen,
die er nicht gesehen.... Sicher, man kann sie im MaBstab
1:25000 mit Isohypsen richtig darstellen, aber dieser Mafstab
ist immer nur ausnahmsweise in Gebieten anwendbar, die eine
Mappierung im Verhiltnis 1:250000 erheischen. Die Entwick-
lung kartographischer Methoden fiir extensive Arbeit verlangt
stete Fithlung mit dem Geographen, welcher die Vielgestaltigkeit
der Erdoberfliche kennt; dieser aber seinerseits soll sich
mit den Methoden kartographischer Aufnahmen vertraut
machen.“

* *
*

30%
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Prizise und normative Angaben in detaillierter Form iiber
Mittel und Wege anzufithren, was dem Studierenden der Geo-
graphie theoretisch und praktisch in der Geodisie dargeboten und
in welcher Weise ihm der Unterricht vermittelt werden soll,
um eine seinem Berufe entsprechende Selbstindigkeit zu erlangen,
ist Gegenstand perstnlicher Erfahrung und dann subjektiver An-
schauung.

In dieser Voraussetzung und auf dem Grundsatze fuflend,
dal dem Geographen als Forschungsreisenden die Kenntnis der
Geodisie nur in jenem Umfange erforderlich ist, um seine Auf-
gabe mit Erfolg zu losen, sollen die nachstehenden Andeutungen
gegeben werden.

Der theoretische Lehrstoff der Geodisie fiir Studierende
der Geographie hitte sonach zu umfassen:

1. Einleitende Vorbegriffe.

2. Allgemeine Instrumentenkunde.

3. Die fir Forschungsreisende notwendigen Instrumente
fir Léngen-, Winkel- und Hohenmessungen, dann fiir geo-
graphische Ortsbestimmungen.

4. Theorie und Technik der kartographischen Aufnahmsmethoden
fiir Forschungsreisende.

5. Graphische und instrumentale Methoden der geographischen
Ortsbestimmung fiir Forschungsreisende.

Gelinde- (Terrain-) Lehre.

Gelinde- (Terrain-) Darstellung.

8. Allgemeine Grundziige der Triangulierung und der Polygoni-
_sierung.

9. Landkartenwesen und Kartenprojektion mit Ausschlufl aus-
fuhrlicher mathematischer Deduktionen und Elemente der
darstellenden Geometrie in ihrer Anwendung auf die Karten-
projektion.

10. Stereophotogrammetrie und stereotelemetrische Aufnahmsme-

thode fiir Forschungsreisende.

o2 B

11. Grundprinzipien der Landesvermessung und der Erdmessung

" (enzyklopédisch).

Die praktischen Ubungen hitten nachfolgendes zum
Gegenstande:

1. Ubungen im geoditischen Rechnen, graphische und me-
chanische Hilfsmittel der Rechnung, nur in dem Umfange, wie es
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zur Liosung elementarer Aufgaben bei Verwertung des auf For-
schungsreisen gesammelten kartographischen Materials vorkommt.

2. Praktische Instrumentenkunde: Detaillierte Erliuterung
der einzelnen Bestandteile der bei Forschungsreisen beniitzten In-
strumente, Apparate und MeBrequisiten mit Demonstrationen.
Ubung im Ablesen und Schitzen an Teilungskreisen, im Hand-
haben der Instrumente und Apparate, wie sie bei der Feldarbeit
angewendet werden:

3. Zeichnen: Elementare Voriibungen, Zeichnen von Skizzen
und Krokis nach Vorlagen. Terrainzeichnen nach plastischen
Modellen aus Zink. Kartenentwiirfe und kartographisches Zeichnen.

4. Praktische Handhabung der stereophotogrammetrischen
und stereotelemetrischen Instrumente. Beobachtungen am Stereo-
komparator.

Die geodiatischen Exkursionen werden die Feldarbeiten
umfassen, und zwar geographische Ortsbestimmungen, kartographi-
sche Aufnahmen, Krokieren, Skizzieren (mit und ohne Hilfsinstru-
mente) und stereophotogrammetrische Phototheodolitaufnahmen
sowie Stereotelemetermessungen.

Die Theorie des geoditischen Wissens kann aus Biichern
erworben, das praktische Kénnen dagegen ausschlieflich nur
im Terrain gelernt werden. Biicher allein haben einen austiben-
den Geoditen ebensowenig hervorgebracht wie einen Chirurgen.
Die Schulung zur Befihigung der Durchfithrung von geoditischen
Feldarbeiten sowie die Studien der Terrainformen sind ein Akt
der Praxis, und mag man theoretisch darin noch so intensiv aus-
gebildet sein, ohne vorherige Ubungen im Terrain bleibt man bei
Feldaufnahmen hilflos und linkisch und die versuchte Ausfithrung
einer praktischen Arbeit ist stets schiilerhaft.

Inmitten der lebendigen Natur, durch unmittelbare Anschau-
ung und Beobachtung der Vielgestaltigkeit der Bodenformen reift
erst die Erkenntnis derselben beim Studierenden heran und er-
weckt in ithm das Interesse und das Verstiindnis fiir die Aufoahms-
arbeiten.

Tritt einmal der junge Forschungsreisende seinen prakti-
schen Beruf in den fremden, fernen Gebieten an, so ist er auch
nur auf sich selbst angewiesen. Er mufl daher die Universitit
mit jenem Maf3 praktischen und konkreten Ko&nnens verlassen,
es innehaben und beherrschen, dafl er selbstindig mit verliB-
lichem Erfolge sich zurechtfinden kann. Es wird wohl selten vor-
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kommen — vielleicht nur in Fillen eines gliicklichen Zufalls —
dafl sich dem jungen Forschungsreisenden Gelegenheit bietet, an
der Seite und unter Anleitung eines ilteren Berufsgenossen, in
dessen Begleitung er eine Forschungsreise mitzumachen das Gliick
hat, sich die praktischen Fertigkeiten in den Aufnahmen wihrend
der Reise zu erwerben. Forschungsreisen aber sind ein kost-
spieliges Unternehmen und kénnen nie Versuchszwecken dienen.
Anders liegt der Fall beim Berufsgeodiiten, welcher oft Jahre hin-
durch unter Anleitung d#lterer Berufsgenossen titig ist, bis ihm
selbstindige Arbeiten iibertragen werden, die natiirlich auch kom-
plizierter und schwieriger sind.?)

Mangelhaftigkeit des Aufnahmsmaterials bewirkt grofe Un-
zukdmmlichkeiten.

So waren die Aufnahmen verschiedener Reisender in gleichen
Gebieten auf der Balkanhalbinsel oft so widersprechend, daf} der
ausiibende Kartograph in dem Gewirr der Widerspriiche auf un-
iiberwindliche Hindernisse stie8, umn den richtigen Kern heraus-
zuschilen.?) Moge diese Tatsache die Folge auch anderer Ursachen
sein, das Aufnahmsmaterial lie doch vieles zu wiinschen iibrig.

Dagegen gehen beispielsweise in den weiten Gebieten des
russischen Reiches Geographie und Geodisie stets Hand in Hand.
Beide gedeihen in gegenseitiger Erginzung, wenn auch durch
andere impulsive Einwirkungen; denn geographische und topo-
graphische Erforschung der ausgedehnten asiatischen Territorien
bedeuten gleichzeitig die Besitzergreifung dieser Gebiete selbst.?)

Durch die imperative Notwendigkeit, dem praktischen
Kénnen intensive Aufmerksamkeit znzuwenden, erwichst fiir den

!) Die Verhiiltnisse fiir die praktische Ausbildung in der Geodiisie an
technischen Hochschulen sind mit Bezug auf die Horerzahl, die Anzahl der zur
Verfiigung stehenden Instrumente und Instruktionshilfskrifte ungiinstig und
kénnen die Verhiiltnisse an unseren Universitiiten mit Bezug auf die Horerzahl
als giinstiger bezeichnet werden. Im Jahre 1905 waren an der technischen
Hochschule in Wien fiir niedere Geodisie 378 Horer inskribiert, fiir welche
1 Professor, 1 Konstrukteur und 1 Assistent bei den praktischen Ubungen dis-
ponibel waren.

3 Truck, Zur Kartographie der Balkanhalbinsel. Stuttgart 1904,
K. Wittwer.

%) Truck, Landesvermessungsarbeiten in RuBland. Z.f. V. 1903. Idem,
Die Entwicklung der russischen Militirkartographie vom Ende des 18. Jahr-
hunderts bis zur Gegenwart. Wien 1899 und 1900. (Mitteil. des Milit.-geogr.
Institutes.) g
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akademischen Lehrer die Pflicht, in der giinstigen Jahreszeit mit
den Studierenden sich stets zum Studium des Terrains und der
praktischen Terrainaufnahme ins Freie zu begeben.

Die geodétischen Exkursionen miissen zielbewuflt, syste-
matisch und rationell betrieben und so eingerichtet werden, dafl
abwechselnd in verschiedenartigem Terrain diese instruktive Be-
schiftigung zur Ausfiihrung gelange. Der Wechsel des Gelindes
erhoht den Reiz zur Arbeit und ist von nicht zu unterschitzendem
didaktischen Wert.

» Wien ist in dieser Hinsicht ein ganz unvergleichlicher Punkt
Europas,“ bemerkt Professor Penck in seiner bereits zitierten
ausgezeichneten Schrift. ,Gelegen mitten in einem Gebiete grifter
geographischer Mannigfaltigkeit, stellt schon seine nichste Um-
gebung den Geographen vor eine wahre Fiille der verschiedensten
Aufgaben.“

Auch die Geodisie ,findet in Wien und seiner nichsten Um-
gebung einen ganz einzigen Boden“ fiir Instruktionszwecke.

& *
®

Betreffend die Durchfithrung der praktischen Ubungen,
beziehungsweise Exkursionen in der Terrain-(Gelinde-)Lehre, den
kartographischen Aufnahmen, der Stereophotogrammetrie und der
Stereotelemetrie sowie im Zeichnen folgen nachstehend einige
Ausfiithrungen.

Die Anwendung der Terrainlehre auf geoditische Aufnahmen
ist von besonderer Bedeutung.

Die Terrainlehre, bisher ein spezifisch sonst nur beim Militr,
sowohl in den Schulen als auch im Berufe durch systematischen
Unterricht gepflegter Gegenstand,?) ist eigentlich das Verbindungs-
glied zwischen Geodisie und Geographie im engeren Sinne.

Die Terrainlehre bezweckt die rationelle Auffassung der Ge-
lindeoberfliche, charakterisiert und analysiert ihre Formen, setzt
deren Terminologie fest und weist deren GesetzmiBigkeit im Auf-
treten in der Natur nach. Die scheinbar wirr durcheinander dem
Laien sich darstellenden Bodenformen werden durch die Terrain-

1) Da die Landesaufnahme in fast allen Kulturstaaten in die Hiinde der
Militiéirverwaltung gelegt ist, erkldrt sich, warum der systematische Unterricht
in der Terrainlehre an technischen Hochschulen nicht jene Pflege gefunden hat,
die den anderen verwandten Fachzweigen sonst zugute kommt.
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lehre gleichsam in ein System gebracht und man gelangt hiedurch
zum Bewultsein jener Harmonie, die in der Natur iiberall vor-
herrscht.

Wihrend die Geomorphologie in erster Linie nach der Ur-
sache der entstandenen mannigfachen Bodenformen forscht und
dieselben in dem geologischen Bau des Gelindes sucht und findet,
daher in die Frage eindringt, wie und warum diese Formen ent-
standen sind und so das #uflere und innere Gebiet der Lehre von
den Formen der Erdoberfliche behandelt, beschrinkt sich die
Terrainlehre bloB auf die Tatsache der bestehenden Formen selbst
und forscht nur nach den Gesetzen des Vorkommens gleicher oder
dhnlicher Formen, einzeln oder im Zusammenhange (z. B. Grund-
gesetz: zwischen zwei Kuppen muf} immer ein Sattel liegen!),
hat aber hauptsiichlich die Darstellung derselben auf der Zeich-
nungsfliche zum Zwecke, wodurch man zur Lehre von der Ter-
raindarstellung gelangt. Die Geomorphologie stellt also ein
selbstiindiges Forschungsgebiet dar, die Terrainlehre vermittelt
uns dagegen blof3 die richtige Auffassung der bestehenden Boden-
formen behufs Darstellung derselben zu kartographischen Zwecken
und darin liegt ihre Bedeutung fiir die Geoddsie, da von der
richtigen Auffassung der einzelnen Bodenformen, beziehungsweise
des Gelindes im Zusammenhange, auch die richtige Darstellung
derselben in der Aufnahme abhingt.

Terrainstudien konnen mit Erfolg nur im Freien bewirkt
werden durch Aufstellung auf erhohten, gute Ubersicht iber das
umliegende Gelinde gewihrenden Punkten und durch direkte Be-
obachtung. Hiedurch wird der Sinn und die Empfinglichkeit des
Studierenden fiir die Unterscheidung und den Zusammenhang der
auftretenden Bodenformen geweckt und begiinstigt dieser Vorgang
erfahrungsgemil den raschen Erfolg. Hiebei empfiehlt es sich,
im Gegensatze zum sonstigen allgemeinen Vorgangsprinzip in der
praktischen Geodésie vom Kleinen ins GroBe zu gehen, nimlich
mit der Analyse einzelner charakteristischer Bodenformen “begin-
nend und bis zu den Formen im Zusammenhange fortschreitend.
In dem MafBe, als der Studierende durch diese Anregung sich in
diese .Beobachtungen vertieft, die Charakteristik der einzelnen
Formen erfaft, erwacht in ihm rasch der Begriff des natiirlichen
Zusammenhanges derselben untereinander, die urspriingliche Be-
fangenheit wird abgestreift, er dringt mit erhthtem Interesse in
die Sache und bald stellt sich eine Sicherheit im systematischen
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Erfassen des Terrains ein und damit das Interesse fiir dessen
Darstellung.

Neben dem Hauptzwecke dieser Studien fiir kartographische
Aufnahmen bilden dieselben gleichsam auch eine Vorschule fiir
geomorphologische Beobachtungen, welche dem akademischen
Lehrer fir Geographie zugute kommen.

Die richtige Auffassung der Gruppierung des Reliefs und’
der Situation des Gerippes, die Scheidung der Hauptformen von
den Nebenformen, die maBstibliche Reduktion der Terrainformen
und ihre Markierung durch Leitlinien in der kartographischen Auf-
nahme bilden eine Hauptbedingung fiir die rationelle Verwertung
des vom Forschungsreisenden gesammelten Grundmaterials fiir
Karten kleineren Maflstabes. Der Kernpunkt der Aufnahme be-
steht daher in der charakteristischen und, dem kleinen Mafstabe
entsprechend, naturgetreu reduzierten Darstellung, was nur durch
verstindnisvolle systematische und rationelle Terrainstudien
zustande gebracht werden kann und den wichtigsten integrieren-
den Bestandteil der kartographischen Feldarbeiten bildet.

Hand in Hand mit dem Studium der Terrains mufl der Stu-
dierende mit dem Lesen der Karten vertraut gemacht werden.
Dies vermittelt nicht nur das Studium der Karten selbst und
durch Vergleiche der Karte mit dem Terrain die Darstellungsart
desselben, aber auch die richtige Beurteilung der Abmessungen
der Karte mit jenen der Natur prigt sich dem Gedichtaisse
rascher ein. Indem man nacheinander vorhandene Karten ver-
schiedener MafBstibe fiir das gleiche Terrain in Anwendung bringt,
werden dem Studierenden diese Vorbereitungsstudien fiir die Auf-
nahmen selbst von gréfitem Nutzen sein.’) Man beginnt mit dem
Vergleiche des Gerippes der Karte mit der Natur und iibergeht
sukzessive zum Vergleiche der Terrainformen. Hiebei wird die
Vergleichung des auf den Karten in verschiedenen Verjiingungs-
verhiltnissen reduziert dargestellten Reliefs mit der Natur Gegen-
stand besonderer Aufmerksamkeit sein miissen, wobei die Fihig-
keit des Studierenden, die richtige Reduktion dem Mafstabe ent-
sprechend durchzufiihren, sich gut entwickelt.

Fiir diese Studien eignen sich gleichfalls erhohte, die Gegend
dominierende Punkte, weil die systematischen Vergleiche der Karte

1) Fiir die Umgebung von Wien kinnen Pline, beziehungsweise Karten
in den MaBstiben 1:12500, 1:25000, 1:50000, 1:75000, 1:200000 ver-
wendet werden.
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mit der Natur von hier aus am vorteilhaftesten durchzufithren
sind. Man sucht in der Natur die Hauptriicken mit ihren Knoten-
punkten auf und stellt ihre Richtung mit der orientierten Karte
auf derselben fest, sodann verfolgt man die sich abzweigenden
Nebenriicken und fortschreitend die Kuppen, Sittel, Mulden und
dgl. bis ins Tal hinab. Hiebei soll auch dem Schitzen von
‘Entfernungen ein besonderes Augenmerk zugewendet werden.
Diese Ubungen konnen mit den vorerwihnten Terrainstudien auch
kumuliert werden.

Nur wenn sich der Studierende bei rationeller Anleitung
mit dem Terrain in dieser Weise systematisch vertraut gemacht
hat, kommt er als Forschungsreisender in die Lage, brauchbares
kartographisches Material zustande zu bringen.

Die Fertigkeit im Zeichnen ist fiir den Forschungsreisen-
den behufs entsprechender Darstellung der kartographischen Auf-
nahmen von einer gewissen Unentbehrlichkeit. Die wenigsten
Studierenden, als absolvierte Gymnasiasten, werden eine entspre-
chende Vorbildung im Zeichnen auf die Universitit mitbringen.
Diesem Umstand muf3 man Rechnung tragen und das Skizzieren,
Krokieren sowie das Gelinde- und das kartographische Zeichnen
mit den Horern entsprechend iiben. Selbstredend kann man die
Forderungen schon wegen Zeitmangel nicht zu hoch spannen,
eine vollkommene Fertigkeit im kartographischen Zeichnen kann
iibrigens weder gefordert, noch erlangt werden.

Es darf also durchaus nicht auf kunstgerechte Schraffierung
oder Schummerung ankommen, vielmehr ist nur fir die Darstel-
lungsart Interesse, Sinn und Verstindnis zu wecken und haupt-
sichlich Deutlichkeit in der Ausfithrung zu fordern, da der
Forschungsreisende nicht berufen ist, das von ihm gesammelte
Aufnahmsmaterial fiir die Kartendarstellung personlich auszuferti-
gen. Es muBl geniigen, wenn die Studierenden mit Verstindnis
sich die Grundsitze in rationeller Weise auf der Universitit an-
eignen; im Laufe der Berufstitigkeit als Forschungsreisende wer-
den sie jene Ubung erlangen, welche sie befihigt, nicht nur in
deutlicher, sondern auch in gefilliger Form die Aufnahmen zur
Darstellung zu bringen.

Die mit Hilfe der Zeilschen Instrumente durch Oberst Frei-
herrn v. Hiibl fiir kartographische Zwecke mit grolem Nutzen
zur Anwendung gebrachte und von mir auch fiir technische



421

Zwecke!) eingefiihrte stereophotogrammetrische Meflme-
thode kann mit groBem Erfolge fiir Forschungsreisende angewen-
det werden, insbesondere mit den fiir technische Zwecke kon-
struierten und behufs bequemen Transportes zerlegharen und leicht
dimensionierten Apparaten.

Hiebei kann neben dem Phototheodolit auch der Stereokom-
parator ohne Schwierigkeit auf die Reise mitgenommen werden.

Die gemeinsam mit Oberst v. Hiibl im Laufe dieses Som-
mers durchgefiihrten praktischen und theoretischen Untersuchun-
gen haben definitive, dullerst giinstige Resultate ergeben, wodurch
diese Mef3methode alle anderen bisher angewendeten Verfahren
(MeRtischphotogrammetrie, Tachymetrie, MeRBtischaufnahme) in
jeder Beziehung mit Riicksicht auf Zeit, Kostenpunkt und Ge-
nauigkeit tiberbietet, daher ein ernster Faktor in der Reihe der
Aufnahmsmethoden geworden und berufen ist, eine bedeutende
Rolle in der praktischen Anwendung zu spielen.

Nachdem die Vorteile dieser MefBmethode so grundlegend
sind und die Anwendung derselben fiir Forschungsreisende nun-
mehr geradezu unentbehrlich, ist die Stereoaufnahme tiberdies fiir
morphologische Studien charakteristischer Gegenden von grofer
Wichtigkeit, indem das plastische Modell der Natur im ge-
schiitzten Raume des bequemen Zimmers ungestdrt und intensiv
mit Ruhe beobachtet und studiert werden kann, daher auch fiir
morphologische Studien im weiteren Sinne #uBlerst niitzliche An-
weundung finden wird.

Gleichzeitig mit der Stereophotogrammetrie sollen die Horer
auch mit der neuesten, speziell fiir Forschungsreisende mit gro-
Bem Nutzen anwendbaren Aufnahmsmethode mit Hilfe des ent-
sprechend adaptierten ZeiBschen Stereotelemeters vertraut
gemacht werden, nach welcher der Forschungsreisende, ohne
sonstige Beihilfe, ohne Latte, von einem Standpunkte aus in
einem Umkreise bis 6 Am Halbmesser, Situationsaufnahmen und
Hohenbestimmungen mit einer fiir Karten kleineren MafBstabes,
etwa von 1:250000 aufwiirts, ausreichenden Genaunigkeit sehr
rasch durchzufithren imstande ist.2)

1) Truck, Die stereophotogrammetrische MeBmethode und ihre Anwen-
dung auf Eisenbahnbauvorarbeiten. Stuttgart 1906, Verlag K. Wittwer.

?) Diesbeziiglich ist von mir die Bearbeitung einer Veriffentlichung im
Zuge, welche demniichst erscheinen soll.
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Die Unterweisung der Studierenden in diesen Methoden und
die beziiglichen praktischen Arbeiten im Terrain sind daher, dem
Fortschritte der Zeit folgend, von unabweisbarer Notwendigkeit,
da die Anwendung derselben fiir den Geographen iiberhaupt von
hervorragender Bedeutung ist.

* *
®

Soll dem Studierenden der Geographie an Universititen Ge-
legenheit geboten werden, sich das geoditische Konnen in
jenem Umfange anzueignen, wie dies die rationelle Uberlegung
dringend erheischt, so dtirfen die praktischen Ubungen und
die Exkursionen den theoretischen Vorlesungen in keiner
Weise nachgesetzt werden. Beide sind gleichwertig, die einan-
der erginzen, einander beleben und ein organisches Ganze bilden.
Die Theorie allein ist ein Korper, dem der Lebenshauch fehlt, die
Praxis allein ein eingelerntes Manipulieren, dem Handwerke des
Kistentischlers #hnlich. Beide zusammen vereinigen sich erst zur
blihenden Lebenskraft, zur befruchtenden, erzeugenden und
schaffenden Arbeit.

Wird in systematischer Weise Verstindnis und Interesse fiir
den geoditischen Unterricht durch rationelles Vereinigen und
Durchdringen der Theorie mit der Praxis beim Studierenden der
Geographie geweckt, so laBt sich mit Zuversicht erwarten, daf3
die jungen Forschungsreisenden ihre Aufgabe mit Verstéindnis
und mit vollem Erfolge l6sen und zur Vervollstindigung und Ver-
feinerung des Kartenbildes der von ihnen durchforschten Gebiete
Gediegenes beitragen werden und dafl das gesammelte Grund-
material, wenn auch auf expeditiven Methoden und fliegenden Ver-
messungen fuflend, fiir etwa nachfolgende systematische Auf-
nahmen in den gleichen Gebieten mit grofem Nutzen zur Ver-
wendung gelangen wird.

Dagegen muBl vom akademischen Lehrer, vollstindige theo-
retische Kenntnisse auf dem Gesamtgebiete der niederen und
héheren Geodisie vorausgesetzt, unbedingt gefordert werden, dal}
er alle Zweige der geoditischen Praxis vollkommen be-
herrsche, die er durch selbstindige Ausfithrung ausgedehnter
Arbeiten erworben hat. Langjihrig gesammelte personliche Er-
fahrungen in ‘der Durchfithrung verschiedenartigster geoditischer
Feldarbeiten in jeder Terrainart, sowohl fiir kartographische als
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auch fiir sonstige technische Zwecke, bieten die verldBliche Ge-
wahr, daf der akademische Lehrer, ausgeriistet mit reichen Er-
fahrungen des praktischen Konnens, auch als verlifllicher Ratgeber
in allen vorkommenden Fillen der Praxis dem Studierenden er-
folgreich zur Seite zu stehen und ihm durch entsprechende Me-
thodik sein Wissen und Koénnen zu vermitteln vermag, damit sie
ihm Eigentum werden. Fleisch und Blut, eine organische Einheit,
in welcher das pulsierende Leben schligt, mit dem erfrischenden
Quell des konkreten Wirkens und Schaffens!

Wien, Dezember 1906.
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