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(Mit 1 Karte, 7 Tafeln und 22 Figuren im Text)

Mit modernen glaziologischen Forschungen im Tien-schan
befaBten sich in den Jahren 1902 und 1903 zu gleicher Zeit drei
wohlausgeriistete Expeditionen: die rnssische Saposchnikow-Expe-
dition, der sich Friederichsen freiwillig anschlof}, der Deutsche
Merzbacher und die Amerikaner Davis und Huntington. Alle
kebrten mit wertvollen Ergebnissen zuriick, vom glaziologischen
Standpunkte besonders die letzte. Im Jabre 1906 hatte ich selbst
Gelegenheit, fast alle Gegenden des mittleren Tien-schan zu be-
reisen. Wihrend meiner Reise widmete ich meine Aufmerksamkeit
besonders auch den pleistozinen Vergletscherungserscheinungen.!)

Heutzutage, wo die Frage der Klimaverinderungen zu den
interessantesten geographischen Problemen gehért, hat eine ver-
gleichende Darstellung der Pleistozénbildungen des bis 1902
beinahe ganz unbekannten Tien-schans und der heutigen Ver-
gletscherung Anspruch auf ein verdoppeltes Interesse. Die glazio-
logischen Ergebnisse der Merzbacher-Expedition wurden noch
nicht publiziert; um so wertvoller sind hingegen die Mitteilungen
von Davis, Friederichsen und Huntington.

Meine hier mitzuteilenden Beobachtungen beziehen sich aus-
schlieBlich auf solche Gebiete, die von keiner der erwihnten
Expeditionen berthrt wurden. Die im Pleistozin ginzlich unter

) Ein vorliufiger Bericht iiber die Reise erschien unter dem Titel
»Reisenotizen aus Zentralasien® in Abrégé d. Bull. de la soc. hongr. d. géogr.
(Foldrajzi Kdzlemények), Budapest 1906—1908.

Die ethnographischen Ergebnisse erschienen ebenfalls schonm, und zwar
in ,Ethnographische Berichte aus Ungarn“, Budapest 1908.
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Wasser gestandene Issikkul-Tekes-Depression sowie der Nordrand
des mittleren Tien-schan erwiesen sich als klassische Gebiete fiir
meine glaziologischen Untersuchungen.

Die an die Untersuchung der pleistozinen Bildungen ge-
bundenen Hauptprobleme beziehen sich auf das MaB der Ver-
gletscherung des mittleren Tien-schan sowie auf die jetzt so viel
besprochenen Interglazialperioden desselben. Zu diesem Zwecke
forschte ich allein an den Nordlehnen des mittleren Tien-schan
den Spuren der Vergletscherung von 37 T#lern nach. In erster:
Linie wurden dabei die Morinen, fluvioglazialen Terrassen sowie
nicht in letzter Reihe die Gelindeform der Tiler in Betracht
gezogen. Natirlich stellen die untersuchten 37 Tiler nur kaum
ein Viertel des ganzen durchforschten Gebietes dar. Durch Opfer-
willigkeit der ungarischen Akademie der Wissenschaften im Be-
griff stehend, den Tien-schan neuerlich zu besuchen, kann ich
itber die Ergebnisse der Erforschung der iibrigen Tiler einstweilen
noch nicht berichten, da ich deren Gebiete nochmals zn durch-
kreuzen gedenke.

I. Die Tiler der nérdlichen Abhinge des zentralen
Tien-schan

Einer der griBten Fliisse, die in dem riesigen Firngebiet
der Khan-tengri-Gruppe entspringen und in nérdlicher Richtung
talwirts eilen, ist der Bayumkol (Beian-kol). Das Tal des Bayum-
kol wurde zwar im Jahre 1886 von Ignatjew, das Narynokol-
Nebental des ersteren aber von Krassnow besucht, ein klares
Bild der beiden lieferten jedoch erst Friederichsen und Merz-
bacher (1902—1903).

Ignatjew und Friederichsen begingen bloB den iiber den
Aschutérpall (= Narynkol-, Bektorpal) und in den Aschutor-
tilern im unteren Abschnitt des Bayumkol fithrenden Weg,
wihrend Merzbacher in ein bisher selbst dem Namen nach
unbekanntes Nebental des Bayumkol, in das Ak-sai-Tal (= Bayum-
Alk-sai) eindrang und, von dort die Wasserscheide der Kakpak-
tiler tiberschreitend, die Karakgl-sai-Tiler erreichte. Diese durch
die genannten Reisenden eingeleiteten Forschungen setzte ich im
Jahre 1906 fort, deren ,vorlsufigen Bericht“ ich in den ,Reise-
skizzen“ vertffentlichte.
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1. Narynkol und Saikol

Der unterste rechtsseitige NebenfluB des Bayumkol ist der
Narynkol, tiber dessen schones, breites Tal wir bisher kaum
irgendwelche Kenntnis hatten. Selbst der einzige Erforscher des
Flusses, Krassnow, unternahm bloB einen Ausflug an dessen
Unterlauf zwecks botanischer Sammlung.

Der Narynkol ist zwischen den Tilern Kitschik-Muzart und
Bayumkol gelegen. Die Sewerzowsche Karte?!) stellte das
Narynkoltal auf Grund der Rekognoszierungen russischer Militir-
topographen als ein sehr ausgedehntes dar, wihrend Krassnow,?)
obzwar er das Tal besuchte, ein ganz unbedeutendes FliBchen
auf seiner ziemlich primitiven Kartenskizze verzeichnet, dessen
Quellen sich nérdlich vom ,Saikol-bulak“ befinden sollen. Auch
die im Jahre 1889 herausgegebene Vierzigwerst-Karte verzeichnet
das genannte Tal im Sinne Krassnows; Friederichsen und
Merzbacher iibernahmen die Daten des letzteren, wihrend
Almdsys Karte?) eine getreue Kopie der Ignatjew-Krassnow-
schen Karte ist.

Der Narynkolflufl entspringt aus zwei kleineren, meiner
Schitzung nach 2—3 km langen Gletschern. Die Narynkol-
gletscher sind in der Bayumkolgegend die am nérdlichst ge-
legenen. Aus dem Gebiet des vom Terskei Alatau begrenzten
Hochplateaus erstrecken sie sich weit herab in die Region der
Tannenwilder. Der zwischen dem Oberen Bayumkol und dem
Muzart-Saikol in Nordnordwestrichtung streichende, an Hhe 4000 m
iberragende Bergriicken endet im Norden mit dern Narynkol-
gletschern und hier ffnet sich das Narynkoltal gegen Norden.

Fig. 1 (Taf. I) zeigt eine Ansicht des Narynkolgletschers.
Hoch emporragende Gipfel fehlen, die Bergriicken iiberragen die
Gletscher kaum um 300 bis 400 m. An den Felswinden zeigen
sich Kar- und Hingegletscher.

Den im Osten gelegenen Gletscher konnte ich genauer unter-
suchen. Zwischen seinen Mordnen kam es zur Bildung eines
kleineren Seebeckens, der Gletscher selbst blickt von einer Granit-

) N. Sewerzowa Erforschung des Thien-schan-Gebirgssystems, 1867.
Peterm. Mitt., Ergiinzungsband IX, 1875, v

%) Karta Tian-schanskago chrebta na zapad ot G. Chan-Tengri. Iswestija
imp. r. geogr. ob. T. XXIII, 1887,

%) Vandorutam Azsia szivében, Budapest 1903. (Nur ungarisch.)
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wand herab, aus ihm entspringt, einen Wasserfall bildend, der eine
QuellAuB des Narynkol. Der See liegt 1510 m tber der Kosaken-
station Ohotnitschij, also 3340 m iiber dem Meere. Der untere
Rand des Gletschers befindet sich beildufig in einer Hohe von
3370 m.

Merzbacher gelangte aus dem Kitschik-Muzart-Tal!) auf
einen Riicken von beilinfiz 3200 m Hthe und erblickte von hier
aus zum ersten Male jene Gletschergruppe, in der sich die Quellen
des Narynkol befinden. Merzbacher beobachtete hier eine hoch
emporragende vergletscherte Spitze, ,. . . welche, ihre Umgebung
an Hohe weit tiberragend, durch ihren kiihnen Bau das Wahr-
zeichen der Stanica Narynkol bildet%. Diese Spitze mufl sich
stidlich der Narynkolgletscher befinden, vielleicht schon an den
Westwiinden der Kitschik-Muzart- und Saikol-Tiler.

Ich konnte vom Tor-ajglir-Pal aus (siche Fig. 2, Taf. I) neben-
einander zwei ginzlich vergletscherte Gipfel erkennen, deren jede
eine Hohe von wenigstens 5000 m erreichen dirfte, nérdlich von
diesen jedoch nichts, was die Kontinnitiit der gleich hohen Gipfel
oder Riicken anf irgendeine Weise storen wiirde. Auf dem Wege
von der Westseite des Narynkolbaschi gegen den Saikolpall hatte
ich des dfteren Gelegenheit, aus einer Hthe von 3300—3500 m
die Narynkolgletscher zu iiberblicken und mir einen ziemlich ge-
nauen Begriff iiber dieselben verschaffen.

Unterhalb der Narynkolgletscher beginnen die Trogtiler;
wo diese zusammentreffen, befinden sich verschiittete Seebecken
und zwischen ihnen die Mittelmorine der einstigen beiden Gletscher
in einer Hohe von beilsufig 3000 m (das durch die Mittelmorine
abgesperrte Seebecken 3020 m). In dem groBen Trog selbst, der
etwa 3 km nérdlich durch eine michtige Stirnmorine in einer
Hthe von 2890 m abgeschlossen wird, breiten sich frisch griinende
Wiesen aus.

Ich fand, daB die obere Waldgrenze sich in 3130 m befinde,
jedoch nur auf der unter der groBen Stirnmorine befindlichen
Bergwand, da die 2830 m hoch gelegene Stirnmorine im Tale zu-
gleich die obere Waldgrenze bildet. In den Glazialtrogen treffen
wir keine Wilder mehr, es gedeiht hier blo die Legfshre.

Das Wasser des Narynkol eilt, von der groBen Stirnmorine
Kaskaden bildend, hinab in das V-formige Tal, dessen Abschnitt

1) Forschungereise in den zentralen Tien-schan. Peterm. Ergh., Nr. 149, p.90.
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hier 11km an Linge betrigt; mit einer bestindig nordwestlich
gerichteten Achse liegt es ganz in der Granitzone, deren Gestein
Keidel den prikarbonischen Granit der #uBeren Gebirgsziige
nennt.

Der 11 km lange, mittlere Abschnitt des Tales sinkt in der
Nihe der Kaitschi-bullak-Miindung auf 2180 m, wo plétzlich ein
Richtungswechsel nach Norden eintritt. An Stelle des Granits
finden wir hier Quarzporphyre, dann paliozoische Schiefer, nach
diesen tritt nochmals eine schmale Granitzone auf, aus welcher der
FluB, groBe, flache Schuttkegel bildend, in die Ebene tritt.

Ich muB bemerken, daB die paliozoischen Schiefer, fiberein-
stimmend mit den von Keidel entdeckten!) Phylliten des Mukur-
‘Mutu-Tales, unter 40—50° siidlich einfallen und senkrecht zum
unteren Abschnitt des Narynkoltales streichen. Im Narynkoltale?)
konnte ich keinerlei Unterbrechung, sondern eine Fortsetzung
der Granitzone in westlicher Richtung wahrnehmen. Dieselben
geologischen Verhyltnisse fand ich auch in dem zwischen dem
Kakpak und Bayumkol gelegenen Kaitschi-bulak-Tale, wo eben-
falls der Granit zutage tritt, die Schiefer eingefaltet sind und mit
dem ersteren Gestein auch die Porphyre erscheinen, wo jedoch
dem Granit und den Schiefern schon Karbonkalke in groBer
Menge diskordant aufgelagert sind, die ich zwar im Narynkoltale
nicht vorfand, die aber von Keidel in dem weiter ostlich ge-
legenen Mukur-Mutu-Tale festgestellt wurden.

Der obere Abschnitt des Narynkoltales gehort zum chinesi-
schen Reich, die russisch-chinesische Grenze geht laut Angabe
der daselbst wohnhaften Kosaken durch die grofle Stirnmorine
des Narynkol. Gewifl eine sehr eigentiimliche Lage der Grenze
zweier Weltreiche. Im Narynkolbaschi treffen wir China unter-
tinige Kirgir-Kaizaken, die, aus dem Kitschik-Muzart kommend,
nur 80 die russische Grenze meiden konnen, dafl sie ihren Weg
iiber eine recht schwierige PaBhéhe nehmen.

Das obere Trogtal des Narynkol wird zwischen den steilen
Grapitwignden iiberall von Karen geschmiickt. Die zwischen dem
Narynkol und dem Bayumkol gelegenen Berge zeigen — stdlich
vom Bayumkol — allentbalben die Spuren einstiger Vergletscherung.

1) Keidel und Richarz, Ein Profii durch den nordlichen Teil des
zentralen Tien-schan. Abbandl. d. k. bayer. Akad. d. Wiss.,, IL KI.,, XXIIL Bd,,
I. Abt,, p. 101.

%) 8. cit. lib., Taf. IL.
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Am Westabhange des Narynkoltroges, respektive dessen einen
Nebentales fand ich vier Stirnmorinen iibereinander in 2980, 3120,
3230 und 3250 m Hohe gelegen. Hinter den ersten drei Morinen
befinden sich derzeit vollkommen verschiittete Seebecken, blof die
vierte Mortine birgt hinter sich einen kleinen, glinzenden See
(Fig. 15).

Noch unterhalb der Stirnmoridne des Narynkol befindet sich
die Einmiindungsstelle des Saikol, durch dessen Tal man strom-
aufwirts schreitend auf die Héhe des Saikolpasses gelangt. Von
lier bis zum Bayumkol ist alles Granit; zwischen denudierten
Gebirgsriicken erheben sich korrodierte Winde der Karhshlungen
ohne tiberragende Gipfel.

Der Saikolpafl bat eine Hthe von 3540 m; die in 3400 m
Hohe befindlichen Karsohlen sind alle ginzlich schneefrei.

Das vom Saikolpall ausgehend sich nach West ¢ffnende Tal
ist in physiographischer Hinsicht dem Narynkoltale sehr dhnlich;
der Glazialtrog wird an seinem unteren Ende durch eine Stirn-
mordne abgesperrt, die von einem Katarakte bildenden Bach
durchbrochen wird, welcher durch eine stellenweise V-artig ge-
formte fluviatile Erosionsschlucht und das tannenbewachsene untere
Tal eilt.

Der aus einem wasserarmen, ginzlich eisfreien Kar ent-
springende Saikol bildet vor seinem Eintritt in den Bayumkol
aufs neue Katarakte, da er mit der vertiefenden Kraft des wasser-
reichen Bayumkol nicht schritthalten kann. Vom westlichen Saikol
wird der Bayumkol beildufig in einer Hhe von 2000 m erreicht,
also etwa um 260 m tiefer, als dies beim &stlichen Saikol und
beim Narynkol der Fall ist.

2. Das Ala-ajgir-Tal

Acht Kilometer siidlich vom Saikol mindet der Ala-ajgir in
den Bayumkol. Der Ala-ajgir ist eigentlich eine vergriflerte Aus-
gabe des westlichen Saikol. Beim Austritt aus seiner groen
Granitschlucht nimmt der Bayumkol den Aschutér in sich auf,
oberhalb der Schlucht stiirzt sich der Ala-ajgir in den Bayumkol,
die Mindung des ersteren befindet sich jedoch blol} etwas iiber
2600 m. Der Unterlauf des Ala-ajgir ist kurz, aber der steil-
geneigte Mittellauf betrigt etwa 4km und reicht bis zu der in
3030 m Hohe befindlichen zweiten Stirnmorine. In 3400 m Héhe

Mitt. d. k. k. Geogr. Ges. 1909, Heft 1—3 2
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trafen wir neuerdings Reste von Stirnmorinen, 100 m hiher aber
einen kleinen See, in dem zwei michtige Maralhirsche Kihlung
suchten vor den brennenden Strahlen der Sonne.

Aus dem Ala-ajgir-Tale filhren zwei Pisse in das Kitschik-
Muzart-Saikol-Tal. Der etwa 3700 m hohe Ala-ajgiir-Pafl ist, wenn
auch nicht sehr bequem, so doch immerhin gangbar. Den Tor-
ajgiir-PaB (3770 m) habe ich am 12. August 1906 selbst bestiegen,
im Schnee aber auch picht eine einzige Spur eines Lebewesens
entdecken konnen. Anfangs zu Pferde, machte ich den Weg vom
kleinen See (3580 m) unterhall des Passes bis zur PaBhshe
zu FuB.') Von dem Tor-ajgiir-Pal aus hat man einen iiberraschend
prichtigen Ausblick auf die Kban-Tengri-Gruppe. Eine Skizze
dieser Ansicht bietet uns Fig. 2. Uns gegeniiber liegt das breite
Zirkustal des Ala-ajgiir mit bedeutendem Firnfeld auf der Sud-
seite. Die beiden ,Tor-ajgiir“-Spitzen erheben sich suddstlich vom
PaB, Leide sind bis zur Sohle in Eis gehiillt, besonders aber der
weniger steile getliche Gipfel.

3. Aschutdr und Tujuk-Aschutér

Das Aschutortal ist aus den Beschreibungen Merzbachers
und Friederichsens beiliufig bekannt, bis zu 'dem Punkte, wo
der Weg zum Aschutsrpall (Naryoksl-, BekttrpaBl) fihrt. Frie-
derichsens Karte gibt die Verhiltnisse des Aschatbrtales im
groBen (Ganzen richtig wieder. Aus dieser Karte schon ist er-
gichtlich, daf3 der vom Aschutiérpasse ostlich abwirtseilende Fluf3
ein Nebenflul eines groBeren sein mufl, den Friederichsen
nBeian-kol* nannte und der mit Merzbachers Aschutér iden-
tisch ist (auf unserer Karte: Aschutor).

Der vom Aschutérpal kommende Flufl fand, wie echon
Friederichsen zeigte, einen breiten Glazialtrog vor, welcher
von Siiden her ,anscheinend aus drei Gletschern“ kommt. Wir
miissen uns also hier besonders mit dem Oberlanfe des Aschutér,
den die Kirgisen Tujuk-Aschutér nennen, eingehender befassen.
Der Name will andeuten, daB das Tal keinen Ausgang, resp.
keinen PafBiibergang besitzt. Ich hatte schon einmal Gelegen-
heit gehabt, das Tujuk-Aschutsr-Tal zu erwihnen.?) Da bei

1) Der auf Fig. 2 sichtbare kleine Tiimpel ist nicht identisch mit dem
soeben erwihnten See. Der eigentliche Tor-ajgiir-See ist weit tiefer gelegen.
Siehe Kartenbeilage.

%) Uti jegyzetek Kézép-Azsiibdl. Fildr. Kazl. 1907, p. 352.
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diesem AnlaB Dr. Gottfried Merzbacher!) in gewissen Hin-
sichten Einwinde erhob, mdochte ich hier auf die Frage niher
eingehen.

Die schon von Friederichsen besuchten Aschutor-
Gletscher habe ich beziiglich .ihrer Grofe und Ausdehnung iber-
baupt nicht mit den Karakol-, Muschketow- und Semenow-
Gletschern verglichen, obzwar ich dies, wenigstens was den Kara-
kol-Gletscher anbelangt, mit groBer Wahrscheinlichkeit hktte tun
konnen. ?)

Die Linge des Hauptgletschers des Aschuttr betrigt nach
meiner Schiitzung wenigstens 10 km. Den Gletscher selbst habe
ich nicht betreten, jedoch gelang es mir, nordlich von diesem die
Bergwand zu erklimmen und — wie das nach Fig. 3 (Taf. II) leicht
beurteilt werden kann — den Gletscher sowie dessen ganze Um-
gebung zu tiberblicken. Wenn wir den aunf Fig. 3 sichtbaren ab-
gerundeten Kegel mit dem ,Pik-Semenow* auf Keidels®) Fig. XVI
vergleichen, kann an der Identitit kaum gezweifelt werden, auch
scheint es zweifelsohne, daBl , ... deren Firngebiete denen von
Karakol, Muschketow und Semenow identisch sind“. Damit
wollte ich sagen, daB hier die zusammenhingende m#chtige Firn-
decke der Khan-Tengri-Gruppe, der sowohl die bereits erwihnten
als auch der Tujuk-Aschuttr-Gletscher entspringen, ihren Anfang
nimmt. Der Hauptgletscher des Tujuk-Aschutiér befindet sich
unbedingt in nichster Ndhe des Semenow-Gletschers, wofiir auch
Friederichsens und Merzbachers Karten Beweise liefern.
Wenn wir nunmehr in Betracht ziehen, dal der Hauptgletscher
des Tujuk-Aschutér laut unserem Nivellement bis zu 3320 m
herabreicht, das Gefille aber, soweit das Auge reicht, ein sehr
geringes ist, kann man sich leicht einen Begriff tiber seine Di-
mensionen bilden.*) Der Aschuttr-Gletacher reicht demnach wenig-

') Megjegyzések Prinz Gyula dr. uti jegyzeteihez. Foldr. Kzl 1907,
p- 140. Einige ‘Bemerkungen zu den Reiseberichten von Dr. J. Prinz. —
Abrégé du Bull. de la soc. hongr. de géogr. 1907, p. 37.

?) Prinz Gyula dr. levele a Tiensanbdl. Foldr. Kozl 1906, p. 441. —
Ein Brief Dr. J. Prinz' aus dem Tien-schan. Abrégé du Bull. de la soc.
hongr. de géogr. 1906, p. 187.

%) &t. lib. p. 149,

‘) Unsere Hohenmessungen stimmen auffallend gut mit jenen von
Friederichsen itberein. Friederichsen fand fiir die Miindung des Aschutsr
2578 m, wir 2545 m (die -Basis bei Ochotunitschij betrigt 1829 m),

2%
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stens ebensotief unter die Schneegrenze herab, als der Semenow-
Gletscher. Letzterer befindet sich in der Gegend des Aschutor-
Gletschers wenigstens in einer Hohe von 3800 m. Der Tujuk-
Aschutor ist ganz in der Zone der Chloritachiefer, Tonschiefer
und Phyllite des Bayumkol gelegen.

Nicht weit unter dem Hauptgletscher des Aschutér, an der
Westseite des Tujuk-Aschuttr-Tales, befindet sich ein grofies
Zirkustal, das wir auf Fig. 4 (Taf. II) darstellen, Es liegt auf einer
iber 300 m hoben Stafe oberhalb des Tujuk-Aschutor-Tales. In
seinem Troge befinden sich grole Anbiufungen von Glazialschutt
und im Hintergrunde desselben findet man heute noch grofie Eis-
blicke. Das dem Tale entspringende kleine Fliifichen hat sich
‘tief in die Talsohle eingeschnitten.

4. Aschu-sal

Unterhalb der Miindung des Aschutir- und Tujuk-Aschutsr
befindet sich noch ein grofles Seitental, das Aschu-sai-Tal der
Kirgisen. Dieses Tal fiihrt zum Akkil des Bayumkol. Den
komplizierten Aufbau des Aschu-sai-Tales berlhrten wir schon in
den Reiseberichten. Die Achse des Tales ist W—E gerichtet. Seine
Mitndung bezeichnet das nérdliche Ende der groBen Aschutor-
Kalkwand (Unterkarbon). Die Schichtstorungen treten hier in
solchem Mafle auf, daB man erst nach eingehendem Studium der-
selben ein reines Bild gewinnen wird. Das Streichen der Kalk-
schichten des Unterkarbons ist bereits ein nach N—S gerichtetes
und schwankt zwischen erster und zweiter Hora; bei der Miin-
dung des Aschu-sai werden sie plotzlich durch Gneis ersetzt.
Weiter westlich zeigen die Winde des Aschu-sai-Tales nebst dem
von Keidel als prikarbonisch erkannten Graniten aufgefalteten
Tonschiefer und Phyllite. Im oberen Abschnitte des Tales streichen
die Schichten neuerdings io der allgemeinen WSW—ENE- Rich-
tung. Dieser Komplex der Aschutor-Sedimente scheint von W
nach E auf die Bayumkol-Granite iberschoben zu sein. Die von
groBen Verwerfungen und Flexuren begrenzten Schichtengewélbe
neigen sich ndmlich nach Osten, d. h. iber die Granite. Starke
Pressungen sind nicht selten, im allgemeinen wiederholen sich
dhnliche Erscheinungen stindig in der 4ufleren Granitzone. Wenn
ich nicht irre, haben wir es hier mit einer michtigen Verwerfung
zu tun, deren Achse in N—S-Richtung verliuft, wodurch auch fiir
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die eigentumliche Stellung des Tujuk-Aschutér gegeniiber dem
Aschutor eine Erklirung gegeben wire.

Von Siiden munden zwei gréBere Seitentiler in den Aschu-
sai. Das bedeutendere ist das untere, welches in die steilen
Kalkwinde (Unterkarbon) eingeschnitten ist. Der Bach des
steilwandigen Tales wird durch den kleinen Kargigtscher ge-
speist und vereint sich in einer Hohe von beiliufig 3080 m mit
dem Aschu-sai.

Fig. 5. Das Aschutorer Aschu-sai-Tal.

Gr. = Granit (Prikarbonischer). C. = Unterkarbonischer Kalk. P. = Phyllit und Tonschiefer.
H. = PaBl Aschu-sai. (3820 m).

Das Aschu-sai-Tal ist vollkommen kahl. Die Schneefelder
beginnen schon in einer Hohe von 3500 m. Wir erreichten die
unteren Enden des kleinen Gletschers in 3520 m Hohe. Der
Aschu-sai— Aksai-Paf3 bietet beim Passieren mancherlei Schwierig-
keiten, seine noérdliche Seite ist vollkommen von Firn bedeckt.
Mit 3820 m reicht er weit iber die Schneegrenze hinaus. Den
abgerundete Gebirgsformen bildenden und unbedeutend steil ge-
neigten, darum groftenteils mit Schnee bedeckten Granit tiber-
ragen stellenweise Kalkfelsen von blitteriger Struktur, in denen
man sehr oft Binke reinweiflen kristallisierten Kalkes findet.

Auf der nordlichen Seite, also im Aschu-sai-Tale, ist die
untere Grenze der Schneefelder wenigstens um 100 m héoher ge-
legen ale auf; der Sudseite, aber auch mit bedentenden An-
hiufungen von Schneemassen. Unter der Schneedecke rieselt
das Schmelzwasser in einem selbstgeschaffenen Tunpel. Der
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Schnee ist so hart gefroren, daB die Pferde ohne jede Gefabr, ein-
zubrechen, die Schneefelder tberschreiten konnen.

Im nordlichen Aschu-sai finden wir iiberall Granite. Von
der PaBhohe steigen wir zu einem groflen Zirkustal herab, dessen
Sohle von Glazialschutt bedeckt ist. Aus dem Zirkus 6ffnet sich
in NNW-Richtung ein schones glaziales Trogtal, welches 5 km
weit, etwa bis an die den Akkélsee aufstauende Stirnmorine,
herabreicht.

Ein gutes Bild dieses Tales, die Aussicht von der Westwand
des Akkol nach Osten und Siden, zeigt uns Fig. 9. (Taf. III.)

Die Sohle des am nérdlichen Fulle des Aschu-sai-Passes be-
findlichen Zirkustales liegt in einer Hghe von 3470 m. Wenn
die untere Schneegrenze auch hier so weit herabreichen wiirde
als auf der Sudseite, wire das Zirkustal wahrecheinlich ganz von
Eis ausgefullt worden. Die Fortsetzung der Beobachtungen im
nordlichen Aschu-sai-Tale wurde durch einen andauernden Platz-
regen unmdoglich. Zwei Tage spiter jedoch hatte ich von der
Westwand, dem von uns Akkdl-Karaksl genannten Passe aus
einen prichtigen Uberblick auch tber dieses Tal. In dem er-
wihnten Zirkustale kann man sogar von hier aus ganz genau
jeue kleinen glazialen Urspriinge erkennen. Mordnen finden wir
auch an der Mundung des nérdlichen Aschu-sai. Die Morsinen
zwingen den Fluf}, seine Richtung zu #ndern und nach Norden
auszugreifen, bevor er noch den Akkél zu erreichen vermochte.

5. Das Akkiltal

Der von den Kirgisen Akkdl gepnannte schéne Alpensee
wurde im Jahre 1903 von Merzbacher entdeckt. Merz-
bacher hatte sein Lager im Akkéltale ,nahe zu seinem Schlusse,
wo der See liegt‘, aufgeschlagen. Dieser Ort, von wo aus
Merzbacher seine Exkursionen zu dem See unternahm, liegt
etwa 750 m tiefer unten im Tale, als der See (resp. dessen Hohe
iber dem Meere). Merzbacher fand nimlich fir das Niveau
des Sees eine Hthe von 3350 m, fir die des Camp 2600 m. Das
Tal besitzt hier noch ein bedeutendes Gefille; 400 m iiber dem
Camp aber (3000 m uber dem Meere) befindet sich schon eine
michtige Stirnmoriine ; oberhalb derselben nimmt das Gefille des
Tales ab. ,Man wandert bestindig iuber Aufschiittungsgrund
zwischen alten, begriinten Seitenmordnen und gelangt zu sumpfigen
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grinen Boden beckenfsrmiger Weitung, die friher Alpenseen
eingeschlossen haben.“ Diese von Merzbacher erwihnten ,Auf-
schiittungsgriinde sind auf Fig. 7 dargestellt. Sie kommen nach
Merzbacher anch weiter unten im Tale in noch gréBerer An-
zahl vor. Die auf unserer Karte dargestellten drei aunfgeschutteten
Seebecken liegen piwmlich schon innerhalb des den Akkédl auf-
stauenden Morinendammes.

Merzbacher fand im See eine durch Morinenhiigel ent-
standene Halbinsel, die gleich einem kleinen Kap in den See
hineinragt. Dieses Kap ist auch in Fig. 6 dargestellt (unter-

Fig. 6. Aussicht vom Aschu-sai-Passe (3820 m) auf die Granitgebirge der
Umgebung des Akksl.

K. = Lage des Akkol. P. = PaB zwischen dem Akkol und den Kakpaker Karakol-Télern.
(Fig. 9 wurde von diesem Passe aufgenommen).

halb der 3080 m-Hthenmarke). Die kleine Hugelreihe, durch
welche die Halbinsel gebildet wird, erhebt sich 50 m itber das
Niveau des Akkél im August des Jahres 1906. Der See erhilt
durch die Halbinsel, wie schon Merzbacher erwihnt, eine un-
regelmiBige Gestalt. Merzbachers Meinung beziglich der Ent-
stehung der Halbinsel ist mir nicht ganz verstindlich. Seiner
Ansicht nach entsteht diese ,dadurch, daB das Tal gleich nach
Vereinigung der beiden Quelltiler eine Biegung erfihrt, und
andererseits dadurch, daB der Endmorinenwall von einem aus
Osten einmiindenden, fritheren bedeutenden Gletscher grofle Zu-
fuhr erhielt, so daB hier die Blockmassen, kapformig ausspringend,
in das Becken vorgetrieben wurden, . .. erhielt der See unregel-
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miBige Gestalt’. Ich erwihne dies, weil es nicht ganz mit
unserer Karte auf Fig. 7 ibereinstimmt. Die aus Morkinen ge-
bildeten Hiigel und Hugelreihen, die einen Teil der erwihnten
Halbinsel bilden, sind Ablagerungen der auf unserer Karte sicht-
baren und durch Pfeile angedeuteten Gletscher. Es ist jedoch
ginzlich unméglich, den Schutt dieser beiden Eisstréme in einem
Morinengewirre wie dem hier befindlichen ohne vorhergehendes
Studium aller Einzelheiten voneinander zu unterscheiden.

Die zweite von Merzbacher aufgeworfene Frage bezieht
sich auf die Lage des Akktl im Aksaitale. Merzbacher schreibt
hieriiber: ,unmittelbar hinter dem Morinendamme liegt der See
Akkul im Bette eines friheren Gletschers, der aus den jetzt
eisfreien, karformigen Weitungen der zwei Quelltiler, eines
aus SO, das andere aus SW heranziehend, hervorkam. Dies-
beziiglich konnte ich in meinen ,Reiseskizzen“ einige Berichti-
gungen mitteilen, die folgendermaBen lauteten: Die den See auf-
stauende Morsine des ,Akkol-sai® bat sich zwar mit der Mordne
des diluvialen Gletschers des nordlichen Aschu-sai zu einer Masse
vereinigt, der See befindet sich jedoch im westlichen und
von uns ,Ak-kbl-s2i“ genannten Tale. Der Aschu-sai fliefit
derzeit zwar in der N#he des Sees, gelangt aber, ohne den See
zu beriihren, grole Katarakte bildend, unterhalb des Sees in
das Haupttal. Uber diese Verhaltnisse gibt uns tibrigens die
nebenstehende Karte geniigende Aufklirung.

Uber den nordlichen Abschnitt des Aschu-sai-Tales haben
wir schon einiges mitgeteilt. Die Streitfrage bezieht sich eigent-
lich auf das Akkol-sai-Tal.

An einem schénen Augusttage, bei klarem Wetter und einer
infolge der vorhergehenden Regengiisse reinen Luft, ritt ich lings
des den See speisenden Flifichens stromanfwirts. Trotz der
heftigen Regengtlisse war das Wasser des Sees von reiner, dunkel-
blauer Farbe. Der Wasserstand des Sees schien jetzt doch ein
etwas hoherer, denn an seinen Ufern fand ich schon in einer Hihe
von einem Meter Schlammbinder, die auf einen htheren Wasser-
stand schliefen lieBen. Hinter dem See offnet sich gerade nach
Siiden ein breites, glaziales Trogtal, das jedoch nach kaum 3 km
in siidéstlicher Richtung einbiegt, wo wir in Kiirze auch die
Gletscher erreichen. Der in gerader Richtung verlaufende Trog
des Ak-kil-sai wird auf seiner westlichen Seite von drei, auf
seiner gstlichen aber von sechs Karen begleitet. In der Umgebung
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des Flusses sind die Fluvialterrassen verwischt, nehmen jedoch
talauf eine immer mehr charakteristische Form an, bis endlich
das FluBchen selbst — sein Bett tief einschneidend — gegen
uns flieft.

Am Abschlusse des Trogtales mit nordsudlich gerichteter
Achse gelangen wir in einen weiten Zirkus, dessen Winde durch
Kare verschiedener Grifle zerteilt werden. An der Nordseite des
Zirkus fanden wir in einer Hthe von 3320 m einen giinstigen Aus-
sichtspunkt, von dem aus sich die herrliche amphitheatralische
Umgebung prichtig iiberblicken lie8. Beiliufig die Hilfte dieses
Panoramas soll Fig. 8 (Taf. II) darstellen; auf ihr fehlt jedoch die
Westwand des Zirkus, woselbst sich ein schneefreies Kar von
grofen Dimensionen befindet. Nach diesem gegen Norden folgt
der Eingang des Akksl-sai-Trogtales, dann jene Gebirgsmasse, auf
deren Abhang wir unseren Aussichtspunkt gewihlt hatten. Von
dieser Gebirgsmasse sind jedoch bloB einige Felskimme oberhalb
des steilen Abhanges sichtbar. Die une im Riicken befindliche
Gebirgsmasse sahen wir schon von der Pallhthe des Aschu-sai
aus und befanden uns schon einmal an ihrem Ustlichen Fufie im
Alk-sai-Tale, woselbst die vorbandenen Schuttkegeln ausschlieBlich
ans Grapittrimmern bestehen. Auch konnten wir wahrnehmen,
daB hier auf weite Strecken die Berge von griinlich schimmerndem
Firn bedeckt sind, sich also iiber 4000 m erheben.

Wihrend die Nordseite des Zirkus aus Granit und gegen
Norden das Trogtal selbst aus Phylliten, Tonschiefer und stellen-
weise mit kristallinem Kalk stark aufgefalteten und grifitenteils
beinahe senkrecht stehenden Schichten besteht, finden wir gegen
Stiden tiberall lichte, bankige Karbonkalke. Mit Verinderung der
Facies wechselt anch die Physiognomie; an Stelle der einttnigen,
in ibrem eigenen Schutte begrabenen Granit- und Tonschiefer-
kegel und abgestumpften Gebirgsziige treten plstzlich ganz regel-
los zerschmittene Felswinde und Kimme, Tiirme und Schluchten.
Die grauven, steilen Winde, die schneebedeckten Berghidnge
werden durch griines Gletschereis belebt. Die Schmelzwisser
versiegen nicht im Gerdlle, sondern eilen brausend zn Tal, Minia-
turschluchten und Cafions bildend und Couloirs in die steilen
Felswiinde schneidend.

Die tiber dem Ursprunge des Akkol-sai sich erhebenden
schneebedeckten Berge verdanken ihre malerische Schinheit in-
direkt dem sie bildenden Gesteine.
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Vor allem ist es eine Kuppe mit iiberhingender Eiswichte,
die unsere Aunfmerksamkeit auf sich lenkt. Es ist dies eine
Kuppe, wie man sie nur in wirklich hohen Gebirgen anzutreffen
plegt, wo sich nicht nur einige Spitzen in die Hthe tlirmen,
sondern auch dem Wachstum des Eises giinstige, weniger ge-
neigte Tafeln, Bergricken hoch iiber der unteren Grenze des
ewigen Schnees vorkommen. Es ist diese Kuppe ein fiberaus
hoher, 4000 m weit iiberragender Bergriese, der vom Firnschnee
— einige Felswinde ausgenommen — vollkommen bedeckt wird.
An ihrer steilen Ost- und Nordseite seben wir Spuren der zahl-
reichen Lawinenstirze, deren Weg an den sich hunderte von
Metern weit erstreckenden Furchen erkenntlich ist und nur hie
und da durch einige Hindernisse, Felsblocke und Felsvorspriinge,
unterbrochen wird. Die Siid- und Westseite verschmilzt eigent-
lich mit dem schwach geneigten Riicken, woselbst alle Bedingungen
zur Firnbildung vorhanden sind, wie das die riesigen hier an-
gehduften Schneemassen beweisen. Einen Namen besitzt dieser
Bergriese eigentlich nicht. Wer wiirde @s auch unternehmen,
samtliche Berge, die unzihligen Gipfel des Tien-schan zu be-
nennen? Gibt es doch zehnmal mehr Gipfel im Tien-schan als
Kirgisen in den Tilern; die Kirgisen aber haben selbst kaum
genligend Personennamen.

Von der soeben beschriebenen, eisbedeckten Kuppe nimmt
der angehdufte und tberfllissige Firn seinen Weg nach Siidwest
und flie@it in eine Depression, die von einem Gletscher des Akkol-
sai ausgefullt wird. Uber den letzteren berichtete ich als
erster in meinen ,Reiseskizzen®. Professor Merzbacher ant-
wortete auf diesen Bericht folgendes: ,Prinz widerspricht
meiner Angabe, der’ See Akkul verdanke seine Zufliisse zweien
Quelltilern, deren Hintergrund jetzt eisfreie, karformige Weitungen
bilden, und liBt den einen Quellfluf ,einem ziemlich groBen“
Gletscher entspringen. Dieser Angabe mufl ich widersprechen.
Vielleicht lagen zur Zeit des Besuches von Prinz dort schon
oder noch bedeutende Schneefelder; von Gletschern aber kann in
diesem Teile des Gebirges keine Rede sein, wie ich an der Hand
von Photographien beweisen kann.*

Es ist meine Pflicht, auf diese Bemerkungen einige Worte
zu erwidern, wie ich das seinerzeit in Aussicht stellte.

Zweifelsohne erhshen die mit den topographischen Auf-
nahmen gleichzeitig angefertigten Photographien bedeutend den
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Wert der Beobachtungen und Glaubwiirdigkeit; jedoch ebenso
wahr ist es auch, daB ein wissenschaftlich gebildeter Topograph
mit nur einigermaBen geiibtem Auge und sicherer Hand seinen
Skizzen in den meisten Fillen anerkanntermaflen unvergleichlich
mehr Wert beimessen darf als auch den besten Photographien.
Selbstverstindlich ist das beste Miltel zum Verstindnis der Phy.
siognomie die Vereinigung der beiden Verfahren, besonders weil
sich in den Zeichnungsskizzen sehr leicht groBe Fehler ein-
schleichen, die groBe Iehlschliisse zur Folge haben knnen.

Wihrend meiner Forschungsreise hatte mir der Leiter unserer
Expedition nicht nur keinen photographischen Apparat zur Ver-
figung gestellt, sondern weigerte sich sogar, mir einen solchen zur
Beniitzung zu tibergeben. So blieb mir nichts anderes iibrig, als
unausgesetzt zu zeichnen und zu skizzieren. Viele Stunden ver-
brachte ich im Freien, bei grimmiger Kilte, in Wind und Wetter,
bis ich die vielen hundert Panoramaskizzen zu Papier gebracht
hatte. Vielleicht gereichte mir dieses Vorgehen gerade zum Vor-
teile; ich war gezwungen zu arbeiten und habe non anstatt un-
sicherer Photographien in meiner Schublade simtliche Panoramen,
Resultate groBer, gewissenhafter Arbeit von — ich glaube — nicht
minder grofler Bedeutung. Zufillig durfte sich ja meiner Arbeit
vielleicht Gelegenheit bieten, die Probe zu bestehen. Anbei gebe
ich namlich das von mir gezeichnete Panorama des Akkél-sai-baschi,
von welchem Prof. Merzbacher, wie er selbst erwihnt, eine
photographische Aufnahme machte.

Auf Fig.8 (Taf. II) konnen die beiden Gletscher, aus denen
der Akkil-sai entspringt, ganz deutlich erkannt werden. Ihr Vor-
handensein ist jedoch in Anbetracht der auf Fig. 8 dargestellten
orographischen Verhiltnisse auch aus den Hohenverhiltnissen er-
sichtlich. Unser Aussichtspunkt befand sich nach unseren Messun-
gen 3320 m iiber dem Meere, d. h. 300 m iiber dem Niveau des
Akksl. Die Sohle der Depression, auf der sich die Akkil-sai-
Gletscher befinden, ist, nach den mit dem Richthofenschen
»Horizontglas¥ vorgenommenen Schitzungen, die wir von unserem
Beobachtungspunkte aus bewerkstelligten, wenigstens um 100 m
hoher gelegen. In einer Hohe von 3400 m aber muB es, wenn
die vorgeschriebenen orographischen Verhiltnisse vorhanden sind,
unbedingt zur Gletscherbildung kommen.?)

1 Tch mufl bemerken, daB nach vorliufigem Werte der Hshenmessungen
Prof. Merzbachers in der vorliufigen Mitteilung das Niveau des Akksl zirka



21

Den ostlichen Gletscher des Akkol-sai konnten wir von
unserem Standpunkte aus ganz gut iberblicken. Der Gletscher
flieBt in einer Depression erst in nordéstlicher Richtung, dann
— wie es scheint, nach Aufnahme eines Seitengletschers — wendet
er sich gegen Norden. Eipe Stirnmorine ist nicht vor-
handen. Oberhalb einer ziemlich steilen Bergwand erhebt sich
plotzlich die Masse des griinlichen Gletschereises, welches durch
das lange dunkle Band einer betrichtlichen Mittelmoriine entzwei-
geteilt wird. Auch das Vorhandensein einer Mittelmorine Lift
daranf schliefen, daBl an der Stelle der Richtungstinderung im
Hauptgletscher ein Seitengletscher einmiindet.

Es ist nicht leicht, die Ausbreitung des Gletschers schitzungs-
weise anzugeben. Jedenfalls betrigt seine Breite wenigstens 500 m,
seine Linge 2—25 km, und besitzt er dabei alle charakteristi-
schen Eigenschaften der Eisstrome. Das Gegenteil wird
durch keinerlei Photographie erwiesen.

Oberhalb des ostlichen Akksl-Gletschers, dem erwihnten
eisbedeckten Bergriesen gegeniiber, erhebt sich ein Tafelberg zu
ebenfalls ansehnlicher Hohe. Das nicht allzugrofle Felsplatesu
mit vollkommen senkrechten Winden wird von einer tiberaus
michtigen Firndecke tiberzogen. Vor dem Felsplateau erheben
sich vereiste Bergspitzen, vor diesen aber befindet sich ein kurzer
asymmetrischer Bergriicken. Hinter den westlich gelegenen steilen
Winden des letzteren befindet sich der westliche Akk#l-Gletscher
in gleicher Hthe mit dem ustlichen. Oberhalb des westlichen
Gletschers erhebt sich der hachste Riese unserer Gebirgsgruppe.

Die den Gletschern entstrémenden Schmelzwisser eilen,
Woasserflille und Kaskaden bildend, in ihren in horizontal gelagerte
Karbonkalkbinke eingeschnittenen Couloirs talwirts. Im Osten
bilden die vollkommen senkrecht stehenden bankigen Kalke aus
duBerst bizarren Felswinden aufgebante Gipfel. Hinter diesen,
weiter gegen Osten, sind wieder die sanfteren Umrisse der Granit-
kuppen sichtbar.

Das oberhalb des &stlichen Alkol-Gletschers befindliche
Felsplateau, die Physiognomie des eisbedeckten Riesengipfels so-
wie dessen Gegenstiickes, des zwischen den westlichen und ost-
lichen Gletschern befindlichen asymmetrischen Mittelgipfels, bieten

3350 m betragen wiirde, demnach wiire also unser Aussichtspunkt etwa um
300 m hsher gelegen.
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uns ‘auch einige kleine physiographische Anhaltspunkte beziiglich
des Aufbaues unseres Gebirges. Der zwischen den gegen Osten
liegenden geblitterten Felsttirmen und dem Eisriesen befindliche
dachfirstihnliche Gipfel 168t noch auf vertikal gerichtete Schichten
schlieBen, gegeniiber diesen folgen steile Felswinde, dann nach
Westen geneigte Schichten, in der Hthe des Felsplateaus und zu
FiuBen horizontal gelagerte michtige Binke; bald nimmt die
Neigupg der Schichten nach QOsten wieder zu, bis sie endlich
gegen den westlichen Akkgl-Gletscher in steilen Winden ab-
brechen.

Wie erwihnt, bedeckt der &stliche Akkol-Gletscher seine
eigene Stirnmorine. Zuriickgelassene Morinen fand ich bloB an
der Osteeite des Zirkustales, die vielleicht als vom einstigen
Gletscher auf die Felsterrasse abgelagerte Seitenmorinen zu be-
trachten eind. Zwischen den von Morinen bedeckten Fels-
terrassen befindet sich eine weite Mulde glazialen Ursprungs,
welche ein vom vorher erwihnten unabhingiges, sekundires
Gletscherbett zu sein scheint.

Ob nun die auf den Felsterrassen abgelagerten Morénen als
Produkte der Arbeit ein und desselben Gletschers zu betrachten
sind, wie der den Akkol aufstauende Mortinendamm und der
oberhalb desselben befindliche weite Trog, oder ob hier das Eis
schon frither in dem Sinne gearbeitet, wie dies Kilian erklart,?)
ist unschwer zu entscheiden.

Die Resultate der Arbeit jenes Gletschers, der hinter seinen
anfgebduften Stirnmor#inen den heutigen Akksl zuriickgelassen
hat, sind heute noch so deutlich erkennbar, daBl man sie eigent-
lich schon nach dem ersten Blicke rekonstruieren konnte. Die
Felsterrassen wurden demnach durch einen friiheren Gletscher
hervorgerufen. Zwischen die Terrassen gruben dann die Schmelz-
wassermassen einer — sagen wir — Interglazialperiode ihren breiten
Graben, der dorch den zweiten Gletscher bloB zu einem regel-
miBigen Trogtale umgestaltet wurde.

Vom Akksl gelangen wir tiber den das Seebecken im
Westen begrenzenden Bergriicken in das Sammelgebiet des groflen
Kakpak-Flusses, in eines der Seitentiler des Karakol-sai. Auf
dem steilen, jedoch grasbewachsenen und auch zu Pferde gang-
baren Abhange mufl ein Aufstieg bis zu 3540 m unternommen

") L'érosion glaciaire et la formation des terrasses (La Géographie.)
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werden, da der Pall bloB 460 m itber dem Niveau des Akkol
liegt. Auf der Westseite erreicht man schop in einer Hghe von
3370 m die Sohle des Tales; diese Seite ist mit Schutt bedeckt
and bedeutend steiler als die Ostseite. Der Pafl ist schon vom
Aschu-sai-Pa8l aus sichtbar, seine Lage ist ans Fig. 6 ersichtlich.

Der die Westseite des Akkol-Tales bildende Riicken besteht
hauptsichlich aus Granit. In diesem ist in der Umgebung des
Passes grauer, von Kalkepatadern durchsetzter Kalkstein mit auf-
gefaltet. Letzterer gehtrt wahrscheinlich dem unteren Karbon
an. Der Kalkstein streicht hier in NW-Richtung (30° gegen N).

Das breite Akkoltal und die gegenlUberliegenden weiten
Taler ermoglichen einen prichtigen Aunsblick und boten somit
Gelegenheit, die physiognomischen Verhiltnisse der Bayum-Aksai-,
Bayumkol- und Aschutor-Tiler niher kennen zu lernen. Dieses
Gebiet wurde noch von keiner fritheren Expedition besucht.
Ignatjew!) war der erste, der auf seiner Karte in dieser Gegend
zwei zueinander paralle]l verlaufende Fliisse verzeichnete, deren
einer dem von Merzbacher entdeckten Bayum-Aksai-Tale an-
gehort.

Vom &stlichen Flusse kennen wir blofl die Miindungsstelle
in den Bayumkol, tiber das Tal selbst ist noch nichts bekannt.
Das vom Akkil-Karakil-Pa8 aus tberblickbare Gebiet ist auf
Fig. 9 (Taf. III) dargestellt. Zwischen dem Bayumkol und Asch-
utor erhebt sich nirgends eine bedeutendere Spitze. Die Berg-
riicken gruppieren sich dem schon frither erwihnten komplizierten
Aufban entsprechend ziemlich unregelmiBig, sie erreichen zwar
mitunter die Hohe von 4000 m, iberragen sie jedoch niemals um
ein bedeutendes.

Auf unserer Skizze lifit sich im Osten, in nichster Nihe
des Akkol-Aschu-sai, unschwer ein groBes, weites Tal erkennen,
in welchem sich zweifelsohne der griSte NebenfluB des Bayum-
Aschu-sai befindet. Tannenwilder sind nirgends zu erblicken.

Ostlich von diesem Tale zieht sich noch ein Tal hin, das
sich allem Anscheine nach ganz in der Nihe des Bayumkol be-
findet und méglicherweise mit dem erwihnten &stlichen Tale
Ignatjews identisch ist.

Von der Pahthe aus sieht man die vollkommen vereisten
Berge des Aksai-baschi. Der in Fig. 8 dargestellte Eisgipfel mit

1) Iswjestija imp. russk. geogr. obsch. Tom. XXIII, 1887.
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iiberragendem Eisrande sowie die in seiner Nihe sich erhebende
dachfirstartige Spitze sind auch in Fig. 9 gut wiedergegeben. Der
Hintergrund wird auch in Fig. 9 durch die zerrissenen Spitzen
des Pik Semenow und Pik Nikolai-Michailowitsch und der mich-
tigen Khan-Tengri-Masse dargestellt. Nordwestlich vom Passe er-
blicken wir an Hohe allmihlich abnehmende Gebirgsketten.
Unter unserem Beobachtungsorte ist ein weites Zirkustal gelegen,
dessen Granitwinde halb in Schuttkegeln begraben sind. Auf dem
Grunde des Zirkustales blinken die letzten bl4ulichen Reste eines
einst bedeutend groBeren, nunmehr beinahe vollkommen ausge-
fillten Meerauges.

Das weite Zirkustal mit den #rmlichen Seeitberresten setat
sich in nord-nordwestlicher Richtung in einem glazialen Troge
fort, dessen Talsole verhiltnismiBig sehr hoch gelegen ist, durch-
schnittlich um nahe 300 m hoher als die des Akkol-sai-Troges.
Das bisher vollcommen unbekannte Tal soll Fig. 10 (Taf. III}
vergegenwirtigen.

6. Die Kakpak-Karakdl und Dschasil-K§1-TXler

Im Glazialtale der in Granit gebetteten kleinen Seen ge-
langen wir zum Kakpak-Karakél-sai. Die Mtindung des Karaksl-
sai im Kakpak-Tale war schon frither bekannt, iiber das Tal selbst
aber und dessen schtnen See erbalten wir erst durch Merz-
bacher Kunde.

Das Tal der kleinen Seen &ffnet sich aus SSE kommend in
das weite von SSW kommende Karakail-sai-Tal; kaum einige Kilo-
meter von der Miindung der beiden Tiler entfernt treffen wir
einen michtigen Morinendamm, der mit seinen groSen Schutt-
masgsen eine imposante Stellung im Tale einnimmt. Auf der Hihe
des 100 m iiberragenden Dammes angelangt, erblicken wir unter
den regellos zerstreuten Hiigeln einen Alpensee, vielleicht den
schinsten des ganzen Tien-schan. Ich verbrachte mehrere Tage
in der Umgebung dieses herrlichen Sees und gebe daher eine
verhiltnismaBig ausfiihrliche Beachreibung desselben.

Die MaBle, Umrisse sowie die Form seines Beckens wird in
Fig. 11, wenn auch nicht in allen Details vollkommen, so doch
im ganzen getreu wiedergegeben. Auch tiber Gestalt und Aus-
breitung des Morinendammes gibt uns die kleine Kartenskizze
Auskunft. Den Morinendamm haben wir durch Schummerung
auf den Isohypsen darzustellen versucht.
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Der Karaksl wurde mittelst PeilkompaB und einer abge-
schrittenen Basis vermessen. Die Messung ergab eine Linge von
nahezu 2000 m und eine groBte Breite von 600 m, wihrend die
durchschnittliche Breite des Sees in der ntrdlichen Hilfte 450 m,
in der sidlichen aber 300 m betriagt. Das Niveau des Sees be-
findet sich laut angestellten Berechnungen in einer Hthe von
3110 m. Die unregelmiBige Gestalt des Sees ist hauptsichlich
dadurch bedingt, daBl das Tal in seinem siidlichen Drittel eine
Biegung erféhrt, d. h. seine NNW-Richtung nach NNE vertindert.

In Fig. 11 wird unsere Aufmerksamkeit durch die Isohypsen
auBerdem mnoch auf die groBen Terrassen am Westufer gelenkt.
Diese riesigen Fluvioglazialterrassen sind Folgen einer dem Auf-
bau des jetzigen Morinendammes vorangehenden Ver-
gletscherung. '

Betrachten wir den Karaksl bloB von dem Moridnendamme
des Karakol aus, finden wir ihn wenigstens um ein Drittel
kleiner, da die Talbiegung einen grofen Teil des Sees verdeckt.
Der Ostabhang des Tales ist bedeutend mehr gegliedert als der
im Westen.

Auf der zwischen dem Tale der kleinen Seen und dem
Karaksl-Tale befindlichen Granitkette befindet sich auf der dem
Karaksl zugekehrten Seite ein michtiges Kar, aus dem ein kleines
Bichlein niederbraust und sich in den See ergieBt. Dieser Bach
lagerte einen miichtigen Schuttkegel am Ufer des Sees ab. Das
Kar ist allem Anscheine nach nicht ganz frei von perennierendem
Schnee, da anders der Ursprung des Wassers schwer zu erkliren
wire. Zwischen dem Schuttkegel und dem Mortinendamme ist
auch am Ostufer die bereits erwihnte michtige Terrasse voll-
kommen erhalten geblieben.

An der Stelle, wo das Karakol-Tal eine Richtungsinderung
erleidet, tritt infolge dessen ap der Ostseite ein Nebenriicken
der Gebirgskette kapartig hervor. Michtige Schuttkegel bedecken
sich vereinigend die Abhiinge des Granitgebirges. An der West-
seite des Tales gegen die Mitte des Seeufers tritt an Stelle des
Steilafers der weite Terrassenabhang. Dort, wo die beiden Ufer-
typen zusammentreffen, befindet sich der tiefste Einschnitt des
zwischen den Karakél- und Kakpak-Tilern gelegenen Gebirgs-
zuges, der bequem gangbare, niedere Igilik-Paf}, kaum 360 m tiber
dem Niveau des Karaktl. Die Aussicht vom Igilik-Paf3 auf das Bett
des Karaksl ist in Fig. 12 (Taf. IV) dargestellt. Jenseits des Karaksl

Mitt. 4. k. k. Geogr. Ger, 1909, Heft 1—3 3
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zieht das Tal, nunmehr als typischer Glazialtrog, etwa 5 km weit
pach Siiden. Am oberen Ende des Sees zeigen sich Spuren von
Ausfiillung durch Schatt, ja wir finden auch weiterhin noch ans-
gefillte Seen; diese kénnen jedoch auch Folgen der Verinderung
des FluBbettes sein. Durch die Verinderung seines Bettes nivel-
liert der FluB die friheren Schotterablagerungen selbst. In das
obere Trogtal des Karakil senden von beiden Seiten je zwei
griflere Kare ihre Schmelzwiisser. Am Ende des Troges befindet
sich eine noch erhaltene Stirnmortiue, hinter welcher der griinliche
Spiegel des Dschasil-Kol erglinzt.

Der Dschasil-Kél wurde noch von keiner Expedition besucht.
Die erste Nachricht iber ihn verdanken wir Merzbacher, der
durch Kirgisen Kunde von ihm erhielt. Er ist ein kleiner See
von weit geringerer Bedeutung, als ich nach den Erzihlungen
der Kirgisen anzunehmen berechtigt war. Seine Gestalt ist bei-
pahe die eines Kreises, die nur durch den im QOsten von den
Gletscherbichen abgelagerten Schuitkegel einige Storung erleidet.
Das Niveau des Dschasil-Kol liegt in einer Hohe von 3340 m tiber
dem Meere. Der Umfang des kleinen Sees betrigt kanm 700 m.
Die groBte Tiefe befindet sich im westlichen Teile des Sees, wo-
selbst das Wasser eine lebhaft griine Farbe besitzt. Der dstliche
Teil ist schlammig triibe, eine Folge der hier einmiindenden
Gletscherbiche, die unablidssig an der Ausflllung des Sees
arbeiten. Der Abflul des Sees befindet sich in dessen nordést-
lichem Winkel. Heute flieBt der Karaksl-sai noch durch den
See, bald jedoch wird die Auffillung soweit vorgeschritten sein,
daB der Flufl seinen Weg neben dem nunmehr abgesperrten See
wird nehmen miissen. Da die Gletscher ihre Schmelzwisser
direkt in den See schicken, steigt die Temperatur des Seewassers
auch in der Augusthitze nicht tiber 4 7° C. Wihrend unseres
Besuches hatte das Wasser bei einer Lufttemperatur von 4 14°C
bloff +65°C (18. August).

Der Dschasil-Kiél befindet sich auf dem Grunde eines Zirkus-
tales, dessen Rinder von einem wirklich prachtvollen Kranze ver-
eister Spitzen gebildet wird. Diese sind schon vom Westufer des
Karaksl aus sichtbar. Die grifite unter ihnen, den ,Pik-Dscha-
sil: K614, zeigt uns Fig. 14. Dieser ist ein vollkommen ebenbirtiges
Gegenstiick zum Pik-Akksl. Im Osten erhebt sich in seiner
nichsten Niihe ein breiter Berg mit flachem Riicken, der in eine

miichtige Schneedecke gehiillt ist. In jeder der beiden Nischen
3"
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im Gstlichen Teile des Zirkus befindet sich je ein Kargletscher
von groBerer Ausdebnung, vor diesen zeigen die Rundhécker
in Gestalt michtiger Hiigel die Spuren der erst vor kurzem zu-
riickgewichenen Gletscher. Der Gletscher des Karakol-sai flieft
direkt unterbalb des Dschasil-Ksl aus Studwest in den Zirkus.
Kann er auch nicht unter die griBleren Gletscher gerechnet
werden, so erhebt er sich doch aus der Reihe der Kargletscher.
Der Gletscher bringt michtige Morinenmassen an den Rand des
Dschasil-Kél-Zirkus, durch welche die Schmelzwasser an zwet
Stellen hindurchbrechen.

Die abwechslungsreich zerkliifteten Hohen des Dschasil-Kil
bestehen ebenfalls aus Karbonkalk, aus demselben, dem wir schon
im Aklkgl-baschi begegneten. In nordlicher Nachbarschaft dieses
hohe Gipfel bildenden, blattfsrmig sich ablssenden, steil aufgefal-
teten Kalkes finden wir eine abwechselnd aus Granit, kristallinen
Schiefern und Phylliten sowie Karbonkalken aufgefaltete Zone,
die sowohl nach Osten als nach Westen hin hohe Spitzen und
Riicken aufzuweisen hat. Nach ibr folgt die stark abgetragene,
Mittelgebirge bildende, breite, ausschlieSlich ans Granit bestehende
Zone, Der zwischen schnell verwitternden Graniten und leicht
zerfallenden kristallinen Schiefern aufgefaltete harte Kalk konnte
der Korrasion picht mehr so nachdricklichen Widerstand leisten,
da er zwischen Gesteinen schwiicherer Widerstandsfihigkeit seinen
Halt verlor.

Nachdem wir die Quellgegend des Kakpak-Karaksl-sai
kennen gelernt, kénnen wir nicht umhin, diesbeziiglich auch die
Meinung Prof. Merzbachers, des einzigen in dieser Gegend ge-
wesenen Forschers, darzulegen. Merzbacher gelangte laut
seinen Berichten und seiner Karte auf der im Jahre 1903 ausge-
filbrten Expedition bis an die groBe Stirnmorine des Karakyl,
resp. bis an das nordliche Ufer des Sees, von wo er eine photo-
graphische Aufnahme des Sees machte.

Zwischen Merzbachers und unseren Darstellungen zeigen
sich einige Widerspriiche, die sich besonders auf die glaziologi-
schen Verhiltnisse beziehen. Merzbacher schreibt ndmlich in
seiner schon erwihnten Kritik diesbeziiglich folgendes: ,Auch
hinsichtlich des Quellgebietes dieses Sees nimmt Prinz an, dal
die Zufliisse aus Gletschern entspringen, wihrend ich in der Lage
bin, an der Hand von Photographien das Gegenteil zu beweisen.
Ich gebe zu, daBl weiter hinten im Tale sich einige kleine Reste
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von Gletschern noch befinden, diese aber stehen mit den Haupt-
zufliiseen des Karakol-Sees in keinem Zusammenhange mehr.“
Als Antwort hierauf verweise ich auf meine Zeichnungen und
topographischen Aufnahmen, die sich auf die orographischen und
glaziologischen Verhiltnisse der Quellgegend des Kakpak-Karakil-
sai beziehen. Es steht Prof. Merzbacher frei, die Unrich-
tigkeit derselben auf Grund seiner photographischen
Aufnahmen oder jedweder anderer Mittel zu beweisen. Ich
glaube jedoch nicht, daBl ihm dies gelingen wird, da ich von der
Richtigkeit meiner Aufnzhmen und meiner Arbeit vollkommen
itberzeugt bin.

Natiirlich darf von den in vorliegender Arbeit verdffentlich-
ten Karten und Landschaftsskizzen nicht jemer Grad der Voll-
kommenheit gefordert werden, der sich bis auf die kleinsten Ein-
zelheiten erstreckt. Die hier mitgeteilten Beobachtungen sind,
alle Ruhepausen mit eingerechnet, Resultate einer neuntigigen
Arbeit. Trotzdem, glaube ich, ist es mir gelungen, ein treues
Bild der durchforschten Gegenden zu geben.

II. Morphologische Verhiltnisse

" Das Bild der Bayumkol-Gegend gleicht vollkommen jenem
allgemeinen der nirdlichen Abhinge des Terskei-Ala-tau. Unsere
Aufmerksamkeit wird jedoch besonders durch die Vielfiltigkeit
der Gebirgsformen in Anspruch genommen. Gelegentlich der Ver-
tfentlichung der Gesamtresultate unserer Reise werden wir Ge-
legenheit finden, uns mit den Gegensitzen in Bau und Bild der
westlich und &stlich vom Quellgebiete des grolen Naryn gelegenen
Gegenden zu befassen. Hier soll blof in einigen Worten der all-
gemeinen orographischen Verhiltnisse Erwihnung getan werden.
Auf den von uns beschriebenen Gebieten haben wir drei von-
einander gut unterscheidbare Gebirgsteile kennen gelernt; es sind
dies das Narynkol-Alaajgir-Granitgebirge, das Karakol-
Akkdl-Gebirge und die nordlichen Vorgebirge der Khan-
Tengri-Masse. In diesen Gebirgen wetteifern die Kamm-
formen in bezug auf die abwechslungsreiche Gliederung, horizon-
tale und vertikale Vielfiltigkeit mit jedem beliebigen Alpentale,
80 dafl wir hier zur Unterstlitzung des Davisschen ,Peneplain“
umsonst nach physiographischen Anhaltspunkten suchen. Die
auflerordentliche Wichtigkeit der Davisschen Theorie, die auch



37

Friederichsen!) betont, bewog mich noch besonders, zum phy-
siographischen Studium der Gebirge des Tien-schan womdglich
zahlreiche Daten zu sammeln.

Die Bayumkol-Gegend verdankt das Bild ihrer Oberflichen-
gestaltung einer aulerordentlich intensiven glazialen und nach-
triglich eintretenden fluviatilen Erosion. Die erste Frage, die
sich dem Forscher gelegentlich des Studiums der Bayumkol-
Tiler unwillkiirlich aufdringt, bezieht sich auf die Ph&nomene
der Eiszeit und die Arbeit der diluvialen Gletscher. Erst vor
kurzem haben Huntington?®) und Friederichsen?®) duflerst inter-
essante Daten beziiglich der diluvialen Vergletscherung des Tien-
schan mitgeteilt. Merzbacher hat seine gewill Uberaus inter-
essanten Beobachtungen noch nicht publiziert, wird jedoch hdchst-
wahrscheinlich unsere diesbezliglichen Kenntnisse mit sehr wert-
vollen Daten bereichern.

Davis und Huntington glauben — ersterer auf Grund
einer etwas zu geringen Anzahl von Beobachtungen — eine
ganze Reihe von Glazial- und Interglazialperioden feststellen zu
kkénnen.

Nach Huntingtons sehr beachtenswerten SchluSfolgerungen
wiren zwei Glazialperioden bestimmt nachweisbar und
fiunf weitere als wahrscheinlich anzunehmen. Unsere Beobach-
tungen, mit jenen Huntingtons verglichen, fithren zu folgenden
Schlitssen.

Vorderhand lassen wir alle tibrigen glazialen Spuren auBer-
acht und beschrinken uns auf die Erklirung der stellenweise
prichtig erhaltenen Endmortinen.

Dort, wo wir einen Ubergang der vollkommen erhaltenen,
im Querschnitte U-geformten glazialen Trogtiler zu den V-geformten
fluviatilen Erosionstilern finden, treflen wir gewthnlich prichtig
erhaltene Endmorsinen. In #hnlichen Héhen finden wir in allen
Tilern diese gewdhnlich scharf ausgebildete Grenze zwischen
den beiden Taltypen. Sie liegt gewdhnlich ap der oberen Grenze
der Tannenwilder, beiliufig 3000 m tiber dem Meere.

1) Petermanns Geogr. Mitteil. 1906, Heft III.

?) Explorations in Turkestan with an account of the Basin of Eastern
Persia and Sistan-Exped. of 1903, under the direction of Raphael Pumpelly.
Washington 1903,

%) cit. lib.



38

Vergleichatabelle der Tiler der Bayumkol-Gegend

| [ ey i { | T
’Waldgrenze d‘iﬁggfe' e | }F;l;)]g: [ Endmorinen
1. Narynkol . . . . | 3150 3200 ‘ 3380 i 2700 | 1. 2400 IL 2800.
2. Unbenanntes Tal ‘ ;
in der Nihe des
E-Saikol . . . . 0 3250 | — | O | I. 2980 IL 3120
i 1‘ III. 3230.
3. B-Saikol . . .. | 3000 3350 | — | 3100 | I 3100 IL 3290
‘ | II1. 3380.
4. W-Saikol . . . . \ 3000 Uy | — | 3000 I 3090.
5. Ala-aigir . . . . | 3110 3450 | 3520 | 3000 | I. 3030 IL 3300.
6. Aschutor - Tujuk- ‘
Aschutor . . . . 28 %) | 3450 | 3320 | 28090 | ? BloB eingangs
‘ | der Seitentiiler.
7. S-Aschu-sai . . . 0 3490 | 3520 | O | I 3000 IL 3500.
8. N-Aschu-sai . . . | O 3590 | — O | L30501L(?)3470.
9. Akkol-sai . . . . ? 3350 | 3380 | ? | L (2) 3050.
10. Kitschine-Ksl . . | O 3450 | 3500 | O | ?
11. Karakolsai . . . | ? 3450 | 3380 | O | IL(?)3100IL. 3200
| ‘ 5 TII. 3350.
12. Aschutor (PaB)?) | O ? 3672 | O | 2

Wo diese Grenze unter 3000 m bleibt, reichen auch die
heutigen Gletscher unter die Normaltiefe herab. Dieselben Be-
dingungen, welche frither einst die natiirliche Basis der Gletscher-
bildung waren, sind auch heute noch fiir die Gletscher vorteil-
haft. Der Narynkol-Gletscher endet heute in einer Héhe von
3380 m, wihrend das untere Ende des U-geformten Tales
in 2700 m Héhe gelegen ist; der Tujuk-Aschutsr-Gletscher endet
in 3320 m Hohe und die erwihnte Grenze befindet sich 2800 m
iiber dem Meere.

Die Konfiguration und Huthenverhiltnisse der U- und V-
geformten Tiler lassen darauf schlieBen, daB die an der Grenze
der beiden Taltypen gelegenen Endmorinen gleichen
Alters sind. Dafur spricht auch jener Umstand, daB hinter den
genannten Endmorinen keine Tannenwaldungen in den Tilern

1) U = das Tal endet unterhalb der Grenze; O = das Tal beginnt ober-
halb der Grenze.

?) Friederichsen 2860 m.

3) Friederichsen.
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vorkommen, sondern sich ausschlieflich auf die Bergabhiinge be-
schrinken und allmihlich ganz verschwinden. Die in geringerer
Hohenlage schwer passierbaren Urwaldungen werden sozusagen
ohne Ubergang plstzlich durch weite, blumenreiche, frische
Matten ersetzt. Die Physiognomie der Tiler, die in vielen Fillen
vollsommen wohlerhaltenen Endmorinen scheinen zu beweisen,
daBl diese Gebilde relativ jungen Alters sind und vielleicht das
Ende des Pleistozin andeuten. Die in der Vergleichstabelle mit
der Zahl 1. versehenen Endmorinen bezeichnen diese Grenze.

m

<— Narynkol

Fig. 15. Die Morinen und angefiillten Seebecken eines der Nebentiiler des
Narynkol.

Die tiber diesen befindlichen Mordnen sind schon Ablagerungen
der in allmihlichem Riickzuge begriffenen Gletscher, ich fand
jedoch von diesen in keinem der Taler mehr als zwei (ausge-
nommen in dem in Fig. 15 dargestellten unbenannten Tale), was
im Rickschritte der Gletscher zwei mehr oder weniger lange
Pausen bedeutet.

In den V-geformten Tilern finder wir noch betrichtliche
glaziale Ablagerungen aus dem Pleistozin, sie sind jedoch alle
groBtenteils stark verwischt und bedecken die Berghinge nur in
Gestalt kleiner Uberreste. In scharfem Gegensatze zu ihnen steht
die erste groSe Endmorine, hinter der wir gleichsam das Auf-
blitzen des griinlichen Gletschereises erwarten. Eine zweifelsohne
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htchst interessante Erscheinung ist auch der Umstand, daB das
Auftreten der Kare und Nischentiler beiliufig an der Grenze
der U- und V-geformten Tiler stattfindet. Simtliche von mir
besuchten Kare zeigen noch die frischen Spuren des vor noch
relativ kurzer Zeit dort angehiuften Eises. Beinahe in allen
Fillen konnte ich am Eingange der Kare die zuriickgelassenen
Mordnen finden.

Alle diese glazialen Erscheinungen sind jedoch blofl Ruck-
gangsstadien und als Spuren der mehr oder weniger andauernden
Stagnation der Eisstréme zu betrachten und kénnen naturgemif(
nicht zur Erklirung irgendeiner Glazial- oder Interglazialperiode
dienen. Die Glazialspuren der Bayumkol-Gegend kinnen durch

N.

Fig. 16. Das typische Profil am Issykkul in der Umgebung der Miindung der
Fliisse Tosor und Tampa.

1. Granit. 2. Altere pleistozine Terrasse mit denudierter Oberfliche. 3. Jung-pleistozine Terrasse.
4. Schutthalden. 5. Alluviales Seesediment. 6. Lido. 7. Kalktuff-Terrasse. 8.Das Niveaun des Issykkul
im Juni 1906.

periodisches Abnehmen der im Rlickgange befindlichen pleistozinen
Eisstrome erklirt werden.

Es darf jedoch auch nicht auBleracht gelassen werden, daB
in den V-geformten Tilern die Entstehungszeit der tief unter dem
3000 m-Niveau befindlichen Morinen gegeniiber den obgenannten,
vollkommen erhaltenen Endmorénen als eine relativ viel iltere
betrachtet werden mufl. Demnach stehen also tiefgelegene Ab-
lagerungen dlterer Zeit solchen jiingerer Zeit in grioferer Hohen-
lage gegeniiber.

Die Fluvioglazialterrassen, denen wir seit dem Erscheinen der
Studien von Davis und Huntington ein gesteigertes Interesse
entgegenbringen miissen, befinden sich in den Haupttilern; da
ich aber bloB einzelne Abschnitte des Bayumkol-Tales besuchte,
konnte ich mich nicht eingehender mit ihnen befassen. Friede-
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richeen?) selbst fand bloB zwei kleinere, je 5—6 m hohe FluB-
schotterterrassen ldngs des Mittellaufes des Bayumkol. Aber was
sich auf die Genesis der THler des Issykkul bezieht, das gilt
auch fur den unter 4hnlichen Verhiltnissen in n#chster Nihe be-
findlichen Bayumlol.

AusschlieBlich auf Grund unserer eigenen Beobachtungen
glauben wir, fur die Zeit, da die an der Grenze der U- und V-
geformten Tiler befindlichen Endmor4nen abgelagert wurden, aufler
dem Hauptgletscher des Bayumkol-Aschutor folgende pleistozine
Eisstrome feststellen zu kinnen:

! Linge im Pleistozin ‘ Jetzige Linge
1 Narynkol-Gletscher . . . . 6—17 km 2—3 km
2 E-Saikol- = 35 , 0~y
3 W- - 4 , 0l
4 Ala- ajgxr ~ - 8ty Kargletscher
5 Tujuk-Aschutor- (xlotscher ; 20—22 10—12 km
6 S-Aschusai- " 4 , Kargletscher
7 NIEeEs p 55 , 0
8 Akkil-sai- - St 2—2'5 km
9 Kitschine-Kol- - 4—5 , Kargletscher
10 Kakpak - Karakol - sai - Glet-
scher?: iE st ot e 1 h LT 1—1'5 km

Auf Fig. 16—20 befinden sich die zu dieser Studie gehoren-
den Graphikons, welche uns zum Vergleiche der hier behandelten
Tiler geeigneter erscheinen als jede Beschreibung.

Eine allgemein giltige Regel scheint es zu sein, daB, wo
die Gletscher wihrend einer Ruhepause sich lingere Zeit auf-
hielten, sich dort nicht nur groBe Massen der Endmorinen ab-
lagerten, sondern auch im Gefille des Talbodens Anderungen ein-
traten. Den pleistozinen Endmorinen geht immer eine Btschung,
steiler als gewdhnlich, voran.

Dies trifft auch heute zu. Die heutigen Gletscher der
Bayumkol-Gegend blicken alle, der Tujuk-Aschutér Gletscher aus-
genommen, von einer Stufe herab. Der Tujuk-Aschutsr-Gletscher
ist der einzige, der ganz bis in das Haupttal vordringt und ein
regelmifBiges Bett ausfillt. Die itbrigen bleiben im Rahmen des
den Anfang des Haupttales bildenden Zirkustales.

1) cit. lib. p. 143.
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Wo solche Zirkustiler vorhanden sind, wie im Falle des
Akkdl-sai und Karaksl-sai, treffen wir im Zirkuseingange gewdhn-
lich alte Endmorinen und mitenter entweder noch bestehende
Seen, wie der Dschasil-Ktl, oder — und das ist am hiufigsten
der Fall — aufgefillte Seebecken.

Unter diesen befindet sich der Trog, mit geringem Gefille,
mit Unterbrechungen durch einzelne steile Stufen an den einstigen
Ruhestellen des im Rluckgange befindlichen Gletschers. Im Ala-
ajgir- und Karakol-sei-Tale finden wir je zwei dieser schon etwas

Fig. 17. Das siidostliche Ufer des Issyk-kul. Im Vordergrund die Terrassen
der Umgebung der Tozormiindung.

U = Urgatscharhiigel.

verwischten Stufen; in den ibrigen Tilern fehlen sie ginzlich.
Von den Unterldufen der Flisse kenne ich nur den des Naryn-
kol; ich fand dort eine mit einer Endmoridne im Zusammenhang
stehende Talstufe schon im V-geformten Tale.

ITI. Die Terrassen der Issykkul-Tekes-Depression

Friederichsen befaBte sich eingehend mit den Terrassen
des Issykkul. Der Untersuchung dieser iiberans wichtige und
interessante Probleme in sich schlieBenden Abhinge konnte ich
nicht einmal einen ganzen Tag widmen, da ich an demselben
Tage vom Tonpal bis Sliwkina einen Weg von 80 km zu Pferde
zuriicklegen muflte, um nicht die Fiihlung mit dem Leiter der



43

Expedition zu verlieren. Es gelang mir jedoch trotzdem, den Ga-
lopp stellenweise unterbrechend, einige Daten tiber diese Terrassen
zu sammeln. Ein Teil der Beobachtungen befindet sich in dem
Kapitel ,Uber die Frage der Klimaschwankungen®.
Friederichsen fand in der Umgebung der Ula-chol-Miin-
dung eine zirka 6 km breite Kieswiiste, deren absolute Hohe
1600—1660 m betrigt, also 20—30 m tber dem Niveau des Issyk-
kul gelegen ist. In einer Héhe von 1675 m fand Friederich-
sen die erste, in 1695 m Hohe die zweite Terrassenstufe. Uber
diesen kleineren Terrassen folgt jedoch als dritte eine um vieles
groBere Terrasse in 1765 m absoluter Hohe, in der Umgebung

Fig. 18. Terrassen des Karkara-Flusses.

P = Weg gegen den Iri-su und den Keen. Cs = Tschuladir-Higel. K = Ketmen-tau.

des Ula-chol. Ebendaselbst fand Friederichsen die Spuren
noch einer vierten Terrasse in beiliufig 1860 m absoluter Hihe.

Friederichsen ist der Meinung, dafl diese Terrassen ,alte
Ablagerungen von Gebirgsdetritus des benachbarten Terskei-Ala-
tau in dem einst weiter ausgedehnt gewesenen Issyk-kul vor-
stellen“, so daB sie als ,vermutliche Seeablagerungen® mit meinen
Beobachtungen vollkommen tibereinstimmen und dies als erwiesen
betrachtet werden kann.

Ostlich von der Tosor-Mindung konnen wir das Ufer des
Issyklul schon auf Grund eigener Beobachtungen weiter verfolgen.
Den nordlichen, aus Granit aufgebauten Vorgebirgsketten schlief3t
sich hier eine michtige Terrasse von 1840—1850 m absoluter
Héhe an, die aus dem Schutte der benachbarten Berge entstand.
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und hichstwahrscheinlich die hichstgelegene der Issykkul-Terrassen
darstellt. Sie ist aus Arkosesandstein, Sand und Terrassenschotter
aufgebaut und ist, infolge hochgradiger Denudation, in kleine
Hugel gegliedert. Friederichsens IV. Terrasse in der Ulachol-
Gegend mit einer absoluten Hohe von 1860 m entspricht dieser
Tosor-Terrasse.

Die Friederichsensche III. Terrasse (absolute Hohe
1765 m) wird hier durch eine breite, in 1750 m absoluter Hohe
gelegene Terrasse vertreten, die in ihrer ganzen Breite von See-

Fig. 19. Aussicht von der Umgebung der Turabulak-Tiler auf die Ebene des
Dschergalan und den Kungej-Alatau.
T = Tirgen-Aksu-Tal. K = Kisilkija-Geb. Kp = Kisilkija-PaB. 7% = Tub (Tjub)-Tal.

ablagerungen bedeckt ist. Es scheint, dafl die Niveauschwankun-
gen des Sees schon an dem Aufbau der III. Terrasse festgestellt
werden kdnnen.

Terrasse I und II sind von weit geringerer Bedeutung und
flieBen an vielen Stellen ganz ineinander. Infolge neuerer und
wie es scheint sich &fters wiederholender Niveauschwankungen,
tiber die das folgende Kapitel handeln soll, entfaltet der Issykkul
eine stark abradierende Titigkeit und unterwischt seine Terrassen
gelegentlich jeder Niveauhebung.

Heute zieht sich zwischen der infolge Unterwaschung steil
abfallenden I. Terrasse und dem See ein 100—200 m breiter
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Streifen sumpfigen Landes hin. Wie es scheint, erreicht der See
dieses Gebiet alljahrlich und setzt sein Zerstsrungswerk an der
I. Terrasse fort. Am jetzigen Ufer entstand in der Gegend der
Tamga- sowie Barskaun-Miindung infolge des Wellenschlages ein
wirklicher kleiner Lido. Unterhalb des Sandlidos zieht eine
kieine Kalktuffterrasse hin, Produkte aufsteigender Quellen. Die
Kalktuffe werden ebenfalls durch die Abrasion des Wassers
gleichm#Big abgeschnitten, in #hnlicher Weise wie am Ostufer
des Gardasees,’) mit dem Unterschiede, daB der Kalktuff der
Abrasion nicht so starken Widerstand leistet als der rote Marmor
am QGarda, infolge dessen die entstehenden Hohlgebilde rasch
vernichtet werden. An ihrer Stelle bleiben parallel verlaufende
Griben zuriick. Die Ter-
rassen I—III am Siidufer
des Issykkul zeigen schon %
durch die Anordnung ihrer
Lage die Art und Weise
ihrer Entstehung an. An %
der Miindungsstelle der %-'
Fliisse in den See erstrecken
sich die Fluvialterrassen Fig. 20. Durchschnitt des Bettes des Tekes-
g]eich Halbinseln in den Flusses. (Oberer Abschnitt.)
See; aunf ihnen konnen
Spuren einstiger Ingressionen wahrgenommen werden, die durch
den Schuttransport des Flusses seinerzeit ebenso erfolgreich aus-
geglichen wurden als jetzt. In der Miindungsgegend der Flisse
finden wir immer nur fluviatile Ablagerungen. Die Sedimente
der Seeingressionen befinden sich zwischen den letzteren; hier
kommt es tm See zu Buchtbildungen. Die geschilderten Verhilt-
nisse werden auf Fig. 4 der XXXIV. der ,Foldrajzi Kézlemények“
(Bulletin de la soc. hongroise de géogr.) sowie der hier reprodu-
zierten Fig. 14 recht gut dargestellt.

Ich fand an den Siidufern des Issykkul folgende vier Ter-

rassen: Niveaun des Sees . . . 1630 m
I. Terrasse = 1660—1670 ,,

II. ,, 1696—1723 ,

III. # 1750—1760

Iv. ,, 1837—1830 |,

1) G. Prinz, Die Brandung am Uler des Gardasees. Abrégé du Bull.
de la soc. hongroise de géogr. Budapest 1907, Bd. XXXV, p. 30.
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Die morphologischen Verhiltnisse des Ostufers des Issykkul
sollen im folgenden Abschnitte ausfithrlicher besprochen werden.
Die Terrassen des Karakol diirften héchstwahrscheinlich ebenfalls
sehr viel des Interessanten in sich schlieBen. Zwischen dem
Dschergalan und Tub befindet sich keine Terrassenlandschaft.
Es ist dies durchwegs ein groSes Lofplateau, aue dem an jeder
der Erosion ausgesetzten Stelle feinkérniger Sand hervortritt.

Das groBe LoBplateau entspricht wahrscheinlich nur der
I. Issykkul-Terrasse, die Spuren der II. Terrasse tragen vielleicht
jene zerstreuten Hiigel an sich, die ganz unverdientermafllen den
Namen ,Tasma-Gebirge® fuhren. Die erste Terrasse befindet sich
ziemlich wohlerhalten an der Siideeite des Tiib-Bettes; das Deorf
Preobraschensk selbst ist auf dieser Terrasse erbaut. Die Beob-
achtung Almadsys also, die er Friederichsen mitteilte, beruht
auf einem Irrtum; denn Hanhai-Schichten treten erst in dem weiter
entfernt gelegenen Kisil-kya-Gebirge auf. Westlich von diesem
besteht das ganze Dschergalan-Tib-Becken sowie in dessen Mitte
die Tasma-Hiigelkette aus fluviatilen und lakustrinen Sedimenten.?)

Da ich mehrere Tage in der Terrassengegend des Kegen
(= Keen?) zubrachte, konnte ich auch weiter ausgreifende und
eingehendere Untersuchungen vornehmen; da diese Gegend jedoch
aus dem Rahmen unseres jetzt zu behandelnden Gebietes fillt,
soll sie bei anderer Gelegenheit gewiirdigt werden. Hier nur so-
viel, daB sich z. B. zwischen dem dstlichen Ausliufer des Kungei-
Alatau aus den fluviatilen Sedimenten prichtige Terrassen bilde-
ten, deren Zahl vollkommen mit jener der auf der anderen Seite
des Gebirges befindlichen Issykkul-Terrassen ubereinstimmt.

Form und Gestalt der Terrassen des Karkaraflusses und
seiner Nachbarn im Westen (Nebenflisse des Tscharin), des Iri-su,
Tschirganak, Djaman-bulak, Taldu-su, Tablilgaty und endlich des
groBen Keen sind folgende:

Die Seitenwidnde der Tiler bestehen aus drei Terrassen, die
entweder dicht iibereinander liegen wie die des Karkara und
Tschirgana, oder voneinander weit entfernt durch breite Zwischen-
riume wie die Terrassen des Iri-su, oder aber sie verschmelzen
zu einer einzigen, 80—100 m hohen Schotterwand wie jene am
Taldii-su und teilweise am Djaman-bulak. Die Gesamthéhe der
drei Terrassen betragt aber in allen Tilern 100—120 m.

!} Siehe Friederichsen cit. lib, p. 77.
Mill. d. k. k. Geogr. Qes. 1509, Heft 1—3 4
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Uber diesen drei typischen, horizontalgelagerten Terrassen
erheben sich aus ganz iholichem Materiale aufgebaute Hugel, die
stellenweise auch 2400 m absolute Hohe tibersteigen. Thr AuBeres
gleicht vollkommen jenem der IV. denudierten Terrasse des Issyk-
kul. Sie sind also den Deckenterrassen der Alpen dhnlich und sind
wie in den Alpen so auch hier Vertreter der dlteren Terrassen.

Ich muB hier noch erwithnen, daB die I.—III. Terrasse
sowie die eben erwihnte IV. sich nicht nur in morphologischer,

Ha. : o s AP T TR Rt
J 77 TS TS AT L2 L2
; N7 D el S I LB LS
4 W L EERI I ML ALt ta

Prin”

22. Aussicht von einer Anhdhe des Kurgak-Kakpak auf die groBen Tekes-
Terrassen.

Fi

o,
)

T. = Teker-Tal. Kb.= Kokbel-Tal. Mo. = Mongosbulak-Tal. K. = Karagai Bulak-Tal. A4.= Akbeit-
Tal, dahinter das Akbeit-Gebirge. K. = Karkara-Becken.

sondern auch in genetiacher Hinsicht voneinander unterscheiden.
Die III. Terrasse bildet eine einzige groBe Ebene, die sich nord-
lich vom Karkara etwa 30—40 km weit erstreckt. Sie besteht
ans Terrassenschotter und Seeablagerungen und herrscht somit
kein Zweifel daritber, daB sie den Rest eines groBen Pleistoziin-
sees darstellt, der das ganze Karkara—Kegen-Becken mit seinem
Wasser erfillte.

Hier ist die III. Terrasse die Hauptterrasse, aus der die
Erosion die II., dann die I. herausarbeitete, gelegentlich der all-
mihlichen Senkung des Seeniveaus.
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Die jungtertidren Salzablagernngen von Tschuladir geben
uns auch darliber Aufklirung, daB dieser Kegen—Karkara-See
ebenfalls zu einem Salzsee wurde, ganz so wie beinahe alle Seen
Innerasiens und in der Jetztzeit der Issykul. Fig. 18 zeigt uns
eine typische Partie aus der mittleren Gegend des Beckens.

Am Sidrande des Karkara-Beckens nahm ich zwei voll-
stindige W—E-Profile, etwa 5—6 km voneinander entfernt, zwi-
schen den Flussen Tekes und Karkara auf.

Der Kitschine-Karkara besitzt zwei schtn erhaltene Terrassen,
am Ostrande des Beckens aber beginnen schon jene neogenen
Schottermassen, welche die Akbeit-Berge bilden. Der Karkara-

Print

Fig. 23. Aussicht vom Akbeit-Passe gegen Norden.

K. = Ketmen-tuu. Die Pfeile deuten die Richtung des Akbeit-Tales an.

flu selbst bildet dort, wo er in das Becken eintritt, eine einzige
michtige Terrasse, auf der man jedoch stellenweise ganz deutlich
die Stufen wahrnehmen kann. Eine sofort auffallende Terrasse
finden wir nur noch beim Orte Karkara, der Dschile-Karkara je-
doch flieBt sofort nach seinem Austritte aus dem Becken zwischen
drei Terrassen. Mehr als drei Terrassen konnte ich im Kegen—
Karkara-Becken nirgends beobachten.

Der grolen Terrasse des Dschergalan-Flusses wurde schon
Erwihnung getan. Die ganze Dschergalan-Ebene wird durch
wechselgelagerte lakustrine und fluviatile Sedimente ausgefillt;
in diese Schichtenreihe hat sich der FluB seinen Cafion einge-
graben. .

Die Terrassen des Dschergés (Sergamisch-su) und Bos-

tschuk geben uns wenig Aufklirung, umsomehr aber diejenigen
4%



Fig. 24. Die Terrassen des Ulawas-Gebirges.
A. =_Akbeit-Tal, im Vordergrunde der Tekes-FluB, rechts die Felsen des Tschuwartal-Gebirges.
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des Tiirgen-Aksu, iiber die schon Friederichsen die ersten Be-
obachtungen mitteilte.

Die Miindungsgegend des Tiirgen-Aksu-Flusses zeigt uns
samt dem gelegentlich erwihnten Kisilkija-Gebirge Fig. 19. An
der Eintrittsstelle des Tirgen-Aksu in das Becken sind durch
den Fluf michtige Schottermassen angehiuft worden, die auch
noch etwa 200 m tber dem heutigen Niveau des Flusses seine
Terrasse bilden. Die Terrassen sind jedoch derart verwaschen,
dal ihre Zahl nicht sicher festgestellt werden kann. Die Ebene
bildet eine in das breite Tiirgen-Akeu-Tal eindringende Bucht
und der Tirgen-Aksu hat sein Bett noch vor der Einmiindung
des Ajakturabulak-Baches in seinen eigenen Schutt eingegraben.

Betrachten wir nach den Terrassenbildungen des Issykkul-
und Karkarabeckens nunmehr das Sammelgebiet des Tekesflusses,
dessen richtiges Verstindnis ohne eingehende Kenntnisse der
Terrassenbildungen im Issykkul- und Kegen-Karkara-Becken un-
méglich ist.

Im obersten Talabschnitte des TekesfluBbettes treten die
Terrassen sofort unterhalb der pleistozinen Morine aunf. Ein
Querschnitt des FluBlbettes, wie ihn Fig.:20 darstellt, zeigt uns
aufgeladene Terrassen, ihre Zahl betriigt schon oberhalb der Miin-
dung des Tiekflusses drei. Dieselben Verhiltnisse finden wir auch
im Tiektale, mit dem Unterschiede, dal hier die Spuren der
dritten Terrasse nicht festgestellt werden konnten. Die zweite
Terrasse, wie dies aus Fig. 21 ersichtlich ist, tritt erst im unteren
Talabschnitte auf, es konnte jedoch auBer Zweifel gestellt werden,
daBl sie nicht dem Tekes, sondern seinem Nebenflusse Tiek an-
gehort. Die auf Fig. 22, 23, 24 und 25 dargestellten Tekes-
Terrassen treten an jener Stelle auf, wo der Tekesflull, das Ge-
birge verlassend, seinen nordlich gerichteten Lauf in die ENE-
Richtung #ndert.

Am siiddstlichen Rande des Karkara-Beckens, beim FliiSchen
Kamandi sind michtige Massen der Hanhai-Bildungen angehiuft.
Die Hanhai-Berge bilden regellos angeordnete Kegel, die sich
700—800 m tber die Ebene des Karkara-Beckens erheben.
Selbst die Pisse erreichen noch eine relative Hohe von 450
bis 500 m.

Das Tekestal wird von dem Karkara-Becken darch die
Hanhai-Berge getrennt. Das Akbeittal aber befindet sich zwischen
diesen (siche Fig. 22).
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Schon im Karkara-Becken fanden wir tberall die lakustrinen
Sedimente, Ablagerungen einstiger Binnenseen von groSer Aus-
breitung. Einen wahren Begriff iiber die Niveauhthe des einsti-
gen groflen Binnensees konnen wir uns bloB dort bilden, wo die
Ufer aus dem Hanhai-Material aufgebant sind. Diesen Fall haben
wir in der Umgebung des Akbeittales, wo die starke Strémung
des wasserreichen Tekes das Ufer nach eigener Willkiir umbilden
konnte.

Der zwischen dem Akbeit und Tekes befindliche Hanhai-
Sattel erhebt sich blo# etwa 130 m tiber das Niveau des Tekes.
Die hochste Terrasse des Tekes aber ist wenigstens ebenso hoch
gelegen. Hinter dem Sattel 6ffnet sich das tief eingeschnittene
Akbeittal gegen Norden (Fig. 23). Wenn wir vom Akbeitpasse
nach Norden blicken, sehen wir die zu einem ganzen Terrassen-
systeme umgebildeten ritlichen Hanhai-Massen vor une. Die zer-
gliederten und denudierten Terrasser kionnen aus einer solchen
Entfernung zwar nicht in ein System gebracht werden, ich bin
jedoch sicher, dafl es sich hier um einen Niveauunterschied von
wenigstens 200 m handelt. Zwischen den beiden Niveans glaube
ich drei bis vier Terrassen erkennen zu konnen.

Diese Hanhai-Terrassen lehnen sich an das auf Fig. 23
gerade in nirdlicher Richtung im Osten sichtbare Ulavas-Gebirge.
Beim Forschen nach den hier wirkenden Kriiften handelt es sich
um die Entscheidung, ob diese Terrassen Produkte des Wellen-
schlages des im Karkara-Becken schon festgestellten Binnensees
oder aber rein fluviatiler Natur sind.

Die Konfiguration des in Frage stehenden Gebietes zeigt
uns Fig. 23, laut welcher lakustrine Terrassen nicht in Betracht
kommen. Vor den Terrassen selbst erheben sich in der zweiten
Hilfte des Tales ebenfalls Hanhai-Berge, auf denen jedoch auch nicht
die geringsten Spuren der Terrassen wahrzunehmen sind. Laku-
strine Terrassen fanden wir aber auch am Std- und Stidostrande
des Karkara-Beckens nicht, wihrend doch hier die Abh#nge aus
wirklich losem, klastischem Gestein bestehen.

Es scheint uns sehr wahrscheinlich, daB die fraglichen Ter-
rassen fluviatiler Natur und aus dem losen Hanhai-Sediment ero-
diert wurden. Nach dieser Annahme aber steht es fest, daB} die
zu diesem Prozesse notige Wassermenge keinesfalls dem an sich
sehr unbedeutenden Akbeittale, sondern ausschlieSlich dem
Tekesflusse entstammen konnte. Der Tekes nahm also bei der
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Bildung der auf Fig. 24 sichtbaren VI. Terrasse seinen Weg
durch das heutige Akbeittal gerade nach Norden.

Suchen wir nunmehr die Entstehung der Tekes-Terrassen
in der Zeit nach Ablagerung der VI. Terrasse zu erkliren, als
der Tekes schon in seinem heutigen Bette floB.

Am Stdfulle des Ulavas-Gebirges finden wir sechs Terrassen
itbereinander. Hier nimmt die II. Terrasse die Hauptstelle ein,
jene weite Wiese, anf der sich die Kirgisen zur Zeit des Karkara-
marktes zu versammeln pflegen. Die hdhergelegenen Terrassen
werden allmihlich undeutlicher. In der IL, der Hauptterrasse,
befindet sich heute das Bett des Tekes; die I. Terrasse spielt
eine ziemlich unbedeutende Rolle.

Das Verhiltnis der I. Terrasse zur Il ist auf Fig. 20 dar-
gestellt. Die I. Terrasse bedeuntet eine in jlingster Vergangenheit
vor sich gegangene Verinderung der Wassermassen des Tekes,
jedoch als dieser seinen Weg nur mehr durch die II. Terrasse
nahm. Ein Bild der I. und II. Terrasse zeigt uns auch Fig. 25
(Taf. V).

Unterhalb der Einmindung des Tschuwartal-Flusses in den
Tekes erfahren die geschilderten Verbiltnisse insoferne einige
Verinderung, als die III. Terrasse die Rolle der II. {ibernimmt
und diese nun die Ebene des Tales bildet. Diese Gegend ist auf
Fig. 26 (Taf. V) dargestellt.

Auch der Nachbarflul des Tschuwartal, der Karagaibulak,
nimmt zwischen den Terrassen, in einem 30 m tiefen Bette hin-
flieBend, eeinen Weg in den Tekes.

Schtn entwickelte Terrassen befinden sich in der Gegend
der Ktkbel, Mongosehbulak- und Tschokmortaschtiler, wo auch
die Nebenflisse vier schtne Terrassen ablagerten.

Am Ostende des Ulavas wendet sich der Tekes wieder nach
Norden, um in das weite Tekesbecken einzutreten, dariiber jedoch
spiter. Beim Tekesdurchbruch nimmt der Kakpak-Bayumkol-
Klippenzug seinen Anfang; simtliche von den Abhingen des
Terskei-Alatau kommenden Gewisser gelangen, diesen Klippenzug
durchbrechend, in den Tekes.

Der Tekesdurchbruch bot uns neue interessante Beobach-
tungen beztiglich der Terrassen. An den durch Productus gigan-
teus charakterisierten Unterkarbonkalk lehnen sich hier grof-
kdroige Konglomerate und roter Sandstein, die Hanhaidecke
darstellend. Oberhalb und unterhalb des Tekesdurchbruches ist
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das Bild und die Lage der Terrassen eine ginzlich verschiedene.
Auf dem rechten Ufer verlaufen die Terrassen parallel zum Flusse,
ebenfalls in nérdlicher Richtung, und schlieen sich dem Klippen-
zuge an. An dieser Stelle folgen die unteren vier Terrassen der
sechs Tekes-Terrassen deutlich sichtbar dem Laufe des heutigen
Flulbettes, sie stammen also zweifelsohne von dem seine jetzige
Richtung verfolgenden Tekes.

Jenseits des Tores, in der Tekes-Ebene bleiben die Terrassen
ganz plotzlich aus und werden durch eine einzige, aber breite
Terrasse ersetzt. Vor dem Tore selbst zeigen sich zwar Spuren
noch einer zweiten Terrasse, die jedoch nach ganz kurzem Ver-
laufe verschwinden. Die Terrassen werden von einer dicken
Lofschichte bedeckt. An dem durch den Klippenzug entstandenen
Damme finden wir stellenweise groe Schotteranhdunfungen. Be-
ziiglich der Entstehungsgeschichte des Tekesflusses scheinen die
an der Durchbruchsstelle gesammelten Erfahrungen darzutun, dal
der FluB zur Zeit der Ablagerung der V. und VI. Akbeit-Terrasse
in seinem Laufe noch nicht an den Durchbruch gebunden war,
da der Durchbruch selbst jiingeren Datums ist und die Zeit der
Durchbrechung schrittweise mit der Zeit des Aufbaues der IV.
bis I. Terrasse zusammenf}llt.

Der Tekes fuhrt also seine Wassermassen seit Beginn des
Aufbaues der IV. Terrasse in die Tekes-Ebene. Jedenfalls aber
ist es eigentimlich, daB sich beim Durchbruche nicht auch die
beiden oberen Terrassen weiter fortsetzen; ein neuer Grund, der
die obige Erkldrung des Durchbruches annehmbar erscheinen
laBt. Als zur Zeit des Aufbaues der IV. Terrasse der Tekes sich
seinen Weg durch den Kakpak-Bayumkol-Klippenzug geschaffen,
verlor sein Lauf unbedingt die Grundbedingung des Terrassen-
baues bei rohig flieBenden, senilen Gewissern. Die ruhige Lang-
samkeit seines Laufes, welche eine gleichmifBige Schichtenablage-
rung hitte zur Folge haben konnen, hatte ein Ende genommen.
In jener Zeit schon kann das Niveau der Tekes-Ebene sicherlich
niederer gewesen sein als jenes der IV. Terrasse, wodurch die
Stromung des Wassers an Heftigkeit gewann und die mitgefiihrten
Geschiebe zu einem riesigen Schuttkegel ausbreitete. Trotzdem
vertiefte die riickschreitende Erosion das Bett immer mehr im
Klippenzuge, bis er endlich im Niveau der heutigen I. Terrasse
seine Nivellierarbeit vollendete und die Bildung des heutigen
Tekesbettes vollendet war. Nur auf diese Weise war es moglich,
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daB der Tekes in der Umgebung des Akbeit so tief zwischen
den Terrassen dahioflieBt. Spliter war der FluB gezwungen,
seinen selbstgebildeten riesigen Schuttkegel wegzuriumen, was
dem wasserreichen, sich verschiedentlich windenden Tekes nicht
allzugroBe Schwierigkeiten bereitete. Zur Zeit des Aufbaues der
1. Terrasse waren die Verhiltnisse beildufiz den heutigen #hnlich
und der michtige Tekes rollte ruhig in seinem neuen Bette dahin.

Nordlich von Ohotnitschij, an der Miindung des Darat-su
in den Tekes, fand ich tberall nur eine einzige, 20—30 m hohe
Terrasse. Die Fliisse Kitschine-Muzart, Bayumkol, Tschong-Mu-
zart, Aksu, Tschekirte ete. miinden alle, eine einzige Terrasse
bildend, in den Tekes. Oberhalb der Aksymiindung!) hat auch
der Tekes selbst bloB eine Terrasse aufzuweisen. '

Der Tekesdurchbruch ist auf Fig. 27 (Taf. V) dargestellt. Auf
der Skizze domiviert rechts das Ulavas-Gebirge, aus neogenen
Hanhai-Bildungen besteht das Vorgebirge zu Fiien desselben. An
der Seite des Hanhai-Vorgebirges finden wir noch die Spuren eines
riesigen, zweifelsohne pliozinen Schuttkegels, dessen Ablagerung
wohl noch in jener Zeit vor sich ging, als der Tekes itber dem
heutigen Akbeittale seine Fluten in die Ebene fihrte. Dieser
riesige Schuttkegel wurde von dem sein Bett stetig veridndernden
Tekes unterwaschen. Wihrend der Schuttkegel einen zwingen-
den Beweis fiir den einstigen Weg des Tekes iiber dem Akbeit-
tale liefert, scheint er anch die Annahme zu bekraftigen, daf das
heutige FluBtal nicht die ¥olge einer FluBbettverinderung des
Tekes ist, sondern schon als Depression vor dem Pliozin vor-
handen war, also schon vor Beginn der Ablagerung des Schutt-
kegela.

Am Ostende des Ulavas-Gebirges nimmt der Kakpak-Bayum-
kol-Klippenzug seinen Anfang, den eine schmale, von einer Un-
masse klastischer Gesteine erfillte Depression von den Gebirgs-
massen des Terskei-Alatan trennt. Wie erwihnt, ist uns die
Richtung des Tekeslaufes zur Zeit des Aufbaues der V. und
VI. Terrasse nicht bekannt. Soviel ist jedoch gewiB, daB bis
zur Durchbraochsstelle die Richtung des Flufllaufes damals die-
selbe gewesen sein muBl wie die, welche er heute verfolgt. Der
Durchbruch selbst mag aber erst zar Zeit der IV. Terrasse ge-

1) Siehe Gottfried Merzbacher: Karte in Peterm. Milteil., Ergiinzungs-
heft Nr. 149, Taf I



56

glickt sein. Unwillkiirlich werden wir auf den Gedanken ge-
bracht, daBB der Tekes zur Zeit des Aufbaues der V. und VI. Ter-
rasse in der Gegend des Durchbruches seinen Weg auch nach
Osten in der hinter dem Klippenzuge befindlichen, auch heute
noch existierenden Depression fortgesetzt haben mag, und viel-
leicht ist es nur der groBen Schottermasse der beiden michtigen
Nebenfliisse des Kakpak oder Bayumkol zuzuechreiben, dafll er
nicht auch heute noch jene Richtung beibehielt. In dieser De-
pression fanden wir keinerlei hochgelegene Terrassen, obzwar wir,
wie aus Fig. 27 ersichtlich, von einem giinstigen Punkte aus das
ganze Gebiet tiberblicken konnten.

Diese Depression sowie die Neogenbildungen des Kakpak-
Bayumkol-Klippenzuges bieten uns viel des Interessanten; da es
jedoch Anfgabe der vorliegenden Arbeit ist, blo3 die Pleistozin-
bildungen zu behandeln, erscheint eine Abschweifung vom eigent-
lichen Gegenstande in gréferem Male unzuldssig.

Die Depression sowie die in dem Klippenzuge eingeschnitte-
nen FluBbetten deuten darauf hin, daBl der Tekes seinen Weg
niemals in dieser Richtung genommen habe. Die stark gefalteten
Productus-Kalkklippen (Karbon) werden von roten Hanhai-Kon-
glomeraten bedeckt, auf diesen aber Jiegen bald horizontal gelagert,
bald in einer siidlich gerichteten Neigung von 5—15° wollsack-
artig sich abldsende Sandsteinbinke. Aueschliefllich die Lagerungs-
verhiltnisse im Auge behaltend, scheint es uns zweifelhaft, ob
die letztgenannten Sandsteine dem Pliozin oder Pleistozdn zuzu-
z8hlen sind.

Der Klippenzug wird durch eine ganze Reihe von erosiven
Einschnitten in Glieder zerlegt. Im Osten folgt dem Tekes-
durchbruche der Kurgak-Kakpak, dann der Kitschine-Kakpalk,
der Bordo-Kakpak, die beiden verlassenen Tiler und das des
heutigen Bayumkol, im ganzen also sieben Durchbriiche. Die den
Durchbriichen folgenden Talabschnitte sind vollkommen regel-
miBig, auch in den Plioziin-Pleistozin-Sedimenten. Es ist daher
unstreitig, dal wir es hier mit jungen Erosionsprodukten zu tun
haben. Das junge Alter der FluBbetlen beweisen tibrigens auch
die Terrassen.

Der Bulak-su und Kurgak-Kakpak hat bloB eine einzige
Terrasse aufzuweisen, was sehr leicht dadurch zu erkliren ist,
daB die beiden sich vereinigenden Biche in dem Vorgebirge des
Tschuwartal-Gebirges entspringen.
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Der Kitschine-Kakpak ist schon von griBerer Bedeutung,
er besitzt, wie das auch aus Fig. 28 ersichtlich, schon zwei Ter-
rassen, die ihn bis zu seiner Schlucht begleiten. Die vor der
Schlucht befindliche Terrasse (siehe Fig. 27) fullt schon aus
groferer Entfernung auf.

Die Nebenfliisse des Kakpak (Bordo-Kakpak) sind einterrassig.
Hierher gehéren der Unterlauf des Igilik, des Tujuk-sai und des
Kakpak-Karakol-sai.') Der Bordo-Kakpak selbst ist, wie Fig. 29
zeigt, in seinem Unterlaufe zweiterrassig.

Fig. 28. Die Terrassen des westlichen Kitschine-Kakpalk.
K. = Mittleres Kitschine-Kakpak-Tal.

Unsere besondere Anfmerksamkeit verdient in hydrographi-
scher Hinsicht Zeichnung 3 aunf Fig. 29. Sie zeigt die in der
Miindungsgegend des eingehend beschriebenen, aus dem Karakol
kommenden gréflten Nebenflusses des Kakpak, des Karakol-sai,
befindliche Terrasse. Der Karakol-sai erreicht, wie die meisten
groBen Nebenflisse, den Kakpak im Niveau. Rechter und linker
Hand jedoch erheben sich sehr betrichtliche Terrassen, die Be-
weise daftir liefern, daB der Karakol einst imstande war, vor
seiner Einmiindung in den Kakpak Terrassen aufzubauen. Sein
heutiges Bett ist namlich in diese Terrassen eingegraben. Es war
also der Entstehungszeit der Terrasse vorangehend eine intensive

1) Die Glazialterrassen des Kakpak-Karakol-sai wurden gelegentlich der
Beschreibung des Tales besprochen.
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Erosion titig, dann mdgen senile Wasser gekommen sein, wihrend
heute neuerdings eine erhthte Erosion thtig ist.

Am dstlichen Ende des Kakpak-Bayumkol-Klippenzuges
bildet das Bett des Tekes zwischen dem Fufle des Terskei-Ala-
tau-Gebirges im Norden und dem Klippenzuge eine weite Bucht.

In der Ebene fliefit der Bayumkol, jedoch blof unter eiper
einzigen Terrasse. Auf ihr erhebt sich das Dorf Ohotnitschij und
hier befinden sich die Bewisserungsanlagen der Tschalakuraken.!)

Den siidwestlichen Teil des Tekes-Beckens vergegenwhrtigt

uns Fig. 30 (Taf. VI). In der Nihe der groen Kakpak-Schlucht fallen
uns sofort die Ter-

rasgen auf, Resultate
der Arbeit des einsti-
gen Tekes-Sees. Auch
Keidel beobachtete
diese Phinomene und
meint diesbeziiglich:
pDiese Sedimente, die
von ferne gesehen
durch ihre im ganzen
rote Firbung auffallen,
lehnen sich in diskor-
danter Lagerung an
Fig. 29. Terrassen des Kakpak und seiner den unterkarbonischen
Hebantllsze, Kalk; sie tragen die
I, Igilik:Tul. % Tujuk-sai-Tal. 3. M.\‘mdung des Karnkol-s'ni Terrassen eines ﬂvlten
(Kp.= Kakpak-FluB8, K S. = Karakol-sai). 4. Unterer Abschnitt
des Kakpak-Flusses. Sees.“ 3)

Obzwar wir hier
die Beschreibung der unserem Gebiete angehsrenden Pleistozsn-
terrassen schliefen konnten, so kann es dem Verstindnisse des
Gesagten doch nur dienlich sein, wenn wir noch einen Blick auch
etwas weiter nach Osteh werfen und auch der Terrassenbildungen
in der dstlichen Hilfte des Tekes-Beckens in Kiirze gedenken.

Legen wir ein Profil durch das Tekes-Becken und zwar
zwischen den Flussen Agias und Chinesisch-Kaschan. Mit Hilfe

1) Prinz Gyula, Néprajzi megfiegyelések a Tien-sanban. Néprajzi
Ertes(ts IX. évf. 1908, p. 69—91. (Ethnographieche Mitteilungen aus Ungarn.)

%) Keidel-Richarz. Ein Profil durch den nitrdlichen Teil des zentralen
Tien-schan. — Abhandl, der K. Bayr. Akademie der Wissensch., II. K. Bd. XXIII,
1. Abt, p.123.
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von Fig. 31 (Taf. VI) konnen wir uns das weite Tekes-Becken mit
seinen breiten, alluvialen, sumpfigen Uberschwemmungsgebieten,
welches die Seitenerosion der Flusse in dem leichtbeweglichen
Material der Terrassenschotter ausgewaschen, sehr leicht vorstellen.

Die Terrassen breiten sich hier als meilenweite Kieswiisten
aus. Dort jedoch, wo griBere Seitentiler in das Tekes-Becken
einmiinden, werden diese Kieswiisten durch Terrassenlandschaften
ersetzt. Solcherart sind der Agias und am nérdlichen Rande das
Kaschantal in der Gegend seines Tores gestaltet. Der chinesische
FluB Kaschan tritt durch eine enge Granitschlucht aus seinem weiten,
im Pleistozin wahrscheinlich vereist gewesenen Becken in dasjenige
des Tekes. Fig. 32 (Taf. VI) zeigt uns den siidlichen FluB des
Kuldschaer Nan-schan samt der Schlucht des Kaschan. Der Nan-
schan selbst war, als ich Fig. 32 skizzierte, durch Nebel verhllt,
so daB bloB dessen Umrisse angedeutet werden konnten. Am
SiidfuBe des Nan-schan entstanden riesige Schuttkegel, #ltere und
neuere aufeinandergetiirmt. Der lose Schutt ist stellenweise ter-
rassenférmig aunfgebaut. Die Terrassen sind hoch gelegen, be-
deutenden Alters und verwaschen; sie sind wahrscheinlich Pro-
dukte des Wellenschlages im pleistoztinen Tekes-See; das Sedi-
ment selbst scheint nicht fluviatilen Ursprunges za sein. Sieben
bis acht Kilometer sidlich vom FufBle des Gebirges erhebt sich
die Kaschan-Dschidschen-Hligelreihe. Uber den Aufbau und die
jingeren Verwerfungen sowie die ebenfalls jiingeren Faltungen
habe ich schon in den ,Reiseskizzen“ berichtet, als tiber eine der
charakteristischesten Erscheinungen des Tekes-Beckens. Jetzt soll
hier nur der jingeren Fluvialterrassen Erwihnueg getan werden.

Von dem auf Fig. 32 mit 7 bezeichneten Punkte aus gegen
Siiden auf das Bett des Kaschan schauend, erblicken wir das auf
Fig. 33 dargestellte Bild. Wir befinden uns auf der II. Terrasse
des Chinesisch-Kaschan-Flusses, 30 m tiber dem Flusse. Im
Ricken haben wir die ebenfalls michtig entwickelte III. Terrasse,
die jedoch nicht mehr dem heutigen Bette des Flusses folgt, son-
dern sich gerade nach Siidwesten wendet und beinahe senkrecht
zur FluBrichtung in blaver Ferne verschwindet. Wir stehen hier
neuerdings vor einer bedeutenden FluBbettverinderung. Die
Kaschan-Dschidschen-Hiigelreihe wird im Westen durch einen
Durchbruch zerteilt, der heute vollkommen trockengelegt ist.
Dieser Durchbruch ist als Produkt der Erosionsarbeit des zur
Zeit der Ablagerung der IIL Terrasse hier flieBenden Kaschan-
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flueses zu betrachten. Der auf Fig. 33 in der Mitte der Zeich-
nung sichtbare zweite Durchbruch gehort einer jungeren Zeit an
und verdankt seine Entstehung den schon erwihnten jlngeren
Dislokationen. Die beiden Terrassen des Kaschan gehen schon
durch den neuen Durchbruch; jedoch verliert sich die bedentendere
II. Terrasse bald nachher und nur die dem Tekes-Becken ange-
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Fig. 33. Die beiden unteren Terrassen der chinesischen Kasan-Flusses und
Ausblick auf den Chalyk-tau.

bérende I. Terrasse begleitet den FluB auf seinem Laufe weiter
bis zum Bett des Haupiflusses.

Ahnliche Verhsltnisse treffen wir am Stdrande des Beckens.
Auch hier finden wir die Reste der anf Fig. 32 vorgefuhrten
groBen Schuttkegel und alten Terrassen sowie die schon fters
erwtihnte typische I. Terrasse des Tekes-Beckens.

Einigen Unterschied finden wir im Tale des michtigen
Agias mit seiner ganz speziellen Entwicklung. Die Verhiltnisse
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hier gleichen einigermaflen denjenigen im Tekestale. Der untere,
nordsiidlich gerichtete Abschnitt des Agiastales wird durch eine
Granitschlucht entzweigeteilt, die zugleich anch das Tor des Tales
bildet, sie befindet sich n#mlich direkt am Rande der Tekes-
Ebene. Natirlich nannten wir diese Schlucht nicht vom Stand-
punkte des Verkehres ein Tor, denn sie ist vollkommen unpassier-
bar und die Hirten und Kirgis-Kasaken des Agiastales konnen
nur nach Umgehung der Schlucht auf HuBerst beschwerlichem
Wege dahingelangen. Sowohl die Schlucht als auch der Unter-
lauf des Agias sind auf Fig. 34 wiedergegeben. Entsprechend der
allgemeinen Regel hat auch der Agias zwei Terrassen am Rande
der Tekes-Ebene abgelagert. Kaum haben wir jedoch die Schlucht
tiberschritten, breiten sich drei gut erhaltene Terrassen vor uns auas.

So leicht es an einzelnen Stellen ist, die Zahl der Agias-
Terrassen zu bestimmen, so schwer, weil kompliziert, ist es an
anderen, wie z. B. in der Miindungsgegend des fiir meine Forschun-
gen mit so traurigen Erinnerungen verknlipften Kain-bulak. Der
wasserarme Kain-bulak stiirzt mit kleinen Wasserfillen zu dem
sich immer tiefer einschneidenden Agias herab. Oberhalb des
Schuttkegels des Kain-bulak beschreibt der Agias scharfe Win-
dungen, in denen durch die erodierende Kraft des Wassers immer
nur die eine Wand angegriffen wird, infolgedessen das andere
Ufer sehr wichtige Erscheinungen bezliglich der Geschichte der
Terrassen verrit.

In den Windungen des Agias befinden sich fiinf Terrassen
ibereinander, wihrend an der gegenitberliegenden Seite, wo das
Wasser gegen die Wand getrieben wird, immer nur zwei vor-
handen sind; einige hundert Meter stromaufwirts in der anderen
Hilfte der S-formigen Biegung besteht beziiglich der Anordnung
der Terrassen gerade das Gegenteil.

Das Material der Terrassen besteht vorziiglich teils aus
feinkérnigem, geschichtetem Sande, teils aus Schotter, der riesige
Blocke enthdlt. Die hoher gelegenen Terrassen, die das Wasser
des Agias schon seit lingerer Zeit nicht erreicht hat, sind von
einer 1—2 m michtigen LoBschichte bedeckt. Die gleichmiBig
feinen Sandschichten der Terrassen erwecken den Gedanken an
Seeablagerungen; sobald wir jedoch bemerken, dafl sie nicht
horizontal gelagert sind, sondern zu je dreien in gleicher Hiohe
von 30 m den FluB mehrere Kilometer weit begleiten, mlissen wir
den Gedanken an diese Mdglichkeit fallen lassen. '



Fig. 34. Ansicht der ostlichen Hiilfte des Tekes-Beckens.

1. Tschedschin-bulak. 2. Agias-FluB. 3. Tekes-FluB. 4. Attan-tau. 5. Ostliches Ende der Kaschan-Dschidschener Higelreihe. 6. Die den Ostsaum des
Kaschan-Beckens bildende Gebirgskette ostlich von Kok-tube. 7. Dschidschen-Tal. 8. Ak-Kurgan. 9. Ischkilik-Gebirge (die ostlichen Ausliufer des
Kuldschaer Nan-Schans).
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Den auf Fig. 35 dargestellten kleinen Terrassen entspricht
auf der gegeniiberliegenden Seite des Flusses stets eine michtige
Terrasse. Uber dieser befindet sich jedoch eine immer noch be-
deutend #ltere, die wir kaum filschlicherweise mit der Austritts-
schlucht des Agias in Zusammenhang bringen zu dirfen glauben.

&\

Fig. 35. Die Terrassen des Agias in der Umgebung der Miindung des
Kainbulak (Linge ca. 500 m).

Dort, wo sich der Agias aus seiner ost-westlichen Richtang
gerade nach Norden wendet, das ist oberhalb der Einmindung
des Kongirbulak, zeigen die Terrassen, auf das Agiasbett bezogen,
folgende Mafle:

IOl » = « - 14T m
II.Lb. .. 40—45 ,
O.a . . . 35,
L.... 8,

Diesen gegeniiber betrigt die Hihe der Schlucht auch blof3
208 m. Auffallend ist, dal auBerhalb der Schlucht nor mehr die
I. und II. Terrasse vorhanden ist. Die Agias-Schlucht ist eine
Erosionsschlucht und entstand kurz vor Ablagerung der III. Kon-
girbulak-Terrasse, die auch noch im oberen Abschnitte des Agias
weithin verfolgt werden kann, wie dies auch auf Fig. 33 gut zum
Ausdrucke gebracht wurde.

Die gesamten am Nordfufle des zentralen Tien-schan befind-
lichen Pleistozéinterrassen sind nach unseren Beobachtungen fol-

gende:
1. Issykkul und das Miindungsgebiet seiner
giildlichen Nebenflisse . . . . . . . . . 4
Milk. d. k. k. Geogr. Ges. 1909, Heft 1—3 5
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Fig. 36. Die Terrassen des Mittellaufes des Agias-Tal.
4. = Agias-FluB. Ko.= Kongirbulak-FluB. K&.= Képrisu-FluB. K.= Kaptinsu-Flu8.



2. Gegend des dstlichen Issykkul-Ufers . . 2

3. Ostrand der Dschergalan- Ebene (Tub,
Taergen-Aksu) . . . . . . . ... ... 2
4. Kegen-Becken . . . . . . .. .. ... 4
5. Stidrand des Karkara-Beckens . . . . . 3
6. Quellgebiet des Tekes, Tiektal . . . . . 2
7. Tekes-Akbeit-Gebiet . . . . . . . . . . 6
8. Sudrand des Tekes-Beckens . . . . . . 2
9. Inneres ,., n e e e e 1
10. Nordrand ,, n m e e e 3
11, Seeterrassen im Tekes-Becken . . . . . 4

Die Erforschung der gleichalterigen Terrassen ist natur-
gem#B mit nicht geringen Schwierigkeiten verbunden. Gerade
weil die Bestimmung des relativen Vergleichsalters der einzelnen,
in verschiedenen Tilern gefundenen Terrassen eine sehr unsichere
ist, konnte ich nicht einmal bei der Numerierung der Terrassen
jener allgemeinen Regel folgen und die Terrassen gleichen Alters
mit gleichen Nummern kennzeichnen. Auf allen Skizzen wurden
demnach die jiingsten Terrassen mit den niedrigsten Zahlen ver-
sehen,

Das erste, was uns in umstehender Tabelle auffullf, ist
zweifelsohne der Umstand, daB wir in allen drei groflen
Becken mit mehr oder weniger Sicherheit vier Seeterras-
sen antreffen. Dies weist darauf hin, daB das Los der Gewilsser
in den vier Becken ein gleiches gewesen sein mag.

Die Hohenlagen der hichsten Terrassen in den drei Becken
sind folgende:

1. Issykkul . . . . . 1850 m
2. Kegen-Karkara . . 2300—2400(?)m
3. Tekes . . . .. -. 2300 m

Das beiliufige Ubereinstimmen beziiglich . der héchsten
Niveaus in den nebeneinander gelegenen Kegen-Karkara- und
Telces-Becken scheint jene Hypothese zn bekriftigen, derzufolge
die Gewidsser der beiden Becken im Pleistozin mitein-
ander in Verbindung standen.

Vielleicht fillt es auf, daBl die Zahl der Terrassen am Ost-
ufer des Issykkul im Gegensatze zu jenen am Studufer nur zwei
betrigt. Dies findet seine Erklirung dadurch, dal man die beiden

Terrassen der im datlichen Teile der Dschergalan-Ebene miinden-
. 5#
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den Flisse auch hierher zu rechnen hat. Der Ilssykkuol, mit
seinem Niveau in der Héhe von 1850 m, mufl unbedingt bis zur
Quelle des Tirgen-Aksu gelangt sein, dieser befindet sich auch
heute noch tatsichlich beildufig in derselben Hohe. Was die
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Fig. 42. Karte der ostlichen Ingressionsufer des Issyk-kul.
1: 300 000.

Fluvialterrassen anbelangt, so mufl bemerkt werden, dal sich
deren Bild und Anzahl selbst in den zu ein und demselben
Sammelgebiete gehtrenden Tilern von Fall zu Fall 4ndert. Zu
dem Schlusse gelangte auch schon Huntington. Die allgemein
giltige Regel ist, daB Zahl und MaBe der Terrassen am
groften im Mittellaufe des Flusses sind, bevor sie das
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Gebirge verlieBen. Die Oberldufe sind arm an Terrassen,
desgleichen auch die zentralen Teile der Karkara-Kegen-
und Tekes-Becken.

Dies wird dadurch erklirt, daB die Qualitit der FluBgerslle
in den verschiedenen Abschnitten eine verschiedene ist. Das
Material der massiver gebauten, widerstandsfihigeren Terrassen
ist immer grobkorniger Schotter. In das Innere der weiten Becken
koonen die Fliisse nur leicht wegfiihrbares und feines Material
bringen. Die aus einem derartigen Material aufgebauten Ter-
rassen werden gar bald wieder vernichtet, sie verschmelzen all-
mihlich mit der Ebene, selbst ihre Spuren gehen verloren.

Im Tekes-Becken sah ich an mehreren Stellen wellendhnliche
Hugelreihen von geringer Btachung, die sich nach eingehendem
Studium moglicherweise als Terrassenreste entpuppen werden.

Veriinderungen in der Zahl der Terrassen kinnen auch durch
solche lokale Umstinde hervorgerufen werden, wie z. B. die
Lagevertinderung des Tekes-FluBbettes, der Durchbruch der Agias-
schlucht, desgleichen ein Durchbruch im &stlichen Teile des Ula-
vas-Gebirges. Solche lokale Verhiltnisse sind von weit gréferer
Bedeutung, als man im ersten Augenblicke anzunehmen geneigt
ist. Beinahe jedes Tal hat irgendeinen Umstand, der die normale
Eutwicklung der Terrassen in stérender Weise beeinfluBt; seine
AuBerachtlassung gibt sehr oft Grund zu unrichtigen und unbe-
rechtigten Folgerungen.

Uber die Anzahl der Terrassen in den einzelnen Tilern gibt
uns nachstehende Tabelle Aufklirung.

I. Sammelgebiet des Issykkul

1. Zokutschak . . . . . ... .. ... 2
2. Karakol . . . . ... ... ... 2
3. Dscherges . . . ... .. .. .... 2
4. Tirgen-Aksu . . . . . . ... ... 2
5. Dschergalan:
a) in der Miindungsgegend des Tus 1
b) in der Gegend des Kysil-Kia . . 2
¢) Unterlanf . . . .. . ... .. 2
* 6. Tub (Tjub):
a) Oberlauf . . . . . . .. . ... 1

b) Unterlauf . . . . . . . .. .. 2
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II. Das Kegen-Karkara-Becken

1. Ke(g)en, Oberlauf . . . . . . . . .. 1
2.Taldu . . . .. ........... 1 (=37?)
3. Djamanbulak . . . ... .. .. .. 1
4. Tachirganak . . . . . . ... .. .. 3
B o Irisu . . v . . . . .. . 3
6. Karkara:

a) Oberlauf (Mintér-Mtindung) . . . 3

%) Unterlauf . . . . .. .. . .. 39
7. Orto-Karkara . . . . . .. ... .. 1
8. Kitschine (Dschile)-Karkara:

a) Am Rande des Beckens . . . . 3

b) Im Becken selbst . . . . . . . 2

III. Das Tekes-Becken

1. Tekes:

a) Quellgebiet . . . . . . . ... 2

b} Unterhalb der Tiek-Miindung . . 3

¢) Akbeit-Gegend . . . . . . . .. 6

d) Vor dem Durchbruch . . .. . 4

e) Eintritt des Tekes in das Becken 2

f) Im Inneren des Beckens . . . . 1
2.Tiek . . . .. ... ... ... 2
3. Kitschine-Kakpak . . . . . . . . .. 2
4. Kurgak-Kakpak . . . . . .. . . .. 1
5, Kakpak:

a) Oberlauf. . . . .. .. . ... 1

5) Unterlauf . . . . . . . .. .. 2
6. Kakpak-Karakol-eai . . . . . . . .. 2
7. Bayumkol . . . . . . .. . . .. .. 2
8. Narypkol . . . . . . . .. ... .. 2
9. Tekes-Aksu . . . . . ... .. ... 2
10. Tschekirte . . . . . .. .. . ... 2
11. Agias:

a) Mittellanf . . . . . .. .. .. 3

b) Unterlanf . . . . .. ... .. 2

) Die vierts, den heutigen Tilern sich nicht anpassende Terrasse wurde
auBer acht gelassen.
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12. Kaschan:
a) Mittellanf . . . . . . ... . . 3
b) Unterlauf . . . .. ... ... 2
13. Stimbe: .
a) Oberlanf. . . . . .. ... .. 1
b) Unterlauf . . . .. ... ... 1
14, Darat-su . . ... .. ... . ... 1

Aus obiger Tabelle kann auf den ersten Blick ersehen
werden, dal3:

1. in jenen T#4lern, in denen wir heute Glazial-
mulden finden, ohne Ausnahme zwei Terrassen bestimmt
nachweisbar sind, wihrend wir in den Tilern, die im
Pleistozidn nicht vergletschert waren, immer nur eine
Terrasse gefunden haben;

2. mehr als zwei Terrassen nur an den Rindern der
Becken vorkommen und, wahrscheinlich unter Mitwir-
kung von lakustrinen Niveauschwankungen entstanden,
bedeuten sie, wie es scheint, auch bloB eine linger an-
dauernde Unverdnderlichkeit des Seespiegels;

3. die mit dem Satze tiber die Anzahl der Terrassen
nicht tbereinstimmenden Regelwidrigkeiten auf lokale,
in ihrer Wirkung stérende Umstinde zuriickzufithren
sind.

Es steht uns ferne, zu behaupten, daB unsere Beobachtungs-
ergebnisse sich auf ganz Inperasien oder auch nur auf andere,
weiter entfernt gelegene Gebiete des Tien-schan beziehen. Wir
haben in dem hier Vertffentlichten die auf unserer Reise ge-
sammelten Beobachtungen beiweitem nicht erschspft, und wir
glauben bemerken zu mtssen, daBl die Resultate der Untersuchun-
gen der Terrassen und der tibrigen pleistozinen Glazialerscheinun-
gen schon jetzt in schénstem Einklang miteinander sind.

IV. Uber die Frage der Klimaschwankungen

Es bleibt uns endlich noch iibrig, einen Blick auf die Folgen
der im Alluvium vor sich gegangenen Klimaschwankungen zu
werfen.

Allgemein wird angenommen, dafl nach der Eiszeit eine
Periode trockener und wirmerer Witterung eintrat, die auch heute
noch anhalte, mit der Tendenz, immer trockener zu werden. Dies
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soll sich besonders auf Innerasien, als das Innere des gréBten
Festlandes, beziehen.

Zwei neuere Abbandlungen haben sich mit diesem Thema
beschiftigt,?) die zu zwei ganz verschiedenen Schllissen gelangen.

Nach der Meinung Krapotkins hilt die Austrocknung in
Mittelasien auch hente noch an. Berg jedoch ist bestrebt, zu be-
weisen, dall durch Zunahme der Trockenheit des Klimas in ,geo-
logischem® Sinne schon vor der historischen Jetztzeit ihr Ende
gefunden und heutzutage zusehends feuchter wird.

Auf Grund unserer in der Gegend des Bayumkol gesammel-
ten Erfahrungen sind hier diesbeziiglich einige Bemerkungen zu
machen.

Wir verfiigen iber eine groBe Anzahl genau untersuchter
geologischer Erscheinungen, die alle fiir die Bergsche Anschauung
sprechen.

Briickners?) Berechnungen sind bezuglich Jder Niveau-
hebung des Kaspischen Meeres bekannt. Berg gibt eine ganze
Reihe darauf beziglicher Untersuchungen russischer Geographen an.

* Uber die positive Niveauschwankung des Issykkul berichtet
zu allererst die ,Semje wedenije“. Der kurzen Nachricht zu-
folge soll sich das Niveau des Issykkul seit dem Jahre 1900 heben.

Vier Jahre nachher berichtet Saposchnikow itber diese
Erscheinung. Es konnen dies aber hiochstens kleine Schwankun-
gen von geringer Bedeutung gewesen sein, die doch eigentlich
nicht als entscheidende Beweise angesehen werden diirfen.

Uber die Verhiltnisse der Ufer des Issykkul habe ich schon
in meinen ,Reiseskizzen“ berichtet.?)

Die bstlichen Ufer des Issykkul boten uns Gelegenheit zu
Sullerst interessanten Phinomenen.

Der in die mit der Gedenkssule des groBen Asienforschers
Prschewalskij geschmickte ,Kara-su“-Bucht miindende Dscher-
galan schlingelt sich in einem 0-5—1'5 km breiten, beinahe hori-

) Krapotkin, The desiccations of Eur-Asia {Geogr. Journ. XXIII, 1904).
Berg, Ist Zentralasien im Austrocknen begriflen? Hettners Geogr. Zeitschr.,
Jahrg. XIII, p. 568, 1907.

%) Die Schwankungen des Wasserstandes im Kagpischen Meere, dem
Schwarzen Meere und der Ostsee in ihrer Beziehung zur Witterung. Meteor.
Zeitachr. 1887,

%) Foldrajzi Kozlemények. Budapest 1906, p. 372. (Abrégé du Bull. de la
soc. hongr. de géogr. Vol. XXXIV, p. 176.
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zontalen, von iippigen Wiesen bedeckten Bette, welches hohe,
steil unterwaschene Ufer begrenzen. Den ngrdlichen Saum der
p,Kukekulusum® bildet das dem Daschergalan #hnliche Tb-Bett.
Die Kukekulusum ist zwischen den cadondhnlichen Tilern eine
fast ganz flache Tafel, nur an ihrem noérdlichen Sanme ziehen
Higel, welche den Namen ,Tasma-Gebirge (siche die Karte
Sjewerzows)!) gewill nicht verdienen. Die Kukekulusum be-
deckt LiBlehm und Lo8, auf diesem breiten sich die Acker des
nicht lange gegrindeten Dorfleins Dschelangatsch aus.

Im Bette des Dschergalanflusses konnen wir den Aufbau
der Kukekulusum-Tafel an mehreren Stellen beobachten. Der die
Oberfliche bildende LofSlehm geht stellenweise in sandigen L&8
iber. Organische Reste fand ich keine in ihm; seiner Lage und
Beschaffenheit nach jedoch konnte auch er wirklich als Seeab-
lagerung betrachtet werden (Friederichsens Seels8). Unter
ihr liegt namlich kiesiger Sand, dessen junger Nachfolger das
Material des jetzigen FluBlbettes ist. Aus diesem gelang es mir,
schtne Schnecken zu sammeln.?) Die tiefste Schichte ist wieder
SeeltB, aus dem hie und da mergelige, birtere Schichtenkopfe
hervortreten. Die Stirke der Schichten ist ungleich, sie betrigt
5—8 m. See- und FluBablagerungen folgen also hier zweimal
iibereinander. An dem siidlichen Abhange des Tib-Bettes kénnen
wir die Spuren von verwaschenen Terrassen auf ihnen sehen.

Ich blickte vom Abhange des Kungei Alatau aus einer Hohe
von 600 m tiber das Niveau des Sees iiber die ganze dstliche
Hilfte des Issykkul. Morphologisch sind die ostlichen Ufer den
siidlichen #hnlich. Simtliche Fliisse begleiten zu beiden Seiten,
in einer Entfernung von 200—1300 m (je nach der GroBe des
Flusses) hohe Terrassen bis zu ihrer Milndung. Die an der Std-
seite einmiindenden Fliisse baben ihr in den Schotter gewaschenes
Bett nicht nur bis zum Seeunfer aufgefillt, sondern manche dringen
sogar in ihn mit ihrem Delta hinein.

Die Fliisse der ostlichen Ufer sind von demselben Bau, nur
ist die Auffillung des in den Schotter gewaschenen Bettes von
kleinerer Dimension. Den unteren Teil des Bettes fullt das
Waeser des Sees aus, scheinbar als Bucht, als Bestandteil des
Sees. Vom morphologischen Gesichtspunkte jedoch ist die Kara-

1) Peterin. Mitleil.,, Erginzungsband, IX, 187h.
?) Die Bearbeitung der Schnecken hat Dr. Kormos iibernommen; die
Resultate seiner Untersuchungen sollen spiiter publizierl werden.
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su-Bucht wie auch die Bucht des Tib ein Element der hinter
ihnen befindlichen Erosionstiler.

Die zweimalige Verinderung der See- und FluBablagerungen
des Dschergalantales und das physiographische Bild simtlicher
giidlichen und dstlichen FluBbetten sprechen von wenigstens zwei-
maliger Niveauverinderung. Die letzte Phase des Issykkul offen-
bart sich in dem Steigen seines Niveaus. Sein Wasser dringt
in die ErosionsfluBbette ein, seine Ufer sind Ingressionsufer.

Inwiefern die Niveanverinderungen des Issykkul mit inter-
glazialen Epochen in Zusammenhang stehen, darauf wird das
Studium der Spuren der alten Gletscher des Tien-schan die Ant-
wort geben. Die Werke Davis’' und Huntingtons bedeuten
einen michtigen Schritt auf diesem Gebiete. Die Niveauver-
dnderungen des Issykkul jedoch erscheinen dem Verfasser so
jung, die bisher gesehenen diluvialen Gletscherspuren des Tien-
schan so verschwommen, so alt, dafBl, falls man auf Grund von
Impressionen sprechen darf, der engere zeitliche Zusammenhang
zwischen beiden kaum zu finden sein wird.

Dann fand ich Gelegenheit, einen groSen Teil des Tien-
schan zu bereisen, so unter anderem auch die eingangs beschrie-
benen Tiler der Umgebung des Bayumkol. Nunmehr dtrfte ich
mich kaum irren.

Zweifelsobne liegt der Grund sowohl fir das Vorrticken
der Gletscher als fiir die Niveauerhebungen des Sees in der Ver-
mehrung der Niederschlagsmasse. Es kann nicht bezweifelt
werden, dall die Eijsstréme der den Issykkul einschlielenden
Berge heute im Zunehmen begriffen sind. Eine allgemeine Er-
scheinung ist es, daB in den Trogtilern ohne jeden Ubergang
nach kaum einigen Morinenhtigeln schon die Stirne des Gletschers
vor uns liegt.

So verhilt es sich auch mit den Narynkol-Gletschern, in
noch griflerem Mafle aber mit dem Hauptgletscher des Tujuk-
Aschutsr, woselbst keinerlei Morinenschutt am Ende des Eis-
stromes das. gleichmiBig reine Griin der Matten stort. Unter-
halb des zweiten Tujuk-Aschutor-Gletschers finden wir schon be-
trichtliche Morinenmassen angehiuft. Neben auffallender Eis-
zunahme kann hier auch hochgradige Schwankung beobachtet
werden. Auch der Akksl-Gletscher ist im Vordringen begriffen,
reine Schmelzwisser stirzen sich vom Riicken des Gletschers direkt
in die anf den Boden des Zirkus fithrenden Couloire und Kaskaden.
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Der kleine Hauptgletscher des Kakpak-Karakol-sai ist der
einzige, an dem in geringem Male Riickgang festgestellt werden
kann. Die Spuren des Riickganges machen so eehr den Eindruck
der Entstehung in jlingster Vergangenheit — wie dies auch aus
Fig. 14 ersichtlich ist — daB sie anch als Produkte der letzten
Jahre betrachtet werden konnen. In demselben Zirkustale aber
fliet der ostliche kleine Kargletscher tiber seine Morinen hinweg.

Ganz #hnliche Erscheinungen sah ich im allgemeinen im
Tien-schan, die ich jedoch bei anderer Gelegenheit niiher bertihren
will. Es scheint mir auBer Zweifel, da die neneren Niveaun-
schwankungen des Issykknl mit dem Vordringen der Tien-schan.
Gletscher im engsten Zusammenhange stehen.

Das Wachstum des Issykkul ist zwischen den Terrassen
seiner Tributirflisse am auffallendsten. Vor der Niveauhebung
gselbst scheint eine Periode intensiver Erosionsarbeit der Flusse
geberrscht zan haben, derzufolge michtige Geschiebemassen in das
Becken des Issykkul gelangten. Zur selben Zeit entstanden
auch die imposanten Caiions im Kukekulusam-LtBplateau.

Oben im Gebirge entspricht dieser Periode ein Schwinden
der sich von der Grenze der U- und V-geformten Tiler zuriick-
ziechenden Gletscher. Die Caiions sind Folgen der durch das Ab-
schmelzen der Gletscher wihrend der Trockenperiode entstandenen
Wasserstréme.

Wie erwihnt finden wir auch noch unterhalb der an der
Grenze der U- und V-geformten Tiler gelegenen Endmorknen
ausgedehnte Morinenanhdufungen und auch in den Sedimenten
der Kukekulusum-Plateaus finden wir zweimal aufeinanderfolgend
Schichten der Fluvial- und Seeablagerungen. Die an beiden
Orten vorgenommenen Beobachtungen scheinen sich zu decken.

Das Studium der Niveanschwankungen des Issyk-kul wird
durch noch einen Umstand kompliziert. Die eigenttimlichen mor-
phologischen Verhiltnisse des am westlichen Ende des Sees ge-
legenen, ,Kutameldy” genannten Gebietes erweckten schon bei
Semenow Gedanken, die sich anf Niveauverinderungen des
Issyk-kul bezogen. Es entsteht die Frage, ob bei den Niveau-
verinderungen aufler den klimatischen Verhiltnissen nicht auch
die natiirliche Ablassung des Sees mitwirkte. Unzweifelbaft ist,
daB die Buasu-Schlucht, wenn sie ihr Entstehen dem Abflusse des
Issyk-kul verdanken sollte, ilter ist als die erwihnten Niveau-
verinderungen. Die Bettverinderung des heutigen oberen Ab-
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schnittes des Tschu-Flusses (Kaschkar) konnte tatsichlich eine
Niveauerhebung des Issyk-kul verursachen. Nach den Berech-
nungen Davis'!) wirde das Niveau des Issyk-kul um etwa 8m
steigen, wenn der Tschu in denselben miinden wiirde. Natlrlich
jedoch nur in dem Falle, wenn die Buasu-Schlucht den UberfluB
an Wasser nicht ableiten wiirde.

Die neueren Niveauschwankungen des Issyk-kul sind jeden-
falls unabh#ngig von der Geschichte des Tschu-Flusses. Es ist
Jja doch auch die letzte Niveauerhebung zu einer Zeit eingetreten,
wo der Tschu dem See keinen Tropfen Wasser lieferte. Von
1856, als Semenow die westlichen Ufer zum ersten Male erblickte,
bis 1903, den Untersuchungen Davis’, trat bei der Biegung des
Tschu keine bemerkbare Verinderung ein. Das Niveau des Issyk-
kul schwankte aber dennoch, die Schwankungen eines 100 km?
grolen Wasserspiegels aber miissen groBe Ursachen haben. Schon
Semenow erwihnt den Tiib-Liman; der grofle russische Geograph
bemerkte also schon die Limanerscheinungen der Ostufer des
Issyk-kul. Kirgisen berichteten Semenow iiber eine Erhebung
des Issyk-kul, die von jhnen an dem relativen Sinken der vom
Wellenschlag gefurchten Kalktuffbinke bemerkt wurde. Hiermit
kénnte das Entstehen des Tub-Liman in Verbindung stehen.

Nach Schwarz ist der Seespiegel in den Jahren 1867—1877
um 2m gesunken. Die jungste Erhebung schien in den neun-
ziger Jahren begonnen zu haben.

Nun wire noch die eigentliche klimatische Schneegrenze
beildufig zu bestimmen. Bekanntermaflen gelangt man in n#ichster
Ndhe des hier beschriebenen Gebietes, etwa 15—20 km vom
Dschasil-kil entfernt, schon auf das ,Syrt“-Plateau. Von den
Syrten fithren auf allen Seiten glaziale Trogtdler abwirts, heute
jedoch sind sie trotz ihrer mittleren Hohe von 3700—3800 m
firnfrei. Einige Kilometer weiter entfernt jedoch, auf dem Nord-
abhange des Terskei-Alatau, schwankt die untere Schneegrenze
— wie dies auch die Vergleichstabelle zeigt — zwischen 3200
und 3600 m und enthalten die Kare mit 3400 m Bodenhihe Eis-
strbme. Die klimatische Schneegrenze der Bayumkol-Gegend mufl
also gegeniiber dem 3900 m-Niveau der Mintér-Gegend auf zirka
3500 m festgesetzt werden.

1) Pumpelly Explorations in Turkestan wilth an account of the basina of
Eastern Persia and Sistan. Washington 1905. p. 111.



Zusammenfassung

Kurz zusammengefalit ergeben die Resultate vorliegender
Arbeit folgendes:

1. Es kann zwischen den in der Gegend des Bayum-
kol und seinen Seitentdlern gefundenen alten Gletscher-
spuren und den Sedimenten des Issykkul ein genetischer
Zusammenhang festgestellt werden.

2. Die heutigen Gletscher sind allgemein im Zu-
nehmen begriffen (sowie das Niveau des Issykkul).

3. Die o6stlichen Nebenfliisse des Issykkul verdan-
ken die Entstehung ihrer heutigen Betten der Erosion
der sich aus den U-geformten Trogtilern zurickziehen-
den Schmelzwisser.

4. In der Bayumkolgegend scheinen zwei Vorstslle
der Gletscher stattgefunden zu haben, zwischen denen
wahrscheinlich eine Interglazialperiode eingeschaltet
werden kann.

5. Der Narynkol, Bayum-Aksai sowie auch der
Kakpak-Karakol-sai entspringen aus Gletschern.
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G. Prinz: Die Vergletscherung des nordlichen Teiles des ven-schan-Gebirges
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Fig. 9. Aussicht vom Akkél-Karakol-Passe (8540 m) auf die ostlichen Nebentiiler des Akkol-Tales und auf die Khantengri-Gruppe

4. K. = Das Akkol-Tal. K. = Stelle des Akkol. Agl. = Die den Akkol-FluB speisenden Gletscher. ik Semenow. Kh. = Khantengri. Nm.= Pik Nikolaj-Michailowitsch
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Fig. 10. Aussicht vom Akksl-Karaksl-Passe (3540 m) gegen Westen auf eines,; r rechtseitigen Nebentiler des Kakpak-Karakél-sai

K. = Karakdl-sai
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Fig. 12. Aussicht vom Igilik-Passe (3470 m) auf das Karakoltal. Im Vorder e der Karakél-See rechts in der Ferne der Dschassil-kol
K. = Karakil. D.= Dschassil-kdl., P.= Pik Dschassil-kol

Fig. 13. Das Tal des Karakél-sai zwischen dem Karakél und Dschassil-kél. Im Vordergrunde die das Dschassil-kol versperrende Stirnmorine
E.= Karakol. P.= Pass Igilik. Gr.= Priikarbonischer Granit. .= Krystallinische Schiefer. .= Heller (unterkarbonischer) Kalk. Ph.= Phyllite. Ck. = (Karbonischer) graver Kalk mit Kalkspatadern

Mitteilungen der k. k. Geographischen Gesellschaft in Wien, 52. Band, 1909, Heft 1—3
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Fig. 27. Ausblick von dem éstlichen Teile des Tschuwartal-Gebirges auf die Klippenzone des Kakpak-bayumkol und auf;das Tekes-Becken
U. = Ulavas-Gebirge. Te. = Tute-PaB. Bo. = Bos-ogli-tagh (Gebirge). T.= Tekes-Flub. K. = Kainar-Pa8. Bu.= Bulak-su. KF. = Kurgak-Kakpak. Ki, = Kitschine-Kakpak. i, = Siimbe-Berge. Kb. f”"'f’"‘x"“’”" Oh. = Chalyk-tan (Gebirge). 0.= Dorf Ochotnitschij
i

Mitteilungen der k. k. Geographischen Gesellschaft in Wien, 52. Band, 1909, Heft 1—3
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rbonischen Hlippenzuges des Kakpak - Bayumkol
Baschoglit-tan. Kg.= Kajnar-Gebirge. Na.= Der Kuldschaer Nan-schau

Fig. 80. Aussicht vom Kaitschibulak-Passe auf die Terrassen des unte;
K. = Durchbruch des Kakpak-Flusses. B.= Bayumkol-FluB. Nn.= Naryn-FluB. 7.= Tekes-Becken, &

S.
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Fig. 81. Die Situation der Terrassen des Tekes-Beckens auf dem Qﬁﬁproﬁle der Umgebung der Kaschan-Miindung
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Fig. 32. Der Siidfu des mittleren Teiles des Kuldschaer Nan- schi-‘n von der Kaschau-Dschidschener Hiigelkette

1. Schlucht des Kaschau-Tales mit Nadelwaldern an den Nordlehnen. 2. Der in Nebel gehiillte mittlere Teil des Kuldschaner Nan-schan (Temurlik-taun). 3. Sidliche, die russisch-chi
bildende Vorkette des Nan-schan. 4, Zusammengeschwemmte Schutthalden und Terrassen. 5. Mldschen-Kamsm-FluB 6. Spitze oberhalb der Easchau Schlucht




G. Prinz: Die Vergletscherung des nordlichen Teiles des zentralen Tien-schan- Gebirges

f

P o= T3 At i ES, 3500

2350, —

l 2500]

i}’m)a 2000

|

i.w 1500

| 500 500

20 km. g

& . ./'”rt'rLz

Fig. 37. Lingsprofil des Narynkol

7. Obere Grenze der Steppengriser (Lasiogrostis) und auch untere der Nadelwilder. 2. Obere Grenze der Nadelwilder. 8. Untere
Grenze des ewigen Schnees. 4. Pleistozine Endmoriinen. Diese Zeichen haben auch auf Fig. 18—20 dieselbe Bedeutung
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Fig. 38. Lﬁnésproﬁl der ostl. und westl. Saikol-Tiler
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Fig. 40. ja’ingsproﬁl der Akkolsai- und siidlichen Aschutr-Tiler
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