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Einleitung

Je weiter die Untersuchung des alpinen Gebirgsbaues vor-
schreitet, um so mehr gewinnt das Studium der angrenzenden
jlingeren Faltengebirge an Interesse und Wichtigkeit. Die Unter-
suchung des Aufbaues der siidéstlichen europiischen Halbinsel
ist aus leicht begreiflichen Griinden zurtickgeblieben, erscheint
aber gerade wegen des Vergleiches mit den Siidalpen besonders
wichtig. Die Entwicklung der Gesteine und der geologisch alten
Faunen zeigt vom Etschbuchtgebirge bis zum Bakony und dem
Peloponnes viele iibereinstimmende Ziige. Die Frage ist nun:
Entspricht dieser erdgeschichtlichen Verwandtschaft auch eine
gleichartige Entwicklung des Gebirgsbanes — wie sie die von
Eduard SuefB fiir die stiddstlichen Gebirge gewihlte Bezeich-
nung Dinariden andeuten soll. Die andere Muglichkeit wire in
folgender Frage enthalten: Folgt die Erdgeschichte, d. h. die Ent-
wicklung der alten Ozeane und ihrer Faunen in den Alpen und den
stidostlichen Halbinseln den gleichen Grundziigen, wihrend der Auf-
bau der Berg- und Inselketten sowie das zum Teile durch jiingere
Briiche zerteilte Rumpfgebirge groBere Mannigfaltigkeit zeigt?

Eine im Herbste 1908 unternommene lingere Reise fiihrte
mich von Bosnien und der Herzegowina nach Stiddalmatien,
Montenegro und Nordalbanien sowie weiter nach Corfu, Athen
und den siidlichen Kykladen.

1) Vortrag, gehalten in der Monatsversammlung vom 16. Februar 1909.
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Nur aus Nordalbanien, wo ich gerade in der kritischen
Zeit der Annexion Bosniens und spiter wieder am Beginne des.
Boykotts einige Wochen zubrachte, seien einige Reiseerinnerungen
mitgeteilt. Der zweite Abschnitt stellt einige spezielle Beobach-
tungen iiber das wenig bekannte Nordalbanien zusammen, wihrend
der dritte den Versuch macht, den Stand der Kenntnis iiber den Ge-
birgsbau des Westens der siidosteuropiischen Halbinsel zuskizzieren..

I. Land und Leute in Nordalbanien

Das weltvergessene und pur wenigen bekannte Hinterland
von Skutari, d. h. Nordalbanien zwischen der Kiiste und Mitro-
witza ist seit 'dem Frihjahre 1908 ein Gegenstand politischen
Interesses geworden. Als Antwort auf die von Osterreich ange-
kiindigte Fortsetzung der” bosnischen Ostbahn nach dem schon
mit Saloniki durch den Eisenstrang verbundenen Mitrowitza pro-
jektierten RuBland und Frankreich eine Donau-Adriabahn von
Skutari nach der Donau und infolgedessen wurde das bisher
wenig bekannte, mit Unrecht verrufene Nordalbanien von fran-
zosischen und englischen Reisenden hidufiger besucht. Die aus-
gesprochenen Sympathien der Jungtirken mit den Westméchten
erleichtern diesen politischen Touristen die Ausfthrung ihrer
Reisen und eine Anzahl von mehr oder weniger gefirbten Be-
richten erschienen besonders in englischen Zeitungen. Neben
ziemlich objektiven Darstellungen, wie sie z. B. die ,Times“ Mitte
Oktober 1908 iber die Riickkehr des Miriditen-Oberhauptes
Prenk Pascha gebracht haben, finden sich auch anderweitige
Berichte, — so Anfung Oktober im ,Daily Telegraph — die es
an Unwabrscheinlichkeit mit jeder Erzihlung aus dem wildesten
Westen aufoehmen. Finf Mordtaten sollen nach' Angabe des
englischen Zeitungsschreibers Tag fiir Tag in Skutari vorfallen
und eine will der genannte wahrheitsliebende Beobachter sogar
selbst miterlebt haben. Es handelt sich dabei um eine 11 Jahre
zuriickliegende Schieferei im Basar von Skutari, die jedenfalls
etwas ganz Ungewthnliches gewesen und geblieben ist. Ich habe
mich etwa zwei Wochen in und bei Skutari aufgehalten und
zwar wihrend der politisch unruhigsten Zeiten: Der erste Auf-
enthalt fiel in die Zeit der Annexion Bosniens, der zweite in die
der Wahlen fiir das tiirkische Parlament. Ich bin dabei mit allen
miglichen Leuten zusammengetroffen, habe aber, abgesehen von
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einer harmlos verlaufenen StraBendemonstration in Skutari, nie
etwas gehort oder gesehen, was als eine Bedrohung oder Gefihr-
dung von Leib und Leben der Auslinder hitte angesehen werden
kinnen. Alle tbrigen Reisenden') haben dieselben giinstigen Er-
fabrungen iiber die pers¢nliche Sicherheit der Auslinder gemacht.
Ich michte aber betonen, dal auch politisch unruhige Zeiten
darin keinerlei Anderung hervorgebracht haben.

All die ungiinstigen Nachrichten iilber Albanien beruhten
daranf, dal die tatsichlich unabhingigen Stimme der riomisch-
katholischen Albanesen eben die Behauptung ihrer Unabhingigkeit
der Fortdauer mittelalterlicher Zustinde im Inneren verdanken.

Das Fehlen aller und jeder fahrbarer StraBen und die sehr
mangelhafte Beschaffenheit der Saumwege hat in fritherer Zeit
das Vordringen der Tirken in die unwegsamen Berglinder ver-
hindert. Auch in neunerer Zeit, wo das politische Verhiltnis zwischen
Tiirken und katholischen Albanesen nur zeitweise Triitbungen auf:
weist, sind die mangelbaften Verkehrsverhsltnisse die Hinderungs-
grinde fir kulturellen Fortschritt geblieben. Somit hat auch das
Verhiltnis der Albanesenstiimme und deren Familien untereinander
keine Veranderung erfahren.

Das Gebiet meiner Untersuchungen war das, wie erwilnt,
‘mit Unrecht®) als Riubergegend verschriene Nordalbanien, wo
allerdings schon in geringer Entfernung von Skutari der staat-
liche Einfluf der Tiirken ginzlich aufhirt. Die Miriditen und
Malissoren, die beiden wichtigsten Stimme der katholischen Al-
banesen, sind so autonom, wie es die Armenier und Mazedonier
gerne werden mdchten, d. h. sie zahlen so gut wie keine Steuern,

!} Ich nenne nnr Baron Nopcsa, Dr. H. Vetters, Dr. Albrecht
Wirth und vor allen den jetzigen k. k. Generalkonsul Ippen, der sisben
Jahre in Skutari zugebracht hat. Meine eigenen Erfahrungen sind zwar
zeitlich viel beschriinkter als die der Genannten; wenn ich sie trotzdem zu
Papier bringe, so geschieht dies, weil der sympathische und gegen den Frem-
den liebenswilrdige Charakter der Albanesen sich gerade in dem unruhigen
Herbst 1908 besonders deutlich kundgab,

?) Wenn z. B. Cvijit in seinen Reiseberichte wiederholt von der drohen-
den Haltung der wilden albanischen Stdmme spricht, so ist dies wohl wesent-
lich aufl die Begleitung des serbischen Geographen zuriickzufilbren, die aus
10—12, ja aus 15—20 Bewaflneten bestand (Berliner Zeitschr. f. Erdkunde 1902,
S. 206 und 209). Ich glaube in Ubereinstimmung mit Baron Nopcsa,
Vetters und Wirth hervorheben zu milssen, da8 man ohne Bewafinung, aber
mit Empfehlungen von Stamm zu Stamm am sichersten reist.
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haben ihre eigenen Stammhiupter und nationale Landgendarmen,
stellen dem Sultan keine Soldaten, genieBen dafir aber das
Recht des Waffentragens in ausgiebigstem MaBe. Mohammedanisch
ist in Nordalbanien der grtBte Teil der Bevilkerung von Skutari
sowie einige Stdmme in der Nihe der Kiste. Griechisch-
katholisch sind nur einzelne Einwanderer aus dem Suden des
Landes.

In Nordalbanien herrschen nicht nur Familienzwistigkeiten
und personliche Blutrache, sondern dic daraus entstehenden
Stammesfehden setzen sich oft jahrzehntelang fort. Ein kleiner
Haufen zusammengesuchter Steine gibt Kunde von einer Bluttat
und an den Stammesgrenzen sind diese primitiven Urformen der
Marterln oft recht zahlreich vorhanden. Allerdings war ich selbst
Zeuge, wie durch eine Botschaft des eben zuriickgekehrten Prenk
Pascha an den Beiraktar von Ksela einer solchen jahrelangen
Verfolgung ein Ziel gesetzt wurde.

In bezug auf Besitzrecht und Besitzwechsel der Herden
herrschen noch mittelalterliche Anschauungen. Insbesondere sind
die Ackerbau treibenden Bewohner der Zadrima, des Landstriches
zwischen Skutari und dem Meere, fast hilflos den Ranbziigen der
Miriditen und Kselaner ausgesetzt. Andererseits steht der Al-
banese in seinem Verhalten gegen Landfremde, d. h. in bezug
auf weiteste Ausdehnung des Schutzes und des Gastrechtes noch
vollkommen ‘auf homerischem Standpunkte. Der Europder ist
also unter diesen keineswegs friedfertigen Gesellen vollkommen
sicher und unbehelligt.

Doch sind bei den Albanesen Anschauungen wenigstens im
Keime angelegt, deren Weiterentwicklung eine spitere Milderung
der Sitten vorbereitet. Der Viehraub selbst ist nichts AnstsBiges,
aber es gilt — wie bei den alten Spartanern — als ehrenriihrig,
sich erwischen zu lassen. Wer beim Viehstehlen von dem Eigen-
timer erschossen wird, findet sein Grab auBlerhalb des Fried-
hofes. Vor der Kirche von Bulgeri sah ich zwei solche Holz-
kreuze in ungeweihter Erde am Wege stehen.

Ein eigenartiges Bild gewihrt die regelmiBlige Wanderung
ganzer Volksstimme. Ich begegneie im Oktober vor Alessio
einer Schar wandernder Malissoren, die von ihren Sommersitzen
im albanesischen Hochgebirge zum Winteraufenthalt in die Hiigel-
gegenden und Niederungen des Dringebietes zuriickkehrten.
Voran ein paar bewaffnete Minner, dann Frauen mit Sieglingen
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und Kindern, zu Pferd oder zu Esel, am Schlusse des Zuges
das Oberhaupt der Familie, eine stattliche Gestalt in der maleri-
schen schwarzen Tracht des Stammes.

Den ,Zigeunern unseres HerrgottsY, wie sie einer ihrer
eigenen Seelsorger getauft hat, folgten ibre Herden von Rindern
und Schafen, alles bewacht von Bewaffneten.

Sechs Monate verweilen die Malissoren in der Ebene, vier
bis finf Monate im Hochgebirge; denn die weite Reise von der
montenegrinischen Grenze bis an die Adria erfordert mehrere
Wochen.

Die wohlhabenden Malissoren liegen seit Jahren mit den
armeren Miriditen in Fehde, die vor etwa vier Jahren zu einer
Zerstorung der Winterwohnungen der ersteren flihrte. Wir sahen
auf der Reise von Alessio nach Skutari noch iberall die zerstor-
ten Hiuser. Da die Miriditen sich vorsichtigerweise den Sommer
zur Ausfithrung ihres Kriegezuges ausgesucht hatten, wihrend-
dessen die Malissoren im Hochgebirge weilten, klagten diese bei
dem gemeinsamen Oberherrn in Konstantinopel. Der Schaden
und der Urteilsspruch lag klar zu Tage; aber da die Eintreibung
der Strafsumme von dem ansehnlichen, 20.000 Bewaffnete zihlen-
den Stamme der Miriditen unméglich war, zablte schlieBlich der
Sultan selbst die Kosten der Raufhindel seiner getreuen Unter-
tanen. :

Abgesehen von dieser viterlichen Fiirsorge ist in bezug auf
Landeskaltur, insbesondere auf Wegbau noch alles zu tun; die
prachtvollen Eichen werden gefillt, um das Laub zum Winter-
futter abzustreifen und die wegen ihrer Schwere nicht fl663-
baren Stimme verfaulen ans Mangel an Transportméglichkeiten.
An einer Fahrstrale von der Hauptstadt Skutari nach den
Kiistenplitzen Alessio und Medua wird seit acht Jahren gebaut.
Das Mittelstick in einer Lidpge von wenigen hundert Metern
fehlt, wihrend an anderen Stellen die Strafle schon wieder ver-
fallt. Nach guter russischer Sitte wird hier rechts und links
durch die Felder gefahren, bis die Regengiisse des Herbstes und
Winters jeden Verkehr unterbinden. Zigeunerlager siedeln sich
mit Vorliesbe bei den Briicken an, deren Holzwerk ihnen zum
Entziinden der Lagerfeuer dient. Wenn so ein Verkehr zwischen
der Hauptstadt Nordalbaniens und der Kiste regelmiBig nur zu
Pferde méglich ist, ist immerhin die Bojana bis Oboti fiir kleine
Dampfer zuginglich, sobald die Barre passierbar ist. Die Schifi-
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barmachung des wasserreichen Abflusses des Skutarisees fiir
groflere Dampfer wird die erste und die wichtigste Aufgabe der
neuen Ara in diesem Teile der Tiirkei sein. Nordalbanien birgt
an Holz und Erzen groBle, noch ungehobene Reichtimer, deren
Ausbeutung von der Herstellung einiger verh#iltnismifig leicht
ausfuhrbarer Verbindungswege abhiingt. Um so urweltlicher sind
die bisherigen Zustiinde, von denen ich nur weniges Selbstbeob
achtetes erzihle:

Die zum Teile uniformierten Landgendarmen, welche in den
christlichen Gebieten auf Ordnung zu halten haben, werden vom
Vali von Skutari besoldet. In den nicht ganz seltenen Fillen,
wo das Geld ausging, pflegen diese staatlichen Huter der Ord-
nung nicht nur Arbeitseinstellung, sondern vor allem zu einer
recht wirksamen Boykottierung von Post und Telegraph zu
greifen. Der Draht von Skutari nach Prisren wird abgeschnitten
und findet (wie ich in Rzeny sah) im Haushalte seine Verwertung
zam Trocknen der Wische. Der reitende Postbote wird hoflich
aber bestimmt zur Rtcklkehr nach seinem Ausgangspunkte ver-
anlafit und der Verkehr so lange unterbrochen, bis der ausstindige
Sold bezahlt ist. So war die gute alte Zeit; man sieht, dal das
parlamentarische Regime gerade in Albanien elmge Aufgaben zu
lisen vorfindet.

Die Albanesen — mohammedanischen und rdmisch-katholi-
schen Glaubens — waren bisher die verhdtschelten Lieblingskinder
des Sultans. Die Einfithrung der Verfassung bedingt naturgemil
zwar noch nicht die Anlage von Wegen und Fortschritte der lokalen
Verwsltung, wohl aber die Aufhebung der Privilegien, vor allem
der Befreiung von Steuern und Militirdienst. Man darf sich also
nicht wundern, wenn nach dem ersten Freudenrausch uber die
Verfassung die fiir die Albanesen unangenehmen Folgeerscheinun-
gen reaktiontire Bestrebungen auslésen. Nach den Zeitungen soll
Prenk Pascha Ende Januar 1909 in einer Proklamation die
Riickkehr des alten Regimes gefordert haben. Die Aufstiinde des
Sommers und Herbstes 1909 (von Luma und anderen Orten) sind
auf dieselben Ursachen zurlckzufuhren.

An der Grenze der albanischen Stammesgebiete sieht es
weniger friedlich aus; ein groBer Teil der festungsihnlichen, nur
mit engen SchieBscharten, nicht mit Fenstern versehenen Htiuser
liegt in Triimmern und der Anbau ist sehr beschrinkt; nach
dem Innern des Miriditenlandes nimmt die Ausdehnung der Mais-
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felder und Tabakpflanzungen zu und am Fani, der Grenze der
befreundeten Stimme von Miridita und Ksela sind sogar recht
stattliche und ausgedehnte Anbauflichen vorhanden.

Der Fremde wohnt am besten bei den katholischen Herren
Pfarrern und noch besser in den vereinzelten Klgstern, so in
Orosi oder Rubigo. Die Gastfreundschaft, die der albanische
Bauer gewihrt, ist ebenfalls gut gemeint, aber stets etwas zeit-
raubend, und wer rasch vorwirts kommen will oder muf}, ist auf
den ,Han“ angewiesen, den man am "besten als eine primitive
Gemischtwarenhandlung mit Kaffeeausschank und Heuboden be-
zeichnen konnte; Betten gibt es patiirlich nicht, man muB} sie
ebenso wie im ganzen Orient mit sich fiihren.

Nordalbanien ist zum Teile Kalkhochgebirge, zum kleinen
Teile an den Ktisten und um Skutari Ebene, die im Winter tiber-
schwemmt und im Sommer trocken ist. Den grifiten sitd-
lichen Teil des Landes erfiillt ein mit schonen Laubwildern, vor
allem mit ausgedehnten Eichenbestinden bedecktes Mittelgebirge.
Besonders die mergelig-sandigen Ketten der Flyschzone, die mit
sparlichen Kohlenschmitzen durchsetzten, aus Mergel, Schottern
und lockeren Konglomeraten bestehenden Hiigel der Smenja, end-
lich die Talhinge der Serpentinberge tragen prichtigen Hoch-
wald. Neben den vorwiegenden Eichen treten andere mittel-
europiische Waldbiume, wie Bergahorn und Hainbuche, in den
wasserreichen Tilern die Schwarzerle auf. Nur die Mannaesche,
Goldregen, Buchsbaum und Tamariske (Zumaric tetrandra) er-
ionern an den Stden. Von besonderer, eigenartiger Schinheit
sind die Herbstfirbungen der Wilder, wenn das Gelb der Eiche
von dem Rotbraun der Esche und dem blutroten Laube des als
Gerbstoff gesammelten Sumachstrauches unterbrochen wird. In
den Kalkketten der Kusten, wo der Granatbaum besonders hiufig
wird, wiegt der mediterrane Charakter der Pflanzenwelt vor. Die
Hochflichen und Ktimme des Grinstein- oder Serpentinlandes sind
trocken und mit Buschwerk von Wacholderstriuchern, hie und da
auch mit kiimmerlichen Eichen- und Buchsbaumgestripp bestanden.

Nur an der Kiiste bei Antivari und Dulcigno reichen die
Karstketten vom Typus der dalmatinischen Kalkberge nach Nord-
albanien hinitber, ohne weit iiber Alessio hinaus zu gehen.

Dann wird etwa vom Kap Rodoni bis Vallona die Kiiste
von den quer ausstreichenden und an der Adria abbrechenden
jingeren (miozinen) Ketten gebildet; in Epirus (d. h. dem siid-
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lichen Albanien) herrschen wieder Kalkgebirge von vorwiegend
triadisch-jurassischem Alter vor, die bedeutende alpine Hében er-
reichen und an die nordalbapischen Kalkalpen erinnern. Trotz
der Einheitlichkeit des Kiistenabbruches tritt doch die Mannig-
faltigkeit des geologischen Aufbaues, welches das Hauptkenn-
zeichen der stidéstlichen Halbinseln ist, schon bei einer Kiisten-
fahrt klar zu Tage.

Bei Vallona streichen die jungtertisren, schwach gefalteten
Kiistenketten gegen das Meer aus und bilden zunidchst zu beiden
Seiten der Hafenbucht die hochragende Insel Saseno als Fort-
setzung der entsprechend hoheren Ketten des Festlandes.

Nordlich davon beobachtet man eine Reihe (drei oder vier)
zusammenhéngende, niedrige, aus Jungtertiir besteheude Inseln,
die, wie es scheint, eine einfache, in der Mitte durchgerissene
Antikline darstellen.

Noch weiter nérdlich bemerkt man, dafl vier weitere Ketten
staffelfsrmig gegen die Kiiste ausstreichen und abbrechen. In
den ersten dieser Ketten sammelte ich beim Anstiege von dem
Hafen Vallona nach Kanina, etwas halbwegs zu dieser Stadt eine
ziemlich reiche Faupa unterplioziner Mediterran-Mollusken.

Das untere Pliozéin ist also hier und auf Corfu stirker gefaltet
als im Osten Griechenlands (Attika und siidliche Kykladen), wo
diese Schichten immerhin noch deutliche Aufrichtung erfahren haben.

Den Gegensatz zu diesem stark dislozierten Neogen bildet
die Terrassenlandschaft der Korinthia.

Aus der Terrassenlandschaft der jingeren tertiiren Mergel
erhebt sich mit schroffem Absturze im Norden die Geraneia oder
der Kranichberg,!) im Stiden als parallele Héhe der Burgberg
der uralten Feste Akrokorinth; beide bestehen aus Dachsteinkalk
und sind durch scharfe Konturen und graue Farbe voo der mit
grimen Korinthengirten und fruchtbaren Feldern bedeckten Ter-
tidrlandschaft auf das schiirfste geschieden.

Die wohlbewisserte Tiefebene der Landschaft Korinthia
wird lokal von einer niedrigen Terrasse sowie von zwei durch-
laufenden hohen Stufen tiberragt. Die horizontal gelagerten Mergel
dieser jungen Bildungen werden von steilen, Cafion #hnlichen
Talern duorchfuréht und verschiedentlich von' Wildbachtrichtern
zerschnitten, deren Winde in phantastisch gestaltete Erdpyramiden

') Der Berg der ,Kraniche des Ibykos“.
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aufgeldst sind (Cafion von Xylokastro). Zwischen Xylokastro und
der Grenze von Achaia liegen die eigenartigen Erdpyramiden,
die man zum Teile von der Eisenbahn ans bequem betrachten
kann.

Die Landschaft des oberen Arnotales mit ihren 60—70 m
hohen Winden und Erdpfeilern, ans denen Lionardo da Vinci
die Motive zu seinen lange Zeit fiir Aipenlandschaften gehaltenen
Bildern geschépft hat, stimmen in allen wesentlichen Punkten mit
diesen sonderbaren Erosionsgebilden der korinthischen Hugel
iiberein.

Vielfach bildet auch in der Korinthia eine harte, 2—3 m
michtige Kalkbank die Kronung der Mergelterrasse. Die Ab-
tragung der weichen Unterlage bedingt ein Nachstiirzen der
Kalkblscke, zwischen denen die Lticken der Hinge vielfach
mit Schonungen der als Bauholz geschitzten Zypressen ausge-
fillt sind.

II. Beobachtungen

1. Uber Tertiirbecken mit Kohlenspuren in Nordalbanien

Die Méglichkeit, ja Wahrscheinlichkeit einer Fortsetzung der
boenischen Braunkohlenvorkommen pach Albanien liel die Proben
guter Glanzkohle, die seit einiger Zeit von Skutari aus versendet?)
werden, als geeignete Unterlage einer recht zukunftsreichen Unter-
nehmung erscheinen.

Die Verfolgung dieser Vorkommen erschienen mir vom all-
gemeinen geologischen Standpunkte ams um so interessanter, als
iiber die jiingste Bildungsgeschichte des inneralbanischen Ge-
birges trotz der wichtigen Untersuchungen von Baron Nopcsa
und H. Vetters bisher wenig bekannt geworden ist. Insbesondere
beschrinkt sich gegeniiber den ausgedehnten Vorkommen von
kohlenfihrendem Neogen in Bosnien und Griechenland (Kumi)
alles, was tiber die schwer zuginglichen Gebiete Albaniens be-
kannt geworden ist, auf eine kurze Notiz von H. Vetters. Hier-
nach kommen am Faniflusse, im Inneren des Landes, zwischen
Skatari und Durazzo michtige Konglomerate vor, deren Verbrei-
tung von der Lage der heutigen Taler unabhingig ist und fur

1) Literarisch hat bisher Baron Nopecsa nach ihm gemachten Mitteilungen
das Vorkommen von Kohle bei Nerfusa erwihnt.
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die daher ein quartires oder jungtertiires Alter angenommen
wird. Die hier vorkommenden Kohlenspuren und Kohlenschmitze
besitzen nun — wie vorgreifend bemerkt werden mag — die
Beschaffenheit einer guten, leicht brennenden Glanzkohle, sind
zum Teile aber auch verkieselt. Schon aus diesem Grunde ist
ein tertiires (neogenes) Alter derselben mehr als wahrscheinlich.

Das Ergebnie meiner Untersuchungen beansprucht nur tek-
tonisch-geologisches Interesse. Es konnte nimlich der Nachweis
erbracht werden, daB die ausgedehnten, zwei selbstindige Becken aus-
fillenden Konglomeratmassen vollsommen ungestsrt lagern,
dafl somit die Bildungsgeschichte Inneralbaniens von der
der adriatischen und jonischen Ktstengebiete mit ihren
jungpliozinen bis quartiren Dislokationen auf das
schirfste geschieden ist. Von praktischer Bedentung sind
die Kohlenspuren nicht.!) Es ist jedoch bei dem auf der mittleren
und. siidlichen Balkanhalbingel herrschenden Kohlenmangel mit
Sicherheit zu befirchten, dafl die Kohlenspuren von Kalivaéi und
Ksela immer wieder zu vergeblichen Hoffnungen, Untersuchungen
oder gar Schiirfen Veranlassung geben werden.

In der Gegend siidlich von Skutari stoBen die ilteren
Schiefer und Serpentine Inneralbaniens an die jiingeren dalmatini-
schen Kreideflyschketten. Die siidlichen Ausliufer der letzteren
scheinen an der Miindung des Matiflusses abzubrechen. Die al-
banischen Alpen und das mittlere Hohen erreichende Gebirge
stidlich von Skutari zeigt tiber den gefalteten triadischen Schiefern
und Serpentinen die Sedimente von der Obertrias an aufwirts in
ungefalteter, nur wenig aufgerichteter oder gebrochener Stellung
{wie besonders von Vetters hervorgehoben wurde).

Die ungestérte Lagerung der jungtertiiren Konglomerate
beweist, dal auch diese letzten Bewegungen Inneralbapiens in
sehr viel fritherer Zeit crfolgt sind als der terliir-quartire Ein-
bruch der Adria und des Jonischen Meeres. Abgesehen von
einem Besuche der Kiistenketten zwischen Skutari, Alessio und
San Giovanni di Medua betrafen meine Untersuchungen die #lteren
Gebirge Inneralbaniens, die im Gegensatze zu den NW—SO-
Streichen der Kiistengebirge die iltere N—S verlaufende Lings-
richtung zeigen.

1) Die auch wegen ilirer auBerordentlichen Geringliigigkeit der Aufmerk-
samkeil eines so gut geschulten Beobachters wic Vetters entgangen sind.



Von Skuteri nach Miet und Kalivaéi

Im ersten Aufechlusse nordlich des Kiri tritt unter den aus
Triaskalk bestehenden Ausliufern des Tarabod der Serpentin zu
Tage. Die Ebene ist weiter mit alluvialem Lehm vom Charakter
des LoBlehms bedeckt. Das geringe Gefille zum Meere und die
gewaltigen Wassermassen, die sich im Winter zur Adria herab-
willzen, endlich das gleichzeitige Steigen des Grundwassers be-
bedingen hiufige Verinderungen der Wasserliufe des Drin und
des Kiri.

Bei Garjols, wo die Drinasa (seit 1858/59 der Hauptarm
des Drin) durchfurtet wird, steht wiedernm der Serpentin’ an;
weiter oberhalb lagern dariitber die Kalkdecken der oberen Trias
des Jubani-Berges.

Die Gabelung des Drin in den urspriinglichen bei Alessio
miindenden FluB uod die wasserreichere, nach Skutari stromende
Drinasa vollzieht sich dort, wo der Flufl aus der Ebene heraus-
tritt. Der Grund war die immer mehr zunehmende Michtiglkeit
seines Schuttkegels pnd der ungewihnliche Wasserreichtum des
Winters 1858/69. Offenbar ist in Erinnerung an diese moderne
Entstehung sogar in Stielers Handatlas die Drinasa noch immer
als der Nebenarm gezeichnet.

Am Eingange des Gjadritales bei Naraéi wird der untere
Teil des Geh#nges von der Schiefer-Gabbroformation gebildet;
der Gabbro herrscht vor; weiter aufwiirts stehen bei Mnela
Schiefer und Jaspis an. Die Kammhbthe der Maja Hajmelit bilden
die wahracheinlich als obere Trias zu deutenden Kalke, welche
den mitteltriadischen Schiefer und Hornstein iiberlagern.

Die sogenannte Schiefer-Hornsteinformation Philippsons
(friher als Flysch hezeichnet, am besten als Schiefer-Serpentin-
formation zu bezeichnen) besteht im Miriditenlande im wesent-
lichen aus Gabbro, Peridotit und ihren Umwandlungsprodukten,
also aus Serpentin. Die weniger umgewandelten Gesteinsknollen
sind haufig von glinzenden Rutschflichen sowie von Griinerde
und von rotem Verwitterungslehm bedeckt.

Nach dem Ubergange aus dem Gjadri- in das Fomatal bleibt
das Gestein zunichst unverindert. Der Landschaftscharakter ist
der des Mittelgebirges: gerundete Bergformen, breite, mit Wild-
bachschutt und alluvialem gelben Lehm ausgefiillte Talweitungen.
Das Bild andert sich siidlich von Kalivadi (202 m). Hier be-
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steht das Talgehinge aus groben, wohlgeschichteten, horizontal
gelagerten Schottern, die zuntichst eine Hobhe von 50—60 m er-
reichen, dann bei Rasi sogar 150 m michtig sind. Die gewaltigen
Schotterlagen, tiber die sich die gerundeten. Berghdhen nur noch
200 m erheben, enthalten bei Kalivadi Braunkohlenschmitzen so-
wie Gerbdlle von Quarzkonglomeraten (ihnlich den Grédener Kon-
glomeraten der Alpen), die dem umstehenden Gebirge villig
fremd sind.

Diese fremdartigen Gertlle sowie die vollkommene Ubab-
hingigkeit von den heutigen Tilern beweist das priquartire Alter
der Schotterformation. Die starke und ausgedehnte Bedeckung
der heutigen Talflichen der Foma und des Gjadri mit Alluvium
und Schautt iet dagegen auf das Vorhandensein ausgedehnter Kon-
glomerate in den Quellgebieten der Fliisse zurtickzufiihren.

Der bequeme, siidwirts von Kalivaéi nach Ungrej fithrende
PaBweg geht durch prachtvollen Hochwald, der fast ausschliefllich
aus Eichen besteht.

Die schine Waldlandschaft mit ihren etwas getinderten
Bergformen beginnt dort, wo die Ausdehnung der neogenen Kon-
glomerate die des Serpentine fibertrifft. Runde, gleichfoérmige
Kimme wechseln mit schonen, weiten Tilern und der Boden
wird tiberall fruchtbarer. Die Bestandteile des Konglomerates
sind vor allem Gerslle von Gabbro und Peridotiten, daneben
auch rote Quarzkonglomerate von Gridener Habitus sowie viele
Rollsteine von Quarzit, Jaspis, Feuerstein und Gangquarz.

Im Siiden von Kalivadi bei dem (auf der Karte nicht ange-
gebenen) Weiler Rahikoéit findet sich die erste zirka 30 cm michtige
Spur eines Kohlenschmitzes. Am PaBubergange der Cafa Pasari,
dessen recht guter Saumweg auf der dsterreichischen Generalstabs-
karte fehlt, herrscht ebenso wie in der fruchtbaren Talweitung
von Ungrej das Konglomerat vor. Im Hintergrunde ragt die
Kalkkette der Maja Vels stolz empor.

Am letzten Hause von Ungrej erscheint ein kleineres Vor-
kommen von Serpentin, unterhalb des Dorfes steigt allmihlich
der Schiefer und Serpentin am Abhange empor und schon eine
Stunde vor Kastori bestehen beide Gehinge des Tales nur aus
Serpentin.

Die diirren Kimme und Kuppen der Schiefer- und Ser-
pentinberge sind nur mit Wacholderbtischen, Buchsbaum und
spirlichem Eichenbuschwerk bedeckt, so z. B. bei der Kirchenruine
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von S. Demetrio auf der Hihe zwischen Kastori und Nerfuial)
im Fanitale.

Ein zweites grifleres neogenes Konglomeratbecken be-
giont bei Nerfuia und erstreckt sich bis Ksela, Prosecca, Tarasi
und Filopat. Den Mittelpunkt bilden die durch starke Erosions-
wirkungen eingeschnittenen Smenjatiler.

Wihrend am rechten Ufer der Nerfandina nur einzelne Ge-
volle auf dem Serpentin und Gabbro liegen geblieben sind und
vornehmlich die weite, gut angebaute Ebene von der ehemaligen
Ausdehnung der Konglomerate Kunde gibt, sind am linken Ufer
bei RZenj die Konglomerate in einer Michtigkeit von zirca 120 m
aufgeschlossen. Die Gertlle, in denen hier die dunklen Gabbros
und Peridotite vorwiegen, stimmen mit denen des kleinen
Beckens von Kalivadi-Ungrej liberein; auch bei RZenj sind Roll-
steine von Quarzit und Quarzitkonglomeraten sehr verbreitet.
Die Kreuzschichtung zwischen den groben Geréllschichten, den
Kiesen und den untergeordnmeten Mergeln ist deutlich sichtbar.
Die Wildbacherosion der Gegenwart hat prachtvolle, zirkusartige
Sammeltrichter und Tobel herausgearbeitet. AuBerlich stellen die
Erdpyramiden und Erosionsrisse Mittelglieder zwischen den Mergel-
gebilden des oberen Arnotales und der Sandsteinklste der Insel
Wight (Blackgang-Chine) dar. Die Oberfliche der Felder zeigt als
Verwitterungsprodukt der Konglomerate hiufig eine tiefrote Farbe.

Besonders im Innern des Smenjabeckens sind kleine Nester,
Schmitzen und einzelne zu Glanzkohle umgewandelte Stiimme recht
verbreitet. Mehr im Innern des Beckens wird der Charakter der
Sedimente bei Prosecca feinkorniger; Konglomerate treten zuriick
und die braunen sandigen Mergel wiegen vor.

Weiter nach SO zwischen Prosecca und Tarasi (= Teragi)
finden sich Nester von Glanzkohle in dem Konglomerat, das lokal
infolge der Kreuzschichtung unter 30° nach Siiden fillt. Das
Auftreten der meist sehr harten, gut brennenden Glanzkohle-
schmitzen ist an keinen bestimmten Horizont gekniipft.

Die dinarischen Kiistenketten

Der Weg von Nerfusa fihrt abwirts durch das weite, von
Steilwiinden begrenzte schuttgefiillte Bett des im Sommer wasser-

1) Der Ortsnamme Nerfuia = Ebene kommt hiufig vor; ein anderes Nerfusa
liegl z. B. am Jub.
Mitt, d. k. k. Geogr. Ges. 1909, Hoft 12 41
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armen Fani, der zunichst nur Serpentinberge durchflieSt. Bei
Rubigo dndert sich mit dem unvermittelten Auftreten der dinari-
schen, vorwiegend aus Kalk und Flysch bestehenden Kiisten-
ketten der Landschaftscharakter mit einem Schlage. Das Fran-
ziskanerkloster Rubigo erhebt sich in prachtvoller Umgebung am
FuBle der Kalkberge auf einem isolierten Hiigel.

Am Eingange des bei Rubigo in den Fani milndenden, zu
der Kirche Bulgeri emporfiihrenden Tales stehen bunt wechselnde,
wohl der oberen Kreide angehtrende Schichten an. Die Binke
sind steil aufgerichtet und zeigen lokal — entsprechend dem Auf-
horen der Kalkketten an dem Querbruche von Rubigo — ein
nordwestliches Einfallen. Weiter aufwirts dreht das Streichen
nach SSO—NNW um.

Der Mittel- und Oberlanf des Rubigobaches ist ganz in die
Schiefer, Sandeteine und Konglomerate des Flysch eingeschnitten.
In diesen taucht ein senkrecht stehender, antiklinaler Aufbruch
der Kreidekalke anf, der mit SSO-Streichen den Oberlauf des Tales
verquert. Breiter und massiger ist der Grenzkalkzug auf dem &st-
lichen Ufer des Rubigobaches, der nordwirts zur Maja Vels (1125 m)
fortsetzt und an dem Bischofsitz Kalmeti vorbeizieht, um endlich
am Gjadri in der Maja Smihilkt und Sita Hajmelit zu enden.

Die starke Verfaltung und steile Aufrichtung der Schichten,
der deutliche Kammcharakter der Gebirgsziige unterscheiden diese
dinarischen, aus Kreidekalk und breiten, aber weniger hohen
Flyschzigen zusammengesetzten, steil abfallenden Kiustenketten
von den gerundeten, unregelmiBigen Mittelgebirgen der Serpentin-
schieferberge. Erleichtert wird die Abgrenzung dadurch, daB
die in der Maja Vels kulminierende Kalkkette die Hiigelformen
im Osten ebenso liberragt wie die Flyschketten und schmileren
Kalkkimme im Westen.

Von der Kirche Bulgeri, d. h. von dem mittleren Teile des
Rubigobaches, bewegt sich der Weg zu beiden Seiten des Passes
Zesi Sparth durch die Schiefer, muchtigen Konglomerate und
‘unreinen Sandsteine des Eozinflysch. Etwa eine Stunde vor dem
Dorfe Manatia betreten wir die zweite Kalkkette, die ebenfalls
starke Quetschungen und Faltungen aufweist; dieser Kalkzug
setzt stidwirts nach Spitjani fort, quert oberhalb von Plana den
FanifluB und erhebt sich weiter stidlich in der Kette des Mali-
barz zu Hohen von 777 m. Seine nirdliche Fortsetzung ist die
isolierte Kette des Mali KaZarit zwischen dem Drin und der Bojana
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(Oboti). Nur eine schmale, in dem sumpfigen Tale Kneta Bal-
drins fortsetzende Flyschsynkline trennt diese Kalke von der
dritten oder Aullenkette, die tiberall steil zur Ebene abstiirzt
und ein ONO-Fallen der Kalke zeigt. In dieser Randkette, die
nordlich des Drin den Namen Mali Renéit trigt, habe ich — tiber-
einstimmend mit anderen Beobachtern — wiederholt Rudistendurch-
schnitte gesehen, so dall damit wohl auch das Kreidealter der
inneren Kalkketten gewihrleistet ist.

Bei Alessio, d. h. am Durchbruche des Drin, erscheint die
Kalkkette umgekunickt und zieht dann als ein zunichst einfacher
Zug bis S. Giovanni di Medua weiter. Bei 8. Giovanni di Medua
(albaniech Sinjin) legt sich noch eine vierte Parallelkette an der
adriatischen Seite an, die bis tber die Bojana hinaus zu verfolgen
ist. Diese vierte Kalkkette bricht bei S. Giovanni di Medua an
einem NO sireichenden Quersprunge ab. Eine senkrechte, von
einer 1—1'5 m michtigen Reibungsbreccie begleitete Rutschfliche
macht die Dislokation, welche den Hafen von Medua bildet, leicht
kenntlich. Auf dem Bruche entspringen etwa ein halbes Dutzend
stirkerer und schwicherer kalter Quellen, die wegen ihres starken
Gehaltes an Schwefelwasserstoff unbenutzbar sind.

2. Aus dem Grilnsteinlande imm Osten von Skutari

Dber das Vorkommen gediegenen Kupfers und anderer Kupfererze
am Berge Tscherpik!) NO von Skutari (Albanien)

Etwa halbwegs zwischen Skutari und dem Cukaligipfel
(1732 m) findet sich etwas oberhalb des Dorfes Derwischei
(Kirchspiel Mazreku) ein gangférmiges Vorkommen von ge-
diegenem, in Kornern eingesprengtem Kupfer. Das basiache,
dunkelgriine, hier anstehende Eruptivgestein (Diabas?) ist in einer
Michtigkeit von zirka 4 m erzfithrend, wie die lebhafte griine
Firbung des Malachites schon von weitem erkennen Lifit. Uralte
Kupferbergwerke sollen schon zur Zeit der serbischen Herrschaft,
d. h. im 14. Jahrhundert in der Gegend bestanden haben.

Jedenfalls ist in Skutari das Erzvorkommen von Tscherpik
allgemein bekannt, zumal die malissorischen Bewohner von Der-
wischei seit mehreren Jahren in primitiver Weise (d. h. ohne
Sprengmittel) nach Erz schiirfen.

) Phonetisch geschrieben, englisch z. B. wiirde die Orthographie Teher-

pik, kroatisch T'¢erpik lauten.
1%
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Nach verschiedenen Berichterstattern sind trotz der an das
Altertum erinnernden Art der Gewinnung hundert oder sogar
einige hundert Kilo gediegenen Kupfers in Skutari verkauft
worden. Da nur mit Spitzhacke, Hammer und Meilel — ohne
Pulver oder Dynamit — gearbeitet wurde und der von mir unter-
suchte Schurf nur geringe Tiefe und Breite besitzt, ist der Gang
als im wesentlichen unverritzt zu bezeichnen.

Fig." 1. Da; Kalkplateau des Cukali iiber dem mitteltriadischen Serpentin (s)
. im Tal von Derwischei.

Fig. 2. Der Maranai in Nordalbanien: Dachsteinkalk (@) iiber mittel-
triadischem Serpentin (s).

Das verhiltnismiBig gute Ergebnis der primitiven Gewinnungs-
versuche erdffnet ebenso wie die geologische Aufnahme dem berg-
ménnischen Abbau einige Aussichten.

Zwischen Skutari und dem Cukali (Szukdli) iiberlagert ein
wahrscheinlich obertriadischer, flach liegender Kalk die aus Erup-
tivmassen und Schieferhornstein bestehende, wohl der Mitteltrias
zuzurechnende Formation, der hier wie anderwérts in Albanien
die Erzvorkommen angehoren (vgl. Fig. 1 und 2). Das Kupfer-
vorkommen des Tscherpik liegt nicht weit von der Auflagerung
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entfernt in einem dunkelgriinen, wohl als Diabas anzusprechenden
Eruptivgestein.

Der Anfang des von mir zuriickgelegten Weges, das Muse-
limital, der Jubisattel und Nerfuia liegen in einem durch starke
Faltungs- und Quetschungserscheinungen gekennzeichneten, erz-
leeren Serpentin.

Beim Ubergange iiber die zweite Einsattelung bei Derwischei
(im Tale des Lumiarbaches) beginnt ein kalkiger, zum Teile von
Hornsteinlagen durchsetzter Tonschiefer, der mit westlichem

Fig. 3. Die Triaskalk-Hochfliche im O. von Skutari. Der (Jukali am Ende
des Tales von Derwischei.
Dachsteinkalk (d) iber Diabasdecken (e) der Mitteltrias mit gediegenem Kupfer.

Fallen unter den Serpentin einschlieBt. Geringe Aufrichtung und
kleine Storungen kennzeichnen den Schiefer, der sich als ver-
steinerungsleer erwies.

Die am Tscherpik beobachtete, sehr deutlich aufgeschlossene
Schichtenfolge umschliet die nachstehenden drei Glieder (vgl. Fig. 3):

Oben am Gipfelkamme des Tscherpik steht

3. Dachstein (?) -Kalk in einer Michtigkeit von zirka 50 bis
60 m an. Die Lagerung ist flach (eine #hnliche Kalkdecke kenn-
zeichnet den gegeniiberliegenden Berg).

2. Darunter bildet das Kupfer fiihrende Eruptivgestein
(Diabas?) die Hauptmasse des Berges. Am unteren Kontakte gegen
den Tonschiefer finden sich Lagen von Blutjaspis (Eisenkiesel).
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1. Tonschiefer (versteinerungsleer) bildet die Sohle des
Tales;

Das in dem Eruptivgestein (2) auftretende eingesprengte
Kupfer ist an vier Rutschflichen gebunden. Das Streichen der
Harnische oder Rutschflichen ist N—S. Die vier Rutschfichen
fallen steil (unter 70°) nach W ein. Die Gesamtm#chtigkeit der
aufgeschlossenen erzfilhrenden Gesteinslagen betrigt zirka 4 m.

Das steile Gehinge ist mit niedrigem Walde bedeckt, so
daB eine weitere Verfolgung der Erze iiber Tage nicht moglich war.

Talaufwiirts (d. h. nach Osten) in der Richtung nach Vilza
liegt etwa 40 m entfernt noch ein zweiter #dhnlicher, 8 em mich-
tiger Aufschlul parallel zu dem ersteren. Dieser zweite Auf-
schlufl koonte 20 m weit verfolgt werden.

Das obere Tal von Derwischei verlduft von O nach W; bei dem
genau nord-siidlichen Streichen der Lrzzone ist eine Fortsetzung
auf die andere Talseite des Berges Skorni Kutj sehr wahrscheinlich.

Zum Schlusse sei noch die Frage ervrtert, zu welchem
Typus das Erzvorkommen des Kupferganges von Derwischei gehort.

Die Zugehérigkeit zu einem bestimmten Typ beruht auf der
Ubereinstimmung

1. des Erzes (also in vorliegendem Falle gediegenem Kupfer),

2. der Lagerungsform (also z. B. schichtférmig oder gang-
formig?), ‘

3. des Nebengesteins (Sediment, z. B. Kalk oder Eruptiv-
gestein, z. B. Diabas).

Hiernach kann kein Zweifel bestehen, dall das Vorkommen
von Derwischei dem Lake Superior-Typ entspricht. An
diesen erinnert sowohl die gangférmige Art der Lagerung, wie
das Vorkommen gediegenen Kupfers in einem basischen Eruptiv-
gesteine. Auch am Lake Superior hat das deutliche Ausgehende
metallischen Kupfers schon die indianischen Ureinwobner zum
Abbau verlockt. — Was ich von den Schiirfen in Derwischei
gesehen habe, dirfte technisch iiber die Gewinnungsform der
Huronen nicht hinausgehen.

3. Tektonische Grundlinien von Nordalbanien

Die geologische Reihenfolge der Gebirgsglieder Nord-
albaniens von O nach W ist:

1. Das aus Serpentin, Schiefer und Hornstein bestehende
Gebirge mit neogenen Konglomeraten; in letzteren Kollenspuren
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2, Ein mehrfach unterbrochener, NW—SO streichender Kalk-
zug wahracheinlich triadischen Alters. Die Kalkkette beginnt
am Kloster Rubigo (d. h. am Faniflusse), verlduft dann iber die
Vela von Kalmeti, die Maja Vels, die Maja Smihilit zum Kalk-
zuge von Miet, an dem der Drin in die Ebene tritt. Dann folgt

3. die aus Schiefer, Konglomerat und Sandstein bestehende
Flyschzone, die von der Ortschaft Bulgeri am Nordabhange der
Vela von Kalmeti iber die Maja Vels verlduft und die Higel
und Berge der Zadrima umfaft. Hinter der Kirche von Barbarusi
sind die schiefrigen Sandsteinmergel und Konglomerate der Flysch-
zone gut aufgeschlossen.

Bis zum Meere folgen:

4a, ¢, zwel dinarische, nach Ost einfallende Kreidekalkketten,
die durch eine Flyschsynkline (4b) getrennt sind.

4a. Die innere Kalkkette verlduft von Spitjani iiber Manatia
nach dem Kalkgebirge von Kakaréit.

4b. Die steil aufgerichtete Flyschsynkline ist bei Manatia
verdoppelt und 1iBt sich dann iiber die Senke von Kakaréit lings
des Nordhanges des Mali Rendit verfolgen.

4c. Die duflerlich ziemlich steil nach Norden fallende Kalk-
kette verliuft mit einer Knickung bei dem Stidtchen Alessio von
Plana bis zum Mali-Rendit. Der Mali-Rencit ist zundchst eine
einfache Kalkkette und von Medua an verdoppelt.

Endlich folgt der Steilabbruch zur Adria mit den ausge-
dehnten versumpften Deltas des Drin, der Bojana und des Mati.

Uber das in vorkretazischer Zeit aufgefaltete und
bereite stark abgetragene Schieferhornstein- und Eruptivgebiet
transgrediert mit flacher Lagerung die untere Kreideforma-
tion, dhnlich wie in Ostbosnien (Vilegrad) der Malm. Sie be-
ginnt mit einem typischen Grundkonglomerat, dariiber bauen sich
helle Kalke auf; siellenweise findet sich an der Sohle auch fossil-
fithrende Unterkreide.

Die ultere, von der Untertrias!) unterlagerte, aus Serpentin
und Schieferhornstein bestehende Formation ist nach Nopcsa
mitteltriadisch.

Mit ebensolcher Wahrscheinlichkeit scheint die obere Schiefer-
und Hornsteinzone des Maranai (Fig. 2) nach ihrer Stellung zwischen

1) Vergl. die Arbeit von G. v. Arthaber iiber die albanische Unter-
trias. Jahrb. Wien. Geolog. Gesellsch. 1908, §. 246.
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Obertrias und Kreidekalk jurassisch zu sein. In Griechenland ist der
mitteltriadische Schieferhornstein ebenso wie gleichartige Gesteine
des mittleren und oberen Jura durch C. Renz nachgewiesen.

Im stdlichen Kiustengebiete, von Tirana angefangen, losen
sich kulissenformig mehrere Aste vom Gebirgsstamme los, streichen
in nordwestlicher Richtung zur Kiiste, wo sie teils als Vorgebirge
(Xap Rhodoni, Mali Durcit, Kap Laghi) ins Meer vorspringen,
teils schon vorher im Alluvialgebiete untertauchen. Diese Kimme
sind mioz#n, der Abbruch also nachmioziin oder jiinger.

Nachmiozéin zumindest ist also die Abbruchslinie des siid-
adriatischen Beckens Antivari—Dulcigno—Medua—Durazzo—Va-
lona, wihrend bekanntlich der Einbruch der nérdlichen Adria
(Pelagosalinie) in viel jungere Zeit verlegt wird.

Nur geringfigige Modifikationen weist die altere Vorge-
schichte Griechenlands im Vergleich mit der albanischen auf,
nachdem es ganz neuerdings Renz!) gelungen ist, nirdlich von
Athen in der bisher als kretazisch gedeuteten Schichtenfolge
Oberkarbon mit Fusulinenkalk, untertriadische Werfener Schichten
und die Wettersteinkalke nachzuweisen. Die schwarzen Fusulinen-
kalke sind wie in den Alpen den vorherrschenden Schiefern,
Grauwacken und Quarzkonglomeraten eingelagert. Mitteltriadische
Schieferhornsteine sind im Peloponnes in weiter Verbreitung nach-
gewiesen. Auch Eruptivgesteine fehlen diesem Horizonte in der
Argolis nicht und obertriadische Dachsteinkalke oder Haupt-
dolomite sind — wie in Albanien — so auf Corfu, auf dem
ParnaB, in Mittelgriechenland, in der Argolis, auf Hydra und
Amorgos?) (vgl. Fig. 4 und 5), also in den stidlichen Kykladen
an die Stelle der fruher als ,Kreide“ gedeuteten Formation ge-
treten. (Taf. I, IL)

Bisher wurden die Marmore Attikas teils zum Grundgebirge
gerechnet, teils als umgewandelte Kreide gedeutet. Nach den

") Der Nachweis von Karbon und Trias in Attika. Zentralbl. f. Minera-
logie etc. 1909, p. 84.

?) Wo die iilteren Schiefer und Marmore wohl sicher als karhonisch zu
deuten sind; eine Vergleichung mit Kos wilrde auf Unterkarbon, eine Ver-
gleichung mit Attika auf Oberkarbon schlieBen lassen. Von geomorphologi-
achem Inleresse sind die Abblitterungserscheinungen auf den Sandsteinen und
Konglomeraten von Arkesine auf Amorgos (Tal. III, Fig. 6), dio lediglich durch
die leftige Wirkung der salzbeladenen Nordwinde hervorgerufen werden und
daher ganz an Wilstenerosion erinnern.



Fig. 4. Der Bruchrand der Siidkiiste von Amorgos mit dem Hohlenkloster
Choroviotissa. Karbonischer Marmor, an der Basis mit Kiesellinsen.
(Nach Photographie gez. von Fr. Frech).

Fig. 5. Die Nordkiiste von Amorgos, Ingressionskiiste mit einem ilteren Bruch
(gez. von Fr. Frech).

« Hauptdolomit mit eingelagerten Quartenschiefern. — & Karbonischer Marmor.
Der Bruch zwischen o und & streicht genau ONO.—WSW.
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letzten Entdeckungen von Renz hat weder Kreide noch Trias, ja
nicht einmal das Karbon in Attika irgendwelche Umwandlung iu
das kristalline Stadium erfahren. Die Marmore Attikas sind also
— da die karbonischen Fusulinenkalke keine erhebliche Ver-
dnderung erfahren haben — als unterkarbonisch oder auch als ilter
zu deuten. Hichstens kionnte man noch an das ilteste Paliozoi-
kum denken. Diese Entwicklung stimmt sowohl mit den Ost-
alpen wie mit Kleinasien iiberein, und jedenfalls erscheint die
ritselhafte Sonderstellung der gnechlschen Schichtenfolge end-
giltig beseitigt.

Vielmehr liBt sich sagen, dafl fur das Gesamtgebiet des
gstlichen Mittelmeeres von den Karnischen Alpen an bis Klein-
asien die geologische Uberlieferung fir paliozoische und mesozoische
(Taf. V, VI) Zeit dieselben Grundziige der Entwicklung aufweist.

Fig. 6. Die Insel Apokuphonisi von W.: Gefaltetes und abgebrochenes Jungtertiir.

Eine weitere Verfolgung stratigraphischer Einzelheiten wiirde
hier nicht am Platze sein. Nur sei hervorgehoben, daf} eine vor der
Kreidezeit erfolgende Auffaltung und Abtragung auch fiir Griechen-
land sehr wahrscheinlich ist. (Vgl. den eingeebneten Bruch Fig. 5.)

Die wesentlichsten Unterschiede von Griechenland und
Albanien betreffen die Zeit, Richtung und Ausdebnung der jiin-
geren Faltungen und Briiche.

Das Innere Albaniens ist, wie die ungestérte Lagerung der
jungneogenen, Glanzkohle filhrenden Ionglomerate beweist, im
Plioziin nicht gefaltet worden und die jlingsten Einbriiche haben
hier zwar die ausgedehnten Seen von Janina und Ochrida ge-
schaffen (Taf. VI, Fig. 11), aber das Festland nicht in ein Mosaik
von Halbinseln und Inseln zerspalten und zerstiickt. Dagegen ist an
den epirotischen Kiisten, auf den jonischen Inseln, in Attika und den
sidlichen Kykladen (Apokuphonisi bei Naxos, vgl. Fig. 6) das
Pliozéin meist gefaltet, zum Teile sogar steil aufgerichtet; wenig
gestorte Lagerung der neogenen Sandsteine, wie bei Kalambaka,
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bildet, wie es scheint, die Ausnabme und findet sich nur nahe dem
Hauptstamme der Halbinsel. (Taf. VI, Fig. 12.)

- Der bunten Zersplitterung der griechischen Halbinseln und
Inseln, deren Bruchlinien noch von den zahlreichen Erdbeben der
Gegenwart erschiittert werden, entspricht also die geringfligige
Faltung und Aufrichtung des Jungtertiirs.

Der Gebirgsbau Albaniens und Griechenlands

Die nahe Verwandtschaft zwischen dem Gebirgsbau Alba-
niens und Griechenlands erhellt am besten ans der kurzen
Ubersicht, welche H. Vetters von dem Gebirge im Norden und
Osten von Skutari gegeben hat. Ich folge hierbei zum groflen
Teile der Darstellung des genannten Forschers in den Denk-
schriften der k. k. Akademie der Wissenschaften Wien, 1906,
S. 32—34.

wDie inneren Teile der Bocche di Cattaro sind bereits in
das montencgrinische Karstplateau eingeschnitten. Altere Kalke,
vorwiegend Obertrias und Kreide, bilden die steilen, sie um-
rahmenden Winde. Kleinere eingefaltete Flyschmulden, wie sie
in der Krivodije und Montenegro mehrfach beobachtet wurden,
haben auch die Anlage der Buchten von Risano und Cattaro (im
engeren Sinne) bedingt.

,Der staffelfsrmige, durch vielfache Uberschiebungen und
Aufpressungen recht komplizierte Abbruch der adriatischen Kiiste
lit die auf der montenegrinischen Hochfliche fehlenden ilteren
Triashorizonte und stellenweise selbst das Karbon zu Tage treten
(Bukowski).

»Eine scharfe Linie trennt das vorgelagerte Alttertiir, welches
von dem &lteren Gebirge vielfach randlich uberschoben wird.

wEin von Dulcigno nach Skutari verlaufender Querbruch
schneidet das Kistengebirge im Siiden ab. Nur einzelne Hiigel
und Kidmme, die héchsten Spitzen der abgesunkenen, dreiseitig
begrenzten Scholle, ragen skoglienartig aus der von Alluvionen
erfitllten Bojana- und Drinebene empor.

,Durch das Becken des Skutarisees, eine nach Stidwest ge-
neigte einseitige Senke, wird das Kiistengebirge von den albani-
schen Alpen abgetrennt. Diese bilden die Fortsetzung des zentralen
und nordlichen Teiles des montenegrinischen Hochplateaus.*

Betrachten wir am Schlusse — im Anschlusse an Neu-
mayrs Forschungen — die geographische Entwicklung von
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Griechenland und Albanien in den jtingsten Perioden der Erd-
geschichte.

Im Untermiozin war das Gebiet der Adria Festland, in
Dalmatien, Stidbosnien, der Herzegowina begegnen wir Siilwasser-
seen, in denen sich ausgedehnte Braunkohlenfloze ablagerten.
Nur in der siidlichen Adria vom Kap Rhodoni bis Vallona reichte
das miozine Mittelmeer bis an die Kiiste und dariiber hinaus
durch das heutige Land hindurch. Besonders zwischen der Drin-
miindung und Durazzo war ein grofler Teil Albaniens vom Meere
bedeckt.

Levantinische (mittelpliozine) Stif wasserbildungen mit Resten
von Melanopsiden, Paludinen und Unionen finden sich unter an-
derem bei Stamna in Westgriechenland, in Bootien, auf Rhodos,
Kos und Kreta.

Mittelpliozine Meeresbildungen finden sich bei Skutari, wo
nach H. Vetters eine Bucht in das Land einschnitt, ferner bei
Vallona, auf Corfu (Taf IV, Fig. 7) und Zante im nordlichen
Peloponnes, Megara und Athen. Marine Pliozdnbildungen fehlen
dagegen im ganzen griechischen Archipel.

Neumayr schlieBt daher auf eine Meeresbucht, die zwischen
Kreta und dem Peloponnes nach Norden reichte und noch die
Siidkiste von Attika bespiilte.

In Kreta und Rhodos zeigen die levantinischen Schichten
nach Neumayr — wie auf Apokuphonisi (Fig. 6) — eine flache oder
wenig geneigte Lagerung. Im Gegensatze hierzu 140t die stirkere
Aufrichtung des dlteren marinen Plioziin auf Corfu und im Epirus auf
eine mittelpliozine Faltung schlieBen, die im #gHischen Gebiete
nur Spuren zuriickgelassen hat.

Auch im Oberpliozin dehnten sich ndrdlich der Kykladen noch
Landflichen?) aus. Die Kykladen bildeten ein Kiistengebirge, dessen
Siidabsturz vom Ozean besptlt warde. Die jungsten Einbriiche der
letzten Tertidr- oder der Quartsirzeit (Taf. II, IV, V, Fig. 10) schufen
dann das heutige bunte Bild der Verteilung von Meeresbuchten,
Inseln und Halbinseln. Wenn der Gegensatz der steilen, auf
jingeren Abbriichen beruhenden Sitdkiiste von Amorgos im scharfen
Gegensatze zu der nordlichen, buchtenreichen Ingressionskiiste steht
(Taf. I), so zeigt auch der Gebirgsbau der Insel noch weitere Kom-
plikationen: Ungefithr von NNO—SSW verlaufen iltere, fir die

1) Neumayrs Erdgeschichte II, 8. 539.
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Begrenzung der Insel nicht mehr in Betracht kommende Briiche,
an depen die Obertrias (Hauptdolomit mit eingelagerten Quar-
tirschiefern) grabenartiz in die karbonmischen Marmore einge-
brochen ist. (Fig. 5.)

Die Richtung der alten Dislokationen weicht also von den
Briichen der jiingsten (tertidr-quartiren) Vergangenheit ginziich
ab. Fir die Bildung der Kustenformen tritt aber die Brandung
des heutigen Meeres und die auf ihr beruhende Bildung der
schlauchférmigen Ingressionsbuchten als mafigebendes Element in
den Vordergrund (Philippson).

Die geringe Dislokation der pliozinen Schichten in Nord-
thessalien (Kalambaka, Taf. VI), Achaia (Megaspilion, 926 m), in
Attika und den Kykladen (Apokuphonisi) steht in ausgesprochenem
Gegensatze zu der steilen Aufrichtung gleichalteriger Bildungen
in den dinarischen und jonischen AuBenzonen sowie zu der
ungestorten Lagerung im Inneren von Nordalbanien. Aller-
dings sind sowobl in Nordthessalien bei den berithmten Meteora-
klsstern wie in Achaia beim Kloster Megaspilion pliozine Sand-
steine bis zu bedeutenden Hiohen — bei Megaspilion bis gegen
1000m — gehoben worden, ohne aufgerichtet oder gefaltet worden
zu sein.

Der Hauptstamm der griechisch-albanischen Ge-
birge wurde also weniger stark gestdrt als die westliche
AulBlenzone mit dem Abbruche der Adria.

III. Das Grundgeriist der sidosteuropéiischen
Halbinsel

Das Grundgeriist der siidosteuropdischen Halbinsel dhnelt in
seiner Zusammensetzung wohl am meisten den karpathischen
Kernmassen oder Zeniralmassiven, deren jedes von einem Saume
mesozoischer, meist kalkiger Sedimentgesteine umgeben ist. Aber
wihrend die karpathischen Kernmassen mit Ausnahme der Hohen
Tatra klein sind und eine deutliche Gliederung in einen inneren
und einen #uleren Giirtel erkennen lassen, sind die Zentral-
massive der Balkanhalbinsel selbst sehr ausgedehnt und von noch
ausgedehnteren Sedimentzonen umgeben; somit 1aBt sich fiir ihre
Anordnung schwer eine einfache Ubersicht geben.

1. Das O—W verlaufende Agramer Gebirge bildet einen
natiirlichen Ubergang zu der Zentralzone der Ostalpen.
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2. Das ausgedehnte Bosnische Erzgebirge enthilt halb-
kristalline Schiefer und fossilfilhrendes Unterkarbon (Prada), zeigt
also mebr Ahnlichkeit mit der alpinen Schieferhillle als mit den
eigentlichen Zentralmassen, bildet aber auch geographisch das
natUrliche Zentrum des Reiche]a.ndes.

3. Das orientalische Festland (Mojsisovics) oder die rume-
lische Scholle stellt im Siiden der Donau die ausgedehnteste Ur-
gebirgsmasse dar und wird im Norden dieses Stromes an Bedeuntung
nur von dem allerdings griBtenteils versunkenen oder durch jingere
Aufschitttungen bedeckten Massiv des ungarischen Alfsld ubertroffen.

4. Weniger ausgedehnt ist das albanische Zentral-
massiv bei Prisren und Ipek, das ebenso wie das rumelische zu-
nichst von einer eigenartigen, aus basischen Intrusivgesteinen und
mesozoischen Schieferhornsteinsedimenten bestehenden Zone um-
geben wird. Diese (ungenau so genannte) ostbosnische ,Flysch-
zone“ geht von hier in das nordalbanische ,Griinsteinland iiber,!)
in der stark gequetschte Serpentine beiweitem vorwiegen.

5. Das nordigiische Massiv des Olymp und der magne-
sischen Gebirge bildet den stidlichsten Vorsprung der rumelischen
Masse und wird von untergeordneten griinen Intrusivgesteinen
(im atalantischen Gebirge), vor allem aber von Paldozoicum *) und
von mesozoischen Kalkmassen begrenzt, die in Albanien kaum
irgendwo an das Urgebirge angrenzen.

6. Das siidigdische Massiv der Kykladen, von Sid-
eubda und Laurion wird dagegen — thnlich wie das mysische
Zentralmaseiv der Ostseite des Agiischen Meeres — von paliozoi-
schen Schichten und Triaskalken eingefat (die aber auf den
bisherigen Karten meist mit der Farbe der Kreide und des
Eozin bezeichnet sind).

Noch unregelmiBiger wie die #ullere Anordnung ist der
innere Bau (d. h. die Hauptstreichrichtungen) dieser alten Schiefer
und die Buntheit dieses inneren Aufbaues wird weiter kompliziert

1. durch den verschiedenen Verlauf der hohen mesozoischen
Kalkketten, welche in der Tsumerka und dem Parnafll die hich-
sten Erhebungen Griechenlands bilden,

2. durch die jungen Einbrtiche, welche die mannigfachen
gegliederten Halbinseln und Inseln begrenzen.

) Nach Baron Nopesa.
?) Nach Dr. C. Renz. Bull, soc. géol. France 1909, p. 139. C. R. S.
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Die stidosteuropiische Halbinsel wird nicht nur in den
Tageszeitungen, sondern auch in der geographischen Literatur
meist nach dem Balkan benannt. Mit Recht hebt jedoch Theobald
Fischer!) hervor, daBl der nur 30 km breite und verhiltnismiGig
piedrige Balkan?) ein in jeder Beziehung untergeordnetes Element
in der Bodenplastik der Halbinsel darstellt — im Gegensatze zu
den illyrisch-albanischen Gebirgen im Westen.

Das wichtigste Gebiet im Osten sei vor allem die rumeli-
sche Scholle (= orientalisches Festland, = thrakisches Massiv
mit dem serbischen Schollenland im W). Der nérdlich an-
schlieBende O—W streichende Balkan und weiterhin die bulgari-
sche Kreidetafel sind die vérhiltnismiflig einfachen Grundelemente
des Ostens, wihrend der westliche Hauptstamm der Halbinsel
nicht nur umfangreicher ist, sondern auch eine unvergleichlich
griBBere Manbigfaltigkeit anfweist.

Die griechisch-albanesischen Gebirge und die dinarischen Ketten

Die Stdtiroler Kalkalpen wurden von Eduard Suel mit
den jiingeren Faltungsketten von Dalmatien, Bosnien, Epirue und
Griechenland sowie mit dem ganzen rumelischen Schollenland als
yDinariden“ im weitesten Sinne zusammengefalt. In rein stratigra-
phischer Hinsicht haben die erstgenannten Gebiete allerdings viele
Zige miteinander gemein: Der oberkarbonische Fusulinenkalk der
Karnischen Alpen und Suddalmatiens ist vollkommen Uberein-
stimmend und die gleichalterigen Gesteine in Attika, Chios und Mysien
sind sehrihnlich entwickelt. Die ozeanische Trias mit ihren Werfener
Schichten, den Esino-Dachsteinkallken und den bunten Cephalopoden-
gesteinen zeigen dhnliche Ausdehnung und Ubereinstimmung. Auch
die Knollenkalke des oberen Lias und Dogger, die weiflen, oft ohne
scharfe Grenze in die Kreide itbergehenden Malmgesteine, Hippuriten-
kalke und der Eozinflysch zeigen viele gemeinsamen Ziige. Aber
daneben sind anch in stratigraphischer Hinsicht Unterschiede vor-
handen, so die triadische Schieferformation mit den Serpentinen;
auch die in Epirus und Griechenland durch C. Renz genau bestimmten
Daonellen und Posidonien-Hornsteinplatten fehlen in Sudtirol.

)) Scobel, Geogr. Handbuch, 5. Aufl., S. 7T14.

?) Am wenigsten pgliicklich sind Namen wie nordwestlicher Balkan
(= Bosnien). Ein schmales O—W streichendes Gebirge wie der Balkan kann
schion aus riiumlichen Griinden keinen NW-Teil, sondern nur O und W um-
schlieBen.
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Vor allem ist jedoch die tektonische Entwicklung, d. h. die
Richtung der dinarischen Gebirgsfaitung und die Plateauschollen
in Tirol durchaus verschieden. Man kann darnach eine dinarische
und eine stid-alpine Entwicklung unterscheiden, je nachdem Faltung
oder Bruchbildung vorwiegt.

Auch auf der siiddsilichen Halbinsel sind die hellenisch-
albanischen Ketten einerseits, die Kalkgebirge im nordlichen
Montenegro, Dalmatien, dem nordistlichsten Albanien, Bosnien
und dem Osterreichischen Kiistenlande andererseits durch mannig-
fache Gegensitze getrennt.

1. In den dinarischen Falten im eigentlichen Sinne ist die
Lungsrichtung der Ketten und Inselzige von NW nach SO, die
Faltung also nach SW, d. h. nach der Adria zu gerichtet. Die
Briche folgen im wesentlichen der Lingsrichtung des Gebirges,
so daB die Inselketten und die festlindischen Gebirgsziige, die
Meerengen und die Lingstiler sich nur durch die Hohenlage
unterscheiden. Die eingefalteten Flyschmulden, deren Hauptbei-
spiel die Bocche di Cattaro bildet, kennzeichnen mehr die 4ufleren
Ketten, whhrend die Triaskalke landeinwirts mehr an dem Auf-
bau des Gebirges teilnehmen. Doch ist in Siiddalmatien an dem
Abbruche der Adria auch ein groferes Kettenfragment erhalten,
in dem triadische, zum Teile alttriadische sowie jungpaliozoische
Ablagerungen bei weitem vorwiegen. (Bukowski, Renz.)

2. Die hellenisch-albanischen Kalkgebirge zeigen auf
der anderen Seite eine vorwiegend nord-sttdliche Streichrichtung
und fast durchwegs — vom Skutarisee an — (nach Vetters)
ein unbedingtes Vorwiegen schollenartiger Lagerungsform. Etwa
an der Stdgrenze von Montenegro stoflen diese beiden Struktur-
gebiete aneinander und der Gegensatz wird hier durch den NO—
SW gerichteten Verlauf der albanischen Erosioustiler gesteigert.
Man darf hieraus jedoch nicht auf eine senkrecht zu dem dinari-
schen Streichen stehende Gebirgerichtung schlieBen. Vielmehr
lagern in den nordalbanischen Kalkalpen die Triasschollen dis-
kordant auf dem alten, gréfitenteils mitteltriadischen, N—S strei-
chenden, aus Schiefer und Serpentin bestehenden Grundgebirge.
Der Anschein einer NO—SW-Richtung des Gebirges wird durch
die Erosionstiler hervorgerufen, die senkrecht zu der NW-Rich-
tung des alten Einbruchsgebietes des Skutarisees!) verlaufen.

1) Wie dies besonders H. Vetters betont hat und wie ich auf meinen
verschiedenen Exkursionen bestitigen konnte.
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Wiihrend am Skutarisee der albanische Gebirgstypus im
Osten von dem dinarischen im Westen und Siden scharf ge-
schieden ist, erscheinen weiter siidlich in Epirus und Griechen-
land die Gegensiitze weniger deutlich ausgeprigt. Hier ist eine
iltere Faltung von einer jtingeren Bruchperiode zu unterscheiden
(Taf. IV) und auch in der Richtung des Gebirges schwankt das
Streichen zwischen N—S, NNO—SSW (Corfu nach Renz) und
ausnahmeweise NW—SO.

Die Faltungen betreffen noch den Flysch (Taf. V, Fig 9) und
gehtren — wie dies schon die Nenmayrsche Untersuchung Griechen-
lands feststellte — dem Ende des Alttertisirs und dem Mitteltertisr, die
Einbrtiche, die die heutigen Land- und Meeresgrenzen schufen, der
Grenze von Quartdr und Jungtertitir an. (Taf. IV), Fig. 7, Taf. V,
Fig. 10.)

Wenn Cvijié!) das dinarische System durch die Umbiegung
der Ketten zwischen Cetinje und dem Tarabo3 bei Skutari enden
148t, so liegt dem, wie Vetters richtig hervorhebt, eine Ver-
wechslung des Streichens der Schichten und der Lingsrichtung
der Kimme zuogrunde. Die in den Skutarisee mindenden Fliisse
verlaufen nach SO; aber gefaltet ist nur die Unterlage der al-
banischen Kalkalpen, nnd zwar mit nord-siidlichem Streichen.
Die darauf lagernden Kalke zeigen Schollenbav, da die erwihnte
mesozoische Faltung der aus Schiefer und Serpentin bestehenden
Unterlage schon in der Mitteltrias im wesentlichen abgeschlossen
war. Damit entfillt auch die Annahme von Cvijié, daBl die
beiden Faltungsrichtungen demselben Faltungsvorgange angehsren
(a. a. 0., S. 210).

Nur die eine Angabe (a. a. O., S.212), daBl das eigentliche
dinarische Faltungssystem in der Gegend von Skutari aufhére,
kommt der Wahrheit nahe.

Allerdings beobachtete C. Renz in Corfu und weiter siidlich
in der jonischen Inselzone eine iltere, etwa mittelpliozdine Faltuog?)
und jiingere tertiir-quartire Briiche, welche das Plioziin durch-

‘ ‘)_Cvijié beschreibt diese Tatsachen in etwas anderen Worten; nach
ihm sind zwischen die dinarischen Gebirgskémme kleinere Systeme mit N-O—8-W-
Streichen eingeschaltet, und es scheint, als ob durch dieses abwechselnde
Schichistreichen die Plateaubildung beftrdert wiirde; die Plateaus sind also
nach ihm Gebiete der umgebogenen Falten.

%) Ob diese Faltung der AuBenzone in dieselbe Zeit fiillt wie die post-
eoziine Faltung in Akarnanien und ihre Fortsetzung in Achaia und Elis (Santa

meri), bleibt noch festzustellen.
Mitt. &. k. k. Geo gr. Ges. 1909, Heft 12 42
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schneiden und das heutige geographische Bild bedingen (Taf. IV).
Aber man wird diese durch den westlichen Peloponnes und dann
in Ystlicher Umbiegung nach Kreta fortsetzende Faltung nur in
ubertragenem Sinne noch als ,dinarisch” bezeichnen diirfen.
Wenn dann Cvijié weiter auf den siiddstlichen Halbinseln aufler
dem dinarischen System (1) noch drei weitere Falten und Gebirgs-
systeme unterscheidet, das griechisch-albanische (2), auBerdem
den Balkan (3), die Transsylvanischen Alpen (4), endlich zwischen
ihnen die Rhodope-Masse, so wird man auch hier einiges Zutreffende
anerkennen, aber doch die Zusammenfassung wesentlich dandern
mussen. Das Rhodopegebirge oder, wie Theobald Fischer
richtiger sagt, die Rumelische Masse, steht als Kern des
Ostens fest; den Balkan und die Transsylvanischen Alpen wird
man als umgebogene Teile des jiingeren Nordrandes dieses Gebirgs-
systems zusammenfassen oder auch als zwei jiingere Hauptglieder
voneinander {trennen. Dagegen ist das griechisch-albanische
System so mannigfaltig zusammengesetzt, daB man es als hihere
Einheit sowohl den dinarischen Ketten oder der rumelischen Masase
einerseits, endlich den Transsylvanischen Alpen und dem Balkan
andererseits gegeniiberstellen konnte. Denn im Osten wie im
Westen finden sich iltere Kerne und jiingere Falten; nur ist im
Westen mehr Mannigfaltigkeit wahrnehmbar.

Die Hauptgegensitze zwischen dinarischen und albano-helleni-
schen Gebirgen betreffen nicht die Kalkalpen, sondern die Rich-
tung der jingeren Briiche sowie die Entwicklung vulkanischer
Bildungen.

Jede geographische Karte liBt den Gegensatz des dalmatini-
schen und des #giischen Typus der Inseln und Halbinseln deut-
lich hervortreten, obwohl bei letzteren — wie Philippson zu-
treffend hervorhebt — nicht der heutige Unterschied von Meer
und Land, sondern der Verlauf der 200 m-Linie der Richtung der
jingeren Einbriiche (Taf. II) entspricht. Der dalmatinische, den
dinarischen Ketten entsprechende Inseltypus wird durch die
Parallelitit der #lteren Faltung und der jingeren Briiche gekenn-
zeichnet, die nur pahe dem Ende der Adria, am Quarnero, eine
Ausnahme zeigt.

Dagegen zeigt der igiische Inseltypus neben der gelegent-
lich im siidlichen Peloponnes und der Chalkidike auftretenden
Parallelitit von Briichen und Falten ein diagonales Durchschnei-
den der Hauptrichtung des Gebirgsstreichens, so in Eubda, ferner
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das Eingreifen ausgesprochener Quergriben in das Festland — so
am Korinthischen und Ambrakischen Golfe — und endlich kessel-
formige, unregelmiBige Einbriiche, deren Wiederkehr zu ver-
schiedenen Zeiten die #gidischen Umrisse und Inselformen ge-
schaffen haben. .

Die Zentralmassive und die Kalkalpen des albanesischen
Typus bilden die unzerschlitzte und unzerbrochene nérdliche
Fortsetzung der hellenischen Gebirge und es ist von groem Inter-
esse festzustellen, daf die Ungestortheit Albaniens in jung-
tertidrer Zeit sich auch durch direkte stratigraphische Beob-
achtungen nachweisen lieB (I, 1).

Einen wesentlichen Unterschied zwischen den drei Gebirgs-
typen der stdosteuropiischen Halbinseln bedingt endlich die Ent-
wicklung der Eruptivgesteine: In den eigentlichen dinarischen
Ketten, d. h. in dem Bereiche eines enggestauten Falten-
gebirges, sowie im Balkan (im engeren Sinne) fehlen Eruptiv-
gesteine ginzlich (wenn man von dem peripherischen Vor-
kommen der Insel Lissa absieht) Dagegen sind in den helleno-
albanischen Gebirgen und vor allem in der Rumelischen Masse
Eruptivbildungen verbreitet, d. h. sie finden sieh dort, wo Briiche
nicht in der Richtung der Faltung verlaufen, sondern die Faltungs-
ketten und ilteren Massen unter maonigfachen Winkeln durch-
schneiden.

Je groBer die Ausdehnung der allen Massive, um so be-
deutender ist die Entwicklung der jungen trachytischen Eruptiv-
massen — 8o in der Rhodope.

In dem alten unzerleilten Berglande Albanien sind Intrusiv-
und Eruptivmassen besonders in den mitteltriadischen Schiefern
verbreitet; auch in Griechenland (Argolis, atalantisches Gebirge)
fehlen sie in demselben Horizonte nicht. AufBlerdem sind junge
Kratere und ein titiger Vulkan am Siidrande des kykladischen
Zentralmassivs sowie in dem jungen, tiefaufgerissenen Graben des
saronischen Golfes nachweisbar: Methana und Agina an der
Kiste von Argolis, Melos und Thera (Santorin) am Siidabfalle der
kykladischen Plattform sind die bekanntesten Beispiele jung-
vulkanischer Titigkeit, deren Vorhandensein einen wesentlichen
Unterschied von den dinarischen Ketten bedingt.

In Griechenland sind die pontischen und levantinischen Suf-
wasserbildungen, die das alte dg#ische Festland iiberdecken, von

jingeren Briichen durchsetzt und bei Korinth und Sikyon in
12*
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deutliche Terrassen gegliedert. Dagegen ist in Westgriechenland
das jungere Tertir (Pliozin) stark aufgerichtet und in schwiche-
rem MaBe ist das Gleiche bei Athen (Pirius) und auf den siid-
lichen Kykladen (Apokuphonisi, Fig. 6) der Fall. Hier ist also
wie an der adriatischen Kiiste eine etwa mittelpliozine Faltung den
jungsten Einbriichen vorangegangen.

Trotzdem erscheint es undenkbar, die griechischen Sagen
wie die von der deukalionischen Flut mit dem letzten Einbruche des
Agiischen Meeres und der Propontis zu verbinden oder gar ge-
waltige Verschiebungen von Festland und Meer seit den Zeiten
des Altertums zu konstruieren.

Hier wie anderwirts sind die Uberlieferungen der Erd-
geschichte von den Dokumenten, welche die Entwicklung des
Menschengeschlechtes begleiten, streng getrennt zu halten.

Nur in den Eindriicken, welche die Betrachtung der griechi-
schen Landschaft in dém Beschauer auslost, vereinen sich die
historisch-kulturgeschichtlichen Erinnerungen mit den Formen der
unbelebten Natur zu einem harmonischen Bilde.

Die Vereinigung von Natur und Kunst, wie sie z. B. der
Anblick der Akropolis bei Mondschein gewishrt, ist eines der
Bilder, die sich auf der Erde nirgends wiederholen — mogen
auch die Tempel von Pistum und Girgenti vollstindiger erhalten
sein, mag auch der Sonnenuntergang auf einer ighischen Insel
noch wunderbarere Formen hervorzaubern. :

Dagegen tritt in Griechenland mehr als irgendwo die Be-
deutung der Vegetation in dem Antlitze der Landschbaft zuriick.
Die Vernichtung des Waldes ist wenigstens in den bekannteren
und zuginglichen Gebieten fast noch weiter vorgeschritten als in
Italien.

Fiir die Betrachtung der griechischen Landschaft bieten sich
somit 2wei Wege dar. Der Historiker und Archdologe wird die
Stitten aufsuchen, auf denmen sich die Entwicklung eines verhiilt-
nism4fBig wenig zahlreichen Volkes zu einer Hochentwicklung der
Kunst und Kultur vollzogen hat. Der Naturforscher wird die
Modellierung der Berge, Tiler und Seeflichen sowie die unge-
mein mannigfaltige Gliederung von Festland, Halbinseln und Meer
zum Ausgangspunkte nelmen. Eine Vereinigung der Ergebnisse
beider Untersuchungen wiirde den EinfluB der natirlichen Be-
schaffenheit des Landes auf die Entwicklung des Volkes zu be-
trachten haben.
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Wie die Entwicklung der griechischen Kunst ein auf zwei
Jahrtausende verteiltes Aufsteigen von der kretischen und der
Inselkultur zu den drei Hohepunkten der mykenischen, der klassi-
schen und der hellenistischen Kunstepoche darstellt, so zeigt auch
die erdgeschichtliche Entwicklung des Landes eine dullerst mannig-
fach gestaltete Vorgeschichte.

Wenn die ganze dltere Erdgeschichte fir die Frage der
heutigen Landschaftsformen weniger ins Gewicht fillt, so wiirde
das heutige Agiische Meer am Beginne des Miozins — d. h.
etwa zwei Erdperioden vor dem Erscheinen des Menschen-
geschlechtes — ein Oberflichenbild #hnlich dem des heutigen
Harzes oder Thiiringerwaldes, allerdings mit tropischer Vegetation,
darbieten.

Uralte, durch unendlich lange Verwitterung und Abtragung
erniedrigte und abgeschliffene Mittelgebirge, aus kristallinen oder
schiefrigen Gesleinen zusammengesetzt, erfiillten nicht nur den
Osten und die Mitte der stidostlichen Halbinsel, sondern auch
das Gesamtgebiet des Agiischen Meeres.

Wiahrend der #lteren Bruchperiode sind zwei Phasen, eine
vortriadische?) und eine nachtriadische®) in Griechenland unter-
scheidbar,

Der eingebrochene Hauptdolomit auf Amorgos (Fig. 5) ist
vollkommen eingeebnet und zeigt weder irgendwelche Einwirkung
auf die Oberflichenform des Landes, noch auf die Begrenzung
der Kisten.

Auch die tertidren tektonischen Bewegungen erscheinen zeit-
lich mannigfach gegliedert.

Die Kiisten des Golfes von Korinth zeigen gegeniiber von
Patras eine durchgespaltete Mulde, die aufen aus Kreide, auf der
Inpenseite aus Flysch besteht. Wir sehen also hier eine etwa
dem Miozin oder auch Plioztin angehérende Faltung und die ter-
tidr-quartire Bruchbildung.

Von dem im Osten anschlieBenden Triasgewdlbe des Par-
naB? ist an der W—O verlaufenden Bruchlinie, d. h. in dep
Tal von Salona—Daulis der Rudistenkalk und Flysch von Krysso
(Kastri), Delphi und Arachova abgesunken.

1) Die Werfener Schichten lagern nach Renz nbrdlich von Athen dis-
kordant auf den Fusulinenlinlken des Oberkarbon.
) Renz, Monatsberichte der Deutachen geolog. Gesellsch. 1908, 8. 335.
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Die zweite, tiefere Bruchstaffel bildet die Kiiste des Korinthi-
schen Golfes. Der Querbruchcharakter des Korinthischen Golfes,
den jede geographische Ubersichtskarte zeigt, wird auch durch
die neuesten geologischen Untersuchungen von C. Renz bestitigt
und tritt bei den die zahlreichen Erdbeben begleitenden Senkun-
gen greifbar in die Erscheinung.

Mit groBerer Sicherheit 1aft sich an der Kiste von Corfu
und Epirus (nach Renz) sowie in den siidlichen Kykladen die
Hauptfaltung als etwa mittelpliozin feststellen, wie ich auf
der Fahrt von Amorgos nach Naxos beobachten konnte.

Die kleinen Inseln Keros und Skhinousa bestzhen aus
kristallinen Schiefern mit eingelagertem Marmor. Auf Keros
zeigt der Marmor ein Einfallen nach NO. Weiterhin fihrt der
Dampfer an den niedrigen Phakusen vorbei. Auf der Siidseite
von Katokuphonosi verlduft in O—W-Richtung eine Hachge-
spannte Antikline von gelb bis braun gefirbten Kalken tertidren
Alters. Die Mitte der Antikline ist eben. Der Siidfligel ist
pach dem Meere zu unter 30° geneigt.

Diese den jiingsten schwachen Faltungen der siidlichen
Kykladen entsprechenden Hiigel erreichen eine Héhe von zirka
90—100 m (Philippson gibt keine Hohenzahlen an).

Die Mitte der Insel besteht ans einer ganz flachen Synkline
von graublauem Tertiirmergel, der demnach die als Bordschwellen
exportierten Kalkplatten iberlagert. Der Westseite der Insel ist
eine nur etwa 1'5 m hohe, wenig ansgedehnte Abrasionsterrasse
vorgelagert. :

Hier haben also nach der jedenfalls dem jiingsten Tertiir
angehtrenden Faltung noch einzeln weniger ausgedehnte DBe-
wegungen des Niveaus der Kiiste stattgefunden.

Die Inseln der Seligen (,Makariai“), die bei der Weiterfahrt
zwischen Donnusa und Naxos sichtbar werden, stimmen in ihren
Umrissen vollkommen mit den Phakusen iiberein. Auf das tertidre
Alter all dieser flachen Inseln deuten auch die von dort expor-
tierten Kalkplatten hin, die bereits von Fiedler erwidhnt werden.

Fir die Beobachtung der Bruchbildung tertidr-quartiren
Alters ist die steile Siidkiiste von Amorgos besonders wichtig, wo
die 200 und 500 m-Linie der Kiiste in geringer Entfernung parallel
lsuft. Der jihe Siidabsturz der aus alten karbonen Marmoren
bestehenden Felsen tritt auf der von meiner Frau aufgenommenen
Photographie mit groBer Schonheit in die Erscheinung.
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Vergleich mit den dalmatinischen Ketten

Die endgiiltige Beantwortung der eingangs aufgestellten
Frage ist erst von weiteren Aufnahmen und Studien zu er-
warten. Doch liBt sich jetzt schon so viel sagen, daB die Di-
nariden, die (nach Kossmat) in der Gegend von Idria mit den
Siidalpen verschmelzen, sich stdlich von Skutari zwar riumlich
an das albano hellenische Gebirge anlegen, aber doch von diesen
durch Merkmale des Gebirgsbaues und das Feblen der Eruptiv-
massen scharf geschieden sind.

Sobald die Unabhdngigkeit der Jonischen und der
Pindos-Zone von den bei Alessio endenden dalmatinischen
Ketten nachgewiesen ist, konnte man immerhin alle drei als gleich-
wertige Einheiten dem héheren Begriff der Dinariden (E. Suess
1901) unterordpen. Die Faltung all dieser Ketten ist in alt-
miozéiner (vorsarmatischer) Zeit erfolgt’) und bedingte den Ab-
schlufl des groBlen sarmatischen Binnensees gegen das mit dem
Ozean verbundene Binnenmeer der 2. Mediterranstufe.

Auch die spiteren Schicksale der dalmatinischen, jonischen
und Pindos-Ketten zeigen mancherlei Unterschiede. Die durch die
Jjungmioziine-pliozine Verwiiterung geschaffenen Rumpffliichen Dal-
matiens®) werden durch die im Oberpliozin einsetzende Bruch-
periode teils versenkt, teils zerbrochen und bleiben nur stellen-
weise — so in der Ebene von Scardona — erhalten. '

Doch erfolgen die Dislokationen stets in groBen Bliocken
und im Sinne der alten Faltungsrichtung; die dalmatinischen
Inseln dhneln daher den aus einem Poljen-Boden auftauchenden
Fragmenten kontinentaler Faltenziige. Umgekehrt ist bei tief-
lagerndem Nebel ein groBes, von einzelnen Kalkketten tiberragtes
Polje nicht von dem Inselmeer zu unterscheiden.

Die jiingeren, an der tertilir-quartiren Grenze beginnenden
Einbritche schufen in der Agiis ein von der Adriatis ginzlich
verschiedenes Oberflichenbild. Wihrend in Dalmatien streichende
Verwerfungen die Umrisse der Halbinseln und Inseln beherrschen,
ist weiter Ystlich nur im siidlichen Peloponnes und in Kreta ein
Parallelismus in der Richtung der Falten und Bruche deutlich.
Aber schon auf Kreta treten liberall N—S gerichtete Kiisten-

!) R. Hoernes, Bosporus und Dardanellen. Jahresbericht der k. k. Aka-
demie der Wissenschaften, Wien 1909, p. 35 und 66.
%) Vergl. Cvijid, Petermanns Milteilungen 1909.
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strecken hervor und auf Kasos, I{arpathos und Rhodos werden die
Kustenlinien von Querbriichen gebildet und die Inseln selbst sind
als Quer- oder Diagonalhorste zu bezeichnen. Die iibrigen Inseln
sind nicht ohne weiteres mit Neumayr als einfache Horste oder
mit Philippson als Uberreste zu bezeichnen, welche die Meeres-
brandung auf einer griBeren Schelffliiche iibrig gelassen hat. Die
Entscheidung dariiber, ob Meeresbrandung oder Briiche die Kilsten-
linien vorgezeichnet haben, ist fiir jeden einzelnen Fall gesondert
zu treffen. Es kommt sowohl die geologische Beschaffenheit der
Inseln, wie der Verlauf der Tiefenlinien des Meeres in Betracht.
Rhodos, dessen Umrisse sich auf das genaueste in der 100 und
200m-Linie abspiegeln, ist zweifellos ein echter Horst. Auch fur
Kos trifft diese Annahme im wesentlichen zu; doch fithrt eine
nur 50m hohe untermeerische Schwelle nach der Halbinsel Hali-
karnass hiniitber. Insel und Halbinsel bilden also eine tektonische
Einheit und sind in ihrem heutigen Zusammenhang nur durch
die Brandung unterbrochen. In #hnlicher Weise hi#ngen z. B.
Andros und Tinos, ferner Chios mit der gegeniiberliegenden Halb-
insel und Leshos mit Mysien in bstlicher Richtung zusammen?).
Wollte man die weniger als 50m tiefe Meeresstrafle der Moscho-
nisi und von Tsechesmé als Gridben bezeichnen, so wiren das
ganz untergeordnete Griben zweiter. Ordnang, wihrend die meist
parallel verlaufenden 100 und 200 m-Linien den grofien Einbriichen
entsprechen.

Verbindet man diese Betrachtung des Meeresgrundes mit der
der Verbreitung junger Stilwasserbildungen, so vereinfacht sich das
Bild der untermeerischen Briiche etwas, zeigt aber in der Agiis
infolge der Durchkreuzung dreier Bruchrichtungen immer noch
ein sehr buntes Bild. Vorherrschend ist besonders im W die
Bruchrichtung NW—S8O, so in den Chalkidike, auf Euboea und den
Kykladen. N—S-Briiche finden sich untergeordnet auf Kreta und
Chios; von ONO nach WSW verliuft der Golf von Xeros oder
der Abbruch des Horstes Chersones—Imbros —Limnos, ferner
Ikaria, Kos und Amorgos. Die O—W-Richtung zeigt endlich der
nord- und siiddgiische Einbruch sowie seine Fortsetzungen in dem

1y Dagegen ist die Bucht von Adramyttion (Edremid) eine echte Graben-
senkung, die zwischen Cap Lekton (Baba Burnu).und Lesbos 360 m Tiefe er-
reicht und westwirts in das nordliche Agiische Meer, landeinwiirts in das Tal
des Frenel zu verfolgen ist. Der Ida bricht zwischen Adramyltion und Aw-
dschilar in deutlichen Terrassen nach Siiden ab.
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anatolischen Festland, das heifit die Niederungen von Adramyttion
sowie die groflen Grabensenken, die dem Lauf des Hermos und
Miander und dem Golfe von Keramos entsprechen. Auch die
mannigfache Richtung der Briiche macht also die Einbeziehung
des Schollenlandes der nérdlichen und mittleren Agiis in das
Faltensystem der Dinariden oder Tauriden unmuglich.

Die hellenisch-albanischen Gebirge bestehen sowohl aus
ilteren, zum Teile kristallinen Zentralmassiven und Kalkplateaus,
wie aus den dinarischen Faltungszonen; Kreide und Eozinflysch
beanspruchen geringere Wichtigkeit als man bisher annahm; die
tertiir-quartdre Bruchbildung nimmt an Bedeutung nach Siiden
immer mehr zu.

Die Schwierigkeiten einer Ubersicht der stidgstlichen Halb-
insel beruhen auf der groBen Mannigfaltigkeit ihres Aufbaues.
Ein von der einheitlichen ost-westlichen Faltungezone des Balkan
begrenztes altes Massiv mit tiefeingreifenden, mannigfachen
Briichen und michtigen Eruptivbildungen im Osten steht den
dinarischen Ketten im HuBersten Westen gegeniiber, die durch
einheitlichen NW—SO0-Verlauf, durch jingere Falten und Briiche
sowie das Fehlen der Eruptivmassen gekennzeichnet sind. Der
nord-sitdliche Hauptstamm der Halbinsel wird durch Vorspriinge
der rumelischen Rumpfmasse sowie durch das selbstindige Auf
tauchen kristalliner!) und palozoischer®) Massen und vor allem
durch das Auftreten plateauartiger Lagerung der mesozoischen
Kalke mannigfaltig kompliziert. Auch in bezug auf die Entwicklung
der Eruptivgesteine bilden die albano-hellenischen Gebirge ein Binde-
glied zwischen Osten und Westen. Gerade von der Erforschung
des Hauptstammes der siiddstlichen Halbinsel sind noch viele inter-
essante und wichtige Aufschliisse zu erwarten. Nur die Zurechnung
der rumelischen Scholle und des Hauptstammes zu den Dinariden
darf schon jetzt als unméglich bezeichnet werden.

Ergebnisse

Versucht man in Form von Leitsitzen das Wenige zu-
sammenzufassen, was wir {iber die siidéstliche Halbinsel
sicher wissen, so bedarf es keiner Ausfilhrung, dal die Licken

1) Kykladen, Taygetos.

?) Bosnisches Erzgebirge; tstliche Othrys, nirdliche Sporaden, Attika,
Hydra nach C. Renz: Neue Karbonvorkommen in Griechenland. Zeniralblatt
fir Min. ete. 1909.
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der Kenntnisse am groften in dem griechisch-albanischen Haupt-
gebirge sind. Hier sind von den durch Vetters, Nopesa und
Renz begonnenen und geférderten Untersuchungen noch die
wichtigsten Aufschliisse lber den Zusammenbang, bezw. tiber die
Abgrenzung der groflen rumelischen Scholle von den kleinen
Zentralmassiven und den jingeren Gebirgen im Westen zu er-
warten, wihrend im ganzen Osten die ausgedehnten Reisen und
Forschungen Toulas grundlegende Bedeutung beanspruchen,

Hauptcharaktere des Gebirgsbaues:

Mag man Zeit und Richtung der dinarischen Faltungen
oder die Tendenz der jungeren Einbriiche fir wichtiger halten,
jedenfalls ergibt sich: v

1. Das Grundgeriist der rumelischen Scholle und ibrer siid-
lichen Fortsetzungen reicht bis Sitd-Lakonien, Kythera und bis in
die Tiefe des Kretischen Meeres.

2. Die Ausldufer der Tauriden, das heifit Tmolos und Sipylos
im N von Smyrna, finden ihr Ende an den &lteren, der Faltung
gegeniiber indifferenten Rumpfmassen von Karien und Mysien.

3. Die jingeren Einbriiche verwischen die Grenzen jiingerer
(dinaridischer) Faltengebirge und #lterer Massen nur wenig.

4. In den dinarischen Ketten Dalmatiens verlaufen iltere
Falten und jiingere Briche im wesentlichen parallel, Eruptivgesteine
fehlen so gut wie ganz.

5. Kreta und Rhodos, die Fortsetzung der Pindos— Olonos-
Zone, werden ebenfalls zum Teile durch N—O- oder NO—SW-
Briiche begrenzt. '

Die Auflenzone der jonischen Inseln erinnert durch das be-
deutende Ausmall der plioziinen Faltung an die eigentlichen
dinarischen Ketten und wird wie diese von dem Einbruche der
Adria begrenzt.!) Nur die dalmatinischen Ketten, die Pindos-- Olo-
nos-Zone und die Jonischen Inseln sind als Dinariden zu bezeichnen.

Die Grenze der Dinariden gegen 6 ist deutlich ausgeprigt.

6. Die griechisch-albanischen Gebirge bilden den
Hauptstamm der Halbinsel vom bosniechen Erzgebirge bis zum
Taygetos.

1) Querbriiche nur im Silden und Norden. Der Abbruch des Quarnero,
der Einbruch der dreieckigen Scholle zwischen Skutari und der Kilste sowie
die Absenkung der Kiiste zwischen der Drinmiindung und Kap Rodoni ent-
sprechen etwa dem Ende der eigentlichen dinarischen Falten.
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Uralte und paldozoische Massen werden hier von schollenartig
gelagerten Kalken (aus Trias, Jura und Kreide bestehend) iberdeckt.

Die nord-siidliche Richtung des Hauptstammes der hellenisch-
albanischen Gebirge und ihre nach Suden stark zunehmenden
Briiche zeigen wenig Bezichungen zu den #uBeren (dinarischen)
Ketten. Altere und jungere Eruptivmassen sind verbreitet. Ein
gelegentlich titiger Vulkan ist auf Santorin vorhanden.

7. Rumelisches Schollenland. Alte Massen werden von
jiingeren, mnach dem Aghischen Meere zu stirker ausgeprigten
Brilichen durchsetzt. Tertiire Massenerglisse sind sebhr ver-
breitet.

Die Grenze gegen 2 ist zum Teile wenig dentlich, zum
Teile noch sehr unvollkommen bekannt.

8. Der Balkan, ein O—W streichendes, nur 30 km breites
Faltengebirge, trennt das rumelische Schollenland von der bul-
garischen Kreidetafel (und erscheint weder aus geographischen
noch aus geologischen Griinden geeignet, der Halbinsel den
Namen zu geben).



Vorbemerkung zu den Tafeln I—VI

Die beigegebenen sechs Tafeln stellen — ohne auf die Anord-
nung des Textes Riicksicht zu nehmen — Jandschaftliche Charakter-
bilder aus Griechenland und Albanien nach der geographischen
Zusammengeharigkeit und dem geologischen Alter dar. Auf Tafel I
(oben) erblickt man das Urgebirge des kykladischen Massivs.
Tafel II—III (und I ubten) bringen Kalk- und Schiefergebirge
paldozoischen Alters. Tafel IIT (Kalkscholle unten), Tafel IV (nnten)
und V (unten sowie oben Mitte) enthalten Trias, Jura- und Kreide-
kalke von sehr verschiedener Struktur und Landschaftsform. Alt-
tertidre Berglandschaft zeigt der Vordergrund von Tafel V (unten),
jungtertidre Schollengebirge und Kiistenlandschaften Tafel IV (oben)
und VI (unten).

Die Briiche und Bruchkiisten tiberwiegen, wie der Text un
die Einzelerkldrung der Tafeln ausfiihrt, in dem Antlitz der Land-
schaft bei weitem die Faltengebirge (Tafel IV unten, Tafel V oben).
Die Ausfihrungen des Textes behandeln ferner die Anordoung
der Gebirgszonen sowie den EinfluB der Bruchsysteme auf Land-
schaftsform und Kistengliederung.



F.Frech: Geolog. Forschungsreisen in Nordalbanien u. Griechenland Taf. I

Nikuria Naxos

Fig. 1. Die nordliche Ingressionskiiste von Amorgos
Blick von Langada auf Naxos (Hintergrund Urgebirge) und die kleice Insel Nikuria (Mittelgrund,
Urgebirge dhnlich wie Naxos), links im Vordergrunde Steilabsturz des paliozoischen Kalkes
(Originalaufnahme von Frau Vera Frech)

Fig. 2. Einzelansicht von Langada im NO von Amorgos
mit paldozoischen (karbonischen) Schieferbergen im Hintergrunde
(Originalaufnahme von Frau Vera Frech)



F.Frech: Geolog. Forschungsreisen in Nordalbanien u. Griechenland Taf. IT

Fig. 3. Die siidliche Bruchkiiste von Amorgos, in ihrer ganzen Ausdehnung
aus paliiozoischem (? unterkarbonischem) Kallk bestehend
Gesamtbild, aufgenommen beim Abstieg von dem Chore vom Kloster Chorioviotissa

(Originalaufnahme von Frau Vera Frech)

Fig. 4. Das Hohlenkloster Chorioviotissa

Der kleine Bergsturz im Vordergrunde bestebt aus Blocken von paliozoischem Hornsteinkalk

(Originalaufpahme von Frau Vera Frech)
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a
b

Tig. 5. Die Chora (Kastri) auf Amorgos

Paliozoische Schiefer und Kalke im Inneren der Insel
a Kalk b Schiefer

(Nach Originalaufnahme von Frau Vera Frech)
K
b

Fig. 6. Ruinen des alten Arkesine (Kastri) an der Nordkiiste von Amorgos
Denudationsrest des transgredierenden obertriasischen Kalkes auf karbonischen Grauwacken

K Kalk und Dolomit, wohl Obertrias b Grauwacke und Konglomerat von Arkesine, durch Winderosion
mit wiistenihnlichen Schliffiguren versehen
(Nach Originalanfnahme von Dr. K. Renz)



F.Frech: Geolog. Forschungsreisen in Nordalbanien u. Griechenland Taf. IV

7. Bruchkiiste der jonischen Gebirgszone. Das Neogen der Ostkiiste von Korfu
Mergeliger Sandstein mit Gipslagern; ungefaltet
(Originalaufnahme von Dr. K. Renz)

Fig. 8. Bruchkiiste der jonischen Gebirgszone. Die gegeniiberliegende Kiiste
von Siidalbanien

Gefalteter Doggerkalk durch den Kiistenbruch abgeschnitten
(Originalanfnahme von Dr. K. Renz)



F.Frech: Geolog. Forschungsreisen in Nordalbanien u. Griechenland Taf. V

Fig. 9. Aus den jungmesozoischen Kalkgebirgen Westgriechenlands. Santameri,
eine Antikline von Kreidekalk im eoziinen Flyschgebirge
Grenze von Elis und Achaia
(Originalaufnahme von Dr. K. Renz)

I"ig. 10. Aus den jungmesozoischen Kalkgebirgen Westgriechenlands: Cap Ducato
auf Leukas (Bruchkiiste des Kreidekalkes)

(Originalaufnahme von Dr. K. Renz)



F.Frech: Geolog. Forschungsreisen in Nordalbanien u. Griechenland Taf. VI

Fig.11. Der See von Janina (Einbruchsgebiet mit einer dauernden Wasseransammlung)

Aus dem Schollenlande des Hauptstammes der siidostlichen Halbinsel

(Originalaufnahme von Dr. K. Renz)

Fig. 12. Die Meteoraklsster bei Kalambaka in Thessalien. Flachgelagerte ncogene
Sandsteine mit den Landschaftsformen des mitteldeutschen Quadersandsteins

(Nach einer Photographie vom Verfasser teilweise neu gezeichnet)
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