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Bohmesche der Alpen, gebe ich die Grenzen dieser Gruppe ge-
paver an. Von Prjedor auf halber Strecke der Militarbahn Do-
berlin—Banjaluka wandern wir das Sanatal aufwirts bis Kljue,
von dort auf der alten Strafle liber Varcar Vakuf nach Jezero
und lings der herrlichen Plivaseen nach Jajce, bentitzen eine ganz
kurze Strecke das Vrbastal, verlassen es bald wieder, um auf der
jetzt einsamen StraBe tiber ‘die Karaula nach Travnik zu gelan-
gen. Den Ostrand des Vlasi¢ umgebend, erreichen wir das Quell-
gebiet der Vrbanja, die wir bis zu ihrer Miindung in den Vrbas
verfolgen. Von Banjaluka bis Prjedor gibt nne die Bahnlinie die
Grenze an.?)

" Lukas nennt dieses Gebiet ,den inselartigen Rest der ehe-
maligen Kalkbedeckung® und tatsiichlich hebt sich das zentral-
bosnische Kalkgebirge von den es rings umgebenden Bergliindern
an einigen Stellen sehr scharf ab. Wie charakteristisch ist z. B.
die Lage von Travnik! Man wird an Orte des Semmeringgebietes,
etwa Payerbach-Reichenau, erinnert. Nurdlich der Steilabfall des
Vladi¢-Kalkplateaus, stidlich die san(ten Waldhinge des bosnischen
Erzgebirges. Auch der Ostrand ist stark ausgeprigt. Die Nord-
grenze erinnert etwas an die Murztallinie; wie diese Hauptver-
kehrsader keineswegs der geologischen Grenze zwischen Ur- und
nordlichen Kalkalpen entspricht, sondern einige Kilometer siidlicher
parallel zu jener verliuft, so miifite auch hier die Grenzlinie des
Kalkgebietes, wenn man sie rein geologisch betrachten wiirde, siid-
licher gezogen werden, etwa in der Richtung Novoselje (siidlich von
Banjaluka)—Sanskimost. Da man aber das Flyschmassiv der Pis-
kavica zu der ausgesprochenen Individualitit der Kozara planina
nicht gut dazurechnen konnte, blieb nichts ibrig, als sowohl dieses
wie auch die paliozoische Beheremaginica planina dem zentral-
bosnischen Kalkgebirge einzuverleiben. Der Name ,Kalkgebirge*
gilt dann ebenso wie bei den Kalkalpen nach dem vorherrschen-
den, nicht aber ausschlieflich herrschenden Gesteine. Wenn Lu-
kas das Vrbastal picht als Scheidelinie auffat, so rechtfertigen
dieses Vorgehen zahlreiche entsprechende Fille in den Alpen.
Uberall dort, wo ein Durchbruchstal villig gleichartige Gebirgs-

") Lukas, a. a. 0., S. 309, siehe auch Richter, a. a. 0., S. 501. Grund-
legend sind die belrefenden Abschnilta in dem Werke: ,Grundlinien der Geo-
lnaie von Bosnien - Herzegowina* von Mojsisovics, Tietze, Bittner. Wien
1880. Dieses Gebiet wird besprochen im I Abschnitt: Mojsisovies, ,West-
bosnien und Tiirkisch-Kroatien®, S. 71 fI.
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massen durchschneidet, wird es nur als untergeordnete Trennungs-
linie beriicksichtigt. So rechnet Bohm den Grimming und den
Sarstein zur Dachsteingruppe, 140t links und rechts der Enns im
Gestiuse die Ennstaler Alpen sich ausbreiten und der groBartige
SalzachengpaB zwischen Werfen und Golling tritt als orographi-
sche Scheidelinie weit zuriick hinter der breiten Liicke ostlich
vom Tennengebirge, das auf diese Weise noch zu den Berchtes-
gadner Alpen i weiteren Sinne gehort. Das Vrbasdefilée zwi-
schen Jajce und Banjaluka stellt eben ein ,bosnisches Gesduse“
vor, nur ist es bedeutend linger, die Bergriinder sind aber nie-
driger und das Gefille geringer. Die Breite des Einschnittes
wechselt stark, stellenweise ist das FluBbett in senkrecht abfal-
lende Felswiinde eingeschnitten; Jahrhunderte lang mied der Ver-
kehr dogstlich dieses Tal und die alten Romer-, spiter Tirken-
strallen fubrien in groBen Bogen westlich und oustlich auf den
Plateaus von der alten Kanigsstadt Jajce nach dem Higelland an
der Save. Erst unter der usterreichischen Verwaltung wurde die
groflartige Kunststralle angelegt, die, 70 km lang, Jajce mit Ban-
jaluka verbindet. Vielfach mufite miihsam durch Sprengungen
erst Raum gewonnen werden, einmal fithrt die Strafle aus einem
Tunnel auf eine Briicke und sofort wieder in einen Tunnel, da
von einer Talsohle iiberhaupt nicht mebr gesprochen werden kann.

Das so umgrenzte Gebiet zu beiden Seiten des Vrbas von
der Sana bis zur Vrbanja hat einen Flicheninhalt von 3093-75 km?,
davon das meiste mesozoische Kalke.!) Lulkas’ Bemerkung, an
das Auftreten der kretazischen Kalke sei das Karstphinomen ge-
kniipft, kinnte leicht falsch aufgefafit und dahin gedeutet werden,
als ob andere Kalke wenig oder gar nicht die Ausbildung des
Karstphdnomens begiinstigen. Das wird man aber nicht gelten
lassen kénnen, denn nach Katzers Ausfuhrungen sind unziweifel-
haft alle Kalke und Dolomite, ohne Riicksicht auf ihr Alter, mehr
oder minder verkarstungsfihig.?) Fiur unsere Frage ist es also

1) Karteumaterial: Generalkarte wvon Mitteleuropa, 1 : 200.000, Blitter:
Banjaluka, Travnik und Kostajnica; Spezialkarte von Osterreich-Ungarn, Z. 26,
Kol. XV, XVI, Z. 27, Kol. XV, XVI, XVII, Z. 28, Kol. XVI, XVII. ,Geolo-
gische Ubersichtskarte von Bosnien und der Herzegowina“, erater Entwurf von
Mojsisovies, Tietze, Bittner, Ergiinzungsblail zu Hauers Ubersichtskarte,
Wien 1880, Maflstab 1:676.000. Bruno Walter, ,Geologische Erzlageratiitten-
karte von Bosnien®, 1 :300.000, Beilage zu Walter, ,Beitrag zur Kenntnis
der Erzlager Bosniens“, Sarajewo 1886/87,

%) Katzer, a.n. 0, 8.1, 11.
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nebenstchlich, daB das Vrbastal bald in Trias,, bald in Jura.,
bald in Kreideschichten eingeschnitten ist, uns handelt es sich
nur darum, sind es Kalke, eventuell Dolomite und die Zwischen-
stufen zwischen diesen beiden, oder aber Schiefer, z. B. paliozo-
ische, Werfoer usw., Sandsteine und andere nicht verkarstungs-
fihige Gesteine.

Von Nordwest gegen Sildost fortschreitend, lernen wir nun
die einzelnen Stiicke rechts und links des Vrbas kennen; die eigene
Untersuchung an Ort und Stelle beschrinkte sich zuniichst auf
das Vrbastal, der siiddstliche Teil des ganzen Gebietes aber, die
alle tibrigen Plateaus an Umfang und Hthe weit iibertreffende
Vladi¢ planina, kann auf Grund griindlicherer Begehungen ausfiihr-
lich geschildert werden.

Wie schon oben erwihnt, fillt von vornherein der nérd-
lichste Teil, bestehend aus der paliozoischen Beheremaginica
(héchster Punkt 614 m, nicht 590, wie Lukas irrtimlich angibt)
und den tertiiren Hageln westlich von Banjaluka — Piskavica pl.
433 m, die von Lukas hervorgehobene Vukovica ist nar ein
untergeordnetes Glied der ersteren — auBerhalb des Rahmens
unserer Arbeit. Diese tertiire Umgebung Banjalukas verursachte
auch die groBen Schwierigkeiten, mit welchen diese zweitgrofite
Stadt Bosniens bei der Wasserversorgung zu kidmpfen hatte.
Messungen des Jahres 1898 liegen einer technischen Studie fiir
Errichtung einer Wasserleitung, verfaflt im Jahre 1900, zugrunde,
in die ich Einsicht nehmen konnte. In unmittelbarer Nihe sind
nur dirftige Quellen vorhanden, man mulite weit gehen, um
karstmifige aufzuspiiren, und auch die konnen sich an Ergiebig-
keit mit ,klassischen® Karstquellen, wie Bosnaursprung u. dgl.,
nicht im geringsten vergleichen lassen. Im Flyschgebiet, 8—10km
vom Herzen der Stadt entfernt, befinden sich Quellen mit einer
Temperatur von 4—9° bei einer Ergiebigkeit von 5—20 Litern
in der Sekunde; nach Regen werden sie triib. Als Beispiel sei
hier die Orlovacquelle, 11km nordwestl. von Banjaluka, genannt.
Auch das Vrbanjatal ist bis Celinac arm an gréfleren Quellen.
Andernteils ist diese tertiire Ausfillung von groBem Werte, da
sie starke Braunkohlenfléze enthilt, die seit langem abgebaut
werden.’)

Y Grimmer, ,Das Kohlenvorkommen von Bosnien und der Herzegowina®.

VIIL Bd. der ,Wissenschaft!. Milteilungen aus B. u. 4. H.* Wien 1901, Nr. 21
und 25, S. 371.
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Erst in der Breite von Novoselje betreten wir das Gebiet
der mesozoischen Kalke und zwar zunichst einen schmalen
Streifen Jura, der vom Vrbastale durchbrochen wird und sich
gegen Sidosten immer parallel der Vrbanja bis in die Nihe von
Skender-Vakuf fortsetzt.

Innerhalb dieser Zone folgt eine michtige Partie Kreide-
kalke. Westlich der alten Stralle, die von Jajce uber Varcar
Vakuf nach Banjaluka fiihrt, liegen das Quellgebiet der Sutroinica,
die zum Vrbas, und der Subotica, die zur Sana geht. Auch diese
Quellen sind nur mifig stark, erstere liefert 20 Sekundenliter =
17.280 hl pro Tag, die zweite gar nur 12 Sekundenliter = 10.368 hl
pro Tag immer reinen Wassers, aber von 13° C. Merkwiirdiger-
weise wurde gerade diese Quelle gefafit und die Banjalukaner
sind nun verurteilt, laues Wasser zu trinken. Die ebenfalls ins
Sanagebiet gehorende Bistricaquelle liefert 25 Sekundenliter =
21.600 hl pro Tag.

1. Das erste leicht erkennbare Karstland dstlich der Sana
liegt sildlich von Sanskimost (d. h. Sapabriicke) zwischen dem
Kruharski potok und Dragada p. Die kleinen, vom paliozoischen
Gesteine auf die Kalkplatte iibertretenden Biche verschwinden
bei Arseni¢é am Ostrande, um in der Quelle bei Omer Spahic am
Westrande wieder zutage zu treten. Dieses ,Plateau von Kru-
hari“, wie wir es in Ermanglung eines kulminierenden Punktes
nennen wollen, liegt in einer Meereshdshe von 200—300m und
ist natiirlich Lewohnt, doch dringt sich die Bevilkerung an den
Rindern zusammen; Flicheninhalt: 83 km?.

2. Am rechten Sanaufer aufwirts marschierend, treffen wir
zwischen dem Trmesanski p. und Tominski p. einen stattlichen
Kalkriicken, groBtenteils bewaldet, in der Tominska 608 m er-
reichend; am Westabhange entstrémen ihm einige stirkere Quellen,
go vor allem die von Vujanoviei, die gleich zahlreiche Mihlen
treibt; Flicheninhalt 13'6 km?,

Beide Gebiete haben als oberirdisches Zeichen der Ver-
karstung zahlreiche, wenn auch kleine Dolinen, die dem nichst-
folgenden Streifen zwischen Tominski p. und Kozicafluichen fehlen.

3. In der Breite der Suboticaquelle, etwas nérdlicher als der
nordlichste Punkt der Kozica, liegt noch im Kreidekalke die
667 m hohe Strmac pl. und von hier aus erstreckt sich gegen
Siiden ein gewaltiges Gebiet vorwiegend unterirdischer Ent-
wisserung; es wird begrenzt im Westen von der Sana, slidwest-
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lich von der StraBe Varcar Vakuf—Han Cadjavica—Kljue, siidgst-
lich vom Tal der Crna rieka und im Osten vom Vrbas. Der
Westen lings der Sana und der stdwestliche Teil nordlich der
oberwihnten Strafle sowie ein Stick von Pavici westlich der
Strafle Varcar Vakuf—Banjaluka bis zum Vrbas — hauptsiichlich
das Gebiet der Lunjevac und Manjata pl., 1034 m, respektive
1124 m, und der Rakavica (712m) unmittelbar am Vrbas —
setzt sich aus Triaskalken und Dolomiten zusammen, das iibrige,
also die PjeSevica (990 m), die hochste Erhebung der Manjaéa
(1214 m), die Tisovada (1248 m) und die Rodalica (1080 m) ge-
horen dem Jurakalke an. Betrachten wir den Grenzverlauf im
einzelnen niher: «) Nordgrenze. Die Rekavica, die oberhalb der
Ruine Zwecajgrad in den Vrbas miindet, entspringt unmittelbar
siidlich der ofterwihnten Strafle nach Banjaluka, etwas pérdlich
liegt der Ursprung eines Quellarmes der Sutrosnica, dann weiter
westlich diese selbst, wieder ein Stiick westlicher entspringt die
Subotica, von der wir mit Umgehung der Strmac ins Quellgebiet
der Gomjonica und des Vucaj p. gelangen. Letzterer vereinigt
gich mit der Jovica zur Kozica, die nach Westen fliefend die
Sana erreicht. Wenn wir alle diese Quellpunkte verbinden,
grenzen wir gegen Norden ein Gebiet ab, das zahlreiche unwider-
legliche Spuren unterirdischer Entwiieserung aufweist. Bei Naboje
flieBt eine kurze Strecke ein Bichlein oberirdisch. Wandert man
die Strafle von Sitnica gegen Norden, so erblickt man fortwihrend
Dolinen, und zahlreiche Quellen entsenden kurze Biche, die wieder
in Ponoren verschwinden.!) Zwischen dem Han Zagorce und
dem Davidovban erstreckt sich zu beiden Seiten der Strafle ein
echtes, wenn auch kleines Polje innerhalb der 500 m-Isohypse
mit 3 Ponoren und zahlreichen Dolinen; Hohenpunkte von 491 m,
485 m . . . gibt die Spezialkarte an. Im nordwestlichen Teile fiihrt
eine Tiefenlinie weiter zu einem Ponor, in dem die aus der Ver-
einigung zahlreicher kleiner Quellbtiche entstehende Rieka ver-
schwindet, nachdem sie viele Mihlen getrieben hat. Einige Kilo-
meter nordlich verschwindet in dem 465 m hoch gelegenen Ponor
»Jezero“ die Zelena. Alle genannten Gewisser folgen der Ost-
abdachung und treten im Vrbastale zutage, entweder unmittelbar
im FluBbette selbst oder als Nebenbiche des linken Ufers.
b) Westgrenze. Am 875 m hohen Pajtos unmittelbar westlich der

'} »Grundlinien . . .4, 8. 76.
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HauptstraBe entspringt der Vucaj p. und flie3t fortwihrend ober-
irdisch dahin; rechts von einem Streifen Landes begleitet, das
ein verh#iltnismifBig dichtes Netz oberirdischer Entwilsserung auf-
weist, die teils zu diesem Flusse, teils zur Gomjonica gerichtet
ist. Eine Ausnahme macht die 697 m hohe Antoni¢a, die auch
eine stattliche Quelle ,Bara vrelo“ speist. Links des Vucaj er-
streckt sich um Pavici und Hazici echtes Karstland und am
FuBle der jih gegen Norden abfallenden Kozica strana (757 m) ent-
springt als michtige Karstqaelle die eigentliche Kozica in einer
Hihe von 237 m sofort so stark, um eine Milhle zu treiben. Ein Teil
des hier ans Tageslicht tretenden Wassers diirfte dem Ponor ent-
stammen, der siidwestlich davon (600 m hoch gelegen) ein Bich-
lein aufnimmt. Umflossen von der Kozica im Norden und der
Sana im Westen, erhebt sich die Kalkmasse des Mulez zu 1013 m,
dessen Niederschlige zum gréfiten Teile unmittelbar im Sanabette,
das bei 200 m hoch liegt, erscheinen. Weiter siidlich springt die
Grenze des oberirdisch entwisserten Gebietes gegen Osten vor,
die Gegend von Sokotovo ist reich an Quellen, vor allem ent-
springen westlich von Sitnica einige Biche, denen es auch ge-
lungen ist, ober Tag zu bleiben; der Strazice und Banjica p., in
einer Meereshéhe von 500 m am Fufle eines Plateausteilrandes
beginnend, vereinigen sich bei der Hshenkote 231 m und miinden
in den Sanadurchbruch unterhalb Kljué. Da die Sana hier einen
groflen, gegen Osten offenen Bogen beschreibt, ist Platz fir das
stattliche Karstplateau der Ljubinska pl. (820 m), reich an Hohlen,
Dolinen und, der Schichtneigung entsprechend, starken Quellen
am Siidwestrande oberhalb Kljué. Hierauf folgt weiter siidlich
eine Erweiterung des Tales, hervorgerufen durch das an eine
Bruchlinie gebundene Auftreten weicherer, wasserundurchlissiger
Gesteine, und damit ein Gebiet oberirdischer Entwisserung.
c) Sidgrenze. Bei dem 234m hoch gelegenen Sanapunkte ver-
lassen wir diesen Flufl und wandern auf der Strafle nach Varcar
Vakuf ostwirts. Nordlich begleiten uns triadische Kalkberge wie
der Budin (497 m) und der Kuk (819 m), die Strafle selbst ver-
liuft im Werfner Schiefer, der hier lings einer Bruchlinie auf-
geschlossen ist;') am Rande des Kalkes und des undurchlissigen
Werfoer Schiefers entspringen zahlreiche Quellen, die den siidlich
der Stralle im paliozoischen Gebiete der Sana zuflielenden Sta-

1) ,Grundlinien .. .“, 8. 75.
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nickabach speisen. Etwas westlich vom Han Cadjavica, wo die
Strafle tber Sitnica nach Banjaluka abzweigt, betreten wir das
iiber 700 m hoch gelegene Podradnicko polje, im Frithjahr und
Herbst Uberschwemmt, im Hochsommer trocken. Durchflossen
wird es von zahlreichen Bichen, die meist von dem paliozoischen
Bergland des Siidens stammen, einige Quellen sind aber auch am
Rande des nérdlichen Kalkplateaus, z. B. gleich unmittelbar beim
obgenannten Han. Die gesamten Wisser vereinigen sich und
verschwinden im 724 m hoch gelegenen Ponor Uvir am Siidfufle
der Kalkwand. Zunichst wire also das unterirdisch entwiisserte
Gebiet bie zu diesem Ponor zu rechnen, andernteils miifite man
aber, da eben das Wasser von hier aus seinen weiteren Weg
unter der Oberfliche zum Vrbas nimmt, das gesamte Einzugs-
gebiet dieses Ponors auch noch dazuzihlen.!) Am Rande des
stattlichen, griOtenteils bewaldeten, ans Trias- und Jurakalken
bestehenden Plateaus, dessen hachste Punkte der Rajakovo (1120 m),
der Vrhovi (1017 m) und die Jovséida (848 m) sind, wandern wir
weiter, bis wir im Weichbilde von Varcar Vakuf nach Nordosten
abbiegen miigsen, da die auf Werfner Schiefern und Sandsteinen
sowie auf jungtertidrem Konglomerat ihre Quellbiche sammelnde
Crna rieka es vorzog, statt die nur einige Kilometer siidéstlich
flieBende Josavka aufzusuchen, die bei Jezero in die Pliva miindet,
nach kurzem Laufe auf alluvialem Boden in einer engen Schlucht
zum Vrbas durchzubrechen.

d) Die Ostgrenze wird vom Vrbastale gebildet; es ist arm
an sichtbaren Quellen und Nebenflissen. Ein Grofiteil der aus
den Plateaus rechts und links stammenden Niederschlagswisser
vereinigt sich direkt mit dem Flusse, der im allgemeinen ein
ziemlich gleichmiBiges Gefille hat. Gleich oberhalb Novoselje
miindet ein Quellbach nach kurzem Laufe in den Vrbas. Ober-
halb der Rakavicamiindung erweitert sich das Tal etwas, bevor
man in die Schlucht zwischen der Ruine Krupa und der nichsten
fluaufwirts folgenden Erweiterung bei Bogac eintritt. Dort bei
Krupa miindet in den Vrbas in einer Hiohe von 208 m ein Bach,
einige Kilometer westlich bei Samaric in einer Meereshhe von
237 m aus der Vereinigung dreier Quellen entstehend, die bei einer
Temperatur von 7° C. eine Ergiebigkeit von 1000 Sekundenliter

_ ') Ballif, Wasserbauten .. .%, IL T., S.23 gibt als FlichenmaB dieses
Finzugegebietes 110 km? an, doch gehirt dieses Einzugsgebiet nicht mehr dem
“entralbosnischen Kalkgebirge an und wird daher nicht dazugezihlt.

Mil. d. k. k. Googr. Ges. 1911, Meft 1 u. 2. 3
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= 864.000 bl pro Tag (?) aufweisen. Diese unglaublich hohe
Zahl erinpert uns an den Pieslingursprung mit einer sommerlichen
Leistung von einer Million Hektoliter;') auch hier dirfte es sich
nur um FrOiheommerstirke nach Schneeschmelze handeln, wenn
es auch nicht ausdriicklich gesagt wird. Anderenteils war hier
ein starker Wasseraustritt zu erwarten; das ganze westlich des
Vrbas bis weit tiber die Strafle Sitnica—DBanjaluka nach Westen
reichende Gebiet muf} hierher entwissert werden, da die Schichten
nordostlich einfallen und der Lauf der oben beschriebenen kurzen
FliBchen immer nach Osten wies. In erster Linie durfte die
Krupaquelle die Austrittsstelle des im oberwihnten Polje an der
StraBe verschwindenden Plazajbaches sein, denn eine natiirliche
Tiefenlinie fiihrt von dem 485 m hochgelegenen Ponor iiber die
Hoheopunkte 471 und 443 zur Krupaquelle. Von da an ist
bis zur Mindung der Crna rieka kein ZufluB des Vrbas auf
dieser Seite verzeichnet. Die wenigen unbedeutenden sind meist
nur periodisch. So flieit oberhalb des auf halbem Wege Jajce—
Banjaluka errichteten landestrarischen Gasthofes Bodac auf der
schmalen Wiese zwischen Strafle und Fluf im Friihjahre ein
starker Bach heraus, der aber im Sommer meist versiegt und im
Winter natiirlich auch nicht flieBt. Eine zweite bepachbarte
Quelle, die oft sehr stark flieBt, war zur Zeit meiner Anwesen-
heit, 31. Juli 1909 — eine l4tigige Trockenperiode war voran-
gegangen — auch kaum bemerkbar. Einen Kilometer weiter ober-
halb entspringen stirkere Quellen in unmittelbarer Nihe des
Flusses; trockene Wildbachbetten sind hiufig.

Dieses ganze so umgrenzte Gebiet mufl also trotz der zahl-
reichen darin befindlichen Quellen, die auf den bosnischen Karten
genau verzeichnet werden — sind sie doch im Karste éiberhaupt,
besonders aber fiir den ,Turken“ so wichtiy — als eines mit
unterirdischer Entwisserung bezeichnet werden. Da es aber keine
bedeutende absolute Hshe erreicht, unter 1000 m liegt der Haupt-
anteil, 1300 m erreicht kein Punkt, so ist es zum groBen Teile
Kulturland und bewohnt, die hoher gelegenen Partien sind be-
waldet und die Schrecken des #den Kiistenkarsies wird man hier
vergebens suchen.

Wenn wir uns der Katzerschen Terminologie bedienen
wollten, so wiirden wir es ,bestockten seichten Karst“ nennen.

1) S. des Verf. ,Unterirdisch entwieserte Gebiete...", I. T., S. 476,



15

Die geringe Meereshshe erklirt uns aber auch das Versiegen
der Quellen im Hochsommer; die Schneemenge wird nie so groB
and bald von der Frihjahrswirme hinweggerafft, der trockene
Sommer gewshrt fir das groBe Gebiet zu wenig Niederschlige,
am alle Quellen zu erhalten. Lukas sagt: ,Sonst ist aber das
FluB- und Talsystem nicht erheblich in seiner reguliren Entwick-
lung gestort.“ Bedenken wir aber, dall wir hier ein Gebiet von
5784 km® ohne zusammenhingende Wasseradern vor uns haben.
In erster Linie wird in den Trias- und Kreidekalkgebieten die
Oberflichenzirkulation des Wassers gestort, die Quellbildung be-
einflut, wenn auch die wieder zutage komnmenden Wassermengen
ihren weiteren Ablauf meist in normal ausgebildeten FluBgerinnen
nehmen.!) Die Wasserscheide zwischen Vrbas und Sana 1468t sich
mit ziemlicher Sicherheit feststellen und Qdiirften von den oben
ausgewiesenen 578'4 km? 4024 km?, also rund 70°, zum Vrbas,
der Rest zur Sana entwiissert werden. Fir die Niederschlags-
mengen liegen nur wenige Daten vor, die sich auf Grenzorte
unseres Gebietes beziehen. Banjaluka, Sanskimost und Kljug
haben iiber 1000 mm Jahresniederschlag.?) Die Niederschlige
steigen mit zunehmender Meereshshe, nehmen ab in der Richtung
West—Ost.

4. Endlich verbleibt noch als letztes Stiick unterirdischer
Entwisserung westlich vom Vrbas das Gebiet ndrdlich vom Jezero-
see. Durch kleine, zu diesem See fiihrende Bichlein und den
tiefeinschneidenden NebenfluB der Crna rieka, den Liskovica p.,
zerfillt es in zwei Unterabteilangen. @) Im Norden und Osten
vom Vrbas umflossen, im Siiden bis an das Tertidrbecken von
Jajce heranreichend, im Westen von den eben genannten Wasser-
liufen begrenzt, erstreckt sich die Masse des Pajindo (700 m),
Razori (868 m) und der Gola pl. mit den héchsten Punkten Skela
(883 m) und Jelik (1001 m). Dieser ganze Riicken ist aus Jura-
kalken aufgebaut, in die auch die prichtige KunststraBe des
Vrbastales nérdlich von Jajce eingeschnitten ist; nur die stiddst-
lichsten Teile gegen Jajce bestehen aus Tuffkalk, Mergel- und
Sidwasserkalk und Konglomerat.?) Das Plateau fillt im Nord-

) Ballif, I. T., a. a. 0., 8. 7.

?) Ebendort, S. 8.

) Katzer, ,Geologischer Fiihrer durch Bosnien und die Herzegowina“.
Surajewo 1903, §. 172 ff. und dabei die geol. Karte der Umgebung von Jajce
und Jezero, MaBatab 1 : 75.000.

3.
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osten unmittelbar zum Vrbas ab, weiter siidlich tritt der Steilrand
etwas zuriick und bleibt immer 1—2 km vom Flusse entfernt; auf
der ganzen Strecke von Jajce bis zur Einmindung der Crna
rieka empfingt der Vrbas von links keinen einzigen nennenswerten
NebenfluB, nur ganz kleine Biichlein oder bei der Strafle, die meist
an diesem Ufer fiihrt, entspringende Quellen. Fliche: 72 km?
b) Im Siidwesten zieht eine wichtige tektonische Linie durch.
Es ist die Bruchlinie Zaskoplje—Gavrici—Cirakovaé, eine Fort-
setzung der spidter zu besprechenden Vlagicstsrung. Die Héhen
zwischen 800 und 900m und der Steilabfall gehiren noch den
Jurakalken an, wihrend die Abhiénge gegen das JoSavkatal aus
Triasdolomiten und Werfner Schichten bestehen.

In dem Winkel zwischen Jofavka und Jezero-See ent-
springen die Quellbdche des Boradki so nahe den anderen Wasser-
liufen, daB man hier kein Gebiet unterirdischer Entwhsserung
ausscheiden kann. Wohl aber ist ein solches im Nordwesten
zwischen der Strafle Jezero—Varcar Vakuf, der Crna rieka, Lis-
kovica und dem bei Maglaj vorbeiflicBenden Bach; das Wald-
plateau von Bilajee 600—800 m hoch, ganz im Nordwesten der
htchste Punkt, der 882 m hohe Oruglo. Zahlreiche Dolinen und
eine auf der Karte verzeichnete Hohle sind Zeugen des Karst-
charakters. Fldche: 174 km?.

Wir kehren nun nach dem Norden zuriick und besprechen
die Karstplateaus zwischen Vrbas und Vrbabja.

5. Sudlich von Banjaluka erstreckt sich der bewaldete
Ritcken des Ponir mit dem Kabajkovac (673 m) und der Bielje-
vina (743 m). Kreidekalk baut diese Hthen auf, doch zeigen sie
im dstlichen Teile ganz die Formen eines im wesentlichen ober-
irdisch entwisserten Berglandes und nur das westliche Stiick,
das an den Vrbas von Novoselje aufwiirts heranreicht, in einem
Ausmalle von 30 km?® werden wir als unterirdisch entwissert aus-
scheiden. Es folgt dann eine Zone ziemlich dichter oberirdischer
Entwisserung. Der Kotlovac und die Rieka entspringen weit im
Osten nahe der Vrbanja und deren NebenfluB Jakotina und ver-
einigen sich zur Sorakova, die knapp unterhalb des ersten Eng-
passes in den Vrbas miindet.

6. Stidlich von diesem Streifen bis zum Ugartal erstreckt
sich ein bedeutendes Gebiet oberirdisch abflulosen Landes als
Fertsetzung des unter Nr. 3 genannten, westlich vom Vrbas ge-
legenen, doch wesentlich kleiner. Allen drei Perioden des meso-
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goischen Zeitalters gehoren die hier gebirgsbildenden Gesteine
an, die hervorragendsten Punkte sind die Osmaca pl. (948 m),
Tisovac pl. (1172m) und die Cemernica pl. (1330 m). Von der
Einmiindung der Sorakova an empfiingt der Vrbas auf seinem
rechten Ufer keinen einzigen NebenfluB bis gegen Bodac; dort
ist eine kesselartige Erweiterung des Durchbruchtales, ausgefillt
mit Alluvionen und daher auch einige kleine Zufliisse von Nord-
osten her von der Hiohe des Rogosnik (503 m). Wandern wir
von deren Quellen weiter aufwirts, so kommen wir zu einer
groflen, tief eingebetteten Mulde zwischen Tisovac und Cemer-
pica. Auf der Hohe dieses Berges finden wir zahlreiche winzige
Seen, plokva® genannt. Zum guten Teil wird dieses Gebiet zum
Vrbas direkt entwissert, und zwar in der schon oft erwihnten
Form der unmittelbar im FluBbetie zutage tretenden Quellen,
dann indirekt durch Kotlovac und Rieka, deren Quellen bis 600 m
hinaufreichen, zur Vrbanja, indem Jokotina und Otolovickibach
ihre Quellen weit nach dem Westen vorschieben, letztere bis in
eine Hohe von 1000 m, in den sidlichsten Gegenden endlich zum
Ugar, dessen Bett womdglich noch wilder als das des Vrbas in die
Kalkgesteinsunterlage eingeschnitten und heute noch unzuging-
lich ist. Auch hier fehlen Nebentiler. Das ganze so umgrenzte
Gebiet hat einen Flicheninhalt von 2845 km?.

Im siiddstlichen Teile vereinigen sich einige Biche zu lin-
gerem oberirdischen Lauf, um schliefllich doch in einem Ponor zu
verschwinden und unmittelbar den Ugar zu speisen.

7. Ein kleineres untergeordunetes Gebiet, das fiir unsere Auf-
gabe in Betracht kommt, ist zwischen dem Jakotina- und dem
Cvrtskabache, welch letzterer bei Plitska in die Vrbanja miindet,
mit der Vidnica (932 m) und dem Stol (1006 m) ganz zum Ein-
zugsgebiete der Vrbanja gehorig. Sonst sind aber die Gegenden
an diesem Flusse nicht verkarstet, da sie aus Flysch und anderen
tertiiren Gesteinen bestehen, der FluBlauf fillt auch hier wieder
einmal keineswegs mit der geologischen Grenze zusammen. Fliche
36 km?,

Das Quellgebiet des Ugar liegt am Nordabhange der Vlai¢
Pl. Er flieBt zuerst nach Westen, dann in einem ziemlich dicht
bewohnten, gut bewisserten Landstrich gegen Nordwest, um end-
lich in einem furchtbaren Cafion die Kalkplatten darchzuschneiden
und in den Vrbas zu mtinden. Nach einer freundlichen Mitteilung-
des Herrn Ingenieurs Dworak in Jajce ist eine ,Begehung? des
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Ugarlaufes beinahe undurchfithrbar, nur mit auflerordentlichen
Kriften zu wagen. Vielfach muB man einfach im Flusse schwimmen,
die senkrecht abfallenden, 300—400 m hohen Winde gewihren
nicht den geringsten Platz, um den Ful} aufzusetzen. Dann wieder
hindern gewaltige Blocke das Vorwirtsschwimmen und sahen sich
die kiithnen Touristen genitigt, halb im Wasser, halb auf den
Blocken harten Kalkes weiter vorzudringen, dazn immer mit dem
Kleiderbiindel belastet!

8. Sudlich dieses Ugarlaufes erstreckt sich ein Gebiet unter-
irdischer Entwisserung, in dem Orlovac steil gegen den Vrbas
abfallend, mit Hihen von 700—900 m im Westen, dem Obor
(1224 m) im Osten. Von diesem Berge zieht die Ranéa pl. gegen
Sitdosten, auch aus Kalken bestehend, doch entspringen beider-
seits die Quellen so hoch, dal man den schmalen dazwischen-
liegenden Teil nicht als karstmiBig entwissert ausscheiden kann.
Schliefllich mtssen die Hohen der Berge Nihrgebiet der Quellen
auch im ,undurchlissigen“ Gestein sein, denn ganz undurchlissig
ist ja gar kein Gestein. Dieses ,Gebiet von Bekpelj“ — wie wir
es in Ermanglung eines charakteristischen Berges nach den Haupt-
orten nennen — reicht im Siiden bis zu dem tief in den Jurakalk
eingeschnittenen Komotinskibach, der bei der berithmten Wall-
fahrtskirche St. Ivan unterhalb Jajce in den Vrbas miindet.
Flicheninhalt: 24'8 km?.

Weiter siidlich beginnt die tertilire Ausfilllung von Jajce;
die geologische Karte gibt fir die Gegend von Skender Vakuf
zwar nur Kalke an, der Bericht Pilars spricht aber doch auch
von Mergeln und Sandsteinen;?) nur so ist es zu erkliren, daf}
wir hier ein ungemein dichtes Entwisserungssystem vorfinden;
die Quellen der Vrbanja und ihrer Nebenfliisse ndhern sich aufler-
ordentlich einesteils dem oben besprochenen Ugar, andernteils
dem Einzugsgebiete der zur Laiva flieflenden Bila-Biela, mit der
wir an die Grenze des zentralbosnischen Kalkgebirges iiberhaupt
gelangt sind. In diesem ganzen weiten Lande vom Ugar bis zur
Vrbanja sind nur zwei Flecken arm an Bichen auszuscheiden.

9. Zwischen Zmajevac- und llomskibach erstreckt sich ein
Gebiet unterirdischer Entwisserung, in der Ilina greda (1159 m)
kulminierend, zwischen Ilomskibach und Ugar das Gebiet von
Koridani mit dem Zdrielj (1347 m) und dem Struzic (1425 m),

1) ,Grundlinien . . .%, 8. 73.
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jedes 18 km® messend, bereits zum Vladié¢ im weiteren Sinne ge-
orig.

’ g10. Damit sind wir beim letzten, aber auch bedeutendsten
Vertreter der zentralbosnischen Kalkplateaus, bei der die anderen
an Hohe gewaltig ibertreffenden Vlasié pl. angelangt, die mit
ihren 1919 m, ihrer gewaltigen Plateaufliche und ihrem ganzen
Charakter am meisten etwa an die Schneealpe oder den Hoch-
schwab erinnert. Das westlich anschliefende Bergland der Dno-
Ju¢ka und Velika pl. mit Hshen bis 1300 m, endlich des bis Jajce
yorgeschobenen Hum bilden mit dem Vl]adi¢ zusammen ein ge-
schlossenes Gebiet unterirdischer Entwisserung vom Vrbas bis
zur Bila.

a) Die Nordgrenze. Genan nordlich von Bosniene alter
Hauptstadt, der jetzigen Kreisstadt Travnik, erhebt sich der Nord-
ostpfeiler des ganzen Stockes, die 1740 m hohe Ljuta greda als
hydrographischer Knotenpunkt: es entspringen dort zahlreiche
Biche, die zur Bila gehen, also zum Bosnagebiet gehorig, etwas
nordlicher die Vrbanjaquellbdche, wihrend gegen Westen der
Ugar in einer tief eingeschnittenen Waldschlucht dahineilt. Wir
folgen dieser Richtung, uns nahe dem Flusse haltend, kommen
bei der 1533 m hohen Orlovaca vorbei in die Gegend von Mudrike
auf der noérdlichen, etwas niedrigeren Plateaufliche. Dort haben
wir zwei Biiche, der eine treibt sogar eine Miihle, die nach kurzem
Laufe wieder verschwinden. Ihre Fortsetzung ist ein Nebenbach
des Ugar, der auch von Westen her Verstirkung durch einen nur
zeitweise oberirdisch flieBenden Wasserlauf empfingt. Die eigent-
liche Vlasi¢ bricht hier mit der 1595 m hohen Knjeznica steil ab,
die Nordgrenze des oberirdisch abfufllosen Terrains biegt weit
nach Norden aus und umfallt ein grofles Waldland stidwestlich
vom Ugar bis zur 1430 m hohen Ranéa. Es ist echtes Karst-
gebiet mit zahllosen Dolinen, ja sogar ein kleines Polje findet
sich: bei Vitovlje ist eine Mulde von 1000 m Hshe mit tertiiren
Ablagerungen erfillt, ein kleines FluBsystem bildete sich und der
alles vereinigende Sarankabach verschwindet in siidlicher Rich-
tung in einem Ponor. Das Wasser diirfte auch in dieser Rich-
tung weiterflieflen, so dafl es an der alten Strafle von Jajce nach
Travnik herauskommt. Auch dieser Bach ist stattlich, treibt
2ahlreiche Mihlen. Der schmale Jurakalkstreifen der Gola pl.
(Hohepunkt der 1438 m hohe Kik II) wird im Westen von den
Jungen Ablagerungen der Tertiirbucht von Jajee uberlagert und
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50 biegt mit der Grenze des Kalkes auch die Grenze des unter-
irdisch entwisserten Gebietes nach Siiden um; die Gegend von
Krus¢ica und Podlipci ist reich an Bichen, die in der Lucina
vereinigt dem Vrbas zustromen. So bleibt nur ein schmaler
Streifen mesozoischen Kalkes iibrig, im 1162 m hohen Hum
gipfelnd. Ich sagte mesozoischen Kalkes, weil die Einreihung
zweifelhaft ist. Mojsisovics und ihm folgend Walter und
Riicker rechneten diesen siidlichen Grepzstreifen des Kalkgebirges
zur Trias, Katzer spricht das Gestein als jurassisch an, wie es
scheint, nicht mit Unrecht.!) Fiir uns ist das nebensichlich, wie
schon einmal bemerkt.

b) Der Stidrand ist eine auBerordentlich charakteristische
Grenze, bedingt durch eine der bedeutendsten tektonischen Linien
Bosniens, die groBe Starungslinie Travnik—Jajce, deren westliche
Fortsetzung oben genannt wurde; gleichzeitig ist sie die Tren-
nungslinie zwischen mesozoischen und paldozoischen Gesteinen,
zwischen Kalk- und ,Erzgebirge, eine ,Schutterlinie erster Ord-
nung“.?) Diese Siidgrenze ging ich ab, und zwar zunichst im
westlichen Teile am 2. August. Oberhalb Jajce verldlt man das
Vrbastal, biegt in das Tal des Krezlukbaches ein und wandert auf
der alten Strafle, die seit dem Bestand der Bahn Travnik—Jajce
recht einsam ist, ostwiirts. Eine Zeitlang bildet die StraBe genaun
die Grenze zwischen dem Jurakalke des Hum und dem Permschiefer
der Bukovica, dann greift dieser Permschiefer iiber Bach und
Strale nach Norden. Sofort entspringen hier mehrere Quellen,
doch sind sie warm und nicht sehr stark. Thr Einzugsgebiet ist
ja auch nicht groBl, da wohl nur der Siidabfall des Humriickens
hiefiir in Betracht kommt und 1km nérdlich das oben genannte
Tertisrgebiet beginnt. Zahlreiche trockene Bachbetten zeigten die
schon lange wibrende Trockenheit an. Die Strafle fiithrt dann
fortwshrend im paliozoischen Gesteine am nordlichen Ufer des
Krezluk und dann des Slatinabaches iiber die ,Karaula“ ins Tal
der Ladva. Es ist ein echtes Waldgebirge, uralte prichtige Wiilder
breiten sich aus, gerade damals wurden wieder neue Sigemiihlen
gebaut und der Leiter des Baues entpuppte sich als Landsmann,

1) ,Grundlinien ...“% . 0.8.51, 72. Walters geol. Earte, s. 0. Riicker,
nGeolog. Ubersichlskarte des Goldgebietes in Bosnien“ 1:150.000, Beil. zur
Schrift R.: ,Einiges ilber das Goldvorkommen in Bosnien”, Wien 1896; Katzer,
»Geol. Filhrer durch Bosnien®, §. 174.

%) ,Grundlinien ...%, 8. 721, Katzer, ,Geol. Fiibrer ...* S. 158, 165,
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gewihrte mir Nachtquartier. Parallel zur Strafle, etwas nordlicher,
verliuft die Grenze des Kalkplateaus der Dnolu¢ka pl. und an
ihr entspringen zahlreiche kleinere Quellen, die von den Nieder-
schligen der Dnolu¢ka pl. gespeist werden, so z. B. an der Bjel-
jevina, am Zlostup die Quelle Kiselica bei 900 m usw. Auf der
Ostseite greift das Quellgebiet nordlich von Cosici weit aus und
pihert sich der Siidrand des unterirdisch entwisserten Gebietes
westlich des frither erwihnten Westabsturzes des eigentlichen
Vlasiéplateaus dem Nordrande auf wenige Kilometer. Zwischen
Strafle und Full des Vladi¢ schiebt sich hier eine Terrasse ter-
tiirer Gesteine ein, am Siidabhange des Vla3ié entspringen die
Quellen und die Ortschaften sind dort in einer Reihe gelegen.
Von Sesici (894 m), ganz im Westen angefangen, gelangen wir
iiber Vlajsovici (900 m), Skulje, Paklarevo und Orafje nach Jan-
kovici. Dort tritt der Siidabsturz des Vlaiié so nahe an die Laiva
heran, daB gerade Platz fiir das langgestreckte, vielfach auf den
Vorhiigeln errichtete Travnik iibrig blieb und dorthin findet auch
die Hauptentwisserung des Vlasi& statt. Dieser Fufl der Vlasi¢-
winde ist die Grenze des im karstmiBigen Sinne unterirdisch ent-
wisserten Landes, wenn auch die dort entspringenden Quellen
teilweise in dem tertiiren Schotter verschwinden und erst wieder
bei der Strafle oder uwnmittelbar vor der La3va zutage treten.
Daher gibt die Generalkarte das ganze Gebiet bis zur Lasva als
Wasserliufe entbehrend an, was wohl picht ganz richtig ist. Un-
mittelbar westlich der Station Turbe entspringen beim Eisenbahn-
durchlal zwei Quellen, ,Basinac“ genannt, unbedeutend, aber
frisch, 8° betrug damals ihre Temperatur. Norddstlich von Turbe
bricht unter Gehingeschutt eine ziemlich kriftige Quelle hervor,
in Paklarevo entspringen am Fufle einer Kalkgesteinewand mehrere
Quellen und speisen den nach Suden enteilenden Bach. Nach der
Meinung des Volkes, die gar nicht so unrichtig sein diirfte, war
einst das ganze Gebiet von Travnik von einem See erfillt. 30 m
iiber der jetzigen FluBhohe findet sich noch Schotter, hoch tiber
Paklarevo wurden angeblich Ringe zum Bootanhingen gefunden.
Im Innern des Berges sei ein See, mit einer Biiffelhaut ver-
schlossen; reifit die, bricht er aus und tberschwemmt alles. Das
Stadtgebiet von Travnik wurde in der Zeit vom 3.—6. Angust
untersucht. Die westlichste Quelle von Travnik ist die ,Ba3bunar
genannte — die Schreibung der Spezialkarte ,Pasin bupar® ist
faisch —, sie wurde direkt im anstehenden Felsen gefaBt und
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speist die Wasserleitung der Stadt; bei einer Temperatur von 8°
hat sie eine Ergiebigkeit von 80 Sekundenlitern, d. i. zirka 60.000 hl
im Tage, also nur der zehnte Teil der Ergiebigkeit der Sieben-
seen am FuBe des Hochschwab, die fir die zweite Wiener Wasser-
leitung gefalt wurden.?)

Diese Angaben machte mir Oberbaurat Svoboda in Travnik
auf Grund der dort liegenden Akten. Ballif bringt wesentlich
andere Zahlen. ,Die 60 m iiber dem Tale entspringende Bagbunar-
quelle besitzt ein Minimalquantum von 120 Sekundenlitern = rund
105.000 hl pro Tag und eine im Sommer und Winter gleich-
bleibende Temperatur von 11° C.* %) Der Widerspruch, besonders
in der Temperaturangabe, ist nicht recht erklirlich. Schon lange
diente diese Quelle zur Versorgung der Stadt mit gutem Trink-
wasser, 1893 wurde die neue Anlage errichtet. Die absolute
Hiohe der Quelle betrigt 5725 m. Weiter dstlich folgen dann
beiliufig gleich hoch gelegen die Jela-, Hasna- und Hendekquelle,
der Abflul der letzteren besitzt eine tief eingerissene Schlucht
westlich vom Kastellberg, doch ist sie periodisch, bleibt oft lange
aus. Zur Zeit meiner Besichtigung war die Quelle versiegt, nur
an einer besonders tiefen Stelle des Bachbettes stand Wasser.
Einige Aufzeichnungen, die mir zur Verfiigung gestellt wurden,
mégen hier Platz finden. Die Hasnaquelle flof damals ziemlich
stark, hat 8°. Der Hendek flieBt nach starken Regenfillen und
zur Zeit der Schneeschmelze. 1886 begann er Mitte April zu
flieflen, horte Ende Juli auf, begann wieder 10. Oktober, versiegte
neuerlich 20. Oktober. 1887 floB er eine Woche im Mirz, dann
wieder von April an. Im allgemeinen beginnt der Abfluf im
April, dauert bis in den Hochsommer. 1893 war ein regenreiches
Jahr, da flo# die Quelle vom April bis Oktober. Auf dem
Vlasiéplateau steht eine Quelle in gewissem Zusammenhange mit
dem Hendek, flielt der, so auch sie, versiegt der, so bleibt sie
auch aus. Ostlich vom Kastellberg ist die stirkste Quelle von
Travnik und damit berbaupt des Vlasiéplateaus: die Sumeéa,
deren Ergiebigkeit Ballif und Svoboda ibereinstimmend mit
1200 Sekundenlitern = rund 1 Million Hektolitern pro Tag an-
geben. Es entspriche ihr der Pislingursprung im Sommer oder
fast dreimal die Lieferung des Kaiserbrunnens.®) Die Quelle liegt

!} Siehe meine Arbeit: , Unterirdisch entwiisserte Gebiete . ..“ I. Teil, 8.479.
% Ballif, a. a. O, 8. 132,
?) 8. meine Arbeit, I. T., $. 476 und 485.
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am Fufle einer Schutthalde, die Kalkwinde oberhalb sind sehr
gerklitftet, ein starker Bach flieBt der nur wenige Meter tiefer
gelegenen Lasva zu, die Temperatur betrigt 9—10° vor drei
Jahren wurde die Quelle mittels einer Staumauer gefaflt und zum
Betriebe eines Elektrizititswerkes ausgeniitzt. Das Staubecken
fafit jedoch nur 3000 m®, die Staumauer war undicht und auler-
dem hat diese Quelle die Neigung, sich noch tiefer zu verlegen,
als sie ohnedies schon ist; freilich liegt bald anterhalb die wasser-
undurchlissige Unterlage der Vladi¢kalke, die im Vereine mit der
olterwihnten Bruchlinie die Ursache fiir das Auftreten dieser starken
Quelle abgibt. In kurzen Worten charakterisiert Ballif trefflich
diese typischen Zeugen des Karstphinomens: ,Die mesozoischen
Kalke der Vlaéi¢ planina ruhen auf den Werfoer Schichten, schon
die Michtigkeit der Quellen ist ein Beweis ihrer Karstoatur.“})
Friher rechnete man die Vladi¢hohen zum Trias- und Juragebiete,
nach Katzer besteht das eigentliche Plateau hauptichlich aus
Kreidekalken, nur die Vorhiigel bei Travnik aus Trias und die von
Mojsisovics und ihm folgend von Walter, Ballif und Jauker
als Werfner Schiefer bezeichnete Unterlage der Stadt Travnik
spricht Katzer als bereits permisch, also paldozoisch an.?) Jeden-
falls sind es wasserundurchlissige Schiefer und das geniigt uns.
Unterhalb Travnik verengt sich das Laivatal, so dafl nur Platz
fur FluGB, Bahn und Stralle bleibt, auch hier gibt es noch einige
Quellen, die Biiche miinden gleich in die Lasva. Nach starker
Schneeschmelze tritt auch oberhalb des Turbes beim Kronprinz
Rudolf-Café in der Vorstadt Dervent eine starke Quelle zutage.
c¢) Die Ostgrenze. Die gewaltige Kalkmasse des Vlasi¢ bricht
gegen Osten jih ab, um der groflen zentralen Tertidrausfillung
zu beiden Seiten der Bosna Platz zu machen. Das Stiick zwischen
Bila und Bosna rechnet Lukas zum ,Mittelgebirge von Usora“.?)

1) 8. meine Arbeit, I. T., S. 476 und 485.

%) nGrundlinien . .., $. 51 und 71, Walters Karte s, 0., Ballif s. o.
Janlker, ,Uber das Verhiiltnia der Ansiedlungen in Bosnien und der Herze-
gowina zur geologischen Beschaflenheit des Untergrundes“. Wissenschaftl.
Mitteil. aus Bosnien und der Herzegowina, VIII. Bd, Wien 1802. Katzer,
.Geolog. Fithrer, s. o. 8. 158,

3) A. a. 0., 8. 309. Dieser duBerste Ostrand kommt bereits auf der neuen
geologischen Landesaufnahme Bosniens zur Darstellung: ,Geologische Karte von
Bosnien und der Herzegowina®, herausg. von der bosn.-herzeg. Landesregierung,
Sarajewo 1906. 1. Sechatelblatt Sarajevo. MaBstab 1:200.000. Ein zweites Blalt
erscheint demnichst.
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Bei der Station Dolac verlassen wir das Lasvatal und wandern
auf der breiten Strafe zum 691 m hoch gelegenen Pfarrdorfe
Guéja gora. Uber eine gewaltige Schutt- und Trimmerhalde aus
Kalkblscken, aber sehr stark bedeckt von roter Erde, fithrt uns
der Weg an mehreren Quellen vorbei, die besonders zahlreich in
dem Winkel zwischen dieser Strafle und der Bahn auftreten, und
zwar vielfach andauernd fliefen, wenn die Biche auch oft nach
kurzem Laufe wieder verschwinden. Diese StraBe bildet die
Grenze wenigstens teilweise, Guéja gora liegt schon mitten im
miozinen Mergel und die Grenze des unterirdisch entwisserten
Gebietes zieht in nordwestlicher Richtung der Bila parallel zu der
oben erwihnten Ljuta greda. Damit haben wir das ganze Karst-
gebiet umgrenzt und es eritbrigt nur noch eine Schilderung der
Plateaufliiche, die ich am 7. August in einem 10stiindigen Ritte
auf landeslibliche Weise kennen lernte. Wir haben es mit dem
Typue des Kalkplateaus, wie er in den nérdlichen Kalkalpen ost-
lich vom Inn vorherrscht, zu tun, doch bringt die geringere Er-
hebung und etwas auch die sidlichere Lage es mit sich, daB wir
nur an die mildesten der Kalkberge, etwa an Veitsch, Schneealpe
o. dgl. erinpert werden. Gegen Siidwest mit einem Steilrande
von 1500—1700 m absoluter Huthe jih abbrechend, erstreckt sich
die gewaltige Hochfliche gegen Norden und Westen, dicht besetzt
von griferen und kleineren Dolinen, die oft gesellig auf dem
Boden einer ,Mutter“-Doline auftreten, iberragt von Kuppen ver-
schiedener Griofle, im siidostlichen Teile erhebt sich die Vlaika
gromila mit dem 1919 m hohen Vlai¢, dem hichsten Punkte des
ganzen zentralbosnischen Kalkgebirges. Das lichte Kalkgestein
herrseht ausschliefllich vor, doch ist die Verwitterungserde sehr
stark und wenn auch iberall die nackten Rippen des Untergrundes
mit scharfen Kanten zum Vorscheine kommen, ermiglicht die auf
liegende, fast fette Erde doch eine ziemlich bedeutende Vegetation,
ein dder Karst wie in der Herzegowina ist hier nicht zu finden.
Sogar kleine Getreidefelder, und zwar Gebirgshafer, waren bis
mehr als 1000 m Héhe noch zu sehen, besonders dort, wo kleine
Quellen die nétige Bodenfenchtigkeit verleihen, weite Strecken
der Hochfliche und die sanften Abhinge, besonders im Ugar-
quellgebiete, tragen préichtige Waldbestinde und der Rest, so weit
nicht ganz unbrauchbar, ist wirtschaftlich wertvoller Weidebeden,
oft trifft man iiberraschend saftige Wiesen, die sogar gelegentlich
gemiht werden. Das Heu wird dann einem der geduldigen Pferd-
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chen aufgeladen, das darunter fast verschwindet, und so ins Tal ge-
bracht. Zahlreiche Schafherden beleben die weiten Flichen, die
Kaufleute Travniks, die den berilhmten Vlasiékiise in den Handel
bringen, haben allein 6000 Schafe, dazu kommen noch Hunderte,
die den Kleinbauern gehoren, etwas Rinder und Pferde und in
den Wildern hausen noch Wolfe und Biren. Stindig bewohnte
Ansiedlungen gibt es auf der Hohe nicht, nur armselige Senn-
hutten; bei schinem Wetter whre ein Aufenthalt in dieser Luft
und Ruhe sehr lohnend gewesen, leider war gerade Regen und
Nebel, so daB von einer Aussicht nicht gesprochen werden konnte.
Auch fehlt es an einem alles beherrschenden Berge, selbst der
Vlasiégipfel tritt wenig hervor. Nach dieser kleinen Abschweifung,
die nicht zum eigentlichen Thema gehsrt, kehren wir zu diesem
wieder zurlick. Auffallend sind die zahlreichen Quellen, die auf
dem Platean verstreut liegen und den Verlauf der Wege be-
stimmen, die iber das Gebirge fihren. Sie werden auf der Spezial-
karte immer verzeichnet, haben meist eigene Namen und ich
suchte sie vielfach anf. Manche versiegen im Hochsommer, andere
bleiben, doch ist keine auch nur halbwegs bedeutend, sondern es
sind immer nur kleine Wasseradern, die der Erde entstrémen,
ohne daB aunch nur eine Spur eines andern Gesteines, etwa eines
Werfner Schiefers, vorhanden ist. Nach kurzem Laufe iiber Kalk-
blicke, gelegentlich auch Kalkkonglomerat, verschwindet das
Wasser wieder und an dem Umfange des unterirdisch entwisserten
Gebietes im Sinne der friiher gegebenen Abgrenzung indert das
nichts. Die unmittelbare Umgebung der Quelle ist meist humus-
reicher als andere Stellen, als Viehtrinke sind sie unschitzbar,
denn die Schneereste in den Dolinen wiirden wohl nicht aue-
reichen und vollstiindiger Wassermangel wire sehr beeintrichtigend.
Mehr @stlich liegen in der Richtung von Siidost nach Nordwest
die ,Konjsko vrelo“, die Stublicquelle — zwischen diesen beiden
ein schones Trockental — und die Ormanyquelle, 1700 m hoch,
nur wenig von einem flachen Hiigel iberragt, mit 7° Wasser,
wiihrend bei den anderen 8—10° beobachtet wurden. Die Devedani-
quelle am Rande des Siidabsturzes, auch bei 1700 m hoch gelegen,
hat gar nur 6° C,, die beiden nur rund 1500 m hoch gelegenen
Santiéquellen nordlich davon entspringen in einer flachen Wiesen-
mulde und sind noch etwas kilter.

Karren, Nischen und Hibhlen, als weitere Zeugen der Karst-
natur, fehlen dem Gebirge nicht; die Karte verzeichnet mehrere
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Hohlen, oberhalb Paklarevo liegt westlich von dem nach Koridani
filrenden Wege eine solche, die den ganzen Sommer iiber Eis
enthslt. Die Hohenquellen sind durch seitlichen Druck zu er-
kliren, das Sickerwasser geht meist in die Tiefe, nur teilweise
wird es in seitwirts ausmiindende Kliifte gedringt und so oft
etwas in die Hohe gepref3t, immer gibt es in gewisser Entfernung
ein Niederschlagsgebiet etwas hoher gelegen als die Quelle. Dieses
ganze nun beschriebene unterirdisch entwisserte Gebiet hat einen
Flicheninhalt von 212km? und wird zum Teile zur Bosna ent-
wissert, besonders das eigentliche Vlasiégebiet, das iibrige durch
Ugar und Vrbanja zum Vrbas. Die Wasserscheide 1Bt sich hier
schwer feststellen, rein subjektiv betrachtet dlirften zum Einzugs-
gebiete der Bosna 76 km® also 369/, der obgenannten Fliche
gehbren.

Werfen wir einen Uberblick tber das ganze zentralbosnische
Kalkgebirge, so sehen wir, dall von dessen Gesamtumfange —
3094 km? — 1323 km*, also rund 439/, oberirdisch geschlossener
Entwisserung entbehren, und zwar werden davon 1070 km? =
rund 81°/; zum Vrbas, der Rest zur Sana und Bosna entwiissert.
Nach Ballif betrigt das Einzugsgebiet des Vrbas allein zwischen
Jajce und Banjaluka 946 km?, das der Pliva 775, des Ugar 381
und der Vrbanja 791 km?;') davon fillt freilich viel auBlerhalb
der Grenzen des Kalkgebirges. Travnik hatte im bjihrigen Ab-
schnitte 18881893 einen durchschnittlichen Jahresniederschlag
von 890 cm, die Maxima fallen in die Monate Januar, Juli, Oktober
und November.?)

IL

Wihrend in den ndrdlichen Kalkalpen die Gebiete unter-
irdischer Entwisserung ohpe Unterbrechung aufeinander folgen,
haben wir hier in Innerbospien zwischen unseren zwei Beobach-
tungsgebieten eine groBle Lilcke. Siidlich vom La&vatale und der
alten Strafe Travnik—Jajce erstreckt sich bis zur Bahnlinie
Sarajewo—Mostar das schon lange so benannte bosnische ,Erz-
gebirge®, der Hauptsache nach aus palliozoischen Schiefern be-
stehend, wenn auch triadische Kalke nicht ganz fehlen, von denen
noch die Rede sein wird. Ostlich des Vlasi¢abbruches beginnt
das grofle Tertidirbecken zu beiden Seiten der Bosna, das bis ins

') Ballif, ,Wasserbauten . ..%, IL T., 8. 23.
%) Ebendort, I. T., S, 25,
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Weichbild der Landeshauptstadt reicht. Erst sidistlich der Linie
Konjica—Ivansattel—Sarajewo—Zvornik begiont wieder das ge-
schlossene Triasgebiet, dem zahlreiche griBere und kleinere Pla-
teaus angehdren, die Lukas unter dem Begriffe ,Ostbosnisches
Kalkgebirge* zusammenfait.!) Ein Teil desselben wurde noch in
den Bereich unserer Studien gezogen und einige griflere Gebiete
unterirdischer Entwisserung kionnen ausgeschieden werden.

Einleitungsweise miissen einige Worte iiber das bosnische
Iirzgebirge vorausgeschickt werden. Der groBte Teil desselben
zeichnet sich durch ein ungemein engmaschiges Netz der ober-
irdischen Wasserliufe aus, entsprechend der geologischen Zu-
sammensetzung, besonders der nordwestliche Winkel. Wandern
wir aber siidostlich, so stoBen wir auf einige groBere Liicken der
oberirdischen Entwisserung und die geologische Karte gibt uns
sofort den Grund an: es sind aus Kalk bestehende Bergricken,
die immer Zeichen des Karstphinomens tragen, ob sie jetat
paldozoischen oder triadischen Formationen angehéren.?) Infolge
des Mangels an Petrefakten ist die Einreihung oft schwer und
strittig, sicher aber sind es Kalke. Zu einer griBeren Verbreitung
der Karstnatur kommt es wohl nicht und einzelne nach der
neuesten geologischen Karte triadische Kalkanuflagerungen wie die
des 1425 m hohen Inac stiddstlich von Fojnica im Quellgebiete der
Zeleznica oder des 1097 m hohen Cubrin an der wichtigen Bruch-
linie, gleichzeitig Strafle vom Sarajevsko-polje nach Busovaca, ge-
legen, sind riumlich so eng begrenzt, von Werfner Schichten
rings umgeben, daB sie kaum zur Geltung kommen. Andere treten
bereits schirfer hervor.

1. Wandern wir von Bugojno, der vorliufigen Endstation
einer bosnischen Staatsbahpstrecke, das breite Vrbastal — hier
Skoplje genannt — aufwirts, so haben wir oberhalb Vakuf gornji,
gerade dort, wo die StraBe das Vrbastal verliflt, um iiber den
Maklensattel ins Narentagebiet zu fithren, linker Hand die per-
mische Kalkmasse der Dobruska pl. Sie erstreckt sich zwischen
Cronodol- und HrdZinovacbach, erreicht in der Lisinska 1826, im
Medvedak sogar 1960 m und weist zahlreiche Dolinen, eine von
einem kleinen See erfullt, auf der Hochfliche, starke Quellen am
West- und Stidrande auf. Ein zweites Gebiet karstmilligen Cha-

Y A.a O, S. 314
*) Geologische Karten von Walter, Rilcker s. 0. und fiir die dstlichen
Teile die neue Landesaufnahme.
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rakters treffen wir siidlich der Vrbasquellen bei Uzdol, mit einem
Steilabfalle gegen das Volujéicatal, ein Nebental des Ramafusses,
abbrechend, durchschnittliche Hohe 600—700 m, ein drittes in
dem Winkel zwischen Rama und Narenta, die Bokdevica pl. mit
der 1315 m hohen Jabuka, deren Niederschlagswiasser hauptsich-
lich nach Westen abgeleitet werden, wo sie in einer Reihe von
Quellen, besonders bei Rodici, zutage treten. Diese beiden Pla-
teaus bestehen aus Triaskalk und bei dem zweitgenannten fillt
der Quellhorizont mit einem Aufbruch der Werfner Schichten
genau zusammen. Diese drei Gebiete haben zusammen einen
Flicheninhalt von 28:4 km?. Endlich gehirt noch zum Erzgebirge
der Triaskalkstock der Ormanj pl. mit dem gleichnamigen hdchsten
Punkte (1143 m) genau nérdlich der Eisenbahnstation PaZarié der
Linie Sarajevo—Konjica. Es fillt eben auch hier wieder die oro-
graphisch am stirksten hervortretende Tiefenlinie mit der geo-
logischen Grenze nicht zusammen. Diese Kalkscholle wird gegen
Norden und Westen zur Lepenica entwissert, doch schiebt sich
hier ein breiter Streifen Werfner Schichten ein, der die Fluche
unterirdischer Entwisserung stark einschrinkt. Knapp unterhalb
Pazari¢ steht dieses Kalkgebiet in ununterbrochener Verbindung
mit der am rechten Ufer der Zujevina sich ausbreitenden gewal-
tigen Triasmasse der Bjelanica, ebenso oberhalb der niichst-
folgenden Station HadZiéi. Dazwischen ist aber ein Aufbruch der
Werfner Schichten, was auch im Landschaftsbilde sofort zur Gel-
tung kommt, es ist die Erweiterung des sonst engen Tales, in
dem nur FluB, StraBe und Bahn Platz finden, bei dem Flecken
Gradac. Dieser Rand wurde am 10. August begangen. Gegen-
iiber der Krupamiindung entspringt eine starke Quelle, vom
Ormanjplateau gespeist; sie wurde schon 1879 vom Militir in Stein
gefaBt und wird viel bentitzt, die Temperatur des vortrefflichen
Wassers betriigt 9°. Das Schiefergebiet weiter abwirts hat kleine,
triibe Bichlein, die Triaskalkwand im Norden zeigt michtige
Nischen hoch tber dem jetzigen FluBniveau, eine unbedeutende,
aber nie ganz versiegende Quelle an der Strafle — damals 12° —
diirfte wohl nur einen Teil der im Innern verborgenen Wisser
verraten, die anderen treten direkt in den Fluf ein. Im Norden
breitet sich ein groBes Gebiet Werfner Schichten aus, so daB als
unterirdisch entwissert nur 156 km?® bezeichnet werden konnen.

2. Die zweitgrifite zusammenhingende Fliche, die ober-
irdischer Entwisserung entbehrt, innerhalb des uns beschiiftigenden
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Gebietes ist die siidlich der genannten Bahnlinie gelegene Masse
der Bjeladnica pl. mit dem Igman (vgl. die Figur). Bei Lukas ist
es die finfte Unterabteilung des ostbosnischen Kalkgebirges und er
gibt als Grenzen an: die Bahnlinie Blazuj—Konjica, Narenta auf-
wirts, Rakitnica aufwiirts iber den Sattel Biela lieska ins Tal der
Biela rieka, die in die Zeljesnica miindet, deren Lauf verfolgend wir
wieder ins Sarajevsko polje gelangen; der so umgrenzte Landstrich

Geolog.- hydrograph. Karte
der Bielasnica
Mapstab 1°400000.
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hat 794 km®. Entsprechend der vorherrschenden Gesteinsari —
Triaskalk — ist er zum groBten Teile unterirdisch entwissert,
und zwar verliuft die Hauptwasserscheide Bosuniens Uber dieses
Gebirge hin, ohne dafBl man sie genauer feststellen kénnte. Die
eigentliche Bjeladnica, eines der stattlichsten bosnischen Gebirge,
das man von der Bahn aus priichtig berblickt, wird zum Teile
zur Narenta entwissert, und zwar unmittelbar zu diesem Flusse
oder durch Rakitnica und Trefanica, deren Tal von der Bahn
beniitzt wird. Die nordlichen Partien der Bjeladnica, gerade die
héchsten Erhebungen, die Vlahina (2057 m) und die das meteoro-

Mitt. d. k. k. Geogr. Ges. 1911, Heft 1 n. 2 4
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logische Observatorium tragende Bjeladnica (2067 m) sowie die
nordéstlich vorgelagerte breite Fliche des bewaldeten Igman mit
dem Crni vrh (2502 m) gehdren unstreitig zum Einzugsgebiete
der Bospa, deren beriihmte Quellen ja das beste Beispiel karst-
mifiger Entwisserung abgeben. Fiir das Studium der geologischen
Beschaffenheit des Gebirges steht uns auBler der grundlegenden
Arbeit Bittners die neue geologische Landeskarte zur Verfiigung,
die nordlichsten Teile fallen sogar in den Bereich der Detailstudie
Kittls und gelangen auf dessen Spezialkarte zur Darstellung.!)
Auch sonst ist dieses Gebiet in der Literatur besser bedacht als
die frither besprochenen und dazu wurden noch Begehungen vor-
genommen, so dafl wir ein erschépfendes Bild bieten kénnen.

a) Die Siidostgrenze. Die Lingsachse des Kalkplateaus ver-
lguft von Siidwest gegen Nordost und es ist schwer, den Grenz-
verlauf einfach nach einer Weltrichtung zu benennen. Die Ein-
senkungen zu beiden Seiten sind durch das Auftreten wasser-
undurchlissiger und daher der oberirdischen Erosion verfallener
Gesteine bedingt. Das Gebiet des Dezojino brdo (1380 m) be-
steht aus jurassischen Mergeln und Sandsteinen; dort sucht man
vergeblich Karstformen, wohl aber finden wir zahlreiche Quell-
biche, die sich zur Rakitnica vereinigen. In einer langen, tief
eingeschnittenen Schlucht durchbricht dieser Bach die michtige
Triaskalkmasse gegen Siidwesten und miindet nach fortwihrend
oberirdischem Verlaufe in die Narenta. Daher miissen wir trotz
der villigen Gleichartigkeit des Gesteines rechts und links der
Schlucht doch diese als Grenze bezeichnen, man wird auch kaum
annehmen diirfen, dafl etwa unter dem FluBlbette Niederschlags-
wisser der Bjelalnica nach dem jenseits gelegenen Gebiete des
Ljeljen (1904 m) entweichen konnten. Infolge der im wasser-
undurchlissigen Gesteine entspringenden Quellen konnte sich die
Rakitnica ibr Bett selbst auszementieren, es ist ungemein tief
eingeschnitten, so daB die Unterlage der Triaskalke nicht sehr
tief darunterliegen diirfte, wenn sie auch nirgends aunfgeschlossen
erscheint. Gerade westlich des Dezojino empfingt die Rakitnica
mehrere Zufliisse auf beiden Seiten, von denen einer eine groBere
Doline des Bjelainicagebietes entwissert, und betritt bei der Hohen-

1) E. Kittl, ,Geologie der Uwmgebung von Sarajevo“. Jahrbuch der
k. k. geol. Reichsanstalt 1903, Bd. 53, Heft 4, Wien 1904 erschienen, 8. 515—718,
auch separat, dazu ,Geol. Karte der Umgebung von Sarajevo*. MaBstab:
1 : 75.000.
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kote 1172 m das Kalkgebiet, in dem sie etwa 20 km zuriicklegt,
am bei der Hohenkote 363 sich mit der Narenta zu vereinigen.
Stellenweise ist das Gefille sehr stark, z. B. im Mittelstiicke; hier
haben wir bei einer Linge von 5km einen Hohenabstand von
1002 auf 502 m. Ahnlich dem Ugar stirzt der Bach in einer
Felsschlucht herab; doch folgen dann bewaldete Abhinge und die
eigentlichen Steilrinder der Plateaus sind voneinander 3—4 km
entfernt. Beide senken sich gegen die Narenta zu, das der Bjelai-
nica von 1800 auf 1200 m, das des Ljeljen von 1800 auf 1400 m.
Knapp vor der Vereinigung mit der Narenta mufl die Rakitnica
einen michtigen Felsriegel durchsigen, der, wie die Kalkwinde
iiberhaupt, reich an Hohlen ist. Auf dem ganzen Wege empfingt
der Bach keine dauernden und daher kartographisch festgehalienen
Zufliisse; die Niederschlige- und Schmelzwisser des Plateans gehen
offenbar in kleinen Wildbachbetten zu Tal oder vereinigen sich
erst im FluBbette mit der Hauptader. Gerade nérdlich der Hihen-
kote 1002 trennt ein fast nordsudlich verlaufendes Tal den Javorak
(1868 m) dstlich von der Lovnica (1837 m) westlich. Es ist das
Ende einer mift dem Dugo polje siidwestlich der eigentlichen
Bjelasnica beginnenden Furche und hier ist sogar ein Bichlein
vorhanden, das aber picht die Kraft fand, die Rakitnica zu er-
reichen, sondern bei 1472 m Hg¢he verschwindet. Nordwestlich
der Hohenkote 502 der Talsoble liegt nicht weit vom Plateaurande
entfernt in einer grofleren Doline des hier echt karstmiBigen
Almbodens bei der 1200 m-Isohypse ein See ohpe Zu- und Abfluf3.

Aunch die Narenta ist hier durchwegs in Triaskalk ein-
geschnitten, doch empfingt sie von den Abhingen des BjelaSunica-
gebirges einige kleinere Zuflisse, die zum Teile mit dem Auf-
bruche der Werfner Schiefer bei Spiljani kausal zusammenhingen.
Der bedeutendste ZufluB, der Ljutabach, entspringt im reinen
Kalkgebiete bei 376 m Hohe als starke Quelle und mundet ober-
halb Konjica bei der Hohenkote 278 m nach einem Laufe von
4km. Aunch lings der StraBe im Narentatale entspringen zahl-
reiche Quellen, wir werden also die Grenze des unterirdisch ent-
wisserten Terrains zwischen dem Plateaurand und dem FluBlaufe
annehmen. Wandern wir von der Ljutaquelle gegen Norden iiber
den gegen Konjica am meisten vorgeschobenen Auslinfer des
Plateaus, s0 kommen wir in das Gebiet von Dzepe, wo eine kleine
Tertisrauflagerung in einer Meereshshe von 700—800 m die Utr-

sache zahlreicher Quellen ist, dic nach Westen einen Bach zur
1%
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TreSanica entsenden.!) Damit kommen wir zur Linie Konjica—
Sarajevo.

b) Nordwestgrenze. Die verkehrsgeographisch so wichtige
Einsenkung des Ivansattels, die etwas an den Semmering er-
innert, wird durch einen gewaltigen Aufbruch der Werfoer
Schiefer bedingt, die etwas oberhalb der Eisenbahnstation Podo-
rofac im TreSanicatale beginnen,. geschlossen bis Pazaric reichen,
dann wiederholt auftreten. Vor zllem ist der Winkel, den die
Bahn von Pazaric bis Ivan beschreibt, von diesen Schichten er-
fiilllt, nur die hiheren Vorberge des eigentlichen Plateaus stellen
Kalkinseln vor, so der Ragal (1134 m), der Jagorsko (944 m), der
Rudno brdo (1270 m) u. a. Dementsprechend verliuft auch die
Grenze des der oberirdischen Wasserlidufe entbebrenden Landes
meist auf dem Plateaurande, erst im nordéstlichen Teile kinnen
wir uns wieder etwas der Talfurche der Zujevina pihern. Die
geologische Karte zeigt oft charakteristisch den unverkennbaren
Zusammenhang des hydrographischen Netzes mit der Gesteins-
unterlage.’) Am Fufle des Piefevac (1605 m), der als einer der
Ecktlirme des michtigen Massivs dasteht, entspringt bei 900 m
gerade an der Grenze des Kalkes und Schiefers der Bréanibach
und mindet nach siidwestlich gerichtetem Laufe in die Presanica
knapp unterhalb der Station Bréani. Die grofle Bahnschleife
unterhalb des Ivantunnels gehirt ganz dem Werfner Schiefer an,
in dessen Gebiet auch alle jene zahlreichen Quellbiche entstehen,
die sich bei Tarédin vereinigen und als Lepenica die paldozoische
Masse des Tmor (1315 m, westlich) und des Vranei brdo (904 m,
ystlich) durchbrechen. So entspringt der Koréabach bei 1000 m
Hiéhe knapp oberhalb der Grenze des Werfoer Schiefers, der
Budmili¢ibach wird darch die im Innern des Ragal aufgespeicherten
Niederschlagswiisser gendhrt, weiter ystlich vereinigen sich im
Biolobach zahlreiche Wasseradern. Die Gegend #hnelt steirischen
Mittelgebirgslandschaften. Zwischen Tarcin und Pazaric ist eine
‘Wasserscheide, denn bei letzterem Orte versammeln sich die Quell-
bache der Zujevina. Unmittelbar bei der Station Pazaric ist eine

) Erwilnt wird dieses Tertiiirgebiet bei A. Bittner, .Geol. Mitteilungen
aus dem Werfner Schiefer- und Tertiiirgebiet von Konjica und Jablanica an
der Narenta“, Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 38. Bd,, 1888, 8. 321.

%) Da sowohl die siumme hydrogr.Karte als die geol. im MaBstab 1:200.000
vorlagen, konnte man sie sezusagen auleinanderlegen und das so erhalteno
Bild zeigt die Kartenskizze aunf S. 29.
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tertiire Ablagerung aufgeschlossen, gegen Siidosten zieht sich das
Tal des Ljubovii¢i im Gebiete des Werfner Schiefers. Der Bach
erscheint plotzlich ziemlich stark im weilen Kalkschutt am Fule
der Berghinge, treibt einige Miihlen und fiihrt viele Kalkblocke
mit sich. Im Hintergrunde fibren trockene Wildbachbetten zu
Tal. (Diese und die folgenden Partien wurden personlich be-
sichtigt, und zwar am 10. und 14. August 1909.) Wandert man
von diesem Tale iiber einen Querriegel ostwiirts, so erreicht man
die stattliche Krupaquelle. Bei 750 m entspringt am Fufe einer
Felswand, aber auch noch mitten im Kalkgestein ein stattlicher
Bach, der gleich eine gewaltige Sigemiihle treiben lkonnte. In
jiingster Zeit ist sie allerdings durch eine Dampfsige ersetzt. Lin
trockenes Bachbett fuhrt von rechts her, wird zur Zeit des Hoch-
wasserstandes beniitzt; zur Zeit der Besichtigung entstromte der
Bach nur einer einzigen Offoung, in der anscheinend von unten
her Wasser sich sammelt, die daneben gelegene Hohlung hatte einen
zu hohen Rand, so dal das Wasser nicht dariiberflieBen konnpte;
ein wenige Dezimeter héherer Stand wiirde dazu geniigen. Es
ist eine charakteristische perenneriende FluBquelle, wenn auch im
Hochsommer sehr schwach. Das Wasser hat vorziiglichen Ge-
schmack bei einer Temperatur von 55° Im Sommer versiegt
gelegentlich der Bach in seinem eigenen Schotter bei der grolen
Miihle der Firma Feltrinelli um erst weiter unten wieder zum
Vorscheine zu kommen. Gleich unterhalb des Ursprunges wollte
diese Firma eine Zementbriicke bauen, sie wurde aber weggerissen
und nur Trimmer deuten darauf hin. Im Winter wird der Bach
wieder sehr klein, doch gefriert er nie ganz. Am stirksten flieit
er im Mirz—April infolge der in den niedrigen Lagen frih
einsetzenden Schneeschmelze nnd im Qktober—November, den
Herbstregen folgend. Nbordlich der Krupaquelle finden wir bei
Lokve eine jurassische Mergelauflagerung, die Werfner Schichten
treten wieder ans rechte Ufer der Zujevina und so finden wir
hier bei HadZiéi mehrere kleinere Biche und zahlreiche Quellen,
Derart gelangen wir zur Bruchlinie Blazuj—Busovada, die in der
Fortsetzung gegen Slidost den landschaftlich beherrschenden Rand
des Igman gegen das Sarajevsko polje bedeutet.!)

¢) Nordostgrenze. Dort, wo diese tektonische Linie von einer
zweiten Siidwest— Nordost verlaufenden, oberflichlich als Tiefen-

—_——

1) 8. die schone Abbildung bei Katzer, ,Geol. Fiihrer, . ., S. 59,
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furche erscheinenden getroffen wird, liegt gerade an der Grenze
der Triaskalke und des Alluviums der schon oben erwihnte Bosna-
ursprung, die weitaus stirkste Quelle des inneren Bosniens.!)

In einer Meereshihe von 502 m brechen die Wassermassen
unter dem Damme der StraBe und der FuBwege hervor, und zwar
an verschiedenen Stellen; das Ganze zeigt nicht mehr den ur-
spriinglichen’ Zustand, sondern ist durch menschliche Eingriffe
stark verindert, férmlich zu einer Parkanlage umgewandelt, auBer-
dem ist eine Forellenzuchtanstalt hier angelegt. Die Minimal-
ergiebigkeit dieser Quellen wird auf 3000 Liter in der Sekunde
= rund 2,600.000 hl pro Tag geschitzt, die Temperatur betrug
6-56—8°; wirtschaftlich kann die Quelle nicht ausgeniitzt werden,
da sie zu tief liegt, sowohl fur Wasserleitungszwecke als auch
zur Gewinnung elekirischer Kraft.?) So stromt die Bosna sofort
als starker Fluf dahin, die nihere Umgebung oft stark iber-
schwemmend. Wandern wir am Rande der Triastafel weiter stid-
ostlich, so treffen wir zahlreiche, freilich gegeniiber dem Bosna-
ursprung verschwindend kleine Quellen, deren Abliufe trige in
dem sehr ebenen, feuchten Wiesenboden dahinscbleichen und sich
zu einem braunen Bichlein vereinigen. Bei Hrastnica schiebt sich
zwischen dem Alluvium der Ebene und den Triaskalken eine
tertidre Mergelablagerung ein und dort entspringt eine stattliche
Quelle. In einem kleinen Becken am FuBe der Felswand sprudelt
von unten Wasser herauf, fiillt die Schale und flieit als starker
Bach ab; klar und rein, wohlschmeckend, besitzt das Wasser eine
Temperatur von 79 bleibt nie ganz aus; die absolute Hohe der
Quelle betrigt 520 m, fitr die Ergiebigkeit liegen nur Stichproben
vor: 18, Juli 1908 400 Sekundenliter = 350.000 hl pro Tag,
18. September 1908 75 Sekundenliter = 65.000 hl pro Tag.%) Einige
Minuten ostlicher st68t man auf ein Trockental, an dessen unterem
Ende eine unapsehnliche Quelle mit minderwertigem, 11%gem
Wasser entsprang. Nach starken Regengiissen kommt etwas hiher
Wasser heraus, nach der Schneeschmelze und den Herbstregen tritt
es unmittelbar aus der das Tal abschlieBenden Felswand hervor
und das ganze Tal fiillt sich mit Wasser. In diese Felswand fithrt

Y} Abbilduog bei Katzer, ,Geol. Fiihrer . ..% S. 133, Text 8. 130 f. und
Kittl, a. a. O., S.120f.

1) Ballif, a. a, O, II. T\, S. 105.

9) Diese Zahlen verdanke ich einer freundlichen Mitteilung des Ingenisurs
bei der Landesregierung in Sarajevo, Herrn Andreasch.
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ein etwas geneigter (fang, in den man 23 m lang eindringen kann;
dann stoft man auf frisches, klares Wasser, das gelegentlich auch
jm Sommer so hoch steigt, um die Oberfliche zu erreichen. Ein
weiteres Vordringen ist unméglich. Charakteristisch ist eine Er-
zihlung, die sich im Volksmunde erh&lt und der die richtige
Anschanung von dem Zusammenhange all der Kluifte im Kalkgestein
zugrunde liegt: Eine benachbarte Schlucht stiirzte einst zusammen
nnd begrub drei Midchen, bei der Bosnaquelle kamen bald daraof
Sticke der Ungliicklichen zum Vorscheine. An zwei Stellen tritt
das Alluvium unmittelbar ans Triasgebiet heran und bei der
weiteren Wanderung gegen Ost kommen wir ins Tal der Zeljez-
nica und missen gegen Siidwest uns wenden.

d) Die Ostgrenze. Wir haben am linken Ufer der Zeljeznica
zahlreiche Aufbriiche der Werfner Schichten und das Gebiet der
968 m hohen Rosca besteht aus jurassischen oder kretazischen
Mergeln und schieferigen Sandsteinen. Die Folge dieser geologi-
schen Beschaffenheit ist ein reichverzweigtes Netz oberirdischer
Entwisserung, deren Hauptadern, der Treijenicabach und die
Biela rieka, eine aus Triaskalken bestehende, dolinenbesite Platie
mit einer Durchschnittshshe von 1000 m umschlieBen. Den letzt-
genannten Bach verfolgend, gelangen wir tiber den Bielasattel ins
Tal der Rakitnica, deren Quellgebiet wir oben beschrieben haben;
die Umgrepzung ist somit abgeschlossen. Dieses ganze Gebiet
— 373 km?® — entbehrt geschlossener oberirdischer Entwisserung;
in den htheren Teilen ranh und unwirtlich,!) in den tieferen
Regionen bewaldet, aber doch echt karstmiflig gestaltet, erinnert
es stark an das Hochschwabplatean. Unmittelbar am Nordrande
der hdchsten Stufe, an deren Ostende das Schutzhaus und die
meteorologische Station sich befinden, bilden mehrere Bichlein in
dem dichtbewaldeten Gebiete einen Wasserlauf, der aber gegen
Osten in jener Tiefenlinie verschwindet, die als Veliko polje in
Nordwest—Siidostrichtung das Igmanplateau durchsetzt und einige
Quellen enthilt. Mehrere Tiimpel (lokva genannt) deuten auf eine
tektonische Storung oder auf das Vorhandensein eines Mergel-
niveaus.’) Die gewaltigen Niederschlige der Bjelasnica flieBen
also durchwegs unterirdisch ab. Die durchschnittliche Nieder-
schlagsmenge wurde fiir das Observatorium mit 2070 mm bemessen

!} 8. die Abbildung bei Richter a. a. 0., die auch Katzer, >Karst, ..%,
S. 22, iibernahm.
3) Kittl, s. 0.
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und diese Zahl fur das Gebiet iber 1600 m iberhaupt angenommen,
fur das von 1300—1600 m ein Niederschlag von 1087 mm, fiir
1000—1300 m 983 mm, fur 700—1000 m 937 mm, fir 500—700 m
832 mm.1)

Betrachten wir auf ubserer hydrographischen Karte das
Gebiet ostlich der Zejeznica gegen die Drina hin, so suchen wir
vergeblich grofle Lucken in dem Netze der Wasseradern und ein
Blick auf die geologische Karte lehrt uns den Grund dieser Er-
scheinung; zahllose Aufbriiche der Werfner Schichten durchsetzen
das Gebiet der Triaskalke und Dolomite, lésen es in eine Reihe
von groferen oder kleineren Inseln auf, die zum Teile auch ober-
irdische Bachliufe enthalten, und von Osten her reicht das Gebiet
der paldozoischen Sandsteine und Schiefer weit iiber die Drina
heriiber, bis zur Zeljeznica nordlich von Trnove. Wihrend der
Fahrt auf der herrlichen bosnischen Ostbabhn — Sarajewo— Landes-
grenze — hatte ich genugsam Gelegenheit, den Wechsel des Gre-
steins und der davoen abhingigen Landschaftsformen zu studieren,
Hier seien pur noch einige erkennbare Gebiete unterirdischer Ent-
wisserung in jenen Bergziugen, die Lukas als vierte Unter-
abteilung des ostbosnischen Kalkgebirges, und zwar unter dem
Namen ,Gola Jahorina planina* zusammenfaBt, ausgeschieden.
Die Begrenzung dieser Gruppe, die eine Fliche von 1181-25 km?
einnimmt, gibt Lukas in gelungener Weise wie folgt an: Zeljez-
nica—Rogojsattel —Paljonska (eigentlich Dobropoljska rieka), Bistrica
— Drina von Foda bis Ustiprala — und die Bahnstrecke Sara-
jevo—Ustiprada. Weniger einverstanden kann ich mich damit
erkliren, dafl Lukas den Ausdruck ,Karstalpengebirge® fiir diese
Gebirgszige so ganz verwirft und meint, man koénne weder von
Verkarstung nach von alpiner Natur dieser Plateauberge sprechen.
Das geht denn doch zn weit, man mufl keineswegs die nor-
wegischen Fjelde zum Vergleiche heranziehen, es genigt vielmehr
ein Blick nach Obersteier, um &4hnlich beschaffene Gegenden
kennen zu lernen, und wie Wien seine zweite Wasserleitung mit
den Quellen des Hochschwab speist, so sah sich die Gemeinde-
verwaltung von Sarajevo bei den Studien fur die notwendige
VergrtBerung seiner Hochquellenleitung in diesem Gebiet mit

'} Ballif, IL. T., 8. 18/19, Etwas andere Dalen bringt desselben Ver-
fasgers ,Organisation du Service Métérologique en Bosnie—Herzégovine . . .,
Paris 1900, S.31... vor allem die dort beigegebene Niederschlagskarte im
MaBstabe 1 :900.000.
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Erfolg um. Der grofile ostliche Teil freilich entbebrt als ge-
schlossenes Schiefergebiet der Karstnatur vollstindig. Im west-
lichen Teile haben wir drei Gebiete unterirdischer Entwisserung
in nennenswertem Umfange:

3. In der Richtung Nordwest—Siidost erstreckt sich als
schmale Ellipse die Hochfliche der eigentlichen Jahorina, 1392 m
im westlichsten Teile erreichend, wihrend sie mit der 1913 m
hohen Gola Jahorina im Siidosten kulminiert. Fast ringsum von
Werfoer Schichten umschlossen, stellt es ein hydrographisches
Zentrum dar, das durch die in den Dolinen und Lokven der un-
bewaldeten Héhe sich sammelnden Niederschlagswisser auf unter-
irdischem Wege zahlreiche Quellen ernihrt, die meist scharf mit
dem Rande der Schiefer und Kalke zusammenfallen.!}) Nach allen
Seiten strémen die Gewisser, nach Siiden zur Crna rieka, dem
unterhalb Trnove in die Zeljeznica einmiindenden Bache, nach
Nordwesten zum Kassidolerbache und zwischen diesen beiden
reicht mit dem teilweise bewaldeten, an Dolinen reichen Crni vrh
(1789 m) das Karstterrain weit nach Westen. Im Nordosten ver-
einigen sich viele Quellbiche zur Prata und da hier der Werfner
Schiefer hoch hinaufreicht, sind die zahlreichen Quellen in einer
Hohe von 1500—1700 m anzutreffen. Anldfllich der Studien zur
zweiten Sarajevoer Wasserleitung machte man an diesen Quellen Er-
giebigkeitsmessungen, die merkwiirdige, noch nicht recht verstind-
liche Ergebnisse hatten. Sehr hoch gelegene Quellen, kanm noch
von anderen Gebirgshshen iberragt, erwiesen sich als gleichmiGig,
stark und andawernd fliefend. Die eigentliche Praaquelle, 1460 m
hoch gelegen, hat eine Leistung von 90—130 Sekundenlitern
== rund 90.000 bl pro Tag; trotz monatelanger Diirre behielt sie
die Tagesleistung von 70.000hl.?) Es ist ganz unverstindlich, wo
dieses viele Wasser aufgespeichert sein kénnte. Selbst das ganze
dariiber befindliche Bergvolumen als Hohlform angenommen, ge-
niigt nicht, um das fortwiahrende AbflieBen einer solchen Menge
bei dem vollstindigen Fehlen nener Niederschlige zu erkliren.
An eine unterirdische Speisung dieser Quellen von der Javorina

1} Kitt), a. a. O, 8. 616 (102): ,...so ist fiir die orographische Ge-
slaltung der Gegend wie fiir die hydrographischen Verhiltniase die Greunze
zwischen untertriadischem Sandstein und Triaskalk die wichtigste aller geologi-
schen Scheidelinien dieses Gebietes. ’

%) Diese Angaben verdanke ich einer freundlichen Mitteilung des Herrn
Oberingenieurs bei der Stadtgemeinde Sarsjevo, Popper.
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her kann man wohl kaum denken, da ja unter den hier herr-
schenden Werfner Schichten andere undarchlissige Gesteine liegen.
Man wird versucht, daran zu denken, ob nicht etwa die wihrend
des Tagea der Luft mitgeteilte Feuchtigkeit sich wenigstens teil-
weise in den kiibleren Stunden verdichte, von der Erde aufge-
nommen werde, um neuerlich herauszutreten. Jedenfalls sind noch
eingehende Studien und Messungen nitig, um diese Frage zu 18sen.

4. Nordlich dieses Hochplateaus der Jahorina liegt die an-
nihernd quadratisch umgrenzte vorgelagerte Plateaufliche der
Javorina, bei der Durchschnittshéhe von 1400—1500 m eines der
groBartigsten Urwaldgebiete Bosniens; seit Kroffoung der Ostbahn
wird es von den Sarajevoanern viel aufgesucht, von der Station
Pale fiihrt ¢ine Rollbahn weit hinein in die herrlichen Wald-
bestinde, die erst langsam gelichtet werden. Dabei ist es aber
ein echtes Karstland, oberirdische FluBliufe gehiren fast nur der
Umrandung der Werfner Schichten an, wihrend das Inpere mit
Karsttrichtern und Dolinen besit erscheint. Auch einige starke
Quellen sind Zeugen der Karsinatur, so die der Bistrica im Stid-
westen, des Jahorinabaches im Nordosten.

0. Das letzte Stiick unterirdischer Entwisserung, mit dessen
Betrachtung wir vorlaufig diese bosnischen Studien abschlieBen
wollen, liegt westlich von den zuletzt genaunten gegen Sarajevo
hin sich erstreckend, begrenzt im Stiden von dem der Zeljesnica
zueilenden Kassidolerbache, im Norden von der eben erwihuten
Bistrica und der Miljaéka. Das Wahrzeichen Sarajevos, der
Trebevi¢ (1629 m), und seine Parallelziige gehiren hierher und
entsprechend dem mannigfaltigen Aunfbaun, Kalke mit Schiefern
und Sandsteinen abwechselnd, entspringen hier zahlreiche grifere
und kleinere Biche, die teils nach Norden zum tiefeingescbnittenen,
cafionartigen Miljatkatale, teils nach Westen, ins Polje von Sara-
jevo, abflieBen. Im Siiden tritt die Grenze des oberirdischer
FluBllinfe entbehrenden Landes bis nahe an den Kassidolerbach
heran, der, nabe der Jahorina entspringend, im Oberlaufe meist
Werfner Schichten, im Mittelstiicke jedoch Triaskalke durchquert,
bis er ins Tertidrgebiet von Sarajevo eintritt. Im Westen ist der
Grenzverlauf recht unregelmiflig, da die Aufbriiche der Werfner
Schichten immer von Quellen begleitet sind, so z. B. denen des
Lukovicabaches. AuBerdem stoBen hier die Triaskalke an die
tertiiren Sandsteine und Mergel, resp. Tegel, auf denen ja auch
Stadtteile der bosnischen Metropole liegen. Aus diesen Grenz-
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gebieten dirfte auch noch die schon im Weichbilde der Stadt
gelegene Kovalifiquelle gensbrt werden. In einer Seehthe von
500 m entspringt sie mit einer andauernden Michtigkeit von
60 Sekundenlitern = rund 52.000 hl pro Tag, immer klares,
13%iges Wasser liefernd; sie wurde bereits zur VergrofBerung der
Wasserleitung gefaBt. Bei der Appelstrae entspringt der Bistriéki-
bach, oéstlich der Trebevi¢hihe, wieder am Rande der Werfner
Schichten ein Bichlein, das knapp oberhalb der Vereinigung der
Mokranjska- und Paljanska- Miljatka in diese sich ergieft. So
verliuft die Grenze in einiger Entfernung, parallel zu der Baho-
linie, die, durchwegs am linken Ufer verbleibend, die Hihe der
Wasserscheide erklimmt. Plateavflichen sind in diesem Gebiete
kaum angedeutet, doch finden wir genug Dolinen, wenn auch
unter dem Waldkleide verborgen. — Nordlich von Sarajevo liegen
jene Karstberge, die die Hauptquelle der ersten modernen Wasser-
leitung der Stadt, die Mogcanica, speisen, weiter entfernt im Nord-
osten die gewaltigen Plateaus der Romanja planina, stidgstlich der
Bjeladnica die der Zagorje, alle auch auf weite Flichen ober-
irdischer Entwisserung entbehrend. Da es mir aber noch nicht
vergbnnt war, auch nur einzelne Punkte dieser Gegenden zu
besuchen, muB ich diesmal abbrechen, und es ertibrigt nur noch,
einige allgemeine Betrachtungen und Schlisse aus dem vor-
liegenden Beobachtungsmaterial zu schopfen.

Schlub.

Auch in Bosrpien ist die Ausnittzung der zahlreichen Karst-
quellen schon ziemlich weit vorgeschritlen; gerade die eigentiim-
lichen kulturellen Verhiltnisse brachten es mit sich, daB seit jeher
anf weitgehende Verwertung des Wassers geachtet wurde, und
schon vor der Okkupation bestanden zahlreiche, freilich in hygieni-
scher Beziehung vielfach recht mangelhafte Wasserleitungen. Uber
die newen groBen von Sarajevo, Travnik und Banjaleka wurde
oben gesprochen, ebenso iiber die sonstige Verwendung der Karst-
quellen.'} Jajee hat eine Wasserleitung, die von Quellen in dem
nordlich der Stadt gelegenen Carevopolje gespeist wird; deren
Ergiebigkeit betrigt 7-36 Sekundenliter = liber 6000 hl pro Tag.
Gerade die stirksten sind schwer zu verwerten. Die Bosnaquelle

') Die Darstellung der techuischen Arbeiten filr Wasserleitungen bildet
den Hauptinhalt des 2. Bandes des Ballifschen Werkes, o. o.
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liegt zu tief, die Krupaquelle siidlich von Banjaluka hat in dem
engen, fast unbewohnten Vrbastale keine praktische Bedeutung,
die beiden nichstgelegenen grofleren Orte Jajece und Banjaluka
besitzen schon jetzt nicht blo8 Wasserleitungen, sondern auch
elektrische Beleachtungs- und Kraftanlagen, jener das groBe Pliva-
werk, das dem oberen Plivasee eine gewaltige Wassermenge ent-
nimmt und in erster Linie zum Betriebe des Karbidwerkes beniitzt
wird. Die Messungen der Quellen werden oft von den Eingeborenen
ungern gesehen, da jedes Dorf die Fassung und Ableitung der
Quellen verhindern méchte, um sie fiir sich zu behalten; auch
hier dirfte in Zukunft noch manche bessere Verwertung der
Naturschiitze eintreten. Wesentlich anders steht es mit der land-
wirtschaftlichen Bedentung der unterirdisch entwisserten Gebiete
in Bosnien gegeniiber denen der nordlichen Kalkalpen. Die Karst-
natur bringt immer eine Erniedrigung der Vegetationsgirtel mit
sich; obwohl die von uns untersuchten Gebiete mehr an die Alpen
‘als an den westbosnisch-dalmatinischen Karst erinnern, liegen die
Flichen hier doch bedeutend tiefer. Dort waren es Hochplateans,
im Mittel 1500—2500 m hoch, hier haben wir aufler dem Vlasi¢
und der Bjelaknica fast durchwegs viel niedrigere Gebiete, die
wenigstens teilweise dem Ackerbau gewonnen und daher bewohnt
sind. Eine so umfangreiche Fliche wie die westlich des Vrbas
mit rund 580 km? fanden wir nicht annshernd in unseren Alpen
uod es wire sehr unangenehm, wenn dieses schone Stiick Land
fir die Besiedlung verloren wire. Das ist eben zum Glick nicht
der Fall; neben den Waldungen gibt es innerhalb dieser Fliche,
die ja in geringe absolute Hihen herabreicht, noch genug, wenn
freilich dirftiges Ackerland, und wepn auch keine gréfleren An-
siedlungen, so doch viele kleine.

In theoretischer Beziehung wire zuniichst folgendes zu be-
merken: Die vielfach betonte besondere Neigung der Kreidekalke,
dagegen geringere der Triaskalke und Dolomite zur Verkarstung
tritt nicht immer streng hervor und man wird sich hiiten missen,
diesbeziiglich so scharfe Gesetze aufzustellen. Wenn anders die
geologischen Karten nicht vollstindig verfeblt sind, sehen wir oft
echtes Karstland in Gebieten triadischer Dolomite, umgekehrt
Kreidekalklandschaften mit allen Merkmalen oberirdischer Ent-
wissernng. Man darf picht verallgemeinern. Klimatische Krifte,
Pflanzenkleid und manche andere Ursachen wirken mit, um auf
derselben Gesteinsgrundlage abweichende Erscheinungen hervor-
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zurufen. In den tiefsten Lagen ist die Auflésung des Kalkes
schon so weit vorgeschritten, dafl die Riickstinde die Spalten
verklebten und nun ein oberirdischer Abfiu3 der Niederschlags-
wisger erfolgt. Gewill, der Wechsel des Gesteins ist auch im
Innern Bosniens die Hauptursache fur das Auftreten von Quellen,
aber wie schon einleitungsweise betont, lautet die Frage nicht, ob
Trias- oder ob Kreidekalk, sondern ob Kalk oder Schiefer, Sand-
stein u. dgl. Im allgemeinen sind die Quellen an den Rand der
Kalkgesteine gekniipft. Auch die Tektonik ist naturgemifl von
Bedeutung, den Schichtneigungen folgen meist die Klifte und
daher das Abflielen der Gewisser im Innern. Doch besteht bei
den bosnischen Kalkalpen kein so vorherrschendes Einfallen der
Schichten in einer Richtung, wie es die nordlichen Kalkalpen,
und zwar in nérdlicher Richtung aufweisen, daher auch nicht
Bevorzugung einer Richtung der Entwisserung. Die Plateaus zu
beiden Seiten des Vrbas werden meist zu diesem entwissert, der
Vladié gegen Stden, die Bjeladnica gegen Norden. Die Grille
der beregneten Fliche und der Niederschliige bedingt die Stirke
der Quellen, doch werden meteorologische Beobachtungen mnoch
viel zu kurze Zeit angestellt und ist das Netz der Beobachtungs-
stationen noch viel zu weitmaschig, um da genauere Berechnungen
beziiglich dieses Verhiltnisses von Niederschlag zu Abflul zu ge-
statten und so die Héhe der Verdunstung festzustellen. Jedenfalls
diirfte diese nicht unbedeutend sein, die Niederschlige fallen zum
groflen Teile in die heile Jahreszeit, die Maxima allerdings ver-
schieden, z. B. in Banjaluka im Juni, Jajce Mai, Travnik Januar,
Oktober, Bjelafnica Januar...?)

Beziiglich der Hauptfrage anf karsthydrographischem Ge-
biete, der Stellungnahme zu Grunds Karstwassertheorie, liegen
seit dem Vorjabre mehrere charakteristische Kritiken vor. Krebs
verteidigte auf dem Salzburger Naturforschertage energisch die
Anschauung der Wiener Schule,®?) Cvijié nennt in einem Referate
der Katzerschen Studie ,Grunds Karstwasserhypothese, soweit
sic neu ist, eine schematische Ubertreibung einiger lingst be-
kannter Erscheinungen, aber von Nutzen...“, in einer knapp

'} Auch Ballif betont die Kilrze der meteorologischen Beobachtungen
und die starken Unterschiede in den Regenmengen zweier benachbarter Sta-
tionen. ,Organisation ..", S, 25/28.

%) 8. z. B. Referat Stummers fiber diese Versammlung in den ,Milt.
. k. k. Geogr. Ges.", 52. Bd,, Heft 10/11, Wien 1909, 8. 597.
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vorher erschienenen Originalarbeit spielt aber doch ein ,in der
Tiefe liegendes wassergefulltes System von Kliften“ eine grofle
Rolle.!) L.R. v. Sawicki sucht zwischen beiden Anschanungen zu
vermitteln: beide, Grund und Katzer, gehen nach seiner Ansicht zu
weit, der eine, wenn cr die Existenz von Hihlenfliissen ganz leugnpet,
der andere, wenn er ebenso extrem jedes Grundwasser negiert.?)
Endlich bat ein Autodidakt vom Standpunkte der praktischen
Erfabrungen aus Grunds Hypothese ganz verworfen.’) Welche
Schlusse lassen sich nun auf Grund unserer Beobachtungen ziehen?
Direkte Untersuchungen im Innern wurden nicht unternommen,
dazu wire eine viel eingehendere Vorbereitung notwendig gewesen,
als sie mir méglich war. Auch ist sie vielfach von vornherein
ganz ausgeschlossen durch die Natur der Wasseraustritte selbst
oder deren kiinstliche Verbauung. Aber gerade der Umstand,
daB die gewaltigen, im Innern der Berge verborgenen Wasser-
mengen immer an einzelnen Stellen in besonderer Stirke ans
Tageslicht treten, spricht entschieden flir die Gerinne und gegen
einen Grundwasserspiegel. Nehmen wir die zwei charakteristischen
Beispiele aus den von uns untersuchten Gebieten, die Quellen bei
Travnik und die am Igmanrande! Wenn wirklich innerhalb der
Kalkplateaus ein zusammenhingendes oder wenigstens dieselbe
Hohe in den Spalten erreichendes Kluftwasser vorhanden wiire,
warum erfolgt da der Austritt nicht reihenweise in derselben
Hihenlage, sondern an einzelnen verschieden hoch gelegenen
Punkten, die noch dazu gelegentlich sich nach unten verschieben?
Oder umgekehrt, es liegen Quellen in derselben Hohenlage und
die eine ist dauernd, die andere periodisch; auch das wire nicht
recht erkldrlich, wenn es sich um Austrittstellen des Grundwassers
handeln wiirde. Wie kime es bei einem einheitlichen Grund-
wasserstrome, daB an einer Stelle fast die ganze Niederschlags-
menge des Igman — im Bosnaursprung — hervorbricht, so dal

1y Cvijié, Referat der Kaizerschen Studie im Literat.-Ber. zu Petermanns
Mitteil,, 55. Bd., 1909, Heflt VLI, S. 13738 und derselbe, ,Bildung und Dislozierung
der dinarischen Rumpffliiche” ebendort, Heft VI ., S. 122, 124. Gotha 1909.

) Sawicki, ,Ein Beitrag zum geographischen Zykius im Karet“, ersch.
in Hettners geogr. Zeitschrift, 15. Jahrg,, Heft 4 und &, Leipzig 1909, S. 189,
197, 277; derselbe: Referat ilber Katzers Studie, ebendort, XVI. Jahrg., Heft 1,
1910, 8. 57.

%) Perko, ,Die Tropflstein- und Wasserhhle ,Dimnice' (Rauchgrotte) bei
Markovsina in Istrien?. Mitt. d. k. k. Geogr. Ges., 62. Bd., Heft 6, Wien 1909,
S, 241262,
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alle anderen Quellen dahinter weit zuriickstehen? Die Wiener
Schule sucht Grunds Standpunkt zu verteidigen, indem sie
betont, dal} seine Gegner den Grundwasserspiegel zu hoch an-
setzen, er sei eben in der Tiefe vorhanden, die Hohlenfliisse u. dgl.
ligen viel hther. Bei unseren Beispielen wird das nicht gut
gehen. Die Travniker Schiefer — gleichgiiltig ob Werfner oder
noch dlter — einesteils, das Alluvium des Sarajevsko polje andern-
teils liegen 80, daf’ man eine Fortsetzung der wasserundurchlissigen
Schichten unter die Kalkbinke in horizontaler Richtung wird an-
nehmen miissen, wenn sie auch nicht direkt nachgewiesen sind.
Es bliebe daher flir eine mit Grundwasser gesittigte Schicht ein
viel zn geringer Spielraum iibrig und ist der Bestand einer solchen
kaum denkbar. Ferner sei noch folgende rein theoretische Er-
wigung gestattet: Wenn auch reines Wasser — ohne Kohlen-
siure — das Kallkgestein anfléeen, d. h. in erster Linie Klifte
erweitern kann, so ist doch kein Zweifel, dall diese Fiuhigkeit
mit zunehmender Tiefe immer geringer wird. Aunch spricht zum
mindesten kein Grund dafiir, die natiirliche Zerkliiftung des Ge-
steins in der Tiefe grofer anzunehmen als in den htheren Lagen,
jedenfalls wire eine geringere eher zu erwarten. Dies alles zu-
sammengenommen ergibe mit Wahrscheinlichkeit den Bestand
einer recht dichten, wenig von Sprlingen durchsetzten Grundlage
des Kalkgesteins oberhalb der wasserundurchldssigen Schichten
und selbst wenn man sich diese Spriinge mehr oder weniger alle
von Wasser erfiillt denkt, so ist der Ausdruck ,Grundwasser-
spiegel® wohl gar nicht berechtigt. Konnte man das ganze ober-
halb dieser wassergefiillten Schicht liegende Land abheben, so
witrde man nicht etwa eine gréBere zusammenhingende Wasser-
fliche erblicken, ja kaum auch nur breitere seenartige Erweite-
rungen der einzelnen Wasseradern, sondern ein wohl recht weit-
maschiges Netz feiner Adern; so etwas kann man doch nie mit
elnem ,Spiegel“ vergleichen; der Ausdruck ,Kluftwasser” kinnte
noch eher gebilligt werden. Es lit sich ja nicht lengnen, daB
die Anhinger der Karstgerinne den Beweis fiir den Zusammen-
hang der FluBlliufe im Innern noch vielfach schuldig geblieben
sind; die Einzelerforschung unterirdischer Riume ist im Reichs-
lande noch sehr unzulinglich und wir miissen hoffen, daB uns die
Zukunft noch manche Ritsel losen wird. Gerade in den von mir
untersuchten Gebieten laBt sich schwer von verschwindenden und
wieder auftretenden Fliissen sprechen und man miilite von den
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Quellen aus ins Innere eindringen oder Bohrungen vornehmen,
um den Verlauf der Gerinne festzustellen. Besonders oberhall
des Bosnaursprunges wiren solche sehr lehrreich, freilich auch
kostspielig und nur theoretisch wertvoll. Andernteils lifit sich
auch ein solches Karstwasserniveau nicht unmittelbar nachweisen
und, alles zusammengefallt, mufl ich betonen, dafl mindestens die
Notwendigkeit eines solchen fiir diese Gebiete ganz und gar nicht
einleuchtet; es genlgt vollkommen die alte Lehre von den Ge-
rinnen, um alle Erscheinungen karsthydrographischer Art zu
denten. Wie es freilich in den Gebieten westlich der Sanalinie
steht, das ist eine andere Frage, deren Beantwortung auflerhalb
des Rahmens unserer Betrachtung liegt. Wenn Katzer in seiner
jungsten Studie, die ungemein anregend wirkte, betonte, dafl die
Poljenponore wihrend der Uberschwemmung erst recht Wasser
schlucken,') so sagte er doch selbst an einer anderen Stelle, dall
Ponore zeitweilig als Speilscher wirken;®) die Erscheinungen am
Livansko polje sollen mehr fiir die Grundsche Auffassung sprechen,
wie mir von technischer Seite mitgeteilt wurde. Jedenfalls ist zu
erwarten, da im westbosnischen Karst in Kiirze unterirdische
Zusammenhinge zwischen Ponoren und Quellen oft nachgewiesen
werden; dort ist es mit Opfern an Geld und Miihe wenigstens
aussichtsvoll und nur so wird es moglich sein, dieses theo-
retisch und praktisch gleich wichtige Problem endgiiltig zu lésen,
was heute mangels gentigenden Materials noch nicht zu allgemeiner
Zufriedenheit geschehen kann. Das eintrichtige Zusammenwirken
vieler, in erster Linie der dauernd im Karstland wirkenden For-
scher und Techniker, mull zu dem ersehnten Ziele fihren und
wenn diese Studie als kleiner Beitrag zur Morphologie unserer so
schtnen und interessanten Reichslande gewiirdigt wird, ist ihr
Zweck erfillt.

Marburg a. D., April 1910.

Nachtrag.

Vorliegende Arbeit war bereits abgeschlossen und zur Druck-
legung ibersendet, als Grunds ausfiihrliche Verteidigung seiner
Anschauungen, insbesondere Katzer gegeniiber, im Buchhandel

') Katzer, ,Karst- und Karsthydrographis . . .4, 8. 53.
?) Derselbe, ,Geol. Fiihrer . . .4, 8. 259,
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erschien;') da Grund meine bescheidenen Aufsitze gar nicht
erwihnt, meine Zeit anderweitig in Anspruch genommen war und
auBerdem ich an den hier vertretenen Anschauungen festhalle,
pahm ich keine weitere Ruicksicht auf Grunds eingehende Aus-
fuhrungen und mufl es Katzer sowie den anderen dort be-
kiimpften Vertretern der Gerinnslehre tiberlassen, ihre Ansichten
entweder Grund anzupassen oder zu verteidigen. Nun verztgerte
sich aber die Drucklegung dieser Studie sehr stark and es er-
schien inzwischen eine kritische Studie Grunds, die anch meine
Arbeiten beriibrt.?) Trotzdem bin ich nicht in der Lage, an dem
bereits (Gesagten etwas zu #ndern, nur einige Worte der Ver-
teidigung seien geatattet. Mein Beobachtungsmaterial in den nord-
lichen Kalkalpen lag mir bereits fertig vor, als ich es bearbeitete,
und es lieB sich tatsichlich ganz gut im Sinne der Grundschen
Theorie deuten. Als ich dann Katzers Schrift in giinstigem
Sinne besprochen hatte, muflte ich logischerweise die altere Deu-
tung korrigieren und gewann auch tatsichlich die Uberzeugung,
daB ich voreingenommen alles beobachtet hatte; neues Beobachtungs-
material gleich zu beschaffen, war nicht méglich. Diesem Zwecke
neben andern diente ja die Stadienfahrt im Sommer 1909, deren Er-
gebnisse eben hier niedergelegt sind. Ich betone ausdriicklich, daB
ich Grunds neues grofles Werk nicht durchgesehen habe, vielleicht
werde ich in einem eigenen Referate dazu Stellung nehmen. Es
liegt mir auch ganz ferne, meine kleine Studie Grunds hoch-
bedeutenden Forschungen irgendwie zur Seite zu stellen, immer
wieder halte ich mir vor Augen, nur ein bescheidener Gehilfe
zu sein an dem gewaltigen Werke geomorphologischer Forschung,
zufrieden damit, wenn deren groBe Meister etwas Verwendbares
bei mir finden; der Lebensbernf eines Mittelschullehrers ist in
erster Linie ein anderer, doch gewihrt es eine geistanregende
Abwechslung, wenn man auf fachwissenschaftlichem Gebiete mit-
arbeiten kann. Endlich scheint mir tatsichlich, was die Sache
selbst betrifft, daB sich eigentlich Grunds Anschanungen von
denen seiner Gegner vielfach nur durch verschiedene Nomenklatur
und verschiedene Auffassung der Begriffe unterscheiden. Grund
nennt ,Grundwasser das in den Boden eingedrungene Meteor-

) Grund, ,Beitriige zur Morphologie des Dinarischen Gebirges“, ersch.
in Pencks geogr. Abhandl., IX. Bd., Heft 3, Leipzig 1910.
%) Derselbe, ,Zur Frage des Grundwassers im Karate“, Mitt. d. k. k. Geogr.
Ges., Wien 1910, Bd. b3, S. 606 f.
Alitt. 4. k. k. Geogr. Ges, 1011, Hef( 11, 2 5
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wasger, sobald es die vertikale Bewegung des Einsickerns mit
der horizontalen Bewegung zur Quelle vertauscht hat“.!) In
diesem Sinne miiflte ich freilich auch die zahlreichen Quellen, die
in dieser Arbeit in Betracht kommen, als Austrittsstellen des
Grundwassers bezeichnen, denn an das Ausmiinden unterirdischer
Flisse, die stark geneigt oder gar vertikal zur Quelle hinflieBen,
kann mwan nicht denken und dachte ich auch nie. Allerdings
gefillt mir der Ausdruck ,horizontale Bewegung“ nicht ganz,
denn bei vollstindig horizontaler Lage ist eine Bewegung schwer
moglich. Ich gestehe offen, dal Grund anscheinend auch nicht
an einen Grundwasserspiegel denkt, dessen Annahme ich oben
beki#mpfte, wie aus seinen Ausfithrungen in demn Aufsatze, S. 611,
hervorgeht. Und noch etwas: von Anfang an war es nicht der
Hauptzweck meiner Kalkalpen-Studien, die zunichst den Inhalt
meiner geographischen Hausarbeit bildeten, die Art der unter-
irdischen Entwisserung zn erkliren, sondern es schwebte mir
ein mebhr der geographischen Statistik angehoriges Ziel vor, die
Zahl und den Umfang solcher karstmiBig unterirdisch ent-
wisserter Gebiete festzustellen. Grunds Forschungen waren von
vornherein genetischer aufgefalt, aulerdem durch die Natur des
Forschungsgebietes — Westbosnien ... — bedingt; dort handelt
es sich nicht um viele, sondern eigentlich um ein einziges ge-
waltiges Gebiet unterirdischer Entwisserung und man miilte Zahl
und Umfang oberirdisch entwisserter Gebiete ermitteln, um einen
MaBstab fiir die Ausdehnung des Karstphidnomens zu erhalten.
So wiirde man z. B. bestimmt von den 13.000 km? des Kronlandes
Dalmatien nur einen kleinen Bruchteil als nicht der Karsthydro-
graphie .unterworfen finden.

Mit Recht haben daher auch mehrere Referenten meiner
Studie deren Hauptwert in dieser statistischen Zusammenstellung
erblickt; natiirlich konnte ich die theoretischen Erklirupgen der
Karsthydrographie nicht aufleracht lassen.

Marburg a. D., Jinner 1911,
Dr. Maxz Hoffer.

') Mitt. d. k. k. Geogr. Ges., 8. oben S. 610.



Ubersichtstabelle.

1. Zentralbosnisches Kelkgebirge
Davon unterirdisch entw#ssert:

Am linken
Vrbasufer

Am rechten
Vrbasufer

1
2.
3.

4,

8.
9.
10.
11
12.

Platesu von Kruhari.
Tominskabergstock

Plateau zwischen Sana und
Vrbas . . .

Masse der Gola pl und des
Pajindo .

5. Waldplateau von Bllsjce .
6.
7. Plateau zwischen Vr'bas und

Ponirriicken .

Vrbanja .

Stol und Visnica
Gebiet von Bedpelj
Ilina greda

Gebiet von Koridani .
Vlasié¢ pl. .

Bosnisches Erzgebirge:

Drei kleinere Kalkricken im stidwestl. Teile zusammen

Ormanj pl.

II. Ostbosnisches Kalkgebirge:
1. Bjelagnica planina .
Davon oberirdisch abﬂu.ﬂlos .
2. Gola Jahorina . .
Davon unterirdisch an[’.wﬁssert a) Jshonna. .
b) Javorina .

Im ganzen Fliche der Karstgebiste

47

Flucheninhalt 309375 km®

n

¢) Trebevié etc.

83
136
5784
72— ,
174
30— ,
2845
36— ,
248
174,
186
2129
713233 km®
284
156
440 km?
54—
312 —
1181-25 km?
24
207
46'8
. 18299 km’

5‘



Fliichtige Reiseeindriicke aus dem Innern und von
den Réndern Asiens.

Von Prof. Dr. Eugon von Romer (Lemberg).

Dr. E. v. Dunikowski, Professor an der Universitiit in Lem-
berg, wurde von einer russischen Gesellschaft zu einer montan-
geologischen Expertise in das am Ostrande Asiens gelegene
Sichota-Alin-Gebirge eingeladen und hat mich zum Topographen
dieser Expedition ausersehen; diesem gllicklichen Umastande habe
ich es zn danken, eine Reise quer durch Nordasien und rund um
Ost- und Siidasien gemacht zu haben.

In dem schtnen, wilden und unerforschten Gebirge haben
wir etwa 8 Wochen gearbeitet und sind bei der vornehmen
Gesinnung, die der Reprisentant der russischen Interessenten, Ex-
zellenz W. G. v. Krupenski, fur wissenschaftliche Bestrebungen
gezeigt hat, nicht nur mit praktischen, sondern auch mit recht
zufriedenstellenden wissenschaftlichen Ergebnissen heimgegangen.
Die gesammelten Beobachtungen gelangen nach ihrer Bearbeitung
zur eingehenden Publikation, die selbstverstindlich noch einige
Zeit in Anspruch nehmen wird.

Jetzt, voll von den frischen Eindriicken von der Durch-
querung Eurasiens, voll von noch stiirkeren Eindriicken vom
Innern und den Kiistengebieten Japans, befinde ich mich an Bord
des wie zur Erholung geschaffenen, fiir Passagiere grofiartig aus-
geriisteten und doch tufBlerst gemitlichen und rubigen Dampfers
des Osterr. Lloyds ,Austria®. Die nach den schrecklichen Er-
lebnissen mit dem Nord-Ost-Monsun im Sichota-Alin-Gebirge mehr
oder weniger begriilndete Hoffnung auf schnes Wetter, die liebens-
wiirdige Leitung des Schiffes durch den Kommandanten Giuseppe
Raicich, dem ich viel Belehrung und die Beniitzung der Karten-
sammlung verdanke, und der mindestens bis Calcutta zu er-
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hoffende Mangel an Uberfullung mit sttrender Reisegesellschaft
laBt mich hoffen, meine Eindriicke an Bord der ,Austria“ ordnen
und systematisch darstellen zu kénnen.

L. Eurasiens Ebenen und verebnete Gebirge.

Quert man im Zuge die unUbersehbaren Ebenen Osteuropas,
so wird einem klar, daf die Idee von Baer, nimlich eine Theorie
der rechtsseitigen Talasymmetrie, nur im Gebiete der osteuro-
piischen Ebenen entsiehen konnte. Betrachtet man die Ebenen
vom Waggonfenster, also noch verstirkt durch die flache Wasser-
scheiden aussuchende Trasse der Bahn, so beobachtet man, dal
sie an den groflen und steilen Talrindern der nach Stiden flieBen-
den Stréme drastisch unterbrochen werden: Kiew und Samara sind
kiassische Beispiele, die man widhrend der Reise vorztiglich zu
sehen bekommt. Grofartig wirkt der Anblick der Wolga-Asym-
metrie. Von 4 Uhr morgens sieht man die schine Linie der
Wolgaberge, begleitet von einer wogenden Nebellinie, 1!f; Stunden
lang; das rege Leben auf der Oberfliche der ,russischen Mutter,
der Gegensatz einer schénen Skulptur rechts und eines ver-
wickelten, in mannigfaltigem Grlin gezeichneten Grundplanes des
Inundationsgebietes links sind unvergeSlich.

Schneidet man hingegen nérdlich gehende Flisse, so gelangt
man durch uniltbersehbare Wiesenlinder mit vielen Oxbows an
den Steilrand, der, direkt vom Flusse unterwaschen, immer frische
und junge Ziige bewabrt; so bei Sura und besonders bei Ufa an
der Bielaja.

Kleinere, in der Richtung der Parallele stromende Flisse
zeigen aber gleichfalls eine auffallend schin entwickelte rechts-
seitige Talasymmetrie. Jch nenne pur den kleinen Fluf3 bei der
Station Woeikowo, einen Zuflufl der Moksza, oder die Wysza und
vor allem den Kinelstrom, den ZufluB der Wolga bei Samara,
dessen malerische, in permotriadischen Schiefern ausgebildete rote
Steilrinder bis 100 m hoch die Landschaft beherrschen; schin im
vollen Sinne des Wortes ist dank dieser Asymmetrie die Gegend
um Buguruslan.

In dieser Gegend kominen aber auch morphologische Merk-
male vor, die beweisen, dall die Probleme der Talasymmetrie un-
gemein verwickelt sind und dall diese Erscheinung auch in ihrem
klassischen Geebiete genetisch sehr kompliziert ist. Kaum hat man
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die Wasserscheide zwischen Kinel und Ik (bei Stieler: Uk) iiber-
schritten und ist in das letztere Flufigebiet eingetreten, so herrscht
durchaus die linke Asymmetrie vor; wenn ich anch dasselbe nicht
vom Ik selbst behaupten kann, so bezeugen alle Nebentalchen in der
in permotriadischen Schichten modellierten Landschaft dies anfler
Zweifel. Bei Belebej schneiden wir wiedernm die intakte Pene-
plain, die Wasserscheide zwischen Ik und Dema, und hier tritt
wieder ein anderer Fall ein. Die Bahn schneidet hier auf
einer Strecke von zirka 20km eine breite alluviale Ebene, ein
westtstlich gerichtetes Zwischenstromland. Der Hauptflu, die
Dema, begleitet deren sildlichen Rand und hat eine rechtsseitige
Asymmetrie, ein trockenes Nebental zeigt aber eine schén ent-
wickelte linksseitige Asymmetrie. Von der oft bei Zusammen-
flissen ansgebildeten Tendenz zur asymptotischen Richtung und
Formverschmelzung iet hier keine Spur vorbanden. Bei der Ra-
jewka miinden die Taler und die rechtsseitige Asymmetrie des
Hauptflusses wird beibehalten. Das hoch aufragende, iiberaus
reich modellierte rechte (elinde zeigt aber zwei gut entwickelte
Niveaus, das untere, direkt vom Flusse unterwaschene, und ein
oberes, das auf einer ziemlich breiten alten Flufiterrasse zur
Entwicklung gelangt. Das Vorhandensein von rechten Terrassen
allein wiirde die Betrachtung und Deutung der Erscheinung weder
storen noch erschweren. Doch breitet sich abseits der Terrasse
und mit ihr verknipft weiter gegen Siiden in ihrem Niveau eine
an Zeugen- und Inselbergen reiche Landschaft aus, die vermuten
148t, daf wihrend der #lteren Denudationsperiode der Drang der
Gewisser nach Norden, also nach dem linken Ufer des alten
Dematales gerichtet war. Das damals ausgebildete linke Steil-
ufer ist wahrscheinlich wihrend der jingeren Denudationsperiode
vollstindig vernichtet worden und die Erscheinong der links-
seitigen Asymmetrie bei der abgestorbenen Trockentilern kinnte
vielleicht als ein morphologischer Uberrest aus dieser Entwick-
lungsperiode betrachtet werden.

Die Betrachtung der Landechaft zwischen Belebej und
Rajewka lit uns vermuten, dal die Asymmetrie der Tiler
mit wechselnden geographischen Zyklen auch wechselnde Rich-
tung und Tendenz erhilt. Zu &Hhnlichen Schlufifolgerungen bin
ich auch beim Studium der Tiler des Sichota-Alin-Gebirges ge-
kommen, wortiber ich noch an anderer Stelle genauer berichten
werde.
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Die Reise iiber die riesigen und auf grofle Strecken mono-
tonen Landschaften Nordasiens hat mich mit anderen Typen der
Talasymmetrie bekannt gemacht. Die Tieflinder Westsibiriens,
die Gebiete der Kirgisensteppe, die von mehreren michtigen
Strémen durchzogen sind, entbehren eigentlich dieser Erscheinung
vollstindig, ein Fall, der schon aus dem Grunde sonderbar ist,
weil die Flisse doch von Terrassen begleitet und bis etwa 20 m
unter das Niveau der Ebenen eingeschnitten sind. Man kénnte
daraus schlieBen, daB die Asymmetrie nicht eine allein von der
zyklischen Entwicklung hedingte Erscheinung ist, sondern daf
sie erst durch eine tektonische Priadisposition wihrend der zy-
klischen Entwicklung zur Ausbildung gelangte.

Der Anblick der entsetzlich monotonen, nicht einmal durch
dolische Formen belebten Kirgisensteppe hat mich derart ermiidet,
dafl ich am 23. August erst um 7 Uhr bei der Station Mariinsk
wach wurde. Hier fand ich einen vollstindigen Wechsel in dem
seit Tagen trostlosen Landschaftsbilde. Wir sind nicht nur aus
der Steppe in die an Pflanzenformen und Farben reiche Taiga
gelkkommen, sondern gleichzeitig auch in ein Faltenland gelangt.
Das Land ist aber schon seit langem verebnet worden und Land-
seen und junge Meere haben das verebrnete Gebirge transgrediert.
Schéne Deltabildungen treten neben den gefalteten und abge-
ebneten Strukturformen in gleicher Hohe auf. Schliefllich ist das
Land gehoben worden und ein neuer Erosionszyklus hat ein-
gesetzt. Doch muflite die heutige Landschaft und das sie be-
dingende FluBnetz vieles aus alten Formen und Richtungen ver-
erbt haben, denn das ganze FluBnetz des rechten Obgebietes ist
stark verwickelt und durchans inkonsequent. Man betrachte nur
die hydrographischen Verhiltnisse des Tschulymgebietes, wo einen
jeden klar werden muf}, dafl ein solches FluBnetz nur durch die
doppelte Wirkung vererbter Tendenzen und epeirogenetischer
Bewegungen zustande kommen konnte. Der Tschulym selbst
beschreibt eine sonderbare Bogenform und flieBt, so weit man
beobachten kann, in einem Tale mit stark ausgesprochener rechts-
seitiger Asymmetrie.

Andere, wohl noch rtselhaftere und zugleich auflerordentlich
planmiBig aunsgebildete asymmetrische Taltypen treten uns im
Chingangebirge entgegen. Das Haupttal des Jalu-Flusses, in
welchem die Bahn von den wasserscheidenden Hochflichen des
Chingan in die Tiefebenen der Mandschurei herabgefuhrt wird,
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ist ein lklassisches Beispiel fiir rechtsseitige Asymmetrie. Un-
ziihlige kleine, aber breitsohlige Tiler kommen dem Jalu von
links, weniger zahlreiche von rechts zu; die ersteren haben eine
rechtaseitige, die letzteren eine linksseitige Asymmetrie und das
Phinomen tritt mit solcher Regelmifligkeit auf, dafl an eine lokale
Ursache nicht zu denken ist. Die orographischen Linien sind in
der Zulecren, mandschurischen Zone des Chingangebirges N.—S.
bis NNE.—SSW. angeordnet; in diesem Gebirgsstiicke habe ich
auch mehrmals eine sonderbare Konvergenz der orographischen
mit den strukturellen Streichungsrichtungen, nimlich NE.—SW.
beobachtet. Dieser Streichungsrichtung entspricht ein Fallen gegen
NW. und dasselbe habe ich gelegentlich auch in den hoheren
inneren Gebirgspartien beobachtet. Diese strukturelle Pradisposi-
tion konnte die Asymmetrie der Zuflisse zur Geniige erkliren;
es bliebe aber noch die Asymmetrie des Hauptflusses, die durch
das Dringen der zahlreichen linken Zufliisse und durch die
grioflere Denudation des ausgedehnteren linken Stromgebietfligels
erklirt werden konnte. Dieser Gedankengang hat sich in mir
abgespielt, nachdem ich diese sonderbare Anordnung der Tal-
gehingeformen im Chingan beobachtet hatte. Bevor ich noch
auf andere morphologische Erscheinungen dieses Gebirges ein-
gehe, will ich noch eines anderen Systems der Asymmetrie ge-
denken, das ich im mandschurischen Grenzgebirge, und zwar in
seinem §stlichen, zum Ussuri und Suifun entwisserten Teile kennen
gelernt habe. Der westliche Teil dieses Gebirges wie auch
manche andere Gebirgslinder zwischen dem Baikalsee und den
Quellfliissen des Amur zeichnen sich dadurch aus, dufl ihr Tal-
netz Uiberhaupt keine Asymmetrie erkennen lit. Der Gegensatz
in dieser Hinsicht in der @stlichen und westlichen Umrahmung
der Mandschurei ist ein ganz gewaltiger. Ostlich von Ninguta,
besonders aber auffallend von der politischen Grenzstation Po-
granicznaja an kndert sich die Landschaft und man sieht, dall
auch hier die politische Grenze gich an ein Naturdenkmal angelehnt
hat. Die Asymmetrie der Tiler tritt von einer ziemlich scharf
hervortretenden Stelle an wiederum recht gut auf. Die Haupt-
tiler haben hier eine linksseitige Asymmetrie, die auch bei den
linksseitigen Nebenfliissen wiederkehrt, die rechtsseitigen Neben-
fliisse hingegen haben steile rechte Ufer. Bedenkt man, daB sich
dieses System bei den gegen Nordost flieBenden Hauptstrmen
beobachten |48t und dafl fiir dieses Gebirge eine gegen SE.
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fallende Schuppenstruktur angenommen wird (ich habe leider
kein Fallen beobachten kénnen), so wird es klar, dafl dieses
Asymmetriesystem durch eine tektonische Prhdisposition schwer-
lich erklirt werden kann. Hingegen fillt es auf, dafl die Neben-
flisse in die Flufirichtung des Hauptstromes gedringt werden,
ein Phiinomen, auf das Hilber bei den Fliissen der steirischen
und der podolischen Platte aufmerksam gemacht hat. Nimmt man
aber zur Erklirung dieser Asymmetrie die Theorie Hilbers an,
so bleibt fir die des Haupttales doch noch ein Ritsel ungelsst.
Ich mufl zum Schlusse noch betonen, daB asymmetrische Land-
schaftstypen, fir welche ich das Hilbersche Kriterium anzu-
wenden geneigt war, recht zahireich sind. Ich will nur die
reizend modellierte Landschaft westlich von Krassnojarsk erwdhnen,
wo ein dichtes Netz von Téalchen immer die Steilrinder in der
FluBrichtung seines Haupttales zur Entwicklung bringt. Ahn-
liches habe ich bei Nizne-Udinsk und auch anderswo beobachtet.

Die Besprechung des Problems der Talasymmetrie, die ich
hier ohne jeden Anspruch auf Férderung und Klirung dieser
Frage vorgenommen habe, hatte nur den einzigen Zweck, ein
Mal von der Mannigfaltigkeit der Probleme, die die scheinbar so
monotonen Gebiete des nordlichen Eurasiens tatstichlich bieten,
darzustellen und zum Studium dieser interessanten Gebiete anzu-
regen.

Noch auf eine Erscheinung der Talformen dieser Linder
michte ich die besondere Aufmerksamkeit lenken. Zum ersten
Male ist mir dieselbe im kleinen MaBstabe in dem Liindchen mit
der Hilberschen Asymmetrie aufgefallen, das sich zwischen der
Station Kaczka (oder wohl Katscha des Stieler Atlasses) und
Krassnojarsk nordlich von der Bahnstrecke ausbreitet. Diescs
reich durchtalte, aber durch ganz frische und wilde Talembryone
modellierte Gebiet weist eine grofle Zahl von Trockentilern anf,
die in allen Details glazialen Trogtilern ahnlich sind. Die Ahn.
lichkeit geht so weit, dafl ich diese Tiler in einem einigermafien
hoheren Gebirge ohne Zweifel als Leitformen einer Eiszeit be-
trachten mtfte. Hier ist mir der Ideengang von J. Brunhes
lebendig vor Augen getreten.

Einzig dastehend in dieser Art ist die Tallandschaft zwischen
Pogranicznaja und Nikolsk im &stlichen Teile des mandschurischen
Grenzgebirges. Es ist das ein in volle Sonne gebadetes und in
tippigen und farbenreichen Pflanzenwuchs gekleidetes, breitsohliges,
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aber von reifenden Gebirgsfliissen durchstrimtes Gebiet. Die
reiBenden Gewisser, die hie und da an durchwegs steile Tal-
gehinge anstoBen und diese untergraben, und die ebenen breiten
Talsohlen erwecken bereits die Vorstellung von typischen Trog-
tilern. Diese unglazialen Trogtiler weisen aber eine reiche Glie-
derung der Gehinge auf, und zwar seltener in Form von Terrassen,
als vielmehr in Form von isolierten Halbinselbergen und Vor-
spriingen, deren schion entwickelte Stufen die unteren Talformen
wiederholen und Bruchstiicke von ineinander geschalteten Trigen
im Sinne von HeB vollkommen nachahmen. Der Blick in manche
Haupttiler dieses Gebietes erinnerte mich vollstindig an den in
das typische Trogtal der Rhome, und dieses vielfache Trogtal,
dem isolierle Platten (,bosses“) auch nicht fremd sind, miindet in
ein riesiges Becken bei Grodekowo, in dewn auch die den Zungen-
becken eigentiimlichen hydrographischen Anomalien, nimlich das
widersinnige Gefille, dfters vorkommen. Eines scheint mir in der
Genesis dieser sonderbaren, glaziale Formen nachahmenden Land-
schaften sehr wahrscheinlich zu sein: sie ist in starkem, gegen
die See wachsendem Sinken begriffen. Die Talstufen korrespon-
dieren, wie man durch bloBe Beobachtung mit ziemlicher Sicher-
beit feststellen kann, vollstindig, sie stellen Bruchstiicke ehemaliger
Talbisden dar, aber die Zahl der Stufen vermindert sich rasch in
der Richtung zur See. Bei Chorwatowo habe ich nur ein einziges
Niveau in den Bastionreihen gesehen, die unteren Formenglieder
sind unter einer michtigen Schotterdecke vergraben. Wie dem
auch sein mag, das eine halte ich fiir feststehend: das ostman-
dschurische Gebirge hat Trogtalsysieme, die ohne glaziale Wir-
kungen zur Ausbildung gelangten.

Es diirfte von Interesse sein, zu betonen, da man im Hori-
zonte der sibirischen Eisenbahn auch ein eiszeitlich vergletschertes
Gebirge zu sehen belormmt. Es ist dies das am Stidostufer des
Baikalsees gelegene, im Stieler Atlas in seinem bstlichen Teile
Cbamar-Daban genannte Gebirge, das einzige mit Hochgebirgs-
formen ausgestattete Gebiet, das bei der Durchquerung Nordasiens
mittels der transsibirischen Eisenbahn zur Beobachtung kommt
und das stolz und zierlich seine zackigen und felsigen Kronen
tiber den stolzesten Gebirgssee der Erde erhebt. Mit Klisimeter-
beobachtungen und Distanzschitzung habe ich die Hohe der
Gipfel dieses Gebirges auf durchwegs tiber 2000 und htchstens
bis 2500 m zu schitzen gesucht. In dem michtigen Kérper dieser
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Gebirgsmauer sind gewaltige Tiler ausgemeilelt, aus denen starke
und stirmische Gebirgsstrome in grofer Anzahl dem Baikalsee
zueilen. Alle diese Zuflisse haben michtige, aber durchwegs
sanfte Alluvialkegel aufgebaut, doch sind diese in hoch gelegene
Schotterflichen und Blockanhiufungen eingeschnitten and ein-
geschaltet. Schon diese Anordnung erweckt eine gewisse Ver-
mutung iiber den Ursprung dieser zwei Schotteretagen, die noch
dadurch verstirkt wird, daB die obere Schotterdecke nicht nur
das siidliche Ufer des Baikalsees begleitet (hier kénnte sie ja als
Fliche eines stirker geneigten &lteren Schuttkegels betrachtet
werden), sondern dal sie regelmiBig anch am Nordufer des Sees
vorkommt und auch das breite Tal des michtigen Seeabflusses,
der Angara, begleitet. Hier an der Angara hat mir diese hori-
zontale oder doch nur verschwindend schwach geneigte obere
Schotterdecke viele Schwierigkeiten bereitet; eine gewaltige Akku-
mulation in der Umgebung des Seeabflusses ist ja in morpho-
genetischer Hinsicht eine monstrise Erscheinung. Zur Erklirung
dieser oberen Schotterterrasse habe ich zuerst nur einen einzigen
Weg gefunden. Die jetzt gewaltig erodierende Angara hat an
vielen Stellen innerhalb der oberen Terrassenmschotter auch den
strukturellen Kern, die Schichten des Angarakontinentes, blof3-
gelegt. Diese Schichten, hier durch Sandsteinbinke mit Kohlen
und Letten vertreten, die mit Konglomeraten wechsellagern, lieflen
Prof. Dunikowski vermuten, daf} die Terrassenschotter aus der
Zerstérung der Konglomerate entstanden seien. Diesem Er-
klirungsversuche widerspricht aber nicht nur das offenbar andere
Aussehen des Materials der Konglomerate und der Schotter, son-
dern namentlich die Terrassenform der letzteren, die auf Akku-
mulation und nicht auf Erosion hinzuweisen scheint.

Wihrend eines sonnigen Tages sind wir um das wogende,
blaue, unendliche Binnenmeer an sein Siidufer gebracht worden.
Das zuerst in Morgennebel gehiillte, dann durch Hhendunst ver-
schleierte Daurische Gebirge (Chamar-Daban) zeigte immer deut-
licher seine Formenreize. Hiebei will ich ein bedeuntungsvolles
Detail hervorheben. Alle hoheren Teile des Gebirges, die fer-
neren wie die nahen, wiesen mit jeden Zweifel ausschlieBender
Deutlichkeit typische Kare von groBen Dimensionen auf, die nach
unten durch gewaltige Stufen abgeschlossen sind. Die ehemalige
Gletscherentwicklung im Chamar-Daban-Gebirge halte ich fir
festgestellt. Entsprechen nun die oberen Terrassenschotter, von
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welchen der Baikalsee umschlossen zu sein scheint, dieser Phase?
Ist also der Baikalsee wirklich wihrend der Eiszeit im Chamar-
Daban-Gebirge stindig zugefroren gewesen? Das sind Fragen,
die sich unwillkiirlich aufdringen und die erst in der Zukunft
gelost werden konnen. Eines nur will ich hinzufiigen, das aof
diese Probleme ein gewisses Licht werfen kénnte: die Karbsden
des Daurischen Gebirges befinden sich in verschiedenen Héhen,
manche liegen jedenfalls in der Gegend der oberen Waldgrenze.
Die Schneegrenze muflite also wihrend der lokalen Eiszeit nicht
viel iber 1000 m hoch und der Baikalsee in einer allseitig sich
erhebenden Gletscherwelt gelegen gewesen sein.

Der niberen und weiteren Umgebung des Baikalsees sind
zwei michtige Abhandlungen, Heft 7 und 19 des russischen
Werkes ,Geolog. Izsledowanja po linii sibirskoj Zelez. dorogi“
gewidmet worden.!)

Das Hauptwerk (Heft 19, 1899) umfaBt geologische For-
schungen von Obrutschew, Gerasimow, Gedroits und Bron-
nikow. Berithmt in geologischer Hinsicht, haben sie aber geo-
graphische Forschungen nicht gefordert. In dieser Hinsicht ist
die schon bald ein halbes Jahrhundert alte Publikation Kro-
potkins noch immer die letzte geblieben. Nur in der Hypso-
metrie fand ich in dem neuen Werke neue, von Kropotkin ab-
weichende Zahlen. 8. 76 ff. des Werkes, Heft 19, wird behauptet,
dafl in dem ganzen Gebiete siidlich des Baikalsees bis znm Argun
die T4ler in Héhen von 900—930 m, die Sittel zwisehen 1000
und 1150 m, die Gipfel zwischen 1200—1400 m gelegen sind
(vel. Kropotkins Werk in franzisischer Ubersetzung, Ausg. der
Univ. Nouvelle Nr. 9, Briissel 1904, p. 55 und insbesondere seine
Karte). Recht beunruhigt dadurch iiber den Wert meiner Klisi-
meterschitzungen habe ich mit Freunde das Studium des polnischen
Geologen Jaczewski (Heft 7 des russischen Werkes, 1898, S. 13)
vorgenommen, der in einem Profile des Chamar-Daban Hihen von
1930 m und 2030 m (Szibe-Daban) gemessen hat. Dadurch wurde
ich in der Wabrscheinlichkeit meiner Messungen und der teil-
weise auch darauf beruhenden Schluflfolgerungen bestirkt.

1) Diese Werke wie auch andere Erscheinungen der Lileratur iiber Ost-
asien habe ich einerseits Herrn Tolmatschew in Petersburg, andererseils
Herrn Czerski, dem Sohne des berilhmten poluischen Baikalforschers und
Kustos des Museums in Wladiwostok, zu verdanken, wofiir ich beiden Herren
meinen verbindlichsten Dank ausspreche.
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Wenn ich aus Anlal der groBartigen Gebirgswelt am Baikal-
see zu meinen Eindriicken iiber die Gebirgsformen iibergehe, so
muBl ich vorher dem weiten und richtigen Blicke des Fiirsten
Kropotkin meine Huldigung darbringen. Es ist wahrlich er-
staunlich, dessen groBartige orographische Konstruktion einer
Kontinentmasse auf synthetischem Wege vor bald einem halben
Jahrhunderte zu betrachten, und die Bewunderung muf3 wachsen,
wenn man seine Anschauungen mit den modernen Bildern von
Russisch-Asien, z. B. in Stielers Atlas vergleicht. Nach Kropotkin
stellt das Gebiet zwischen dem Baikaleee und der Mandschurei
nur drei, gegen SE. niedriger werdende Plateanstufen dar, die
voneinander durch zwei, gegen NO. gerichtete Steilcander (Jablonoj
und Chingan) abgegrenzt sind; das Baikalgebirge wird von Kro-
potkin auch nur als ein gegen NW. steiler Rand dieses Plateau-
systems betrachtet. Diesen drei Plateaustufen sind regelmifig
niedrige, 300—500 m relative Hihe nie iibersteigende Riicken
aufgesetzt. Wenn ich erwihne, daB von dem Profil, das man
von der Babn zu betrachten Gelegenheit hat, Kropotkin aus-
driicklich bemerkt, daBl der zweite Plateaurand in der Gegend
von Czita schwach entwickelt ist (I. ¢. p. 80 und 83), so muf ich
feststellen, dafl die Betrachtung Kropotkins viel exakter mit
dem wihrend meiner Reise erworbenen Eindriicken iibereinstimmt
als die von der modernen Kartographie dargebotenen Darstellungen.

Die groBlen und schénen Gebirgsformen sind sofort ver-
schwunden, sobald wir den Baikalsee verlassen haben und in das
breite Tal der Selenga gekommen sind. Die relativen Hohen
sind auf zirka 500 m herabgesunken, die Formen sind abgerundet
und sanft geworden. So ist es etwa bis Werchneudinsk. Niedrige
und breite, hie und da mit herauspriparierten Restformen gezierte
Riicken treten an den Flul und verringern die groBe Breite
seines Tales. Von Werchneudinsk an, wo die Bahn sich durch
sekundire Taler hindurchzieht und der Talboden ziemlich schnell
die Hohe von 750—800 m (Aneroid) erreicht, sind die Riicken
bereits zu ganz niedrigen Hiigeln herabgesunken. Die Uber-
schreitung des sogenannten Jablonoigebirges ist einzig in ihrer
Art. Allerdings habe ich die sonderbare Landschaft in frither
Morgenstunde betrachtet; leichte Nebel bewegten sich nach dem
Nachtregen iiber die -saftigen und breiten Wiesentiler; trotzdem
aber die Wolken sich in genligender Hihe befanden, brauchte
ich etwa eine Stunde, bis es mir klar wurde, daB der Zug sich
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schon im Amurgebiete befindet, und nur dank den zablreichen
Barometerablesungen und Terrainbeobachtungen konnte ich den
wasserscheidenden Punkt festsetzen. Er befindet sich in einem
kleinen Tunnel oberhalb der Station Jablonnaja und erreicht eine
Hohe von etwa 935 m. Weder die Kulmination noch der Plateau-
rand sind hier sichtbar, es sind nur Taleinschpitte im Plateau
vorhanden. Au einem 'Talpunkte, der mindestens 150 m unter
der Wasserscheide sich befindet, habe ich die Unterschiede der
relativen Hohe in der Landschaft auf kaum 150 m geschitzt; in
der Nihe von Czita dagegen, das etwa 300 m unter der Wasser-
scheide liegt, betragen die relativen Hghen etwa 300—400 m,
also Hohenverhiltnisse, die auf ein durch Verebnung des Gebirges
entstandenes Plateau schliefen lassen.

Diese Hohenverhidltnisse bleiben etwa bis zur politischen
Grenze, also bis zur Station Mandschuria bestehen. AufBerhalb
des Ingodatales habe ich nur in der Ononlandschaft bei der
Station Olowiannaja relative Hohen bis zu 400 m beobachtet. Da
aber das Niveau des Ononflusses hier etwa 600 m hoch liegt, so
bleibt die Hohe der abgerundeten Bruchstiicke der Daurischen
Rumpffliche durchaus unverindert. Siidlich vom Ononflusse hin-
gegen, wo die Landschaft weniger tief zertalt ist und die rela-
tiven Hohenunterschiede selten 100—150 m betragen, steigt die
Hohe der Wasserscheiden noch immer bis oder etwas itber 900 m
an und sanfte Kuppen, im Gebiete der durch Quarzadern durch-
kreuzten kristallinischen Schiefer auch schon herauspriparierte
Zeugenberge, ragen etwa 30—50 m iiber die Scheitel empor. Trotz
dieser Monotonie des oberen Denudationsniveaus treten in diesem
Gebiete doch recht bedeutende landschaftliche Unterschiede neben-
einander auf, die sich auf die Art und Dauer der denudierenden
Krifte zuriickfithren lassen. Im Tale der Ingoda tritt uns eine
reife und wahrscheinlich schon seit lingerer Zeit demselben, nim-
lich dem Amursysteme angehorende Tallandschaft enigegen. Das
alluviale Tal ist bis 5km breit, und zwar auch in den Engen,
das Gefille des Flusses betriigt in diesen Hohen kaum 039/,,.
Jenseits des alluvialen Bodens erheben sich regelmiBig 5 Ter-
rassen, die ich auf zirka 4, 10—15, 25—30 und 50 m Hohe ge-
schitzt habe und deren mehr oder weniger deutliche Spuren sich
ohne Unterbrechung verfolgen lassen. Das Gebirge ist nicht nur
abgerundet, sondern auch schén und regelmiflig abgestuft. Zwi-
schen der Ingoda und Aga, besonders aber zwischen dieser und
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dem Onon tritt uns eine ganz greisenhafte Landschaft entgegen,
die dies jedenfalls aber nur durch fluviatile Denudation geworden
ist. Indem wir das Gebiet zwischen Onon und Borea durch-
schneiden, kommen wir aber in eine eben erst in Verjingung
begriffene Landschaft, die noch nicht weit oberhalb der Stelle,
wo die Bahn den Onon kreuzt, hinaufgekommen ist. Unterhalb
dieser Stelle ist das Gebirge nicht nur hoher, sondern auch frischer,
oberhalb davon sanfter und niedriger, und zwar nicht nur in
relativem, sondern auch im absoluten Sinne des Wortes. Aber
picht nur Onon aufwirts, sondern auch seitwirts gegen SE. nimmt
die allgemeine Erhebung ab. Alles das spricht dafiir, daBl das
Onongebiet erst vor kurzem dem Amurgebiete angegliedert wurde.
Eine ganze Reihe rechtsseitiger Zuflisse des Onon, schlieBlich
das ganze Borsagebiet, die alle gegen SW. gerichtet, also ob-
sequent sind, bekriftigen diese Anschauung und lassen vermauten,
daBl das Onongebiet eine rezente Erweiterung der ozeanischen
Entwisserung auf Kosten der binnenlindischen mongolischen dar-
stelle. Landschaftlich gehsrt auch schon das obere Borsagebiet,
also auch das sogenannte Ermangebirge, der zunichstfolgenden
Zone, einer typischen Basin-range-Landschaft, an. Da schlieBt
ein Becken an das andere an, bucklige, langgezogene, aber von-
einander getrennte Riicken und Higel trennen dieselben. Hie
und da auftretende scharfe Kanten und Linien verdanken ihre
Entstehung der tiefgriindigen Verwitterung und #olischen Erosion.
In der &olischen Titigkeit herrscht aber die Akkumulation vor,
die sanfte, aber konvexe Formen bildet, den Ausblick in die
Weite beschrinkt und den Eindruck einer Beckenlandschaft noch
steigert. Den orographischen und morphologischen Charakter
dieses Gebietes illustriert die Tatsache, dall von der Borsastation
bis Mandschuria die Bahn mindestens 10 Becken schneidet, wobei
die Hohen der Umrandung zwischen 820 und 920 m liegen und
die Beckenzentren nur in den auffallendsten Punkten 710—800 m
hoch liegen. Diese Beckenlandschaft, deren jetzige Form der
Verwitterung und #olischen Titigkeit zuzuschreiben ist, trigt aber
ganz deutliche Spuren einer ehemaligen fluviativen Modellierung.
An vielen Stellen verrit die unvollstindige Holische Zuschittung
die darunterliegenden Talformen und vielfach treten an den
Beckenrandern typische Talterrassen hervor. Ich habe sogar den
Eindruck gewonnen, daB man aus der Anordnung der Lingsachsen
der Becken auf die Richtung der ehemaligen Entwiisserung
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schliefen kann. So glaube ich bis etwa zur Station Charanow
(etwa in der Nihe der Ortschaft Timoschkino des Stieler Atlasses)
eine gegen Stidwest gerichtete Entwisserung beobachtet zu haben.

Da in der Station Mandschuria schon die Nacht eingebrochen
war, konnte ich meine Beobachtung der Landschaft nicht fort-
setzen; doch habe ich bemerkt, daB das gegen Siidost zunichst
folgende Chailarbecken bedeutend kriftiger unter die leicht ge-
wellte Fliche eingesenkt ist und dal wir uns schon etwa 20 Mi-
nuten nach dem Verlassen der Grenzstation in einem 100 m nie-
drigeren Niveau befanden. Der Plateaurand ist hier wohl stirker
entwickelt ale im Jablonoigebirge, insbesondere wenn man be-
denkt, daB wir von der Jablonoiwasserscheide direkt in ein mich-
tiges Langstal, von der Station Mandschuria hingegen in ein wahr-
scheinlich erst kiirzlich vom Amur erobertes, frither abflullloses
Becken gelangen.

Das Chingangebirge erweckt shnliche Eindrticke wie das
sogenannte Jablonoigebirge, doch tritt es hypsometrisch bedeutend
kraftiger hervor und nur das Alter und der Typus der Formen
sind hier und dort einander verwandt. Sanfte Gebirgsformen, ge-
ringe und breite PaBeinschnitte, ungewghnlich breite Taler auch
bei kleinen FluBgerinnen, breite amphitheatralische Talschlisse,
alles das weist auf ein hohes Alter der Formen des Chingan hin.
Noch eine andere Eigentiimlichkeit hat der Chingan mit den ost-
mandschurischen Bergen gemeinsam. Ls sind das die in hohem
Grade zugeschiitteten Tiler. Doch kommen trotz der grofien Breite
der Tiler keine Terrassen zum Vorschein. Alle Talbodenprofile
sind deutlich konvex und aus den Talbiden ragen viel Inselberge
hervor. Alles dies sind Anzeichen einer gewaltigen Zuschiittung
und ich bin geneigt, diese mit einer allgemeinen Senkung des Ge-
birges in genetischen Zusammenhang zu bringen.

Im Bahnprofile des Chingan lassen sich zwei Gebirgszonen
unterscheiden: die Hauptmasse, die morphologisch als eine Ge-
birgslandschaft des schon oben beschriebenen Jaluflusses betrachtet
werden kann, und eine diesem Gebirge gegen Osten vorgelagerte,
durch eine ebene Zone von ihm getrennte Basin-range-Landschaft.
Von der mandschurischen Tiefebene aus betrachtet, tritt. eben
diese Basin-range als ein Randgebirge hervor. Hohen und Formen
dieses Randes sind aber derart, daB die in der besten Literatur
dariiber verbreiteten Begriffe und Vorstellungen bedeutend ge-
mildert werden miissen (vgl. z. B. SueB, Antlitz der Erde III).
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Die in der zentralen Masse des Chingan hervortretenden
Hohenunterschiede sind zwar grioBer als auf der Jablonoischeide,
sie betragen zirka 180 m pro 25 km in gerader Linie gegen Westen,
250 m pro 15 km gegen Osten, aber diese Unterschiede kommen
in den Quertilern zustande und kénnen vom Vorlande aus nicht
beobachtet werden; sie kommen nicht als Rand zum Vorschein.

Und doch scheint der Chingan eine wichtige Naturgrenze
zu bilden. Die schonen Eichenwilder, die wir in den den Namen
eines Gebirges nicht verdienenden Anschwellungen des Ural zu-
letzt gesehen hatten, treten uns hier nach Durchquerung einer
5000 km breiten Zone von Tief- und Berglindern zum ersten
Male wieder, allerdings in einer anderen Form, entgegen. Jeden-
falls reicht die groBe Zone dieser pazifischen Eichenwilder nur
bis zur Chinganlinie heran. Sollte dieses Gebirge also auch die
duferste Grenze der pazifischen Klimaregion bilden? Diese Frage
miissen wir, obwohl der klimatische Einfluf des Chingan in an-
derer Richtung auffallend ist, doch in dieser Beziehung verneinen.
Man mige our der geistvollen Klassifikation der Klimate von
Woikow gedenken, um sich zu vergewissern, dall die Wasser-
stinde des Amurgebietes das Eingreifen der Monsunregen bis in
das #uBlerste Quellgebiet dieses Stromes auler. Zweifel stellen.
Doch sei es mir gestattet, einige auf Beobachtung gestiitzte Ein-
driicke, die sich auf die klimatische Grenze beziehen, hier kurz
zu skizzieren.

Das Klima Sibiriens hat den Flissen und Fluflbetten ein
sehr typisches Geprige gegeben, das man gut kennen lernt, wenn
man sie im Sommer zu beobachten Gelegenheit hat. Alle diese
Riesenstrome sind dann verschwindend klein im Vergleich zu den
ungeheuren Inundationsgebieten. Alle schlingeln sich sozusagen
mihevoll durch ihre im Spatfruhling aufgeschiitteten ephemeren
Neuldnder. Ein Blick geniigt, um zu bemerken, dafl diese Fltisse
durch gewaltige Unterschiede des Wasserstandes (Minimum im
Herbst, Maximum im Frtthjahr) ausgezeichnet sind. Dieser Fluf-
typus hort gegen Osten nicht langsam anf. Tobol, Ob, Jenissei
(den Irtysch habe ich leider nicht gesehen) tragen dieses Geprige
im gleichen Mafle. Ja auch die Nebenflisse des Jenissei, Kan und
Birjussa, haben dieselben Eigenschaften. Die Uda war der erste
Flug, der ein einigermaBen anderes Bild bot. Das beinahe mit
Wasser gefillte Strombett und die schmutzigen Fluten zeigten

an, dafl man sich in einem Gebiete befindet, wo auch schon der
Miil. 4. k. ¥, Googr. Ges. 1911, Heft 1u. 9 G
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Sommerregen nicht ohne EinfluB ist. Die etwa 5 km breiten Inun-
dationsgebiete, in welchen die drei Hauptarme der Uda sich be-
wegten, bewiesen zur Geniige, dafl die Uda aber doch dem iwest-
sibirischen Stromtypus angehért und die Wasseranschwellung be-
weist nur den klimatischen Einflul des sajanischen Gebirges. Ein
ganz anderes Bild Dot erst die Angara. Da wilzen die kristall-
reinen Gewiisser in starker, nach oben immer stiirmischerer Stro-
mung sich aus dem binnenlindischen Meere dem Jenissei zu, eine
riesige, 1!/,—2 km breite Wasserfliche. Das reine Wasser fiillt
das Strombett bis zum Rande. Alles das sind sichere Anzeichen
dafir, dafl die Angara keinen oder geringen Wasserstandsinde-
rungen unterworfen ist. Tausende von kleinen Inseln, malerisch
mitten im Strome gelegen, geben ein plastisches Bild von der
Stabilitit der Angara. Diese Inseln, die in der Nihe von Irkutsk
kaum 1—2 m iiber dem Strome liegen, sind nicht nur von Tausen-
den von Heuhaufen bedeckt, die sichtbar fiur die Dauer zusammen-
gelegt sind, sondern sie sind auch bewohnt.

Der FluBtypus der Angara ist eber natirlich nicht klima-
tisch begriindet. Er stellt einen ausgesprochenen Sceabflufitypus
dar. Die klimatische Grenze befindet sich aber in der allernich-
sten Ndhe. Der Hauptzuflu@ des Baikalsees, die Selenga, die ich
eine kurze Zeit zu betrachten Gelegenheit hatte, ist der Angara
in vieler Hinsicht dhnlich. Dieser etwas kleinere Strom hat schon
beinahe keine Spur von dem fir die westsibirischen Fliisse so
charakteristischen Hochwasserbett. Die ganz niedrigen Inseln sind
zwar unbewohnt, waldlos und nicht kultiviert, was vermuten li(it,
daBl noch etwas hiohere Wasserstinde vorkommen; aber die dicht
an das Ufer tretenden Erlen- und auch Fichtenwiilder beweisen,
daB die Hochstwasserstinde sich nicht sehr weit von dem mo-
mentanen entfernen. Dieser klimatische Fluficharakter tritt noch
schirfer an der Ingoda hervor. Die Gestalt des Strombettes scheint
auch hier grioBere Wasserstandsunterschiede auszuschlieflen, das
braun gefirbte Wasser beweist, daB es sich in einem Hochstand
befindet. Die fachen unbewachsenen Inseln sind Zeugen der
Hochstwasserstinde, hingegen sind die bis zirka 2 m iiber das
Wassernivean heruntergehenden menschlichen Wohnungen und
alten Baume als extreme Wasserstandsmarken anzunehmen.

Stdlich vom Baikalsee breitet sich also eine Region mit
Hochwasserstinden im Sommer und Uberhaupt kleinen Schwan-
kungen im Laufe des Jahres aus. Die geringen Schneemengen
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schliefen Frihlingshochwiisser ans, die Monsunregen hingegen
dringen in ihre #ullersten Grenzen noch nicht mit ihrer sprich-
wortlichen Gewalt hinein. Dieses Monsunland bildet aber nur eine
klimatische Insel mitten im Steppengebiete und die Ursache dieser
Erscheinung ist in dem gebirgigen Charakter des Landes zu
suchen.

Dem weiten Horizont des Gebirges ist es zu danken, daf}
die sommerliche Seebrise hier im Innern des Kontinentes noch
zur Wirkung gelangt. Das gebirgige Plateau senkt sich, wenn
auch langsam, gegen Sildost ab. Zwischen der Station Karym-
skaja oberhalb der groBen Ingedakriimmung nach Osten und der
in gerader Linie kaum 50 km entfernten Station Burjatskaja hat
sich der Kampf zwischen dem wohltuenden pazifischen EinfluBl
und der innerkontinentalen Trockenheit abgespielt. Der immer
lichter werdende Wald hat sich in dieser Ubergangszone auf
die ostlichen und sudostlichen Gebirgshinge zuriickgezogen, in
seiner Begleitung und unter seinem Schutze erstrecken sich zu
seinen Fiilen die vereinzelten Kulturparzellen. Im Agatale ist
schon die endlose Steppe zur Herrschaft gekommen, nur hie und
da dunkeln in der Ferne vereinzelte Buschflecken an den ost-
lichen Gebirgshdngen. Einen zweiten Angriff macht das pazifische
Klima erst im Gebiete des groflen Chingan. Nach den bei der
Durchquerung dieses Gebietes (27. August) gemachten Erfahrun-
gen kommt in diesem Gebiete der klimatische Monsuncharakter
bedeutend klarer zur Geltung, ja er tritt sogar mit Gewalt her-
vor. Manche Tatsachen lieflen aber vermuten, dafl die beobach-
teten Erscheinungen nicht dem klimatischen Charakter des Ge-
bietes entsprechen, sondern einer ganz auBlergewishnlichen Witte-
rungsanomalie zuzuschreiben sind. Alle Flusse des Chingan waren
iiber die Ufer getreten, Bahnktrper und Gebidude iiberschwemmt,
in den iiberaus breiten und ofters konvexen Talbecken bildeten
sich tote Wasserbecken mit widersinniger Entwisserung. Diese
aullergewihnlichen Wasserfluten waren im Bereiche des Gebirges
durchaus klar, trugen also keine Anzeichen einer nennenswerten
Denudation, eine schine Illustration der Physiographie dieses Ge-
birges. Abgerundete Gebirgsformen geben den abspiilenden Regen-
wissern keine oder nur sehr wenige Angriffspunkte, allgemeine
Grasbedeckung hingegen in Verbindung mit vorherrschender Block-
verwitterung trigt zum langsamen AbflieBen der Gewisser bei.

Dijeselbe Gewait der Uberschwemmung mufte wohl im ganzen
e
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Bereich des Chingan herrschen, die Uberschwemmung des Nonni
bei Zizikar gab einen Beweis dafur. Die vernichtende Macht der
Flaten hat hier wohl, durch den Bahnkarper aufgestaut, aufler-
gewdhnliche Dimensionen angenommen, doch der 40—50 km-breite
See inmitten der hier wiederum herrschenden Steppe, aber auch
inmitten der hier schon hohen chinesischen Kultur machte einen
starken und schrecklichen Eindruck.

Wie man uns berichtete, hat eine dreiwichentliche ununter-
brochene Regenperiode diese Verheerungen verursacht. Allem An-
scheine nach hatten wir es aber hier mit einer auflergewdhnlichen
Wetteranomalie zu tun gehabt. Die geographische Verbreitung
dieser Anomalie lifit aber auch gewisse Schlitsse auf das Klima
dieser Gegend zu. Von allergriBtem Interesse schien mir aber
die Tatsache, dafl das Hochwasser mit gleicher Gewalt die ust-
liche und die westliche Seite des groflen Chingan betroffen hat,
ferner dafl dieses Wetter auf den Chingan beschrinkt war und
die Gebiete der gstlichen Mandschurei und der koreanischen Ge-
birgslénder nicht mehr in Mitleidenschaft gezogen hat. Diese Tat-
sache wirft ein gewisses Licht auf die Zyklonenbahnen der Mon-
sune in den Randlandschaften der ostasiatischen Steppen. Die
eigentliche Klimainsel des Chingan, durch Waldvegetation aus-
gezeichnet, ist nur auf eine durch die Stationen Unur und Nan-
zyschan begrenzte Zone beschrinkt. Westlich bei Unur treten die
Weilbirkenwilder nur noch an den geschiitzten Ost- und Std-
ostgebdngen auf, im Innern wird die Walddecke allgemein, die
Wilder werden reicher an Arten, hier tritt auch zum ersten Male
die Eiche auf und hier habe ich auch zum ersten Male die ost-
liche schwarze Birke bemerkt, hier entwickeln die Weiden einen
sonderbaren Arten- und Formenreichtum; bei Nanzyschan, wo die
kontinuierliche Walddecke schon lange verschwunden ist, treten
in den breiten Talboden typische Galeriewilder lings der Wasser-
ldufe, kurzetimmige, isolierte Binme abseits davon entgegen.

Die GroBe der Flisse gab mir auch viel zu denken. Ich
will hier von meinen vielen Eindriicken pur den betonen, den die
Grolle des Jenissei anf mich ausgeiibt hat. Alle Flusse Sibiriens,
die wir tiberquerten, auch der Ob, ja, nach den Beobachtungen
von Prof. v. Dunikowski, auch der Irtysch stehen, obwohl sie be-
deutend groflere Gebiete entwissern, doch an Grifie und Macht
dem Jenissei nach. Die auflergewthnliche Grofle des Jenissei wird
erklirlich, wenn wir bedenken, daB auch alle anderen, im Sajan
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entspringenden Fliisse im Verhiltnis zu ihrem FluBgebiet viel zu
groB erscheinen. Ich habe dasselbe bei Uberschreitung der Bir-
jusa und der Uda bemerkt. Auch die Ija hat auf mich den Ein-
druck gemacht, grifer als der Dnjester bei Zaleszezyki, der
Irkutflul groBer als die Weichsel bei Warschau zu sein, also
grofler als Fliisse, die ein fiinf- bie zehnfach so groBes Gebiet
entwissern. Man kann bei dieser Schitzung gewill bedeutende
Febler machen, doch bleibt das eine bestehen, dal die Flisse
aus dem Sajan im Sommer bedeutend kriftiger vom Regen ge-
speist werden als die des Altai, eine Tatsache, die aus den bis-
herigen Kenntnissen iiber das Klima dieser Gebiete nicht ohne
weiteres hervorzugehen schien.

Ich mag bei Schilderung der Eindrlicke von meiner fliich-
tigen Reise manches betont und hervorgehoben haben, was viel-
leicht schon lange in der Literatur feststeht und gut begriindet
ist, trotzdem werde ich mich freuen, wenn dadurch die Richtig-
keit mancher meiner Beobachtungen bestitigt und der Wert der
anderen erhtht wird. Ich bin aber auch auf das Schlimmere ge-
falt, manches Phinomen nicht genug allseitigz haben beobachten
zu kinnen, bei meinen Messungen (Klisimeter und Barometer) in
der Eile fehlgegangen und auf diese oder jene Weise einen fal-
schen Eindruck bekommen und veriffentlicht zu haben. Es sind
aber zwei Griinde, die mich zu dieser Mitteilung angeregt haben:
erstens die bekannte Tatsache, dafl diese Riesengebiete, wegen
des vollstindigen Mangels an topographischen Detailaufnahmen,
niemals und niemanden zu rein morphologischen Studien einladen
konnten, ein jeder geschulte Morphologe sich also im Recht fithlen
mufl, in diesen Arbeitsgebieten der Zukunft Pline und Probleme
zu zeigen. Zweitens der Zustand der synthetischen Kartographie
Sibiriens. Im Kontore der bertihmten kartographischen Anstalt
A. Jilin habe ich um Karten Sibiriens als Reisebehelf angefragt.
Da kam nur die 40 Werst-Karte, die Schokalskysche und die
Jilinsche 100 Werst-Karte aus dem Jahre 1908 in Frage. Den
Wert der 40 Werst-Karte, der — sit venia verbo — Spezial-
karte Sibiriens, werde ich an Beispielen aus dem Gebiet meiner
Spezialstudien ndher beleuchten; hier will ich nur die Fille an
Fehlern in den besten versffentlichten Karlen Sibiriens, also der
Jilinschen und der Stielerschen, hervorheben (die von Scho-
kalsky war in Moskau nicht aufszutreiben) und wenn die Fehler-
haftigkeit dieser Karten vom Fenster eines ExprefSzuges festzu-
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stellen ist, so ist dies der beste Beweis dafiir, dall in diesem Ge-
biete noch alles zu machen ist, dafl also auch die Eindriicke und
Beobachtungen eines geographisch fiihlenden Reisenden am Platze
sein diirften.

Diese Mitteilungen schliefle ich mit einigen Beobachtungen
iiber falsch dargestellte Details auf der Karte Jilins, der grofiten
und neuesten Karte Sibiriens. Die Lage von Krasnojarsk ist
auflerordentlich charakteristisch. Die Stadt liegt genau an der
Stelle, wo der michtige Strom aus seinem Gebirgsdurchbruche in
den weiten alluvialen Trichter gelangt; links und noch schirfer
rechts treten lings des breit gewordenen Tales noch einige Ter-
rassen auf, die sich etwa bis 80 m itber das FluBniveau erheben,
das Gebirge aber ist aus der Flufligegend, so weit der Blick nach
Norden reicht, vollstindig geschwunden. Richtig sind aber diese
Verhiltnisse nur in Kropotkins Werke dargestellt, ganz anders
bei Jilin oder Stieler.

Die Wasserscheide am sogenannten Jablonoigebirge tritt ganz
nahe an den Flufl Chilok heran, die Station Jablonnaja ist schon
im Amurgebiete gelegen; die Darstellung der symmetrisch ge-
legenen Scheidelinie bei Jilin ist also nicht richtig und die fehler-
hafte Darstellung wird noch verstirkt durch die Angabe der Lage
von Jablonnaja westlich von der Wasserscheide. Die Darstellung
bei Stieler ist nur insoferne besser, als infolge der weniger
reichen Topographie das fehlerhafte Bild weniger auffallend wirkt.
Zur Beurteilung der hier allgemein fehlerhaften Darstellung sei
noch angefithrt, daf die Steigung vom Chilok zur Wasserscheide
weit weniger als 100 m, vom Ingodalale bis zur Wasserscheide
bingegen tiber 300 m betriigt. Das Ingodatal unterhalb Czita ist
bei Jilin durchaus unrichtig dargestellt; auch die Bahn, die durch-
wegs in der allergroften Nihe des Flusses gefiihrt ist, ist bei
Jilin 4—10km vom Flusse entfernt dargestelit. Dieses Detail ist
bei Stieler richtig. Die Lage der Wasserscheide zwischen Ingoda
und Aga ist auch gegen Norden verschoben und nicht symmetrisch
gelegen. Bei Jilin befindet sich an der Wasserscheide die Station
Burjanskaja, die tatsichlich zirka 140 m unterhalb und siidlich von
derselben sich befindet. Das Bild der siidlich der Aga sich an-
schliefenden Basin-range gibt weder bei Jilin noch bei Stieler
eine richtige Vorstellung von der Natur dieser Landschaft.

Wenn ich in Details eingehen darf, so kann ich auf das
Ermangebirge hinweisen, lings dessen siidwestlichem Rande die
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Bahn gefihrt worden ist. Siidwestlich von der Bahn erheben sich
erst in gewisser Entfernung vereinzelte niedrige Zeugenberge. Die
Station Chadabula liegt auf der niedrigen und flachen Steppen-
pforte, bei Jilin nahe dem Riicken. Auch vom Chingangebirge
sich ein richtiges Bild anf Grund unserer Karten zu machen,
wire eine verlorene Mithe. In der Gegend zwischen den Stationen
Tschalantun und Dschyngischan verléBt der Jalu und die in seinem
Tal gefithrte Bahn das Gebirge. Eine breite Ebene begleitel den
hier erst sichtbaren Rand des Chingan, niimlich seinen inneren
Rand. Jenseits der Ebene und sozusagen aus ihr taucht eine
kulissenférmig angeordnete Inselberglandschaft empor; diese Land-
schaft wird von der Bahn vor Nanzyschan durchquert und von
da an breitet sich nun die mandschurische Tiefebene aus. Alles
das kann man aus der Karte im Stieler-Atlas nicht erkennen,
auf der Karte Jilins sind diese Verhiltnisse ganz und gar will-
kiirlich dargestellt; ein einheitlicher Bergriicken liuft da bis zur
Einmlndung des Jalu in den Nooni hintiber. Diese Beispiele
mogen geniigen, um die Verdffentlichung meiner im Eilzuge emp-
fundenen Reiseeindriicke in einer Fachzeitschrift zu rechtfertigen.

In Wladiwostok angelangt, fiihrte uns ein Dampfer der
Kaiserlingschen Reederei nach der Olgabucht, von wo uns ein
anderer nach vollendeter Arbeit zurlick{ihrte. Nachdem wir das
russische Gebiet auf einem ,Maru“ der Osaka-Reederei verlassen
hatten, begannen wir die schéne Lustreise um Asien mit einer
Reise nach Japan. Bei diesen Fahrten, die meist lings der Kiste
gingen, hatte ich viel Gelegenheit zur Beobachtung von Meeres-
wirkungen, Ktstenverschiebungen und anderer geographischer
Probleme und hoffe, auch diese meine Reiseeindrlicke von Japans
Land und See dieser Zeitschrift tiberreichen zu kinnen.



Eine neue Forschungsreise Dr. Zugmayers.

Unser sehr geschiitztes Mitglied Dr. Erich Zugmayer, dber dessen
friihere Studien- und Forschungereisen nach Travskaspien und Zentralasien
seinerzeit in den ,Mitteilungen“ eingehend berichtet wurde, hat anfangs
Jiinner eine neuerliche Forschungsreise, und zwar nach Beludschistan, ange-
treten, deren Hauptzweck zoologisches Sammeln ist. Zugmayer begab sich
von Triest mit dem Dampfer ,Trieste* — iiber dessen langes Ausbleiben im
vorigen Jalre so groBe Aufregung herrschte — nach Karatschi, wo er am
1. Februar cinzulangen und mit seinem friiheren Karawanenfihrer Jorguat-
sok, der ihm bei seiner Tour in Tibet wertvolle Dienste geleistet hat, zu-
sammenzutreffen beabsichtigt. Von dort will Zugmayer nach Quetta, dem
Sitze des Chief Commissioner fiir Beludschistan, sich begeben, um sich dem-
selben Oberst Sir Henri Me. Mahou, der alle Unterstiltzung, inshesondere
die Beistellung einee eingeborenen Priparators und einer militivischen Es-
korte zugesichert hat, vorzustellen.

Nach der Riickkehr nach Karatschi beabsichtigt Zugmayer cine Ex-
kursion nach dem unteren Indus zu unternehmen und sodann im Mirz it
seiner Karawane aufzubrechen und in langsamen Mirschen iiber Sonmiami,
Ormara usw. entlang der Kiiste bis nach Gwadar zu ziehen und unter-
wegs an giinstigen Arbeitsplitzen sich aufzubalten. In Gwadar, einem
gréBeren Orte mit Dampferverbindung nach Karatschi, beabsichligt Zug-
mayer lingeren Aufenthalt zu nebhmen, um dort die bisherigen Sammluogen
zu verpacken und heimwiirts zu senden.

Gegen Ende Mai beginnt dann der Marsch in das Innere des Landes.
Nach Ubersetzung einiger Gebirgsziige gelangt der Reisende dann auf ein
zirka 1600—1800 in hohes Platean, auf welchem der Marsch sehr von den
‘Wasserverhiiltnissen beeinfluBt wird. Zugmayer hat sich deshalb hier keine
feste Route vorgezcichnet, sondern beabsichtigt an giinstigen Stellen sich
aufzubalten und dann gegen die Hnuptsiadt Kelat zu zieben, wo er im Laufe
des September einzutreffen hofit. Von Kelat aus will Zugmayer bis zum
Herannahen der ersten Froste Exkursionen unternehmen, um dann wieder
nach Quetta aufzubrechen, wo scine Karawane aulgelést wird. Mit dem
Dezemberdamnpfer will Zugmayer von Karatschi aus die Heimreise antreten
und hofft vor Weihnachten wieder in der Heimat einzutreffen.

Obwohl, wic bemerkt, der Hauptzweck der Expedition Zugmayers
das zoologische Sammeln ist, wofir sich das wenig bekannfe Innere von
Belndschistan als Zusammenstol dreier grofer Faunengebiete gnnz besonders
eignen soll, s0 beabsichtigt Zugmayer auch seine Forschungen auf geo-
graphisches Gebiet auszudehnen und insbesonders dem Studium des Zueam-
menhanges der Gebirge Beludschistans wit denen von Afghanistan eich zu
widmen. Mége das Glick dem jugendlichen Forscher auch diesmal begleiten,
wie auf seinen fritheren Touren. Dr.E. G.



Kleinere Mitteilungen.

Asien.

Die franzbsische Eisenbahn nnch Y@nnan. Vom Hafen Haipheng am
Golf von Tonkin wird sich in kurzer Zeit ein 531 englische Meilen langer
Schienenstrang nach der Hauptstadt der siidwestchinesischen Provinz Yiin-
nan, nach Yinnan-fu, erstrecken, nachdem vergangenes Jahr eine grofle
Strecke dem Betrieb ilbergeben werden konnte. Der Bahnbau erlitt durch
Erdbeben wesentliche Stérungen, doch wird unter normalen Verhiltnissen
der Bau des lelzten, 85 Meilen langen Abschnittes, der den Herbst und
Winter iiber noch zu bewiltigen war, demrniichst fertig sein. An EKunstbauten
werden zwei eiserne Briicken von etwa 50 m Hibe erwihnt.

(Journ. Geogr.)

Luacostes Reise dureh die iaflere Mongolei. In der Aprilversammlung
der Société de Géographie in Paris hielt der Kommandant Lacoste einen
Yortrag tiber seine Forschungsreise in die Mongolei, iiber den das Organ der
Gesellschaft, ,La Géographie“, ausfilhrliche Mitteilungen macht, wobei es
seine Aogaben durch cine Karte erliutert. Wir kénnen an dieser Stelle des
beschrinkten Raumes halber nur anszugsweise iiber die Reise berichten.

Nach den Ausfiibruogen des Redners war sein Ziel die nordliche Mon-
golei, ein Gebiet von hohem historischem Interesse, da inan dort dem Aus-
gangspunkt jener groBen Wanderangen sucht, die mit den Namen der Hunnen,
Tirken und Mongolen verkniipft ist. Obwohl diese Eroberungsziige lingst
der Vergangenheit angehdren, so haben sie doch nicht nur Spuren in den
Sitten der Vélker hinterlassen, durch die ihr Weg gefiibrt, sondern anch Bau-
denkmiiler, und zur Erforschung dieser Reste haben aufler der oben genannten
Gesellschaft auch die ,Académie des Inscriptions* und mehrere gelehrte Ge-
sellschaften Frankreichs die Expedition ausgeriistet. Zwecks anthropologischer
Forschungen wurde vom Marineministerium Dr. du Chazaud beigestellt
und schlieflich hatte Lacoste in Moskau einen bewihrten Begleiter zu er-
warten, niwlich Zabieha, der schon auf einer friiheren Reise nach Afgba-
nistan mit ihm gewesen war. Auf der transsibiriechen Eigenbahn ging es bis
Werchne-Udinsk und von dort auf der Karawanenstrafe nach Kiachta an
der chinesischen Grenze. Die Reise von der Grenze bis nach Urga, dem
religiéacn Zentrum der Mougolen, geht etwa 300 km weit ziemlich genau
siidwirts und bietet nichts Besonderes. Die Ankunft erfolgte anfangs Mai
und zuniichst wurde das grole, auf Kamelen transportierte Geplick erwartet
und die Karawane zusammengestellt, die alsbald den Marsch in westlicher
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Richtung in mannigfachen Zickzacklinien durch die Steppe bis an den sibiri-
schen Altai antreten sollte, um schlieBlich bei Obi die transsibirieche Eisen-
bahn wieder zu erreichen.

Die chinesische Regierung hat bekanatlich die Mongolei in zwei groQe
Gebiete geteilt, die innere, die die Gebiete siidlich der grofen Wilste um-
faft, und die iufere, zwischen Mandschurei und Altai, die im Norden an
Sibirien und im Siiden an die verlussenen Gebiete der Gobi angrenzt. Beide
Gebiele unterstehen dem chinesischen Minister fiir die Vasallenstaaten, ge-
radeso wie das chinesische Turkestan, Tibet, Kuku-Nor und die Dechungarei.
Fast alle nordlich der Gobi lebenden Mongolen gehiren der Konféderation
der Kalkas an, die Regierungsform ist eine Feudalherrschaft und Lacoste
berichtet, dafl sie vier verschiedenen Grofherzogtiimern angehiren, deren
jedes eine Anzuhl Baronien umflalt. Der Adel, der dhnlich wie in Europa
in verschiedene Stufen zerfiillt, ist teilweice von erheblichem Alter und
mehrere Fiirsten leiten sich von Djandjiz Khan (Dschingis Khan) ab. Im
ibrigen sind die Erinnerungen der grofte Reichtum, vielfach ist der Adel
sehr verschuldet und lebt in #irmlichen Verbiiltniseen. Dagegen hat die bud-
dhistieche Geistlichkeit es verstanden, im Laufe der Jahrhunderte sich eine
feste Herrschaft zu griinden; teils Jebt sie in Klgetern, teils auf dem Lande
zerstreut und ist tatstichlich allein imn Besitze der Bildung, und zwar ciner
ziemlieh vielseitigen: neben dem Seelenbirlien ist der Lama auch Tierarzt,
und auBer den Leiden des menschlichen Korpers versteht er sich auch auf
Geldoperationen, wobei der ,Khara Mongol“, der schwarze Mongole, wie er
gsich im Gegensatz zum Lama nennt, dem seines geschorenen Kopfes wegen
»weilen Mongolen“, nicht gerade immer gute Erfahrungen maehen mag.
Allerdings mildert sich dae Mitleid fiir ibn stark durch die Charakferistik,
die Lacoste von diesen Nomaden entwirft: ,d’une saleté vepoussante, il est
grossier, menteur, pillard et par-dessus tout paresseux ...“ Von entspre-
chender Anmut ist allerdings auch die Gegend, in der er lebt: ein Hoch-
plateau mit einer durchscbnittlichen Erhebung von 1200—1400 m, von einer
geradezu verzweifelten Monotonie. Immer wieder die niimlichen kahlen Hiigel,
die ohne Abwechslung in der Form cinander folgen wie die Wogen des
Meeres, und nur im Frihjahr gewiibrt die Landschaft einen lieblichen An-
blick, wenn sie sich auf allerdings nur kurze Zeit in einen Blumenteppich
verwundelt, der den Vergleich mit dem schonsten Garten aushiilt. Das ge-
schieht in Landstrichen, die erheblich siidlicher als Wien liegen, erst im
Monate Juni. Doch der Garten bietet sich nur dem Auge, denn eine unend-
liche Menge von Stechfliegen belistigen den Reisenden. Efwa von Mitte Juli
an wird dic Hitze unertriiglich, Gras und Blumen verdorren, und mit grofer
RegelmiiBigheit erhelt sich tiglich um die Mittagstunde ein heftiger Sturm.
Schon Ende September heginnt der Winter mit seinen Schneestiirmen und
Temperaturen von 30—40° C unter Null. Przewalski hat seinerzeit den
Ausspruch getan, daf man von Eisen sein misse, um cin derartiges Klima
zu ertragen.

Die Stadt Urga besteht aus zwei etwa 6 kin auseinanderliegenden
Stadtteilen, nimlich aus Bogdo Kure, der Mongolenstadt mit den Tempeln,
Klgstern und einigen wenigen russischen Kaufbuden, und aus Maimatschin,
das ausechlieBlich von Chinesen bewohnt ist. Beide liegen ain rechten Ufer
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der Tola, dazwischen Lefindet sich das russische Settlement. Die Stadt ist
unglaublich schmutzig, die Strafenpflege den Hunden, die zu Hunderten
berumlreiben, iiberlassen; ihnen obliegt uuch die Beseitigung von allerlei
Tierkadavern, denn die Religion verbietet den dortigen Mongolen das Ver-
gcharren der Tierleichen, die einfach vor den Stadttoren niedergelegt werden.
Und noch achiéner, mit den Menachen wird es geradeso gemacht. Um zu ver-
hindern, daB der Geist des Verstorbenen in der Wohnung spuckt, wird der
Schwerkranke noch lebend auf die Strafle getragen, wo schon die hungrigen
Hunde warten, bis der eingetretene Tod seine Arbeit geleistet hat und sie
sich auf den noch warmen Kadaver stiirzen kénnen.

Mit Ausnahme der Tempel und weniger Hiluser aus gestampfter Erde
weist die Mongolenstadt nur Filzzelte auf, die ihr ein ungemein einférmiges
Aussehen giiben, wenn nicht da und dort sich vergoldete Kuppeln erheben
wiirden. Es sind Tempeldicher und unter cinemn dieser befindet sich dus
Sanktuarium des Maidari, der nach den Lehren der buddhislischen Propheten
eines Tages die Welt beherrechen soll. Nicht weniger als 12.000 zur Sckte
der Ge-lug-pa gehérige Lamas bevilkern die heilige Stadt und Lacoste
gewann den Eindruck, daB sie noch von Tag zu Tag Zuzug erhalten. Urga
ist der Sitz des Gheghen, der die niimliche Rolle spielt wie der Dalai-Lama
noch vor kurzem. Ubrigens gilt er fiir einen recht wenig religiéeen Herrn,
der sich sehr fiir irdische Dinge interessiert und 2 km von der Stadt entfernt
seinen europiiisch eingerichteten Landsitz hat. Wihrend nach tibetanisehem
Vorbild seine Vorginger nie das 26. Lebensgjahr iiberschritten, hat er bereits
das 43. erreicht.

Die Bewobner von Urgn eind typische Movngolen mit vorspringenden
Backenknochen und den Siibelbeinen, wice sie den Hunnen nachgesagt werden.
Die Aufnabme durch den russischen Generalkonsul und den chinesischen
Amban war eine gute, so dal im Laufe eines Monates die Expedition zu-
sammengestellt werden koonte. Da keine Tiere zu mieten waren, so muflten
zwolf Kamele und finf Reitpferde gekauft werden. Merkwiirdigerweise
machte dic Personalbeschaffung unerwartete Sehwierigheiten. Man sollte er-
warten, daB bei diesen Nomadenvilkern dic Anhiinglichkeit an die Scholle
cine sehr geringe wiire, doch hiingt kein Bauer so an seinem Kirchturm wic
der Mongole an der Steppe, auf der er geboren. Das erste Reiseziel waren
die Ruinen von Karakorum und das mittlere Orkhontal. Lacoste wiihlte
nicht die gewdhnliche KarawanenstraBe, sondern zog westwirls die Tola
hinunter, bis dahin, wo sie sich nach Norden wendet, und daun durch die
beinahe unbekannte Steppe von Tukum Nor nach Karakorum. Schwierig-
keiten waren keine besonderen zu ilberwinden, wenn man davon absiclt,
dag8 die Tiere hiufig in den von Nagern unterminierten Boden einbrachen;
fast tiglich tobten um Mittag heftige Gewitter, die indessen meist achon nach
einer Stunde wieder vorbei waren. Als Brennmaterial steht ausschlieflich
Pferde- und Kamelinist zur Verfiigung. Sobald die Zelte aufgeschlagen waven,
erschienen schon von allen Seiten Reiter: es waren Lamas, Bettler, Hindler
oder Hirten, lauter harmlose Leute, die die Neugierde hertrich und die, nach-
dew sie einige Stunden geplaudert, bei Sonnenuntergang davonritten, wie
giec gehommen waren, Am 4, Juli hatte man den aus Sanddiinen bestehenden
wiistenartigen Landricken zwischen Tola und Orkhon hinter sich und war in
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Karakorum angekommen, jener Stadt, die von Ogotai, dem Sohne Djandjiz
Khans, 1235 gegriindet wurde und die Zentrale ¢ines von der Donau bis an
das gelbe Meer reicbenden Reiches war. Von Ost und West strémten Aben-
teurer dorthiu und nach dem Berichte von Wilhelm v. Riibrilk war dort
auch ein Pariser tlitig, der die Giirten verschénerte. An Festtagen ergossen
pich Stréme von Wein, Mileh oder Bier in silberne Bassins — doch nicht
-gar lange sollte die Herrlichkeit dauern und achon iin Anfange dee 14. Jahr-
hunderts kehrten mit dem Verfalle des immensen Reiches die Bewohner von
Karakorum allmihlich in die Steppe zuriick. Allerdings blieb die Erinnerung
an diese Glanzzeit lange im Volke lebendig und als schlieBlich die Mongolen
einmal daran dachten, zu Ehren Buddhas ein Kloster zu bauen, so beschlossen
gie, als Bauplatz die Ruinen von Karakorum zu wiihlen. Das geschah 1585;
Erden-zu, wic es genannt wurde, rivalisierte an Reichtum lange Zeit selbst mit
denKlgstern von Urga, ist aber heutein jeder Beziehung sebr heruntergekommen.
Die Baulichkeiten fallen mchr und mehr in Trimmer, die Lamas ziehen fort
und Lacoste sieht den Tag nahe, wo nur noch elende Reste an der Stiitte
einstigen Glanzes zu sehen sind. Die Lamas von Erden-zu, die cinst im Rufe
besonderer Heiligkeit standen, machten auf ihn den Eindruck der tiefsten
Verkommenheit.

Das mittlere Orkhontal war durch eine Reihe von Jahrhunderten das
politische Zentrum der nérdlich der Gobi lebenden Nomaden und vier grofe
Stidte wurden einst dort gegrilndet: die erste von den Tiirken beim See von
Kocho-Teaidam, die zweite ist Kara-Balgassun, das den Uiggure seine Exi-
stenz verdankt, und die dritte erst ist das mongolische Karakorum. Leider
wuren sie alle aus Holz und gestampfter Erde erbaut, und bei zweien ist fast
nichts iibrig, ale zusammen drei Granitsiulen, die der russische Forscher
Yandritzef 1889 entdeckt hat. Immerhin erbeben sich noch die Festungs-
mauern von Kara-Balgassun und die Lage vieler Baulichkeiten )t sich noch
ermitteln. Die von Yandritzef erwihnte Siiule von Kara-Balgassuu ist in
zahlreiche Stiicke zerbrochen; sie war 5—6 m hoch, erhob sich auf einem
Sockel von der Forn einer Schildkrite, hat rechteckigen Quersehnitt und
endigt in ein naus verechlungenen Drachen gebildetes Kapitil. Am Schaft
hefinden sich aufler Skulpturen tiirkische und chinesische Inecbriften sowie
golche in der Sprache der Uiggur. In vier Tagen wurden die Aufnahmen
der Reste von Kara-Balgassun durchgefiihrt und dana die Ruinen von
Kocho-Tsaidam besucht, das in einer Enifernung von nur 22 km auf einem
Plateau von Wiistencharakter lag, Inmitten von verstiimmelten Statuen
liegen die beriihmten zweisprachigen Sdulen, deren eine 732 errichtet
wurde und von sieben Statuen umgeben war, denen eiimtlich die Kdpfe
abgeschlagen sind. Das wilre in Europa schon begreiflich, ist aber dort
um 30 weniger iberraschend, als bei diesen Steppenvilkern der Sieger immer
die Kopfe der Feinde ule Trophien mitnahm. Die andere Siule jet um
drei Jabre jiinger; schwierig gestaltete sich die Aufnahme der Texte, da die
Bruchstiicke inehrere Tonnen schwer sind. Wihrend noch vor 25 Jahren
nur wenige alttiivkische Texte bekannt waren, die man nicht ibersetzen
konnte, gelang gleichzeitig 1893 Itadloff in St. Petersburg und Thomsen
in Kopenhagen die Ubersetzung dieser Inschriften, die sich auf zwei Fiirsten
beziehen.
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Von Kocho-Tsaidam zog die Karawane nordwiirts bis zur Mindung des
Tamerflusses, eines linken Nebenflusses des Orkhon. Das Tamertal ist
ibersiit it gigantischen Steinhaufen, aus Granit bestehend. Die Kirgisen-
pester, wie sie von den Mongolen genannt werden, sind zweifellos uralte
Monumente, tber deren Provenienz oder einstmalige Bedeutung nichis be-
kannt ist.

Tagtiiglich kam die Karawane an zahlreichen Yurten vorbei und trotz
der frecundlichen Haltuog der Bevélkerung war die Fiihlungnahme mit wesent-
lichen Schattenseiten verbunden. In anschaulicher Schilderung ergeht sich
der Reisende iiber den unglaublichen Schmutz und die Armeen von Parasiten,
die jeden einzelnen bewohnen. Als Nahrungsmittel spielt Tee die grilte
Rolle; mit Fett und bisweilen auch Mehl vermischt wird er in Quantititen
von 50—60 Tassen pro die getrunken. Viehzucht wird nicht getrieben, nur
der Hammel wird viel gehalten. Eigenurtig ist die Art seiner Schlachtung:
unterhalb des Brustbeines wird ein Einschpitt gemacht und mit der Hand
die Aorta zerrissen. Das Tier verblutet sebr rasch, die ganze Prozedur er-
fordert keine drei Minuten,

In achitiigigem Marache stromaufwiirts wurde das 1870 m hoch gele-
gene Kloster Sait Van Kure erreicht, wo sich Lacoste entschioB, seine
Reiseroute zu iindern; urspriinglich war beabsichtigt, gerade westwiirts nach
Uliassutai zu zichen, so aber wandte er sich nach Norden, um zum groSen
See Sanghin Dalai zu gelangen und dann das Quellgebiet des in den Ubsa Nor
miindenden Tessin Gol zu erforschen. Ein junger Lama hatte sich als Fithrer
in dieses von Européern noch nie betretene Gebiet angetragen. Ein niedriger
Hobenzug trennt das Tal des Tamer von dem des Khonoin Gol, einem
rechten Nebenfluese der Selenga. Auf halbem Wege von Sait Van Kure zur
Sclenga fand Lacoste in der Nihe des Iche Nor, cines kleinen Salzeees, die
Ruinen einer antiken, von den Eingebornen Arkhol Khane Bargassun ge-
nannten Stadt, die nach den vorgefundenen Resten einstmals von grofer Be-
deutung gewesen sein muB. In der Mitte der Trilinmermassen fand man die
Reste einer Zitadelle, doch blieb das Suchen nach Inschriften vergeblich.
Erst 3 km nordastlich fanden sich Griber mit merkwirdigen Zeichnungen,
Statuen und tiirkische Inschriften. Nach einen Marsche durch ausgedehnte
Steppen, die sebr wasserarm, dafiir aber desto reicher an Gazellen waren,
sah man in den Morgenstunden des 2. August die Pappeln, an denen das
Ufer der Selenga erkennbar ist. Zwei Tage spiiter erreichte man die Stelle,
wo sich eine wildromantische Szenerie dadurch bildet, da8 die Selenga durch
die Vereinigung vier starker Strome zustande kommt: den Ghaltzo Muren,
den Buksiin, den Eder und den Tschilutin Gol. Weiter fiibrte von hier der
Weg durch das Tal des Buksin Gol westwirts und am 10. August wurde der
Sanghin Dalai, der ,0zean von Weihraueh“ erreicht, nachdem mehr als
1000 km von Urga an zuriickgelegt waren. Nach zweitligigem Aufentbalte
wurde der westwiirts gelegene, viel kleinere Kanden-Nor erreicht, ein kleiner
See ohne sichtbare Zu- und Abfliisce, der sehr eigentiimlich geformte Cypri-
niden (barschihbnlicbe Fische) beherbergt. Am folgenden Tage wurde der
Sumpf erreicht, wo in 2030 m Meereshohe die Tess ibren Ursprung nimmt,
um in 600 km langem Laufe dem Ubsa Nor zuzueilen. Ein Viertel dieser
Strecke folgte Lacoste ihrem Laufe, um dann in scharfer Biegung beim
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Kloster Durktsch-Van-Kure sich pach Siiden gegen Uliassutai zu wenden,
das am 26. August erreicht wurde. Uliassutai, ,Pappelstadt®, liegt im Tale
des Bogdo Gol, umgeben von einem trostloscn Felsenzirkus. Der grofte Teil
der ctwa 3000 Kopfe ziiblenden Bevolkerung besteht aus Mongolen, die unter
Filzzelten wohnen; nur die chinesischen Kauflente haben Hiuser aus Stampf-
erde. Die beiden hvhen Mandschubeamten, der Djian Djiun, Generalgouver-
neur der duBeren Mongolei, und der Amban bewohnen eine etwas abseits
zelegene, auch schon in Verfall begriffene Festung. Seit einigen Jabren ist
auch ein russischer Konsul dort ansissig.

Nach ecinemn Aufenthalt von einer Woche zog Lacoste den Dzapkun
hinunter und wandte sich, die groBen Salzseen Durga Nor und Khara-Ussu
rechts liegen lassend, nach dem westlich von letztgenannten See gelegenen
Kobdo, das etwa 500 km von Uliassutai enlfernt ist. Als Fiihrer diente von
Uliassutai an ein mongolischer Fiirst, den der Djian-Djiun mitgegeben hatte;
war er auch vielleicht weniger energisch ale die friiheren Fiihrer, so erwies
er sich den speziellen Zwecken der Karawane insoferne gewacheener, als er
ein ausgezeichneter Ilenner der dortigen Sagen war. Von allgemeinerem In-
teresse sind seine Ausfilhrungen iiber die Weltanechauungen der Kalkas.
Fiir sic wie fiir undere Steppenbewohner stellt die Erde ein weites rundes
Plateau dar, in dessen Mitte sich cin hoher pyramidenfdrmiger Berg, der
.Sumbru®, erhebt, desscn Lage in den Norden der Mongolei verlegt wird.
Um diesen Riesenobelisken dreht sich die Sonne, die von einem Winde von
Hulerster Heftigkeit getrieben wird; so scharf bldat er nach ihrer Meinung,
daB er ein Pferdehaar, das zwischen zwei Fingern ausgespannt ist, durch-
schueidet. Abends verschwindet die Sonne hinter dem Su:nbru und der Mond
wird ale eine Art elastischer Kugel betrachtet, die sich nach Belieben der
Gétter verkleinert und wieder aufblist. Ubrigens sind astronomische Kennt-
niese gediegenerer Art unter den Hirtenvolkern der Mongolei verbreitet, und
zwar in solchem Mafe, dal sie darnach bei Nacht ihre Mirsche richten. Jede
auffallendere Sterngruppe hat ihren Namen und ihre Geschichte.

Kobdo iiberrascht den Reisenden durch die getiinchten Hiéuser und die
Reinlicbhkeit seiner mit Biéumen bepflanzten Stralen, die teilweise lings
Kaniilen fiibren, Diese letzte Stadt der duBeren Mongolei bat nur etwa tau-
send Einwobner, Chinesen, Mongolen und Kirgisen. Als Handelsplatz ist es
fiir Pelzwaren und vor allem [iir Wolle von Bedeutung; so wurden nach An-
gabe dortiger russischer Kaufleutc von diesem letateren Artikel im Jahre 1908
nicht weniger ais 1,800.000 kg nach Sibirien exportiert.

Die Umgebung von Kobdo wie der grifte Teil des Weges seit Ulias-
sutai ist nicht mehr Steppe, sondern Sandwiiste; das Klima war wesentlich
ertriiglicher, doch ist der Marach in den Geréllen und im Flugsande so be-
schwerlich, dal an einem einzigen Tage vier Pferde und ein Kawmel zugrunde
gingen. Der Winter bricht hier unter 48° n. Br. sebr frith ein und anfangs
Oktober sank das Quecksilber auf — 10° C bei Nacht, so daf man nach
mancherlei Hiodernissen, die durch die erfolgreiche #rztliche Titigheit des Dr.
du Chazaud erwuchsen, am 4, Oktober in nordwestlicher Richtung gegen die
russische Grenze aufbrechen konnte. Die Moskitos belistigten die Karawane
nicht mehr, aber mebr und inebr machte sich ein eisiger Wind geltend, so
daD die Tragtiere, die doch iiber 3000 km hinter sich hatten, schwer zu leiden
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batten, zumal das Futter iinmer spiirlicher wurde. Heu war bei den Mongolen
keines zu kaufen, denn sie halten es unter ihrer Wiirde, zu fechsen; sie freuen
sich der blilhenden Gegend, ohne etwas zu tun, und verlieren in einem langen
Winter bis zu 90°/0 von ihrem Bestande an Haustieren. Am 16. Oktober
las man — 29°C bei 2500 m Hghe im Altai und als einziges Brennmaterial
wurde der auf der ganzen Reise miihsam gesammelte Argol -—— Pferde- und
Kamelmist — verwendet. Nach weiteren zwei Tagen wurde der letzte rus-
sische Posten, das 1800 m hoch gelegene Kasch-Agatsch erreicht, wo die
Tiere zuriickgelassen wurden; die mongolischen Begleiter kehrten in ibve
heimatlichen Steppen zuriick. Lacoste und seinen europHiischen Genossen
blieb noch die Annehmlichkeit einer 1000 km weiten Reise im sibirischen
Winter bis Obi, der niichsten Station der transsibirischen Eisenbahn.

Uber die wissenachaftlichen Ergebnisse verlautet noch nichts Niheres,
aber eine Menge von Inachriften, etbnographischen Notizen, anlbropologischen
Messungen, die Anlage von zoologischen und botanischen Sammlungen von
fachkundiger Hand gibt woh! die Gewihr fiir cin interessantes Reisewerk
wie filr eine wesentliche Erweiterung unserer Kenntnisse Uber die duflere
Mongolei. R W

Amerika.

Frosts Reisen im Inneren Yukatans, Vor der Eroberung Yukatans
durch die Spanier war eine eigenartige Kultur itn Inneren der Halbineel
Yukatan entwickelt, deren Spuren noch heute in Gestalt gewaltiger Ruinen,
die an Ausdehnung die des eigentlichen Mexikos iibertreffen, erhalten sind.
Der amerikanische Forschungsreisende F. J. Tabor Froat hat kilrzlich tiber
die Entdeckungen, die er in der Ruinenstadt Chichen Itza gemacht,im , Wilde
World Magazine“ berichtet, Die groBe abgestumpfte I'yrawmide von Chichen
Itza triigt einen von allen vier Seiten auf 120 Stufen zu erreichenden T'empel,
an dessen Tirpfosten die in Stein gehauenen Gestalten der Priester stehen.
Im &stlichen Raume stehen Pfeiler, die in Forn vielfuch geringelter Schlangen
von auffallendem Naturulisinus emporstreben, deren Eindruck noch durch
griine, in die Augenhdhlen versenkte Steine gehoben wird. Der Tempel
war nach den auf une gedrungenen Nachrichten dem Sonnengotte gewidmet
und hier spielten sich fiirchterliche religitse Zeremonien ab, Menschen-
opfer unter besonders grausigen Formen, deren Schilderung wobhl erlassen
sein mag. Es genilgt, zu erfahren, daB nacbher die Kadaver iiber die
Stufen der Pyramide hinuntergeworfen wurden und da8 das Volk daraus
seine festlichen Mallzeiten bereitete. An einem Teiche von einst 100 Ful
Ticfe wurde dem Regengotte geopfert und die Reste sind von Frost in
Massen auf dem Boden gefunden worden: es waren die Knochen von Mil-
chen zwischen 12 und 16 Juhren, die ausschlieflich demn entsetzlichen Ritus
zum Opfer fielen.

Siidwestlich von der Tempelpyramide sind die Triimmer einer miich-
tigen Anlage zu sehen, die einen groBen Hof bildete; er dicnte dem Ballapiel,
daa bei den Mayas sehr beliebt war und einen religitsen Charakter trug, so
daB der Sportplatz zugleich Tempel war. Noch zahlreiche andere Gebiude
sind von dichtem Urwald bedecki und werden wobl noch geraume Zeit der
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genaueren Erforschung harren. Ein wesentliches Hindernis besteht darin,
daB die Bilderschrift, eine Art Hieroglyphen, bie heute nicht entziffert jst;
ein Stein von Rosette feblt eben hier. Der Kuriositit wegen mnag auf die
Tatsache hingewiesen werden, daf ein franzisischer Gelehrter, der sich lange
Jahre damit abgegeben, allen Ernstes einen direkten Zusammenhang mit der
altiigyptischen Kultur annahm. —tn—

Erdbeben in Costarica. Wie ans Zeitungenachrichten schon bekannt,
wurde am 4. Mai v. J, die Stadt Cartago in Costarica durch ein heftiges Erd-
beben zerstért. Der Hauptsto8 wurde um 6" 50 dabends uber einen erbeblichen
Teil von Zentralamerika verspiirt; auler der Zerstorung Cartagos und einiger
an der Eisenbabnlinie nach dem Seehafen Limon gelegenen Ortschaften
scheint iibrigens nicht viel Schaden angerichtet worden zu sein. Nach den
ersten Nachrichten sollten nur etwa 500 Personen unter den Trilmmern be-
graben worden sein, alsbald stellte sich aber die doppelte Zahl heraus. Zumn
Gliick blieb die bedeutendste Stadt des Landes, die Haupststadt San Joaé,
verschont, wo eine Menge Fliichtlinge Unterkunft fanden. Die Rettungs-
arbeiten wurden dbrigens durch eine Reihe von ErdstiBen erheblich erschwert;
die telegraphische Verbindung mit Cartago wurde unterbrochen, dagegen
echeint die Eisenbahnlinie nicht sebr gelitten zu haben. Unter den einge-
stirzten Gebiduden befindet sich auch der von Carncgie gestiftete Friedens-
palast. Die Stadt kann aunf eine lange Reihe solcher Katastrophen zuriick-
blicken, indem sie schon 1723 das Opfer eines heftigen Bebene war; nach
achtzigjibriger Ruhe kam 1803 wieder ein solches Ereignis, dem mit ver-
hiltnismiBig kurzen Intervallen weitere in den Jahren 1825, 1841, 1851
und 1854 folgten. Am heftigsten war das Bebeo von 1841, Cartago liegt in
einem der unruhigsten Gebiete von Zentralamerika. In der Nihbe liegen zwei
Vulkane, der Irazu (11.480 Fuf) mit einemn grofen Krater, der Schwefel-
dimpfe ausstift, und der Poas (8895 Ful), dessen Krater mit einem Warm-
wassersee gefiillt ist, ause dem oft Dampfwolken aufsteigen. Da beide Vul-
kane in historischer Zeit nicht titig waren und fitr erloschen gelten, so wird
von mancher Seite angenommen, daB es sich in den vorlicgenden Fillen nicht
um vulkanische, sondern um tektonische Beben handelt, wie bei den chileni-
schen Beben, die eben mit den Vorglingen der Gebirgsbildung in den Cor-

dilleren zusammenhingen, (Geogr. Journ,) —gr—

Ozeanien.

(Buka.) Eine topographische und geologische Kartenskizze dieser zu
den deutschen Salomonsinseln gehdrigen Insel auf Grund der Beobachtungen
von Hauptmaon Dr. Friederici und Prof. Dr. Sapper veréffentlicht nebst
begleitendem Text der letztere in den ,Mitteilungen aus den deatschen
Schutzgebieten* (XXIII. Bd., Heft 4). Die S.-N. iiber 50 kin lange und
O.-W. 8 bis bichatens 15 km breite Insel besteht in N. und O. aus einem
gegen die Mittellinie der Inscl sanft abfallenden, gegen die Kiiste iiber eine
Zwischenterrasse steil zu einem schmalen Strand abbrechenden Korallenkalk-



11

plateau von 50—90 m Héhe.!) Den W. der Insel nimmt Eruptivgestein ein,
das sich im 5.-W, zu einem miiBig hohen Gebirgszuge erhebt, aus dem ein-
zelne Gipfel bis zu 200 und fast 400 m hervorragen. Die Mitte der Insel ist
von N. nach S. von einem Tieflande durchzogen, aus dem einzeloe Wasser-
linfe das Eruptivgestein gegen die Westkiiste durchbrechen. Die Korallen-
kalkkilste weist keine nennenswerten Wasserliufe auf. Der Eruptivgesteins-
zug setzt sich in sildlicher Richtung uber Buka hinaus fort und tritt dort in
einigen hohen Inselchen zutage. An der Westkiiste zieht sich in durchschnitt-
Jicher Entfernung von 5 km eine Reilie kleiner Koralleninseln hin, wihrend
die Nord- und Ostkiiste von einem fast ununterbrochenen Saumriff begleitet
ist. Von einigen Mangrovegebieten im W. und S. und dem Steilabfalle des
Kalksteinplateaus abgesehen iat die Insel noch beute gréBtenteils von Urwald
bedeckt. Die verhiltnism#Big dichte Bevdlkerung wohnt hauptsiichlich auf
dem gehobenen Korallenriff Ost- und Nordbukes und dem vorgelagerten
Strande. Es sind Melanesier von tiefdunkler Hautfarbe, kriiftigem Bau und
guter geistiger Anlage. Buka hat heute noch keine européische Niederlassung,
es liefert aber die meisten und brauchbarsten Arbeiter des Schutzgebietes.

L. Bouchal.

Polargebiete.

Das Schelfeis der Antarktls. Bekanntlich wurde Ro s8s, als er im Siid-
sommer 1842/43 in der Gegend des Viktorialandes tiefer in die Sitdpolarregion
vorzudringen suchte, in etwa 78°%&. Br. durch eine hohe Eismauer am weiteren
Vordringen gehindert, die nach ihm als Rossbarriere bezeichnet wird. Die beiden
letzlen englischen antarktischen Expeditionen haben nun ilber die Ausdebnung
und Entstebung dieser Roesbarriere interessante Aufschlilese gebracht.

Die Rossbarriere ist die Stirn einer gewaltigen Eistafel, die sich weit
nach Sdden erstreckt. Scott bat sie auf seiner Schlittenreise befabren und
Shackleton ist auf ihr mahezu 700 km weit nach Silden vorgedrungen.
Ihre Ausdehnung ist heute mindestens iiber eine Fliche von 200.000 km?
festgestellt. Dije Oberfliche ist vollkommen horizontal, so daB sie am sild-
lichsten Punkte, bis wohin sie verfolgt worden ist, micht hiher liegt als an
der Stirn, ihrem Nordende. Die ganze weite Tafel schwimmt auf dem Meere,
sie hebt und senkt sich wit Ebbe und Flut. Die Tiefen des Meeres, die
Scott auf der Fahrt entlang der Eisbarriere fand, sind verbiéltnismiBig grol;
auch gsie beweisen, daB die Tafel schwimmt. An der Oberfliche zeigt sich
ausschlieflich Schnee, der oft in Diluenform zusammengeweht ist. Auch am
Abbruche gegen das Meer erscheint auschlieQlich Schnee und kein Eis, wenn
auch der Schnee nach unten hin dichter wird, offenbar durch den Druck der
dariiber lastenden Schneemassen.

Von Siiden und auch von Westen her miinden in das Barriereis mit
verhiltnismiBig steilem Gefille Auslinfer des grofSen Inlandeises, das das

!) Eine #hnliche doppelte Korallenkalkterrasse zeigt der Buka gegen-
Uberliegende #uBerste Norden von Bougainville. Sonst hat Sapper auf dieser
noch zwei titige Vulkane aufweisenden Insel keine derartigen Bildungen bes
obachtet. (Mitteil. a. d. dentschen Schulzg. XXIII, 215.)

Milt. 4. k, k. Geogr. Ges. 1911, Heft 1 u. 2 7
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ganze Innere des Antarktischen Kontinents erfillt. Sie stehen mit der Bil-
dung des Barriereises in enger Verbindung, wie die beistehende Figur deut-
lich zeigt, die einer Abhandlung von W. H. Hobbs in der Zeitschrift fiir
Gletscherkunde entnommen ist.

Es findet nimlich in der Gegend des Viktorialandes keine Schmelzung
statt, da die Temperatur so gut wie nie itber 0 steigt. Die Ausliufer des
Inlandeises erreichen herabsteigend durch die Tiler des Gebirges das Meer
und kommen in dessen tiefem Wasser ins Schwimmen. Anf die Oberfliche
dieser schwimmenden Gletscherzungen schneit es. Der Schnee kann beim
Fehlen des Tauwetiers nicht schmelzen und bauft sich Jabr filr Jahr auf. So
lagert sich auf die Eismassen der Gletscher eine miichtige Firn- und Schoee-
masse, die das Gletschereis ins Wasser hinunterdriickt., Das vom Inlande

Tafelférmiger
Eisberg

her nachschiebende Eis sté8t nun die schwimmende Eistafel samt der dar-
iiberliegenden Firn- und Schncemasse weiter ins Meer hinaus. Das geschieht
nun nicht an einer Gletscherzunge, sondern an allen, die ins Rosemeer ein-
milnden, und so bedeckt sich das ganze Rofsmeer mit schwimmendem Eis,
dessen tiefste Partien dem Inlandeise entastammen, wihrend die oberen dem
Schueefalle auf das Barriereis selbst ihr Dasgein verdanken. Es schiebt sich
die ganze Masse mit einer Geschwindigkeit von 450 m im Jahre bis etws
789 3. Br. nach Norden. Hier ist die Wirkung des offenen Meercs so stark,
daf sich hier das Barriereis auflst: groflle Blscke brechen ab und schwimmen
als riesenbafte tafelférmige Eisberge, von den Meeresstrémungen getragen,
nach Norden, wie unsere Figur darstellt. Oft erreichen sie Dimensionen von
mebreren Quadratkilometern und iiber Waeser eine Héhe von 40—50 m.
Berilckeichtigt man, dal sie tief ins Wasser eintauchen, so ist ihre Gestalt
nicht sowohlmit einer ausgedehnten Eistafel, als vielmebr mit einem ge-
waltigen Block zu vergleichen. Ed. Briickner.



Literaturbericht.

Hilzels Wandkarte der Alpen. Auf Grundlage der V. v.
Haardtschen Karte vollstindig neu bearbeitet von Professor Dr.
Franz Heiderich. Sechs Blatt in dreizehnfachem Farbendruck.
MaQstab 1:600.000. GriBe der Karte znsammengesetzt 135 cm
hoch; 222 cm breit. Ausgefilhrt in Ed. Holzels geographischem
Institute in Wien. Geschenk der Verlagsbuchhandlung.

Es sind mebr als 25 Jahre verflossen, seit der geschitzte Kartograph
Y. v. Haardt seine Karte der Alpen veréffentlicht und hiefiir auch den ver-
dienten Beifall gefunden bat. Seither hat sich aber die Kartographie in
wissenschaftlicher und technischer Richtung bedeutend entwickelt, und da
auch inzwischen die geoditischen Aufnshmen des Gebirges fortgeschritten
sind, so war es ein glicklicher Gedanke, eine Neusuflage der gedachten
Alpenkarte zu veranstalten und diese Arbeit den bewihrten Hinden Dr.
Heiderichs anzavertrauen. Wer die ursprilngliche Karte mit dieser Neu-
auflage vergleicht, wird wahrnehmen, daB von der ersten eigentlich pur
wenig Ubernommen wurde, daB vielmehr das meiste umgearbeitet, ja, wie
z. B. das sildgstlichste, das Karstgebiet darstellende Blatt, ginzlich new her-
gestellt wurde. Es ist Dr. Heiderich gelungen, auf wissenschaftlicher Basis
eine allgemein verstindliche Karte der Alpen herzustellen, auf welcher die
morphologischen Formen durch wirksame Schattierung reliefartig hervor-
trelen. Da das k. k. Ministerium fitr Knline und Unterricht diese Alpenkarte
unter belobender Anerkennung fiir alle Kategorien der dsterreichischen Lehr-
anstalten zum Unterrichtsgebrauche approbiert hat, so diirfte derselben die
weiteste Verbreitung gesichert sein. Dr. E. G.

Der Verkehr auf der osterreichischen Elbestrecke von
Melnik bis zur sichsischen Grenze, dann auf der Mol-
daustrecke von Sté&chowitz bis Melnik im Jahre 1909.

Laut der von der k. k. Statthalterei in Béhmen verdffentlichten Aus-
weise iber den auf den gedachten Strecken im Jahre 1909 stattgefundenen
Schiffahrts- und FloBverkehr haben auf der dsterreichischen Elbestrecke
33 Dampfer der Skchsiach-Bohmischen Dampfschiffahrts-Gesellschaft den Per-
sonen- und Frachtenverkehr besorgt. Diese Dampfer haben im Gegenstands-
jabre 3596 Fahrten geleistet und im ganzen 502.112 Personen und 777.732
Meterzentner Gilter befordert, Unter diesen Giitern befand sich Bier, dann

%
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Gemiise, Emballagen, Kolonialwaren, Baumaterialien und diverse andere
Frachten. Die Schiffabrt auf der Elbe wurde im Jabre 1909 am 14. Mirz
erdffnet und konnte durch 284 Tage betriehen werden, und zwar war die
Elbe an 164 Tagen vollechiffig und an 120 Tagen mit balber Ladung
schiftbar. Der tiefste Wasserstand wurde am 9. September mit — 51 cm am
Pegel zu Aussig abgelesen; eine Unterbrechung der Schiffahrt hat jedoch
nicht stattgefunden. Flofe verkehrten auf der asterreichischen Elbestrecke
im Jahre 1909 1641. Der Gesamtverkebhr (Schiff- und FloBverkehr) betrug
rund 385 Millionen Meterzentner und war zwar grifer als im Jahre 1908,
blieb jedoch hinter dem Verkehre der Jahre 1903, 1905, 1906 und 1907 nicht
unerheblich zurilck. Der Giiterumschlag bei dem Auslandsverkehre (Import
und Export) wurde hauptsichlich in der unteren Elbestrecke, und zwar an den
Umschlagpliatzen bei Aussig und Bodenbach-Tetschen bewirkt. Sonstige Sta-
tionen des Elbeverkehres waren Leitmeritz, Gro8-Priesen, Salesel und Herrns-
kretschen. Uber den Verkebr auf der Moldau in der Strecke Stéchowitz—
Melnik wird berichtet, da8 derselbe dureh 4615 Schiffe, beziehungsweise
Elbekibne vermittelt wurde, welche 400.412 Tonnen verfrachteten. Die
Frachtschiffahrt auf der Strecke Stéchowitz—Prag konnte im Jahre 1909
teils zufolge starker Froste, teils zufolge erheblichexr Anschwellung der Mol-
dau und deren Zuflisse erst am 28. Mérz eroffnet werden und wurde mit
einer unbedeutenden Unterbrechung bis 9. Dezember betrieben. Die Schift-
fahrtsperiode dauerte demnach rund 250 Tage. Den Personenverkehr auf der
Moldau vermittelten 15 Dampfer der Prager Moldau-Elbe-Dampfachifahrts-
Gesellachaft. Die Dampfer legten 13.320 Fahrten zuriick und befirderten
757.771 Personen. Der Gesamtgiitervehr auf der Moldaustrecke Stéchowitz—
Melnik (mit Aueschlu8 der Lokal-Sandverschiffung) betrug im Jeahre 1909
708570 Tonnen, und jener anf der Moldaustrecke Budweis—Stdchowitz
290.750 Tonnen. Der Hauptanteil an diesem Verkehr auf der oberen Moldau-
strecke entfillt auf die FloGfahrt. Dr. E. G

Forst- und Jagdergebnisse im Jahre 1908.

Woelche wichtige Rolle Wald und Wild suf volkswutachafthchem
Gebiete spielt, liegt anf der Hand. Man braucht nur mit der Bahn durch
Kirnten oder Tirol zu fahren, so wird man suf manchen Bahnhifen gewal- '
tige Sté0e von Bauholz und Brettern anfgespeichert seben, die zum Exporte
nach Italien bestimmt gind und einen ganz bedeutenden Wert reprisentieren.
Ebenso bildet die Verwertung des Wildes fiir viele Jagdbesitzer eine hichst
lukrative Einnashme. Die von dem k. k. Ackerbauministerium versffentlichte
Zusemmenstellung iiber die Forst- und Jagdergebnisse des Jahres 1908 ent-
hilt auch filr weitere Kreise manche interessante Details. Wir erfahren z. B.
daraus, daB der gesamte Abfall an Waldland insbesondere zufolge von
Kulturumwandlung sich auf rund 3612 Hektar belief, wahrend der Zuwachs,
inshesondere durch Aufforstung, 7366 Hektar betrug. Den stirksten Abfall
bat Galizien mit 1497 Hektar aufzuweisen, dem ein Zuwachs von nur
638 Hektar gegeniibersteht, wihrend Steiermark den stirksten Zuwachs mit
2541 Hektar gegen einen Abfall von nur 579 Hektar, dagegen das Kiisten-
land gar keinen Zuwachs erfahren hat. Beziiglich der Wald- und Markt-
preise des Holzes sei bemerkt, dal die hichsten Waldpreise fiir starkes
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Laub- und Nadelholz sowie fiir hartes Brennholz in Béhmen erzielt wurden.
withrend die besten Marktpreise fir starkes Nadelholz in Bohmen und
Dalmatien und filr starkes Laubholz in Mbhren erreicht wurden. Ungemein
groB3 erscheinen die Waldbeschidigungen im Jahre 1908. Durch Wind-
bruch und Schneedruck wurden 100.635 Hehtar beschidigt,- die eine auf-
gearbeitete Holzmeasse von 904.776 Festmeter ergaben. Dagegen wurden
durch InsektenfraB Waldftchen von zusammen 140.757 Hektar befailen und
durch Briinde eine Waldarea von 1718 Hektar zerstért und dadurch ein
Schade von 262.161 K verursacht. Uber die im Gegenstandsjahre ausgefithr-
ten Karstaufforstungen erfahren wir, daB in Krain, Gérz, Istrien und im
Triester Gebiete rund 415 Hektar neusufgeforstet und Flichen Uber 636 Hek-
tar nachgebessert wurden, wihrend im Gebiete der oberen Bedwa (Wasetiner
Bec¢wa) 104 Hektar neu aufgeforstet und Nachbesserungen auf 236 Hektar
vorgenommen wurden. Die beiden letzten Tabellen sind dem Wildstande
gewidmet. Wir ersehen daraus, da im Jahre 1908 teils durch behérdliche,
teils durch schiedsrichterliche Entscheidungen in 6579 Fillen die stattliche
Summe von 202.446 K an Wildschaden zugesprochen wurde. Uber die Menge
des in einem Jabre erlegten Wildes muBl man fiirwahr staunen und kann
daraus ersehen, welch grofe volkswirtschaftliche Bedeutung die Wildhege
besitzt. “"Wir erfahren, daB im Jahre 1908 unter anderem 16.755 Stiick Rot-
wild, 93.507 Rehe, 1,638.718 Hasen, 287.730 Fasanen und 1,753.279 Stick Reb-
hiithner geschossen, ferner auf sterreichischem Gebiete 11 Bidren (6 in Gali-
zien, 2 in der Bukowina, 2 in Tirol und 1 in Krain), dann 132 Wilfe (darunter
allein 70 in Dalmatien), 39.420 Fiichse, 50 Luchse und zahlreiche andere
schadliche Tiere erlegt wurden. Dr. E. G.

Entwicklung des &sterreichischen Eisenbahnnetzes und
Ergebnisse der ¢sterreichischen Eisenbahnen im Jahre
1908.

In der von dem k. k. Eisenbahnministerium herausgegebenen ostereichi-
schen Eisenbahnstatistik ist auch ein sehr schitzenswerter Aufsatz lber die
Entwicklung des osterreichischen Eisenbahnwesens enthalten, welcher in
Form eines kurzen geschichtlichen Abrisses das Werden und Wachsen
desselben vor Augen fihrt. Wir entnehmen dieser Darstellung, daB die ersten
Bahuen ihre Entstehung der privaten Iniliative verdankten. Die erste Bahn.
welche in Osterreich gebaut wurde, war die Pferdeeisenbabn zwischen Maut-
hausen und Budweis, deren Bau im Jahre 1824 begann und eine Verbindung
der Donau mit der Moldau herstellte. Sie war bis sum Jahre 1832 nicht nur
die erste Pferdebshn in Osterreich, sondern uberhaupt des Kontinentes.
Daran schloB sich die Pferdebahn von Prag nach Lana und spiter jene
von Linz nach Gmunden. Nachdem jedoch bereits im Jahre 1823 in England
die erste Lokomotivisenbshn von Darligton nach Stokton gebaut wurde,
so konnte es nur eine Frage der Zeit sein, dal die epochale Erfindung
Stephensons auch in Osterreich zur Geltung gelangt. Und in der Tat wurde
bereits im Jabre 1836 des erste Privilegium zum Baue einer Lokomotiv-
eisenbahn in Osterreich erteilt, und zwar fir die Strecke von Wien nach
Galizien sowie fir die Nebenlinie nach Brinn. Bald folgten die Privilegien
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fiir die Routen von Wien nach Raab und von Wien nach Gloggnitz. Waren
es auch, wie bemerkt, zuerst nur private Kapitalien, die zum Bau von Eisen-
bahnen verwendet wurden, so unterliel es doch die Regierung schon damals
nicht, das Recht des Staates zum Bau und zum Betrieb von Eisenbahnen
festzulegen, beziehungsweise sich dieses Recht vorzubehalten. Doch machte
die Staatsverwalteng von diesem Rechte erst spiter Gebrauch, und zwar za
jener Zeit als sie wahrnshm, daB die Privatbabnen, zumeist durch bedeu-
tende Uberschreitungen der Voranschlige nachteilig beeinfluBt, in eine pre-
kiire Lage gerieten und notleidend wurden. Damals erkannte man zuerst die
Notwendigkeit der systematischen Anlage eines Eisenbahnnetzes und ent-
schied sich fiir die Selbstausfihrung groQerer Strecken. So wurde die Linie
von Brinn nach Olmiitz, dann iiber Prag bis an die sichsische Grenze,
ferner die Fortsetzung der Wien—Gloggnitzer Bahn bis Triest vom Staate
ausgefilhrt und durch den Bau der Verbindungsstrecke Gloggnitz—Miirz-
zuschlag, der sogenannten Semmeringbahn als erster steiler Gebirgsbahn, ein
epochales eisenbahntechnisches Problem gelost. Schon mit Ende des Jahres
1856 wies das Staatsbahnnetz eine Liinge von 478 km auf, wihrend die Ge-
samtlinge simtlicher Eisenbahnen zu diesem Zeitpunkte 900 km betrug. Die
Titigkeit der Staatsverwaltung auf dem Gebiste des Eisenbabnwesens nahm
um diese Zeit stets an Umfang zu. Wihrend anfangs der staatliche Eisen-
bahnbetrieb perhorresziert und die Verpachtung des Betriebes an Eisenbahn-
. gesellschaften bevorzugt wurde, iibernabm der Stant sphter sukzessive nicht
nur den Betrieb simtlicher von ibm gebauten Strecken, sondern schritt in der
Folge sogar zur Linlésung der noch im Privateigentum befindlichen Babnen.
Mit dem Jahre 1854 hatte das Institut der Staatsbahmen fiir Dezennien
den Hohepunkt seiner Entwicklung erreicht. Von der zu Ende dieses Jahres
auf 1433 km sich belaufenden Linge der in den gegenwirlig im Reichs-
rate vertretenen Konigreiche und Lander gelegenen Eisenbahnen entfielen
994 km auf die Staatsbahnen. Mit dem Jahre 1854 endete die Einlisungs-
titigkeit der Staatsverwaltung, wihrend die Bautitigkeit derselben noch
bis zum Jahre 1838 wihrte. Die Hauptrouten der k. k. Staatsbahnen,
welche auch im staatlicben Betriebe standen, waren mit Ende des Jahres 1854
folgende: die nérdlichen Linien von Briilnn und Olmiitz bis an die sichsische
Grenze bei Bodenbach, die siidliche Strecke von Wien bis Laibach, die ost-
liche Strecke von Krakau bis Myslowitz an die preuBische Grenze, ferner
die sidistliche Linie von Marchegg bis Szolnok und Szegedin, endlich die
lombardiech-venezianischen Routen. Uberdies waren damals noch weitere
Strecken (zirka 900 km) im Bau, so unter andern die siidliche Route Lai-
bach—Triest, die Tiroler und galizischen Bahnen usw. Wibrend nun diese
bereits im Jahre 1841 begonnene staatliche Eisenbahnpolitik, zufolge welcher
die Staatsverwaltung sn der mannigfachen Aufgabe des Eisenbahnbaues und
Betriebes sich lebhaft beteiligi hatte, sukzessive zu einem systematischen
Staatsbabnbetriebe fiihrte, trat jedoch Mitte der fiinfziger Jahre ein totaler
Umschwung dieses System sein, indem zufolge des den Erwartungen nicht ent-
sprechenden Ertriignisses sowie des iiberaus groflen Geldbedarfes des Staates
ein Wechsel der bisherigen Eisenbahnpolitik fir angezeigt und die Heran-
zichung des Privatkapitals zu Eisenbahnzwecken filr notwendig erachtet
wurde. Zufolge dessen wurde ein neues umfassendes Eisenbahnprogramm
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unter Bericksichtigung strategischer, handelspolitischer und nationalékono-
mischer Gesichtspunkte entworfen, welches die Durchquerung der Monarchie
mittele dreier Hauptlinien von Westen nach Osten und eben so vieler Linien
von Siiden nach Norden, ferner die Verbindung der wichtigsten Orte des
Staates sowohl untereinander als auch mit den Nachbarstaaten umfaBte. Man
fing an, sich der Meinung zuzuneigen, dal der Bau der genannten Linien
durch Hersnziehung der privaten Titigkeit schneller durchgefiihrt werden
wiirde, was schon im Hinblicke auf das rasche Fortschreiten des Eisenbahn-
beues in den Nachbarataaten hichst wiinschenswert erschien. Auf Grundlage
der neuen Bestimmungen bildete sich denn auch im Jahre 1855 die oster-
reichische Staatseisenbahn-Gesellschaft, welcher sofort die noérdlichen und
stidistlichen Stastebahnlinien kiuflich iiberlassen und — als erster Fall in
dieser Richtung — eine fiinfprozentige Zinsengarantie zugestanden wurde.
Weilers wurde die istliche Staatsbahn teils der Ferdinands-Nordbahn, teils
der galizischen Karl-Ludwige-Bahn iiberlassen. Darauf folgte im Jahre 1858
die Konzessionierung der Siidbahn, welcher die siidlichen und die Tiroler
Staatsbahnlinien iibergeben wurden. So hatte denn die Staatsverwaltung in
verhilltniemiBig kurzer Zeit ihre simtlichen Linien mit Ausnahme von zwei
geringfilgigen Verbindungsstrecken an private Gesellschaften abgegeben, die
sich allerdings zum Weiterbau bestimmter Strecken verpfichten muBten. Zua
diesen neuen Linien gehdren die Kaiserin-Elisabeth-Westbahn, die Franz-
Josefs-Bahn, die Sild-Norddeutsche Verbindungebahn, die das Alpengebiet
durchziehende Kronprinz-Rudolfs-Bahn, ferner die Lemberg-Czernowitz-Jassy-
Eisenbahn, endlich die in industrieller Hinsicht besonders bedeutungsvolle
Bihmische Westbahn. Allen diesen genannten Bahnen wurde auch Zinsen-
garantie zugesichert. Dagegen wurden ohne Zinsengarantie gebaut die Busch-
tchrader Bahn, die Aussig-Teplitzer, die Biohmische Nordbabn und die den
Kohlentransport vermittelnde Briinn-Rossitzer und Graz-Kiflacher Eisenbahn.
Vom Jabre 1858 an, mit welchem der Ubergang von Staatsbahn- zum Privat-
bahnsystem durchgefilbrt war, blieb letzteres durch zwei Jahrzehnte beinahe
unberiibrt. Die private Titigheit auf dem Gebiete des Eisenbahnwesens blieb
eine lebhafte und der Bau der konzessionierten Linien machte rege Fort-
schritte. 'Wihrend mit Ende 1858 im ganzen 2400 km im Betriebe waren,
standen mit Schlull des Jahres 1860 2927 km im Verkehre, trotzdem die
Nachwirkungen des Krieges im Jahre 1859 nicht spurlos blieben. Auch die
Ereignisse des Kriegsjahres 1866 blieben auf die Entwicklung des oster-
reichischen Eisenbahnwesens nicht ohne Einflul. Die Erfahrungen dieses
Jabres lehrten deutlich und anschaulich die groBe Wichtigkeit strategischer
Riicksichten bei Eisenbahnbauten sowie den Wert entsprechender Anschliisse
an die benachbarten auslindischen Bahnen erkennen. In letzterer Rich-
tung geschah viel, um neue Verbindungen zu schaffen. Die fortschrei-
tende Entwicklung des Eisenbahnwesens in Osterreich wihrte bis zum
Jahre 1873, wihrend welcher Periode neue Bahnen nicht nur zum Zwecke
einer im stastlichen Interesse gelegenen Verbindung, sondern auch aus
solchen Grinden gebaut wurden, um entlegenen Gegenden die Segnungen
eines Eigenbahnverkehrs teilbaftig werden zu lassen und die wirtschaftlichen
Verhiltnisse gewiaser Gebiete zu heben. Bald zeigte es sich, daB dieVorteile
dieser praktischen Richtung micnt ausoneben. Bestehende Industriezweige,
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welche bisher bloB eine lokale Bedeutung besalen, nahmen einen groBen
Aufschwung und manches neue Unternehmen entstand und entwickelte sich
zu hoher Bliite. Welch groflen Aufschwung nahm zufolge der Ausbreitung
und Verdichtung des Eisenbahnnetzes z. B. die Eisenindusirie, die chemi-
schen und landwirtschaftlichen Industrien und die Koblenproduktion! Die
wirtschaftliche Krieis des Jahresj1873 blieb jedoch auch auf das Eisenbahn-
wesen nicht obne EinfluB. Es ergaben sich bedeutende finanzielle Stockungen
und so manche Konzession erlosch wegen Nichtausfiihrung der Bauten. Es
blieb daber der Staatsverwaltung nichts anderes ibrig, als einzugreifen und
fiir manche Strecken, deren Bau sistiert werden muBlite, Bauvorschiisse zu
geben oder diese Linien selbst zu banen. Das waren sozusagen die Anfinge
zu einer Ubergangsperiode, welche dana zur systematiachen Wiederaufnnhme
des Stastsbahnbetriebes filhrte. Die staatlichen Eisenbabnlinien, welche in
der Periode 1858—1874 blo8 13 km betrugen, stiegen bereits im Jahre 1875

auf 115 und im Jahre 1878 auf 876 km. Durch die Betriebsibernashme -

mehbrerer groferer Bahnen sowie durch die Ausfilhrung wichtiger Strecken
durch den Staat selbst erhéhte sich die Ausdebnung des staatlichen Babn-
netzes immer mehr und mehr, so dal dasselbe mit SchluB des Jahres 1890
bereits 6660 km betrug. In Fortsetzung der groBem Verstaatlichungeaktion
wurden in den letzten Jahren die Linien der Kaiser-Ferdinands-Nordbahn,
die osterreichischen Linien der priv. dsterr.-ung. Stantseisenbahn-Gesellschaft.
die bobmische Nordbahn, die &sterreichische Nordwestbahn und die Siid-
Norddeutsche Verbindungsbahn vom Staate iibernommen, so daB von den
grofBen Bahnen gegenwirtig bloB die Siid- und die Kaschau-Oderberger Babhn.
insoweit deren osterreichische Linien in Betracht kommen, ferner die Busch-
tébrader und Aussig-Teplitzer Bahn als Privatbahnen fungieren. — Wenn wir
schlieBlich auf die Ergebniese des Jahres 1908 einen Blick werfen, so ersehen
wir, dafl von der Gesamtlinge der Haupt- und Lokalbahnen auf &sterreichi-
schem Staatsgebiete mit Ende des Jahres 1908 per 21.941 km auf die k. k.
Staatsbahnen rund 15.280 km entfielen. Neu erofnet wurden im Gegenstands-
jahre Strecken im Ausmale von iber 262 km, welche teils im Eigentum des
Staates, teils im Eigentum von Privatunternebmungen stehen.

Die meisten Bahulinien besitzt Bshmen mit 6654 km, denn folgt Gali-
zien mit 3937 km, Osterreich unter der Enns mit 2282 km und Mihren mit
2064 km. Am spirlichsten ist Dalmatien bedacht, das bloff 230 km Babn-
strecken aufwies. Bahnhofe gab es im Jahre 1908 3348, Haltestellen 2074 und
Telegraphenstationen mit Schreib- und Sprechapparaten 3825. Die Kosten
der Erhaltung und Umgestaltung der baulichen Anlagen beliefen sich im
Jahre 1908 auf iber 78 Millionen Kronen. An Fahrbetriebsmitteln waren vor-
handen 6705 Lokomotiven, 133 Motorwagen, 13.747 Personen- und 151.716 Last-
wagen. In den Personenwagen waren 559.106 Plitze vorhanden. Die Anzahl der
in Verkehr gesetzten Ziige betrug 4,301.955, die Anzahl der beférderten Per-
sonen iiber 228 Millionen und die Anzahl der beférderten Giiter 155 Millionen
Tonnen. Die Summe der im Gegenstandsjabre angestellten Beamten, Unter-
beamten, Diener, Arbeiter usw. betrug 274.987, welche an Besoldungen und
Lohnen ilber 356 Millionen Kronen bezogen. Die Anzahl der Pensionskassen
betrug 27 mit einem Vermigensstande von 151°5 Millionen und jene der Kranken-
kassen 20 mit einem Vermogensstande von iiber 6 Millionen Kronen.
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Das traurige Kapitel der Eisenbahnunfille hat im Jahre 1908 leider
einen nicht unbedeutenden Zuwachs erfahren. Es gab 371 Entgleisungen,
ZusammenstéBe und Streifungen 322 und sonsiige Untiille 2345, in Summe
daher 3038 Unfiille, und zwar um 133 mebr als im Jahre 1907. Die Anzsahl
der verungliickten Personen betrug 3100; davon wurden 279 getitet und ver-
letzt 2821, Hievon verunglickten unverschuldet 1399 und infolge eigener
Sehuld 1701 Personen. Gegeniiber den Unfillen im Jahre 1907 hat die An-
zabl der getoten Personen um 24 abgenommen und jene der verletzten Per-
sonen um J02 zugenommen. Dr. Gallina.

Orientalisches Archiv. ,Illustrierte Zeitschrift fir Kunst,
Kulturgeschichte und Vilkerkunde der |Linder des Ostens.”
Verlag K. W. Hiersemann, Leipzig, Konigstralle 29.

Das erste Heft dieser meuen Zeitschrift, deren Hersusgeber der be-
kaonte Asienforscher und Generalsekretir der Miinchner Orientalischen Ge-
sellschaft, Dr. Hugo Grothe, ist, liegt gegenwirtig in glinzender Auestat-
tung vor (6'/; Bogen Grofoktav Text und 54 Abbildungen auf 15 Tafeln)
und verrit durch diese wie durch seinen reichen Inhalt ein groBangelegtes
Programm. Ein bervorragender Kenner der Baukunst der Tiirken, Geheim-
rat Prol. Cornelius Gurlitt in Dresden, behandelt in diesem Hefte die mo-
hammedanischen Bauten Adrianopels an der Hand eines am Orte selbst ge-
wonnenen neuen Studienmaterials. Hofrat Prof. Josef Strzygowski, Wien,
der mit seinem viel beachteten Werke ,Kleinasien, ein Neuland der Kunst-
geschichte” neue Perspektiven fiir die archiologische Forschung im Orient
eroffnete, charakterisiert in einem Anfsatze ,Kara-Amid* die kunsthistorische
Bedentung der Baudenkmiler des geschichtlich merkwiirdigen Diarbekr,
Uber zwei beliebte Stoffe aus dem Gebiete der in der neuen Wertschitzung
stehenden Kunst des Islam orientieren die Aufsitze ,Die islamische Malerei*
(Dr. Walter Schulz) und ,Zur Kenntnis der Keramik von Ragqa, Rhages
und Sultsnabad“ (Dr. Néldeke). Wichtig zur Beurteilung der Krifte und
Glieder des sich gegenwirtig gegen die russisch-englische Erdrickung weh-
renden persischen Volkes ist eine Studie iiber die Bevélkerungselemente
Persiens von Dr. Hugo Grothe, der in derselben einen Teil des reichen
Materials verwertet, das er auf seiner letzten, mit Unterstitzung aus dem
kniserlichen Dispositionsfond unternommenen 18 monatigen Vorderasien-
expedition gewann. Zur Kenntnis des Buddbismus i China trigt eine kultur-
geschichtlich und literarhistorisch fesselnde Abhandlung von Dr. Hans Haas,
Heidelberg, bei, der sich durch langjhrige Titigkeit als Missionar im fernen
Osten wertvolle Kenntnisse von den religiosen und sittlichen Kriften Chinas
und Japans erworben hat. Dem Sammler von japsnischen Farbholzschnitten
wird eine geistreiche Bebandlung der Werke des originellen Schauspieler-
portriitisten Sharaku erwiinscht kommen, die Dr. Kurth, Berlin, der Ver-
fasser mehrerer Biographien japanischer Kiinstler (Ultamaro und Haronobu),
geliefert bat. Der Herausgeber berichtet in den ,Kleinen Mitteilungen® iiber
die Ausstellungen orientalischer Kunst des Johres 1910, dber Neugriindun-
gen und Nenerwerbungen von Kunst- und Vilkerkundemuseen, itber wissen-
schaftliche Gesellschaften und ilber Bildungswesen im Orient und gibt dabei
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beherzigenswerte Anregungen (Errichtung von Vorderasienbibliotheken und
Aufnehme deutscher kultureller Arbeit durch Schulen und Hospitiler im
vorderen Orient, Begriindung eines Orientmuseums in Miinchen).

Die Nandi.

Die Nandi sind ein Volkestamm in Britisch-Ostafrika, der bis 1905
das genze Hochland im Sildosten des Mount Flgon bewohnte, welches im
Norden vom Uasin Gischu-Platean, im Osten von den Elgeyo-Bergen, im
Siiden vom Nyando-Tal und im Westen von Kavirondo begrenzt wird.
Wegen fortgesetzter Angriffe auf die Ugandabahn, die Telegraphenlinie
sowie wegen Beunruhigung friedfertiger Eingeborener wurde der Stamm
nach der Strafexpedition von 1905 von der Ugandabahn zuriickgedriingt, so
dafB er sich nun auf das Gebiet im Norden der Nsndi-Berge beachrinkt.

Uber die Nandi und die mit ihnen eng verwandten Stimme der
Lumbwa, Buret und Sotik im Siden, der Kambasia, Elgeyo, Mutei etc. im
Osten und Nordosten, der Nyangori im Wester und der Stimme am Mount
Elgon im Nordwesten war bisher sehr wenig bekannt. Erwihnung fanden
sie in: ,Notes on the Ethnology of tribes met with during progress of the
Juba Expedition*, von J. L. R. Macdonald (Journ. Antbr. Inst. G. B. and I.
1899); ,Eastern Uganda“, von C. W. Hobley (London 1902); ,The Uganda
Protectorate?, von H. H. Johnston (London 1902); ,Anthropological Studies
in Kavirondo and Nandi“, von C. W. Hobley (Journ. Anthr. Inst. G. B. and
1., 1903); ,The East African Protectorate*, von C. Eliot (London 1905). —
Nun hat A. C. Hollis im Verlag der Clarendon Press zu Oxford ein sehr
interessantes Buch iber die Nandi veriffentlicht;') es beruht auf eigenen
Beobachtungen und Erfabrungen des Autors und gehort zu den besten
Stilcken der vélkerkundlichen Literatur dber Ostafrika, so daB es sich ver-
lohnt, einiges daraus hervorzuheben.

Die Herkunft der Nandi ist ungewifl. Fest steht nur, daB sie den
Masai, Turkhana etc. verwandt sind und dal alle diese Stimme den Bari,
Latuksa und anderen Vélkern am Nil sehr nahe stebhen. Manche Nandi glei-
chen in ihrer Erscheinung ganz den Masai; doch sind peben groBgewach-
senen Leuten mit fast europiischen Zigen auch kleine, zwerghafte Typen
mit markanter Prognathie und niedriger Stirne zu sehen, woraus auf Ver-
mischung mit einer Pygmienrasse geschlossen wird.’) Hollis stimmt mit
Johnston und Hobley in der Ansicht iiberein, daBl die Stimme am Mount
Elgon sowie jene im Siiden und Osten desselben vom Norden her ein-
wanderten, und zwar vor ziemlich langer Zeit. Doch konnen die Nandi in
dem von ihnen bewohnten Lande noch nicht linger als einige Generationen
hindurch ansissig gewesen sein, denn es sind dort Bewisserungskanile vor-
handen, die nicht alt und gewill das Werk eines anderen Volkes sind. Wahr-

1) A. C. Hollis, ,The Nandi“. Eingeleitet von Sir Charles Eliot. Oxford
1909: At the Clarendon Press (London, Henry Frowde). XL und 328 8. mit
44 Tafeln, 53 Textfiguren und 1 Karte, Preis 16 Schill.

1) Eine solche Annahme ist allerdings aus biologischen Griinden unhalt-
bar; die ganze .Mischragsentheorie* beruht auf Irrtum, denn durch Kreuzung
kénnen nie neus komstante Formen enlstehen..
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scheinlich wurden sie von Bantu angelegt, die ehedem hier lebten und nach
Siiden verdrdngt wurden.!)

Dae Land der Nandi ist in 15 Bezirke und diese wieder sind in Unter-
bezirke geteilt. Genealogisch gliedert sich der Stemm in 17 Totems, die teils
blol ein Totemtier, teils auch zwei Totemtiere haben. Zwischen bestimmten
Totems bestebt das Heiratsverbot. Im ganzen ist der Gegenstand
nicht 8o eingehend untersucht worden, ale novwendig wiire, um die Basis
der gesellschaftlichen Organisation der Nandi richtig verstehen zu kinnen.
Das minnliche Geschlecht ist in sieben Altersklassen geschieden, wovon jede
die gleichzeitig bescbnittenen Personen umfalt. Frither fand die Beschnei-
dung der Knaben in etwa 7!f;jibrlichen Zeitriumen statt und das Beschnei-
dungsfest dauerte einige Jabre. Seit der Unterwerfung im Jahre 1905 trat
hierin ein Wandel ¢in und es werden nun auch die Knaben alljibrlich be-
schnitten, was bis dabin nur bei den Midchen der Fall war. Jede der sieben
Altersklassen zerfillt in drei Unterabteilungen oder ,Feuer“. Die Angehori-
gen einer jeden Unterabteilung versammeln sich an demselben Feuer und
gestatten den zu andern ,Feuern“ gehdrigen Personen die Teilnnhme nicht.
Beim weiblichen Geschlecht werden nur unverbeiratete Madchen und Ehe-
frauen unterschieden.

Die Nandi und die ihnen nkchstverwandten Stimme bauen keine ge-
schlossenen Ortschaften, sondern jeder Mann bhat eine oder mehrere Hiitten
inmitten seiner Felder. Die Hiltten sind kreisfSrmig. Die etwa vier Full
hohen Wiinde werden aus Pfihlen hergestellt und mit Lebm, der mit Kub-
dinger vermengt wird, verdichtet. Das Grasdach ist kegelformig. Jede Hiitte
besteht aus zwei Riomen; einer dient als Kiiche und Schlafraum fiir den
Mann, das Weib und ibre kleinen Kinder, der andere als Ziegenstall. Uber
dem Wobnraum befindet sich der Speicher. Die Zwischendecke ist Flecht-
werk. Uber der Feuerstelle ist ein Behilter zum Trocknen des Getreides
angebracht und innen ist an die Wand eine kleine Kammer zum Aufbewahren
der Milch angebaut. Auller den zwei Bettstellen aus Lehm, die mit Rinder-
hiuten bedeckt sind, befinden sich in der Wohnabteilung der Hiitte Koch-
steine, Kochgerite, KiirbisAaschen, Kriige, Werkzeuge und Waflen. Die Er-
richtung des Geriists der Hiitte besorgt der Mann, die weitere Arbeit die
Frau. Nahe der Hiitte befinden sich gewdhnlich zwei Kornksmmern.

Die unverheirateten Krieger schlafen in besonderen Hiitten, welche
den Familienhiitten ganz dhnlich sind; pur der Ziegenstall fehlt. Diese Hiitten
diirfen wohl von unverheirateten Midchen, nicht aber von Ehefrauen be-
treten werden. Halbwiichsige Knaben und unverheiratete Madchen schlafen
entweder mit alten Frauen zusammen oder ebenfalls in eigenen Hiitten.
Manchmal jst auch ein Beratungshaus da, in welches weiblichen Personen
der Zutritt verboten ist.

Die Nandi betreiben gegenwiirtig vorzugsweise Ackerbau; sie bauen
grole Mengen Eleusine und Hirse. Ihre Ackerbaungertite sind eine Axt zumn
Aushauen der Biische, eine eiserne Haue und eine Harke. Auf steinigem
Boden wird statt der eisernen Haue ein Grabholz benutzt. Die Minner be-

) Vgl.: Thea), ,History and Ethnography of Africa South of the Zam-
beei’, 1. Bd., 3. Kap.: The Bantu.
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sorgen das Aushauen der Biische; sie helfen ferner bei der Aussasat und der
Ernte von Eleusine und Hirse. Alle anderen landwictschaftlichen Acbeiten
fallen den Frauen zu. Bis 1905 besall der Stamm grofe Herden von Rindern,
Schafen und Ziegen, aber wihrend der damaligen Strafexpedition verlor
er viele davon. Da aber Vieh selten verkauft oder zu Nahrungszwecken
geschlachtet wird, so ist zu erwarten, daB sich der Bestand wieder rasch
vermehrt. Die Viehzucht ist die Hauptbeschiiftigung der Minner und Knaben.
Die Masse des Viehes befindet sich die lingste Zeit hindurch auf Weiden,
die abseits der Hiitten und Felder liegen. Esel zu halten ist nur dem Ober-
medizinmann und seiner Verwandtschaft erlaubt.

Die Nandi essen zweimal im Tage, und zwar um 9 Uhr friilh und um
7 Uhr abends. Auf den Weiden wird die erste Mahlzeit um 5 Uhr frih ein-
genommen, Die gebriuchlichsten Speisen sind ein dicker Brei aus Eleusine-
korn oder Hirse und verschiedene Gemiise. Kuh- und Ziegenmileh wird
hiufig getrunken. Den lebenden Rindern, Schafen und Ziegen wird Blut ent
nommen und heiBl oder mit Milch gemischt getrunken. So oft das geschieht
und so oft ein Rind geschlachtet wird, 160t man einige Tropfen Blut auf
die Erde rinnen, als Opfer fiir den Gott Asista und die Geister der Verstor-
benen. Fischnabrung kennen die meisten Nandi nicht. Sebr beliebt ist Wild.
An den Jagden nehmen zahlreiche Personen teil, um das Wild einzukreisen.
worauf so viele Tiere als miglich mit Pfeilen oder Speeren erlegt werden.
Einige Tiere dilrfen nicht als Nahrungsmittel verwendet werden, darunter
das Zebra, der Elefant, das Nashorn, der Wasserbock, das Senegal-Harte-
beest usw.

Wein wird aus Honig und dem Saft der wilden Dattelpalme, Bier aus
Eleusine und Hirse bereitet. Nur alte Leute diirfen bernuschende Getriinke
in beliebigen Mengen genieSen. Dem Tabakgenul huldigen beide Geschlechter.

Die kleinen Kinder sind unbekleidet. Knaben tragen eine Umhiillung
aus Ziegenfellen, die Ingoriet genaont wird, Madchen eine Schiirze, die Osiek
heilt, zeitweise auch ein zugerichtetes Fell oder Zeugstiick (Ingoriet-ap-ko):
ihr Schmuck besteht aus Draht- oder Kettenhalsbindern, Eisendrahtbrace-
letien, Arm- und Beinreifen aus Metall und Perlen ete. Knaben wie Miidehen
durchléchern die Ohrlappchen, um Holzstiicke darinnen zu tragen. Die
Knaben tragen auch polierte und verzierte hilzerne Ohrgehinge. Die
Stammesmarke ist — wie bei den Masai — ein kleines Loch im oberen Teil
des Ohres, worin Kpaben und Midchen kleine Rohrsticke befestigen. Die
Kleidung der Krieger besteht aus zwei bis drei zusammengenihten schwar-
zen Ziegen- oder Kalbfellen, die mittels eines Ledersireifens iiber einer
Schulter befestigt werden, Die Haare bleiben an den Fellen, die mit weilen
und farbigen Perlen verziert werden. Dieses Kleidungsstick wird Kipoiet
genannt. Rickwirts tragen die Krieger eine Schiirze (Koroiisit). Ihre
Schmuckgegenstinde sind sbenfalls Hulsbinder, Arm- und Beinreifen, Ohr-
gehinge usw. Die verheirateten Frauen haben zwei Kleidungssticke aus
Leder; das mit einem Giirtel fesigehaltene Unterkleid wird Techepkawit,
das um die Schulter befestigte Oberkleid wird Koliket genannt. Der Schmuck
ist ungefahr derselbe wie bei den Midchen; kennzeichnend fidr verbeiratete
Frauen sind aber groSe, runde Ohrgehiinge aus Messingdraht. Die Kleidung
der alten Minner ist das Sambut oder Sumet, welches aus Hyrax-, Gazellen-
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oder Ziegenfellen oder sus Ochsenhiuten hergestellt und togaartig um die
Schultern gehingt wird.

Das Kopfhaar wird bei Kindern und Frauen einmal im Monat, bei
alten Minnern und Knaben einmal im Vierteljahr rasiert. Die Krieger lassen
das Haar lang wachsen und flechten es mit Hilfe von Zeugstreifen oder
Wolle zu Zipfen. Alle Nandi rasieren die Augenbrauen. Bart-, Achsel- und
Schamhaare werden ausgezupft. Die zwei mittleren unteren Schneidezihne
werden bei beiden Geschlechtern ausgezogen, sobald die Milchzithne durch
die dauernden Zihne ersetzt sind.

Midchen titowieren sich haufig drei horizontale Linien in die Backen
oder eine Linie iiber die Stirne und Nase, oder auch ein Muster um die
Augen. Die Krieger brennen sich oft 5—6 Narben an der Vorderseite der
“chenkel sowie am Handgelenk und scbneiden Narben an den Schultern.
Narbenschneiden an den Schultern wird such von Midchen geilbt.

Die Bewaflnung der Krieger besteht in der Regel aus Speer, Schild,
Schwert und Keule. Keine weibliche Person darf versuchen, einen Speer zu
benutzen oder sich ein Schwert umzugiirten. Bogen und Pfeile filhren nur
wenige Krieger mit; das ist vielmehr die Bewaffnung der alten Méinner und
der Knaben.

In bezug auf gewerbliche Kiinste sind die Nandi sehr riickstindig.
Unglasierte, gebrannte Topfe werden von Frauen erzeugt; Munner diirfen
ihre Arbeitsstitten nicht betreten und bei der Arbeit nicht zusehen. Flaschen
und Krige werden aus Kdrbisschalen erzeugt. Die Schmiedekunst iiben
Uasin Gischu-Masai aus, die unter den Nandi leben. Erwihnenswerte ge-
werbliche Erzeugnisse der Nandi sind holzerne Mérser, Honigfisser, Stiihle,
Kérbe, Keulen, Handhaben der Waffen, Pfeifen und Leiern.

Als oberste Gottheit wird Asista (die Sonne?) verehrt, der im Luft-
raum wohnt; er schuf Mensch und Tier und die Welt gehért jhm. Er gilt
als Schiitzer und Geber alles Guten, wofiir ihm hie und da Opfer darge-
bracht werden. AuBerdem glasuben die Nandi an zwei ibermenschliche
Wesen, nimlich Ilet-ne-mie den guten und Ilet-ne-ys den bésen Donnergott.
Die auf diese Gotter beziiglichen Mythen sind jenen ilber den schwarzen
und roten Gott der Masai #hnlich. Die Geister der Verstorbenen (Oiik) sind
fir Krankheit und Tod verantwortlich. Sie werden mit Gaben von Getrinken
und Nshrungsmitteln beschwichtigt. Der Teufel wird Tschemosit genannt.
Er lebt suf der Erde und sucht Leute, besonders Kinder, zu verschlingen.

Als Herrscher anerkennen die Nandi den Orkoyot oder Obermedizin-
mann (Ol-oiboni der Masai). Jeder der 15 Bezirke wird von zwei Mannern
regiert, wovon der eine (Maotiot) von dem Orkoyot ernannt und der andere
(Kiruogindet) vom Volk erwihlt wird. Jeder Unterbezirk wird von einem
Olaitoriot verwaltet, der dem Kiruogindet verantwortlich ist. Von Zeit zu
Zeit beraten die slten Minner jedes Bezirkes, unter Beisein des Maotiot und
des Kiruogindet, ilber die Angelegenheiten der Gemeinschaft. Die Versamm-
lung findet unter einem ,Teldet“-Baum (Ficus ep.) statt und der Versamm-
lungsort wird Kap-kiruoget genennt. '

Ein Nandi darf so viele Frauen heiraten, ale er zu erhalten vermag.
Jede Frau hat ihr eigenes Haus. Mit ihren Kindern besorgt sie den dazu
gehirigen Teil des Besitztums ihres Mannes, sowohl Planzungen als Herden.
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Die erste Frau ist immer die Hauptfrau und ibr #ltester Sohn wird als der
iilteste Sohn der ganzen Familie betrachtet, such wenn eine andere Frau
friher einen Sohn gebar. Vorehelicher Geschlechtsverkehr ist keine Selten-
beit. Kinder unverheirateter Midchen und eheliche Kinder, die blind oder
verunstaltet geboren werden, begraben die Nandi lebendig. Das geschieht
such mit gesunden ehelichen Kiodern bei gewissen ungewthnlichen Vor.
kommnissen bei der Geburt. Miltter von Zwillingskindern werden filr den
Rest ibres Lebens als unrein betrachtet, den Kindern selbst wird jedoch
kein Leid zugefiigt.

Von unfruchtbaren Frauven kénnen sich die Mianner scheiden, aber
wenn eine Frau bereits ein Kind geboren hat, so ist eine Auflésung des
Eheverhiltnisses nicht mehr mgglich; die Ehe wird als zurecht bestehend
betrachtet, selbst wenn die Ehegatten getrennt leben. Schlecht behandelte
Frauen suchen Zuflucht bei einem Angehérigen des Feuerkreises ibres
Gatten, von dem erwartet wird, daB er als Vermittler wirkt. Wenn ein
Mann seine Frau htufig milBhandelt, so wird er von seinem Feuerkreige ge-
ichtet. Den Ehebrecher kann ein Mann nur dann strafen, wenn er nicht
zu seinem eigenen Feuerkreis gehéirt. Unzucht und sexueller Verkehr mit
nshen Verwandten wird von der Gemeinschaft bestraft.

Stirbt ein verheirateter Mann, so legen seine Witwe und seine unver-
heirateten Tochter all ihren Schmuck ab und der Hlteste Sohn trigt seine
Kleider mit der Innenseite nach aulen. Vor dem nichsten Neumond haben
slle Verwandten des Verstorbenen ihren Kopf zu rasieren. Die Trauerzeit
whhrt fiir die Witwe ein Jahr, filr andere Verwandte zehn Tage bis einen
Monat. Beim Tode einer Ehefrau trigt ihre jilngste Tochter die Kleider
verkehrt, die iibrigen Verwandten verhiillen ibren Schmuck und rasieren
sich die Kopfe. Wenn eine unverheiratete Person stirbt, so haben die méno-
lichen Verwandten die Kopfe zu rasieren und die weiblichen den Schmuck
zu verbiillen. Die Leichen werden beim Einbruch der Dunkelbeit ein kurzes
Stiick gegen Westen getragen und den Hy#nen ausgesetst.

Die Sthne jeder Ehefrau erben beim Tode des Vaters dem von der
Mutter verwalteten Teil des Besitztums. Der ilteste Sohn der Hauptfrau
erhilt den Lowenanteil. Ibm fallen auch die Herden der Frauem zu, die
keine Séhne haben. HinterliBt ein Mann keinen Sobn, so erbt dessen Bruder
oder Kousin viaterlicherseits den Besitz. Witwen werden nominell zum
Eigentum des nichstilteren oder nichstjingeren Bruders des Verstorbenen.

Dr. Hans Fehlinger,

Das deutsche Kolonialreich. Eine Linderkunde der deutschen
Schutzgebiete. Unter Mitarbeit von Prof. Dr. Siegfried Pas-
sarge, Prof. Dr. Leonhard Schultze, Prof. Dr. Wilhelm
Sievers und Dr. Georg Wegener herausgegeben von Prof.
Dr. Hans Meyer. Il Band. Mit 6 Tafeln in Farbendruck,
33 Doppeltafeln (mit 139 Bildern), 34 Kartenbeilagen und
21 Textkarten, Profilen und Diagrammen. Leipzig und Wien
(Bibliograph. Institut) 1910. X1V, 575 S. 8°. Preis K 18.—.
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Dem ersten Bande dieses schonen Werkes, den wir beim Erscheinen
bereits angezeigt haben und der Deutsch-Ostafrika und Kamerun enthielt,
ist nun rasch der zweite Teil gefolgt, der den ibrigen deutschen Kolonien
gewidmet ist. Die einzelnen Abschnitte sind nach dem gleichen Prinzipe
der kausativen Geographie® bearbeitet wie die des ersten Bandes: Ge-
schichte der Entdeckung und Erwerbung, physikalische Geographie, Klima,
Flora, Fauna, Bevilkerung und Koloniaslwirtschaft sind die Kapitel jedes
Abachnittes.

Der Abschnitt iiber Togo (127 Seiten), wie der iber Kamerun aus der
Feder Passarges stammend, behandelt diese Kolonie ohne weitere geo-
grapbische Untereinteilung; der Verfasser widmet insbesondere auch den
komplizierten ethnischen Verhiltnissen — hiebei den Anschauungen Despla-
gnes folgend — eingebende Betrachtung.

Der Abschnitt Sidwestafrika (167 Seiten), der Prof. L. Schultze zum
Autor hat, welcher wiederum das von ibm behandelte Gebiet aus Autopsie
kennt, schildert dieses Schutzgebiet nach folgenden Unterabteilungen: das
Kiistengebiet, Gro-Namaland, Damaraland, das Kaokofeld, das Karstfeld,
Amboland und die Kalahari, wobei insbesondere auch den eingebornen Be-
wohnern, den Hotitentotten, Herero, Ovambo und Buschminnern ausfihr-
liche Behandlung zuteil wird, wihrend die Verhiltnisse der weillen Bevol-
kerung im Kapitel Kolonialwirtschaft zur Sprache kommen.

Prof. W. Sievers schildert (auf 191 Seiten) die Schutzgebiete in der
Siidsee, und zwar gesondert nach den geographischen Bezirken: Marshall-
inseln, Karolinen, Marianen, Kaiser Wilhelmsland, Bismarckarchipel mit den
deutschen Salomonen, endlich Samos. Von allen Abschnitten dieses Werkes
ist in diesem die Bevilkerung am knappsten abgetan. Wenn bei der vom
Herausgeber selbst schon in Aussicht genommenen Neuauflage der Umfang
von zwei Binden auf drei erweitert werden soll, wird sich hoffentlich Raum
ergeben, auch den interessanten ethmiscben Verhiiltnissen, insbesondere der
sozialen und geistigen Entwicklung der einzelven geographischen Bezirke
eingehendere Behandlung zuteil werden zu lassen. Der Rahmen, der der
Ethnographie im Plane des Werkes apgewiesen ist, wiirde dadurch sicher
ebensowenig iberschritten werden wie z. B. in den entsprechenden Dar-
stellungen des Werkes iiber Togo und Sidwestafrika. Ubrigene macht sich
Sievers die Gribnersche Eulturkreistheorie zu eigen.

Der letzte Abschnitt, Kiautschou (45 Seiten), ist von Prof. Wegener
bearbeitet.

Simtlichen Abschnitten sind zahlreiche Tafeln mit guten photographi-
schen Reproduktionen, von Landschafts-, Vegetations- und Vilkertypen, ferner
physikalische, geologische, Klima- und Vegetationskarten, Karten der Tier-
verbreitung, Vilker- und Sprachen-, endlich Verwaltungs- und Verkehrs-
karten mit begleitondem Text, von Fachgelehrten verfaft, beigegeben. Die
griindlich verwertete Literatur (bis 1910) ist bei jedem Abschnitte angefithrt
und es ist dadurch ermoglicht, jederzeit nihere Information in den Quellen
selbst rasch aulzufinden. Obmne die notwendige Beschrinkung insbesondere
in Aufihrung der ethnographischen Literatur zu verkennen, vermissen wir
doch im Abschnitte iber die Siidsee (neben geringfiigigeren angefiihrten)
manche Publikation, die wir gern genaunnt gesehen hitten. Doch vermag
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die AuBerung dieses Desideratums den Wert der Publikation nicht zu schma-
lern, die in jeder Hinsicht die neuesten Ergebnisse der Forschung in vor.
trefflicher Weise verwertet.

Die Ausatattung des Bandes ist wieder eine iullerst gediegene und
wir konnen den Wunsch nach weitester Verbreitung des Werkes, das sich
den iibrigen wissenschaftlichen Editionen des Bibliographischen Institutes
wiirdig anschlieft, nur wiederholen.

Wien, im November 1910. L. Bouchal.

Hendschels Luginsland. Beschreibungen von Eisenbahn-, Post-
oder Dampfschiffstrecken in Wort und Bild. Heft 1—6. Ge-
schenk des Herausgebers.

Ebenso wie der Name Bidecker ist den meisten Reisenden auch der
Name Hendschel geliufig, dessen Eisenbahn-, Post- und Dampfechiff-Kurs-
buch ,Telegraph* vermige seiner VerldDlichkeit sich groler Beliebtheit er-
freut. Die Redsktion dieses bereits seit 63 Jahren bestehenden Kursbuches
verfiel nun auf den Gedanken, den Reisenden durch Herausgabe von kurzen
Beschreibungen der am meisten befahrenen Strecken in Wort und Bild einen
Reisebegleiter mitzugeben. So enthslt das erste Heft dieses ,Luginsland®
die Route Frankfurt a. M.—Halle a. S.—Berlin, wihrend das zweite die Linie
Frankfurt—Wiirzburg—Minchen und das dritte die Strecke Berlin—Leip-
zig —Regensburg—Milochen —Lindau schildert. Aber auch die vielbesuchten
bsterreichischen Reiserouten Kufstein—Innsbruck—Bozen—Meran, ferner die
Dolomitenstrecken Toblach — Cortina — Bozen und Predazzo — San Martino
sowie die neue Alpenbabn von Salzburg bis Triest finden in ,Luginsland*
ihre Wiirdigung und Beschreibung. Die bisher erschienenen Hefte zeichnen
gich durch geschmackvolle Ausstattung, durch sebr hiibsche Abbildungen
und Kartenbeilagen aus und werden insbesonders fliichtigen Reisenden,
welche sich nicht mit griBeren Reisewerken beschweren wollen, gute Dienste
leisten. Dr. E. G.

Degel, Dr. Hermann: Hilfsbuch fiir den erdkundlichen
Unterricht an hgheren Lehranstalten. Bamberg, C. C. Buch-
ners Verlag, 1910. X u. 126 S. 8°.

Ein Buch fir den vielbeschiftigten Lebrer, dem die MuBe fehlt, um-
fingliche Methodiken und Bibliographien durchzuarbeiten, d. b. ein Bueb fir
jeden Lehrer von heute; die nicht Vielbeschiftigten, denen die Mule ete.
nicht fehlt, gehoren ja doch, glaube ich, einer vergangenen erdgeschicht-
lichen Periode an. Die Arbeit, die ale Nachschlagewerk gedacht ist, soll
nur der Unterrichtspraxis dienen; daher konnten Fragen wie die Stellung
der Erdkunde als Schulfach, die Vor- und Fortbildung der Geographen u. dgl.
auller Betracht bleiben. Ein paar Literaturnachweise geben iibrigens den
Interessenten fir derlei einen Fingerzeig.

Der erste Teil des Werkchens ist methodischen Inhaltes, referiert aber
bloB, wenn auch gelegentlich in polemischer Form, iiber die wichtigsten
Lebrmeinungen. Von der Aufstellung einer neuen Theorie hat der Autor
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verniinftigerweise nbgesehen. Es gibt deren ilbergenug. Dieser erste Teil
gerfillt in drei Hauptkapitel, welche den Stoff und seine Ordnung, das
Lehrverfahren und seine -Hilfsmittel betrachten. Er ist geschickt gemacht,
klar und recht iibersichtlich, selbstverstindlich in Anlehnung an die Schul-
organisation des Deutschen Reiches, die ja von unserer osterreichischen sehr
wesentlich abweicht. Der zweite Teil gibt eine Bibliographie, in welcher
die wichtigste geographische Literatur fir Lehrer und Schiler zur Auf-
zihlung gelangt. Meist nur Buchtitel mit Preisangabe, nur ganz vereinzelt
ein paar orientierende Worte iiber den Inhalt. Gerade diese orientierenden
Bemerkungen sind aber das Wertvollste an solchen Zusammenstellungen.
Titel und Preis kann man aus Buchhindler- oder Bibliothekskatalogen
entnehmen. Der Lebhrer in der kleinen Provinzstadt, dem keine Uni-
versitiitsbibliothek, kein geographisches Iustitut, vielleicht nicht einmal eine
Buchhandlung, welche Ansichtssendungen liefert, erreichbar ist, braucht
knappe Belehrung dber die Erscheinungen der Fachliteratur, besonders iiber
kleinere und nene Werke; die alteren und bedeutenden sind ihm ja wohl
bekannt.

Das ist meines Erachtens ein Mangel der sonst tre[flichen und fleiBigen
Artbeit, der ich weite Verbreitung und besten Erfolg wiinsche. Hoffentlich
gibt es doch recht viele Lehrer, welche die MuBe aufbringen, sich mit ihm
eingebend zu beschiftigen. Dr. Emerich Kohn.

Als Geschenke fiir die Bibliothek sind ferner eingelaufen:

G. Freitag: Innsbruck und Umgebung.

Ein sehr nettes Heftchen, das einen iibersichtlichen Plan der reizenden
Alpenstadt im Mafstabe 1:15.000 und eine Karte der Umgebung im Ma0-
stabe 1:150.000 enthilt.

Leo Woerl: Neuester Plan der Stadt Rom (MaBstab
1:11.000) mit alphabetischem Verzeichnis der StraBen, Plitze,
Sehenswiirdigkeiten usw. 5. Auflage. Dr. E G

Rudolf Kleinpaul: Linder- und Vélkernamen. Sammlung
Goschen Nr. 478, 136 S. G. Goechen, Leipzig 1910. Gebunden
Mk. —.80.

Das kleine Bichlein des bekannten Schriftstellers setzt es sich zur
Aufgabe, die Namen von Vélkern und Lindern aus deren charakteristischen
Eigenschaften, aus Naturmerkwilrdighkeiten und Produkten abzuleiten und
zu zeigen, wie aus diesen Begriffen und Dingen die Namen entstanden sind.
Dabei verfiigt der Verfasser ilber ein bewunderungswiirdiges philologisches
und linguistisches Wissen und es diirfte, wie der Prospekt mitteilt, schwer
gein, ihm in seinen mitunter recht kiihn anmutenden Etymologien einen
Fehler nachzuweisen. Immerhin moge darauf verwiesen werden, dal bei
einigen Namen doch eine andere Erklirung moglich oder wenigstens vorzu-
zichen ist. Ob z. B. die Langobarden wirklich von den langen Birten ab-

Mit. d. k. k. Googr. Ges. 1911, Meft 11u. 2 8
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zuleiten eind, ist (mit Hinweis auf Bardengau etc.) doch recht fraglich,
Ganz unmbglich ist es aber doch, die slawischen Wenden mit den Venetern
und Venedig zusammenzustellen, wo doch beiden ebenso wie den Venosten
in Gallien die indogermanische Wurzel ,ven* = Stammesgenosse, Blutsver-
wandte (din. Vend = Freund) zugrunde liegt. Auch die langatmige Erkla-
rung des ,Deutschen Volkes* hitte durch die einfache Gegeniiberstellung
von ,deutsch* = volkstimlich, Sprache des Volkes, zur romanischen Sprache
als der der Gebildeten ersetzt werden kiommen. — Von der Reichhaltigkeit
des Inhaltes zeugt das Register, wenngleich daruntler eine Menge von Spitz-
und Beinamen inbegriffen sind, wihrend andere erklirungsbediirftige Namen
fehlen. — In seinem Bestreben, die an sich trockene Materie moglichst leben-
dig und womdglich amiisant zu gestalten, geht Verfasser doch manchmal zu
weit und iberschreitet meines Erachtens recht oft bedenklich die Grenzen
des guten Geschmackes. F M

Revue de Géographie annuelle. Publiée sons la direction
de Ch. Vélain. Tome III, 1909, 49 630 pag., mit zahlreichen
Abbildungen und Figuren im Texte, 22 Tafeln und 2 Karten
1 : 200.000. Paris, Librairie Ch. Delagrave. Preis brosch.
Fres. 15—, geb. Fres. 18.—.

Seit drei Jahren eracheint die angezeigte Revue statt in Monatsheften
in umfangreichen Jahresbdnden, die es gestatten, griBere Originalabhandlungen
von rein wissenschaftlichemn Charakter zu publizieren, und daneben durch
kleinere Spezialartikel iiber wichtige Fragen der allgemeinen und regionalen
Geographie im Laufenden erhalten.

Der erste Teil (Mémoires originaux) briogt eine pflanzengeographische
Studie idber die Landschaft Djurdjura in Kabylien (in den Nordketten des
slgerischen Atlas) von G. Lapie, die gelegentlich ilber die engen Grenzen
der Spezialuntersuchung hinausgeht und eine Skizze der Vegetationsverhilt-
nisse von ganz Algier entwicft; sie begleiten zwei botanische Karten 1 : 200.000.
Ferner eine sebr eingehende Monographie der Ebenen von Poitou von
G. Passerat, die ,den unterirdischen Isthmus zwischen dem Zentralmassiv
und dem armorikanischen Massiv verdecken“. In einzelnen Abschnitten er-
fahren geologischer Bau und Relief, Kiistenbeschaffenbeit und die bier ein-
wirkenden Kriifte, Entwicklung des bydrographischen Netzes, die unter-
irdische Wasserzirkulation und die Karstersecheinungen, Klims und Wald-
kleid, schlieBlich die wirtschaftlichen Verhtltnisse der einzelnen Landschaften
detaillierte Behandluog. — In einer dritten Studie untersacht E. Argand
die ‘Abhingigkeit des Tales der Dora baltea unterhalb Aosta vom geologi-
schen Baue im Bereiche der Deckscholle der Dent-Blanche und der meso-
zoischen Muldenzone.

Der zweite Teil enthilt folgende Aufsitze: L. Pervinquidres, Uber
das siidliche Tunesien (monographisch); L. Gentil, Uber die physische Geo-
grn.phle von Marokko; P. Martin, Uber den Nomadlsmus der ,Fung“-Neger
in anzos:sch-Kongo, J. Rembaud, Uber die italienische Auswanderung;
A. Berget, Uber die Beziehungen der Aéronautik zur Geographie und
Ch. Vélain, Uber die letzten Erdbebenkatastrophen.
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Flemings namentreue (idionomatographische) Linder-
karten. Blatt IV. Osterreich-Ungarn, 1 : 1,500.000
(100 X 80 em), bearbeitet von A. Bludau und O. Herkt. Karl
Fleming, Berlin W. 50, 1910. Preis M. 3-50.

Bei dem vorliegenden Blatte des neuen kartographischen Unternehmens
(vgl. diese ,Mitteilangen” 1910, S. 596) tritt die dieses auszeichnende Neue-
rung einer namentreuen Beschriltung deutlich entgegen, indem, soweit zahl-
reiche Stichproben erkennen lassen, alle nichtdeutschen Namen tatsichlich
in der an Ort und Stelle iiblichen Form eracheinen.

Karl Andrees Geographie des Welthandels. Vollstindig
neu bearbeitet von einer Anzahl von Fachminnern und
herausgegeben von Franz Heiderich und Rolert Sieger.
1. Band, 2. Hilfte, S. 422—952. Fraokfurt a. M., Heinrich Keller,
1910. Preis brosch. M. 8.50.

Mit anerkennenswerter Raschheit ist dem ersten Halbbande ) der Nen-
bearbeitung des bekannten, aber lingst vergriffenen Andreeschen Hand-
buches die zweite Hallte des ersten Bandes gefolgt. Sie enthilt die wirt-
schaftsgeographisch-linderkundlichen Darstellungen von Osterreich-Ungarn
(von F. Heiderich), der Schweiz (von Adolf E. Forater), Frankreichs und
Belgiens (von Erwin Hanslik), der Niederlande und der britischen Inseln
(von W. R. Eckardt), der skandinavischen L#nder (von R. Sieger) und des
russischen Reiches (von F. Immanuel). Gliederang und Behandlung des
Stoffes bilt sich zameist an das durch Heiderichs Darstellung des Deutschen
Reiches (I. 1.) gegebene Vorbild, indem in der Regel die Schilderung der
natiirlichen Landschaftsgruppen eines Landes in ibrer physischen Ausstattung
und wirtschaftlichen Bedeutung, wobei auch schon Lage und Bedeutung der
wichtigsten Siedelungen berilcksichtigt werden, vorangeht, wornuf die Be-
vilkernng und die einzelnen Wirtschaftszweige (Land- und Forstwirtschaft)
Bergbau und Hiittenbetrieb, Industrie und Gewerbe, Verkehr und Handel
behandelt werden. Eine gewisse Abweichung von diesem Schema enthilt
die Behandlung Frankreichs, indem hier der Autor seine bekaunten An-
schanungen von Kulturgrenzen und Kulturzyklen in unaufdringlicher Weise
in die Davstellung eingewoben hat. Da ferner der Bearbeiter des russischen
Reiches, trotzdem dieses asuch wirtschaftlich eine groBe einbeitliche Land-
schaft darstellt, doch das europiische Ruflland vom asiatischen in der Einzel-
betrachtung vollkommen trennt, gehen diesem Abschnitte kurze Vorbemer-
kungen des einen der Herausgeber, R. Sieger, voraus, in denen das Gemein-
same beider Teile zusammengefalt wird.

Sachliche Richtigkeit und VerliBlichkeit ist, soweit Referent beurteilen
konnte, iberall vorhanden, wie dies ja bei den genannten Autoren und
Hernusgebern nicht anders zu erwarten war. Das statistische Material ist
auf das Notwendigste beschrinkt und idberwuchert nirgends den Text;
Ubrigens wird ja der dritte Band zusammenfaesende Darstellungen von Welt-

) Vgl. diese ,Mitteilungen* 1909, S. 612.
8+
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prodoktion, Weltverkehr und Welthandel bringen und darin alle Aunspriiche
der Statistik gewiD voll befriedigen. Somit erfilllt der vorliegende Halbband
alle berechtigten Anforderungen an eine wirtschaftsgeographische Linder-
kunde in hohem MaBe und es kann daher schon jetzt das ganze Werk allen
beteiligten Kreisen, wissenachaftlichen wie praktischen Geographen, aufs
beste empfohlen werden. Machaéek.

Sebald Schwarz: Landeskunde der GroBherzogtiimer
Mecklenburg und der Freien und Hansestadt Ltibeck.
144 Seiten mit 17 Abbildungen und Karten im Text, 16 Tafeln
und 1 Karte. Sammlung Géoschen Nr, 487. G. J. Goschensche
Verlagshandlung, Leipzig 1910. Preis geb. M. —.80.

Der Verfasser hat bei der Darstellung seines Stoffes immer im Auge
gehabt, daB Mecklenburg und Liibeck Teile des Deutschen Reiches und ins-
besondere des Norddeutschen Tieflandes sind, und daher getrachtet, alles zu
einer Landeskunde gehérende Material in Beziehung zu diesen geographi-
schen Begriffen zu setzen. Die ersten Kapitel achildern die Entstebung des
Bodens, wobei der Verfasser von der Eiszeit ausgebt und in etwas allzu
kurzer, aber leicht fallicher, erzihlender Form die durch die eiszeitlichen
Vorginge geschaffenen Formen schildert, ohne fir eine der dabei in Betracht
kommenden divergenten Amnsichten Partei zu nehmen. Es folgen ,Klima*
und ,Planzen- und Tiergeographie“. Mit grofer Ausfiibrlichkeit und Breite
sind die die Geschichte, Verfassung, die wirtschaftlichen Bevilkerungs- und
Siedelungsverhiltnisse betreffenden Abschnitie behandelt. Der Verfasser ist
dabei bemiiht, gerade das fiir Mecklenburg Wesentliche und Eigentdmliche
zu betonen, z. B. die aus einer lingst abgestorbenen Vergangenheit zuriick-
gebliebenen staatlichen und sozialen Zustinde; freilich werden dabei auch
Gebiete berilhrt, die man sonst in einer Landeskunde kaum suchen wiirde,
wie z. B. den Anteil Mecklenburgs am geistigen Leben Deutschlands. Der
spezielle Teil bringt Schilderungen der Landschaft und der Siedelungen, ein
besonderes Kapitel Geschichte und Entwicklung von Liibeck. — Die Dar-
stellung ist durchaus einwandfrei und zweckentsprechend; liebevolles Ein-
gehen auf die stillen Schonbeiten des Landes und seiner Stidte verriit den
feinsinnigen Natur- und Kunstfreund, wovon auch die Wahl der Abbildungen
Zeugnis gibt. Machalek.

Studien zur Heimatkunde von Niederssterreich. Ergeb-
nisse einer Studienreise. Herausgegeben von Dr. A. Becker.
Abhandlungen des Geographischen Seminars der Landes-Lehrer-
akademie in Wien. I, 125 Seiten. Franz Deuticke, Wien und
Leipzig, 1910. Preis K 3.—.

Das im Jahre 1906/1907 nach dem Muster des geographischen Semi-
nars der Wiener Ubniversitit gegrindete geographische Seminar der Wiener
Landes-Lehrerakademie hat im Sommer 1909 eine Studienreise durch das
niederdsterreichische Waldviertel, das Alpenvorland und die Kalkalpen unter
Fihrung seines Leiters Direktor Dr. A, Becker unternommen, um den na-
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giirlichen und wirtschaftlichen Charakter dieser drei natiirlichen Einheiten
kennen zu lernen und dadurch ibren Teilnehmern fiir die Zukunft die Mig-
lichkeit zur Belebung des Unterrichtes auf Grund der gewonnenen Eindriicke
und Beobachtungen zu geben. Das vorliegende Buch enthdlt nun die Er-
gebnisse dieser Studienreise in der Form von zwolf Aufsitzen von neun
Teilnehmern der Reise, in denen der geologische Aufbau und Landschafts-
formen von Niederdsterreich und einzelner Teile des Landes, Kolonisation,
Hausformen, Ortsnamen, Klimastudien, einzelne Wirtschaftazweige etc. be-
bandelt werden. Selbstverstindlich sollte damit nichts Neues geschaffen,
gondern nur Materialien zu einer modernen Heimsatkunde geboten werden
und in diesem Sinne konnen Herausgeber und Autoren zu ihrem verdienst-
vollen Unternehmen gewil beglickwiinscht werden. Freilich milBten zu diesem
Zwecke vorher erst allzu lajienhafte Wendungen und Unrichtigkeiten, die sich
namentlich in den geologischen Abschnitten in grofier Zahl finden, beseitigt
werden (z. B. S. 11: ,Das Waldviertel diirfte in der Urzeit der Erde ent-
standen sein (Variszischer Bogen)¥, 8. 13: _Es entstand ein Rumpfgebirge
oder Schollenland”, 8. 14: ,Diese Talbildung (in der Wachau) wurde von
Penck als epigenetisch bezeichnet*). Machaiek.

A. Hartlebens Volksatlas. 86 EKarten mit 75 Spezialkarten
und Plinen auf 125 Kartenseiten. Fiinfte, vollstindig umgear-
beitete und erweiterte Auflage (monatlich 2 Lieferungen). Voll-
stindig in 25 Lieferungen 4 K —.60; Gesamtpreis K 15.—, geb.
K 18.—. A. Hartleben, Wien und Leipzig, 1910.

Von dem bekannten Hartlebenschen Volksatlas liegt uns die erste
Lieferung der finften, wesentlich verbesserten Auflage vor, enthaltend die
Blitter ,Die deutschen Kolonien Afrikas, ,Neuseeland“ und ,Die Vereinigten
Staaten von Amerikes, dstliche Hilfte*. Der Inhalt der Blitter ist durchaus
reichlich und zuverldBlich, Schrift und Zeichnung sauber und leicht lesbar.
Das Relief, durch eine graue Schraffur wiedergegeben, hiite bisweilen etwas
ausdrucksvoller gehalten sein konnen; so tritt z. B. der Hochgebirgscharakter
der Sitdinsel von Neuseeland zu wenig hervor und ist iiberdies durch die
allzu breiten roten Counties-Grenzen verwischt. Auch die Gebirgsinsel der
White Mts. (New Hampshire) hitte eine schirfere Terrainzeichnung ver-
tragen. Immerhin kann die Neuauflage dieses Volksatlas, zudem mit Rick-
sicht auf den auBerordentlich niedrigen Preis, weiten Kreisen zur Anschaf-
fung bestens empfohlen werden. Machaiek.

Walther J.: Lehrbuch der Geologie von Deutschland.
Eine Einfuhrung in die erklirende Landschaftskunde fiir Lehrer
und Lernende. Mit 93 Landschaftsbildern, 88 Profilen, 10 klei-
neren Karten im Text und einer farbigen geologischen Struktur-
karte. 8° 358 Seiten. Quelle & Meyer, Leipzig, 1910. Laden-
preis geb. M. 7.60. '

_ Wie alle Publikationen Waltbers trigt auch das vorliegende Buch
éin stark individuelles Geprige. Es ist dem Wunsche entsprungen, das
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Interesse der gebildeten Kreise, inshesondere aber der Lehrerschaft fiir geo-
logische Erscheinungen durch Ankniipfung an die Formen der heimatlichen
Landschaft zo fordern. Seine engen Beziehungen zu den Mittelschullehrern
Thiiringens haben den Autor iiber die Bedirfnisse des geologischen Unter-
richtes an den Mittelschulen belehrt. Er kennt die geologischen Fragen,
die bei diesem Unterrichte in den Vordergrund treten, die Probleme, die den
Schiiler in dem Bilde einer Landachaft interessieren und aus dem Wissens-
gebiete der Geographie zu jenem der Geologie hiniiberleiten.

Auf solchen Erfahrungen fuBend, geht er in dem hier referierten Buche,
das gewissermafen eine geologische Heimatskunde Deutschlands darstellt,
von der Betrachtung der Landschaft aus. Er zeigt, wie der Wechsel der
Gelindeformen zustande kommt. Daran schlielt sich eine Schilderung der
an der Umgestaltung der Erdoberfliche wirkenden Krifte, des geologischen
Baues der Erdrinde und ibrer Bildungsverhdltnisse, der Geschichte des
deutschen Bodens vom Archaikum bis ins Quartir, endlich eine topische
Geologie der wichtigsten Abschnitte des Landes, wobei der Verfasser weit
iiber die politischen Grenzen des Deutschen Reiches hinsusgeht, indem er
die Schweizer Alpen und die Dolomiten Siidtirols noch in den Kreis seiner
Darstellung zieht.

Die fesselnde Schreibweise des Autors und sein susgesprochenes pid-
agogisches Talent, mit dem er dem Leser auch in schwierige Fragen einzu-
fiihren versteht, ohne ibn zu ermiiden, werden dem Buche viele Freunde
gewinnen und das Verstindnis fir die Aufgaben der Geologie auch in weiteren
Kreisen férdern.

Die dem Buche beiliegende Strukturkarte darf nicht vom Stondpunkte
des Fachgelehrten beurteilt werden. Sie soll den Leser nur iiber die groflen
tektonischen Ziige im Bau des Deutschen Reiches und der deutschen Alpen
unterrichten. Diesem Zweck entsprechend sind alle Details weggelassen
worden, so dafl an Stelle eines sehr komplizierten Bildes in der Natur hier
eine in der Wirklichkeit keineswegs bestehende Einfachheit tritt. So bietet
die Karte, obwobl sie strenge genommen den Tatsachen nur sehr unvoll-
kommen Rechnung trigt, doch den pidagogischen Vorteil, dal sie die groflen
Zusammenhinge, die tektonischen Grundelemente scharf hervortreten lift.

C. Diener.

Berichtigung,

In der Besprechung von Seligman's ,The Melanesions of British
New Guinea* auf 8. 592, Zeile 4 von unten des 53. Bandes soll es statt
Papua richtig Papuo-Melanesier beillen.
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Jahre 1873. Leiden (o. J.). B Vb—-C 357

Polargebiete

Bruoce William 8.: Scottish National Antarctic Expedition. Outline Map of
Laurie Island, South Orkneys, 1903. Edinburgh 1903. B VI—B 906
Expéditiou Antarctique Delge: Résultats du voyage du s. y. Belgica en

18971898 —1899. 4 Helte. Anvers 1308/09. B VI-H 213

Eleming Jobn A.: The Ziegler Polar Expedition 1903—1905. Scientific Re-

sults. Washington, D. C. 1907. B VI-G 764

Friis A.: Im Gronlandeis mit Mylius-Erichsen. Die Danmark-Expedition

1906—1908. Leipzig 1910. B VI-F 3404
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Ilimmel und Erde, Unser Wissen von der Sternenwelt und dem Erdball.
Herausgegeben unter Mitwirkang von Fachgenossen von J. Plassmann,
J. Pohle, P. Kreichgauer und L. Waagen. 2 Bde. Wien, Leo-Gesell-

schaft, 1910. AT AT AII-G 741
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sentadas al XVII Congreso internacional de los Americanistas. Sesién
de Buenos Aires. Buenos-Aires 1910. A XVI—44
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Volume I, II. Washington 1909. A XII—197
Puffer, Lorenz Dr.: Die Physiogeographie des Mittelbghmischen Waldge-
birges. Wien 1909. A 11-B 905
Ranke Karl Ernst: Anthropologische Beobachtungen aus Zentralbrasilien.
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und Staatenkunde der auBereuropdischen Gebiete. Wirtschaftageo-
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(Fortsetzung folgt.)



Fachsitzung am 13. Februar 1911.

In der Fachsitzung am 13. Februar sprach Herr Oberleutnant
Eduard Ritter von Orel zum ersten Male iiber seine geniale
Erfindung, den Stereoautographen, in der Offentlichkeit. Diese
Fachsitzung wurde spontan zu einer Festsitzung der k. k. Geo-
graphischen Gesellschaft. Der groBe Horsaal VII des Geographi-
schen Instituts war bis auf den letzten Platz gefullt. Die ver-
sammelten Gelehrten, zahlreichen Offiziere, Studierenden und auch
Damen verfolgten mit der grioften Aufmerksamkeit die prizisen
Ausfihrungen Orels.!) Ihrem groflen Interesse verliech die Ver-
sammlung am SchluB durch reichen Beifall lebhaften Ausdruck.
Erwartungsvolle Stille herrschte abermals, als der Vorsitzende Prof.
Dr. Ed. Briickner das Wort ergriff, um dem genialen Erfinder den
Dank der begeisterten Zuhérer zu ibermitteln. Seine SchluBBworte:
» Wir stehen hier vor einer Erfindung, deren Wirkungen sich noch
gar nicht absehen lassen, die berufen ist, eine Umwilzung im
ganzen Kartenwesen, ja in der MeBkunst iiberhaupt herbeizufiihren,
und wir konnen Herrn Oberleutnant von Orel zu seinen glinzen-
den Erfolgen von ganzem Herzen Gliick wiinschen, kennzeichnen
deutlich die gro8e Bedeutung der Erfindung und waren allen
Anwesenden aus dem Herzen gesprochen.

Monatsversammlung am 21, Februnar 1911.

Der Vorsitzende Professor Dr. Eugen Oberhummer eriffnet
die Versammlung mit der Begriilung der zahlreich erschienenen
Mitglieder und Giste, insbesondere des als Ehrengast anwesenden
Gesandten von Mexiko Don Gilberto Crespo y Martinez und
des bayrischen Gesandten H. Freiherrn von Tucher.

Hierauf berichtete er kurz Uber die in Berlin unter dem
Ehrenvorsitz des Prinzen Heinrich von PreuBen abgehaltenen

) Im niichsten Hefte erscheint von Prof. Dr. Ed. Briickner eine ans-
fibrlichere Abhandlung iiber den Stereoautographen.
Mitt. d. k. ¥. Geogr. Ges. 191!, Heft 3. 9
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Versammlung des Komitees fur die Deutsche Antarktische Expe-
dition unter Leitung von Oberleutnant W. Filchner, legte das
Programm der Expedition vor und gab dem Wunsche Ausdruck,
dall dieselbe auch von osterreichischer Seite materielle Unter-
stittzung erfahren moge, um so mehr, als auch zwei dsterreichische
Teilnehmer, Med.-Dr. A. Wachter ans Wien und Dr. Kbnig aus
Graz, der Expedition angehorten.

Hierauf nahm Professor Oberhummer das Wort zu dem
Vortrage iuber seine Reise nach Mexiko und den Vereinigten
Staaten,

AulaB zur Reise war der internationale Amerikanistenkongrefl
in Mexiko, an welchem der Vortragende als Delegierter des Unter-
richtsministeriums teilnahm. Die Reise worde von ihm gemeinsam
mit dem Akademischen Gesangsverein angetreten, von welchem
sich Professor Oberhummer in New-York trennte, um sich von
dort direkt nach Mexiko zu begeben. Ein kurzer Aufenthalt
wurde in New-Orleans genomnmen, einer Stadt, die hinter der Ent-
wicklung anderer amerikanischer Groflsiidte seit der Entwicklung
des Eisenbahnnetzes und dem Riickgange der Mississippischiffahrt
wohl etwas zuriickgeblieben ist, die aber von der Eriffuung des
Panamakanals einen neuen Aufschwung erhofft. Das aus der Zeit
der franzosischen Kolonisation noch vorhandene franzisische Ele-
ment der Bevilkerung scheint nach den Informationen des Red-
ners schon in den niichsten Generationen dem Aussterben, be-
zichungsweise der Amerikanisierung geweiht zu sein. Von New-
Orleans ging es durch Texas nach Mexiko, wo in der malerisch
gelegenen Bergwerkstadt Monterey nochmals ein kurzer Aufent-
halt genommen wurde; dann nach der Hauptstadt, die der Mittel-
punkt der withrend des ganzen Monats September veranstalteten
Jubiliumsfestlichkeiten war. Redner schilderte kurz den Verlauf
des Kongresses und der Hauptfestlichkeit. Den Hihepunkt der-
selben bildete die Erinnerung an das Liuten der Sturmglocke
durch den Pfarrer Hidalgo am 1D. September 1810, womit der
Aufstand gegen die spanische Herrschaft begann. Ein grofler
historischer Festzug, militiirische Paraden und andere Veran-
staltungen verherrlichten das Andenken an dieses Ereignis. Red-
ner gedachte noch mehrerer wissenschaftlicher Anstalten in Mexiko,
insbesondere der mit den modernsten Instrumenten ausgestatteten
Erdbebenwarte, die gegenwiirtig zu den besteingerichteten ihrer
Art gehort. Von Mexiko begab sich Redner nach Kalifornien; er



schilderte insbesondere die Depression des von einer Abzweigung
des Coloradoflusses ausgefiillten Saltonsees, einer der heiflesten
Gegenden der Erde, sodann das durch seine landschaftlichen
Schonheiten beriihmte Yosemitetal, ein Ergebnis glazialer Erosion,
und verweilte sodann bei einer Schilderung von San Francisco,
das sich aus dem Schutte des Erdbebens und des grofen Feuers
von 1906 mit bewundernswerter Schnelligkeit verjiingt und ver-
schont erhoben hat. An der Hand von damals aufgenommenen
Photographien wurde eine Anzahl Bilder vorgeflihrt, welche die
Wirkungen des Erdbebens und des Feuers veranschaulichten.
Von San Francisco begab sich der Vortragende durch das
Felsengebirge und liber den Groflen Salzsee, der jetzt von der
Eisenbahn durchquert wird, nach Chicago, um an der Univer-
sitit einen lingeren Vorlesungskurs iber die politische Geo-
graphie Europas zu absolvieren. Ein Uberblick tiber die alle
anderen amerikanischen Stidte in Schatten stellende rapide Ent-
wicklung von Chicago und einige Bemerkungen iiber eine be-
suchte Indianerreservation im Osten beschlossen den Vortrag, der
durch zahlreiche Lichtbilder erliutert wurde und von lebhaftem
Beilall gefolgt war.

Fachsitzung am 13, Marz 1911.

Der Obmann des wissenschaftlichen Komitees Professor Dr.
Ed. Brickner berichtete iiber die erste Terminfahrt zur Erfor-
schung der Adria, wie sie in Mai vorigen Jahres von italienischen
und dsterreichischen Gelehrten auf der Konferenz zu Venedig
unter dem Vorsitze von Professor Dr. Ed. Briickner geplant
wurden.') Hierauf sprach Herr Dr. Erich Seefeldner ilber seine
Forschungen zur Morphologie des Frinkischen Jura.

Nach der Charakteristik des Schwiibisch-Frinkischen Beckens
als einer Stufenlandschaft mit zwei nach NW. schauenden Land-
stufen, einer Keuperstufe (Steigerwald und Frankenhshe) und
einer Jurastufe (Schwibischer und Fréickischer Jura), die durch die
verschiedene Widerstandsfihigkeit der das Gebiet aufbauenden
Schichten bedingt sind, schilderte der Vortragende den geologi-
schen Aufbau des Frinkischen Jura.

. ) Vgl. die ausfithrliche Abhandlung ilber diese Terminfahrt im nichsten
efte.

9%
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Eine Betrachtung des Verhiltnisses der Oberflichenformen
zum Bau ergibt, ausgehend von einer bereits gelegentlich einer
Exkursion des Geographischen Instituts der Universitit Wien
unter Leitong von Professor Ed. Briickner gemachten Beob-
achtung!) an der Hand einer Reihe von Profilen, dall die Hoch-
fiiche des Frinkischen Jura eine Rumpffliche ist. Diese umfafit
auch das Triasgebiet im W. des Fichtelgebirges, ist jedoch hier
nur in den harten Gesteinen in Form langgestreckter schmaler
Riedeln, die von SE. nach NW. ziehen, erbalten, wihrend die
weichen Gesteine dazwischen ausgeriumt wurden; so kommt hier
eine rostfsrmige Anordoung der Hthenkdmme zustande. Auch
der Oberpfilzer Wald und der Bayrische Wald ist eine Rumpf-
fliche, die mit der des Jura eine morphogenetische Einheit bildet.
Endlich trigt auch der Steigerwald Reste einer Rumpffliche.
Man gewinnt so den Eindruck einer einst wohl znsammenhingen-
den, weitausgedehnten Rumpffliche, von der uns heute nur mehr
Reste erhalten sind, da eine Senkung der Erosionsbasis, die den
heutigen geographischen Zyklus eingeleitet hat, zur Ausrdumung
der weichen Schichten gefuhrt hat. So wurde auch die Stufe des
Jura herauspripariert. Die zahlreichen Durchbruchstiler des Ge-
bietes werden als Denudationsdurchbriiche erklirt.

Die Senkung der Erosionsbasis vollzog sich in zwei Absgtzen,
die durch eine Periode lateraler Erosion unterbrochen waren. In
dieser Periode lateraler Erosion entstanden auch die im Jurakalk
haufig auftretenden Trockentiler, die heute tiber dem Karstwasser-
spiegel liegen.

Aus dem Habitus der miozinen Schichten am Sidrande des
Jura und ihrem Verhiltnis zur Rumpffliche wird auf eine Ent-
stehung der Rumpffliche im Miozin geschlossen; die Rumpffliche
ist subaeriler Entstehung.

Die fiir die Zeit der Rumpffliche anzunehmende Abdachung
der Rumpffliche gegen S. und SE. ist heute nur in dem WE.
streichenden Teil des Jura noch vorhanden, wurde aber durch
eine junge Verbiegung in Form einer flachen Geoantiklinale, deren
Scheitel ungefihr mit dem Nordrand des Jura zusammenfillt, und
einer sich nordlich daran anschlieBenden Geosynklinale modi-
fiziert. Im nordlichen Teil erfuhr die Rumpffliiche zunichst eine
Schiefstellung gegen W., der dann bedeutend spiter eine Ver-

1) Geogr. Jahresb. VII, S. 118.
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biegung in Form mehrerer ganz flacher Geoantiklinalen und Geo-
synklinalen mit herzynischem Streichen folgte. Diese junge Ver-
biegung kunipft vielfach an die alten tektonischen Linien an und
sie — [nicht die alten Verwerfungen, die die Grenze zwischen
mesozoischen und archiologischen, beziehungsweise paltiozischen
Gesteinen bilden, denn diese #uBern sich heute morphologisch
nicht] — bedingen auch die heuntige Hohenlage des Bthmischen
Massivs zum Frénkischen Jura. Die Fliisse sind in bezug auf
diese junge Verbiegung antezedent.

An Stelle der urspriinglich in bezug auf die Neigung der
Rumpffiiche gegen W. im nordlichen Teil, gegen S. (SE.) im
siidlichen Teil konsequenten Entwiisserung trat durch fortwithrende
Anzapfungen immer mehr eine subsequente, eine Entwicklung,
die sich im Frinkischen Becken noch immer weiter vollzieht und
eine VergriBlerung des Einzugsgebietes des Main (Rhein) auf
Kosten dessen der Donau herbeifiihrt. Es ist eine Anpassung des
FluBnetzes an das Gestein.



Die Talstufe von Mareit.

Von Dr. Josef Stiny.

(Mit 3 Kartenskizzen.)

Dem Wanderer, der, von Sterzing kommend, die hinteren
Griinde des Ridnauner Tales besuchen will, versperrt gleich ober-
halb des Kirchdorfes Mareit eine Gruppe eng aneinander gereihter
Hiigel und Bergkuppen den Weg. Ganz unvermittelt hebt sich die
mit griinen Wiesen und fruchtbaren Feldern bedeckte Talstufe aus
dem fast ebenen Aufschiittungsboden zwischen Sterzing und Mareit
herans und steigt in dem muldigen Sattel beim Weiler Gasse
(1357 m)*) gegen 318 m tber Mareit (1039 m) empor.

Noch hober ragen einzelne Kuppen, wie z. B. jeme von
St. Magdalena (1415 m) und beim Strickner (1430 m) auf Vom
Gasser- Sattel senkt sich der Pfad allmihlich gegen Inner-
Ridnaun (1347 m) herab. Hier betritt man wiederum eine Flur,
die sich mit wenig zunehmender Steigung bis gegen Maiern
hinaufzieht.

Die solchergestalt zwischen zwei Schotterfeldern eingeklemmte
Hugellandschaft, die der Mareiter Bach in enger Schlucht raschen
Laufes durcheilt, wirkt hochst fremdartig im Aufbaue des einsamen
Alpentales. Im Gesteinsmateriale des Tales kann die Talstufe nicht
begriindet sein; denn rechts und links werden die Geh#nge von
einem weichen, Granaten fihrenden Schiefer aufgebaut, dem
nirgends einigermaflen miichtige Zwischenlagen von grierer Hirte
eingebettet sind. Ubrigens wird gewachsener Fels nur an wenigen
Stellen der Hiigellandschaft sichtbar; so z. B. in der Schlucht des
Hauptbaches an der Einmindung des #uBeren Lechnergrabens,
am Gehtinge siidéstlich des Kirchleins von St. Magdalena und
an einigen Punkten der Talschlucht unterhalb der Miindung des
Bachergrabens. Der ganze ubrige Teil der Talstufe, namentlich

1) Die Hihenangaben sind meist der Spezialkarte (1:75.000) entnommen;
nur im Talboden wurden einige Hthen mittels Aneroid bestimmt.
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die Erhebungen, scheinen aus Schuttwerk zu bestehen. (Vgl. das
I artchen, Fig. 1.)

Bringt auch die Hiigelinsel inmitten der einférmigen Talbiden
eine erwiinschie Abwechslung in die Landschaft, so hemmt sie
andererseits den Verkehr des Talinnern mit der Aullenwelt; die
staatliche Erzstrafle sieht sich genétigt, den groBen Hihenunter-
schied zwischen dem Becken von Ridnaun und jenem von Mareit
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Fig. 1. Kartenskizze der Mareiter Talstufe.
(ca. 1:110.000.)

durch einen eigenen Bremsberg zu berwinden. Die seltsame Tal-
stufe bietet aber auch ein hohes geologisches Interesse. Ver-
schiedene Geologen und Geographen haben bereits eine Deutung
ihrer Entstehung versucht, ohne bisher zu einer Einigung ge-
kommen zu sein. Damian,!) dem wir die erste ausfiibrliche
Schilderung der Hiigellandschaft verdanken, spricht sich fiir die
Bergsturznatur der Ablagerung aus und fuhrt zur Unterstittzung
seiner Ansicht das Vorhandensein einer deutlich erlkennbaren Ab-
bruchsnische und die schiittige Beschaffenheit des Aufbaumaterials
an. Blaas denkt augenscheinlich an Mordnenhtigel; wenigstens

1) Miiteil. k. k. Geogr. Gesellschaft 1894, 37, 1—46.
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bemerkt er auf S.552 seines bekannten Fiihrers,') dafll bei ,In
der Gassen“ und Ridnaun ausgedehnte Glazialschuttmassen ver-
breitet seien. Ausdrucklich als Stirnmoriéine des Gschnitzstadiums
spricht Frech?®) in mehreren Schriften die Ablagerungen an, ohne
fir diese Behauptung ausreichende Beweise zu erbringen. Penck?)
griff in den Jahren 1903 und 1909 wieder auf die alte Anschanung
Damians zuriick.

Bei diesem Widerstreite in den Ansichten so hervorragender
Fachminner diirfte eine nochmalige genane Untersuchung des um-
strittenen Gebietes recht wobhl am Platze sein.

Die gewaltige Masse der Ablagerung — es mégen abzlig-
lich der darunter vermuteten Felspartien wohl an 190 Millionen
Kubikmeter sein — schlieBt eine andere Beforderungsart als
die durch Muren, Gletscher oder Bergstiirze véllig aus.
Gegen die Ablagerung aus Murgiangen spricht schon die duflere
Form der Landschaft; zwischen welligen Kuppen dehnen sich
wannenartige Mulden aus und nur im Siiden schieben sich einige,
allerdings kleinere, echte Schwemmkegel iiber die Buckel der frag-
lichen Talstufe. Die Landschaftsformen sind urspriingliche, eine
spitere Herausmodellierung aus Schwemmkegeln ist ausgeschlossen.

Nicht so ohneweiters kann die Vermutung von der Hand
gewiesen werden, dafl Morinenmassen die Higel zwischen Mareit
und Ridnaun aufbaunen. Fiir die Losung der Frage ist es notig,
weiter auszuholen und den Gesteinsaufbau der Gehiinge und Rand-
kimme des Ridnauner Tales in groben Ziigen darzustellen.

Den groBten Teil (etwa 4780 ba) der Fliche des inmersten
Ridnauner Tales nehmen Glimmerschiefer und Gneisglimmerschiefer
ein; die Gesteine dieser Gruppe bestehen vorwiegend aus Quarz
und Biotit, wihrend Muskovit meist stark zuriicktritt; durch Auf-
nahme von Feldspat entwickeln sich aus den Glimmerschiefern
echte schiefrige Gneise.

Kalkeinlagerungen sind selten und erreichen nur am Ab-
falle der Moarer Weillen eine griflere Michtigkeit; am Roten
Grat (3104 m) und Wilden Freiger (3394 m) steht, wie Frech an-

') Geologischer Fiihrer durch die Tiroler Alpen, Innebruck 1905,

%) Uber das Antlitz der Tiroler Zentralalpen. Zeilschr. d. D. u. O. Alpenver.
1903, 34 u. Uber den Gebirgsbau der Tiroler Zentralalpen. Wissenachaftl. Er-
ginzungshefte zur Zeitschr. d. D.u. O. Alpenver. I, 1, 1905.

%) Glazialexkursion in die Ostalpen (Filhrer f.d. Exkursionen des IX. int.
Geologenkongresses 1903) u. Alpen im Eiszeitalter, S. 932.
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gibt, Gneisgranit an. Im Talhintergrunde streichen die Gesteine
im allgemeinen siidwestlich, erst ungefibr von Maiern an wird
westostliches Streichen vorherrschend. Die siidliche Verbreitungs-
grenze der Glimmerschiefer und Gneise wird etwa durch eine
Linie gebildet, die vom Egetensee itber Maiern zur Telfer Weilen
gezogen gedacht werden kann. Sudlich, beziehungsweise ostlich
dieser Linie bauen granatenfihrende Glimmerschiefer und Granat-
phyllite das Einzugsgebiet des Mareiterbaches auf. Zahlreiche Quarz-
adern und Quarzlinsen durchschwirmen die Gesteine, deren hervor-
stechendster Bestandteil heller Glimmer ist. Gegen den Mareiter
Stein (2184 m) zu erscheint auch Phyllit iiber den Granatgesteinen.

Liegt in der Mareiter Talstufe eine Mortine vor, so mul man
erwarten, da die Hligelmasse vorwiegend aus Gneisen und
Glimmerschiefern besteht; in sehr untergeordnetem Mafle diirften
sich auch Gneisgranite und Kalkbrocken cinstellen. Die granpat-
fiilhrenden Gesteine miifiten in etwas geringerer Zahl vertreten
sein und vorwiegend die Massen am rechten Talgehtinge bilden.
Da ferner vom nordlichen Gehinge her nur wenig Eiszufliisse
kamen, muf} angenommen werden, dall die Seitenmorine hier
ibren Platz behauptete; bei der geringen Graterstreckung mag
sie wohl verhiltnismiBig nicht sehr viel Material geliefert haben.
Die michtigen Zeflisse vom Siiden her entwickelten dagegen
dadurch, dafl sie den Strom des Hauptgletschers mehr oder
weniger stark zur Seite driickten, schuttreiche Mittelmorsinen, aber
sicherlich nur eine recht diirftige Ufermovine in der Gegend des
heutigen Ridnann. Danach miillte die hypothetische Stirnmoriine
des Mareitertalgletschers beilinfig in der Talmitte, oder vielleicht
etwas mehr gegen das rechte Ufer zu, die grofiten Schuttmassen auf-
gewiesen haben; kleinere Triimmermengen hitte man am linken, sehr
geringfugige hart am rechten Uferrande des ehemaligen Gletschers
zu erwarten. Auflerdem miilten selbstverstiindlich die anderen all-
gemeinen charakteristischen Kennzeichen fiir Morinenablagerungen
mit geniigender Schirfe und Deutlichkeit zu beobachten sein.

Untersuchen wir nun -einmal die Hugelgruppen zwischen
Mareit und Ridnaun anf das Vorhandensein von Eigentiimlichkeiten,
die fir Mortinennatur sprechen wiirden.

Beim Aufstiege zum Hiigel, auf dem Schlo8 Wolfsthurn thront,
stifit man fast nur auf eckige Triimmer von Granatglimmer-
schiefer und Granatphyllit; selten gesellt sich ein vereinzeltes
Geschiebe von Marmor oder Phyllit dazu. Letztere Gesteine
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diirften wahrscheinlich vom Abhange des Mareitersteins herab-
geschleppt worden sein.

Im Hohlwege oberhalb des kleinen, kinstlich angelegten
Weihers trift man mehr oder minder scharfkantige Triimmer der-
selben granatfuhrenden Gesteine an; ab und zu finden sich anch
wohlgerundete Gneisgeschiebe. Wandert man am Weiler Kersch-
baum vortiber, so fillt auf, dall der Granatphyllit an Menge zuriick-
tritt und von etwas hirteren Glimmerschiefern, meist ohne Granaten,
abgelost wird; diese herrschen sodann in der Ablagerung bis gegen
den Weiler Gasse zu vor. Der von den Nordhiingen der Hoch-

St. Mag- Mindung des
dalena Valligelbaches

—  jetzige Talsohle
—-— Sohle des Mareiterbaches
— — — vermutlicher Verlauf der Talsole
vor dem Be:gsturze

Wolfsturm

Baches (976 m)

Einminduug des
Satschinges

P

Fig. 2. Idealer Liingsschnitt durch den Bergsturz von Mareit.

Die horizontalen Linien bezeichnen die Hohen von 900—1400 m.

spitze (2496 m) herabeilende Bach triigt neben kantengerundeten
Granatgesteinen anch als Seltenheiten Marmor und Gneisgeschiebe,
ja selbst Brocken von Garbenschiefern herbei.

Ein schlechter Aufschlufl bei dem Kreuze am Wege in un-
gefihr 1228 m Seehihe legt die Beschaffenheit des Materiales blof3:
eckige Tritmmer der verschiedensten Grifle liegen regellos ein-
gebettet in einer feineren, sandig-erdigen Grundmasse, die sich
durchwegs als Zerreibsel, beziehungsweise Verwitterungsprodukt
des Granatphyllites, Granatglimmerschiefers und Glimmerschiefers
erweist; alle iibrigen Bestandteile treten stark zuriick und machen
an Masse kaum wenige Hundertstel des Ganzen aus.

Hat man die Hiohe des Sattels zwischen den Higeln von
St. Magdalena und den Gehoften Strickner erreicht, so gewinnt
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man einen lehrreichen Einblick in die Formenverhiltnisse des Ge-
bietes. Von Mareit bis etwas unterhalb des Weilers Durrach sind
nur niedrige Hiigel zu sehen, deren Kuppen gegen Mareit zu
jmmer mehr verflachen. Landwirtschaftlich genutzte Grunde
nehmen die ganze wellige Oberfliche ein. Zwischen den Higeln
schlingeln sich da und dort Bichlein durch, die stellenweise dem
Untergrunde kleine Schwemmformen aufgesetzt haben; so nament-
lich am sidlichen Rande der Talstufe. Aus diesem Schwarme
kleinerer und griBerer Kuppen hebt sich dann ziemlich unver-
mittelt (vgl. Fig. 2) und mit steilem Anstiege der Hauptwall heraus,
das kleine Volk zu seinen Fiilen uin etwa 200 m iiberragend.
Auch er lost sich wieder in einzelne Kuppen auf, ihre Zahl ist
jedoch sehr gering; vornehmlich fallen zwei Hauptriicken ins
Auge, deren einer das an Kunstschitzen reiche Kirchlein von
St. Magdalena trigt und deren anderer von mehreren Bauern-
hiofen (Strickner usw.) besiedelt wird.

Die Streichungsrichtung dieser beiden Rucken fillt ungefihr
mit der Talachse zusammen, wihrend die Anordnung der vorge-
lagerten kleinen Hiigel um Kerschbaum herum, wenn auch un-
deutlich, so doch im groSen und ganzen in Linien quer iiber das
Tal erfolgt zu sein scheint. Die Einstellung der Liéngsrichtung
der Rucken von St. Magdalena und vom Strickner parallel zum
Talstreichen, ist mit einer Deutung derselben als Mordnen nicht
gut vereinbar, weil sie eine urspriingliche ist. Denn nirgends
findet sich ein Anphaltspunkt fiir die Annahme, daff die Mulde
zwischen den Riicken jemals vom Mareilecrbach als Durchflufirinne
beniitzt worden sei; es fehlen die fir den Hauptbach charakte-
ristischen Geschiebe und statt des flr ihn wnoerlillichen, wenigstens
roh abgeglichenen Gefilles bricht die Furche mit jihem Absturze
gegen Kerschbaum ab.

Auffillig ist das Auftreten zahlreicher Quellen in der Nihe
der Gehdfte Durrach; die quelligen Orte liegen alle in einer
Seehthe von etwa 1310 bis 1320 m. Man kénnte also hier
einen Quellenhorizont vermuten, dessen Liegendes weniger durch-
lassig ist als das Hangende. Tatsdchlich 4Bt sich ein Material-
unterschied feststellen. Um Durrach herum bilden die Granat-
gesteine kaum ein Viertel der Trlimmermasse; es herrschen
hier etwas hirtere, meistenteils granatenlose Glimmerschiefer vor,
denen sich sehr spirlich auch Kalke und Kalkglimmerschiefer
beigesellen.
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Der waldige Berghang oberhalb des Weges von ,In der
Gasse“ bis Ridnaun besteht dagegen einzig und allein aus riesigem
Trummerwerk von Grapatphyllitgestein, das bei seiner lockeren
Lagerung dem Eindringen von Bach- und meteorischem Wasser
natiirlich nur wenig Widerstand entgegensetzt. Im allgemeinen
nimmt iiberhaupt die Korngrifle des Schuttes taleinwirts zu; daher
die hier héunfigeren steileren Boschungen uud die Bedeckung eines
grofen Teiles der Bodenfliche mit Wald.

Die groBlen Uferbriiche in der Bachschlucht am Nordabbange
des breiten Ruckens von St. Magdalena, die bereits Damian und

Seeber Alm
-~
Stoll MafBstibe: (}
olles . E A
Spitze Lingen 1:50.000 f

Hohen 1:20.000 Q

Fig. 3. Querschnittbild in der Richtung Stolles Spitze—Seeber Alm.

Penck untersucht haben, bieten nichts wesentlich Neues mehr.
Morphologisch wichtig ist blo8 noch die Hghenabnahme der Schutt-
ablagerung gegen das TaliuBere hin, die bei einer Stirnmorine nicht
Bedingung, sondern hiichstens Spiel des Zufalles sein kann.
Zusammenfassend darf behauptet werden, dafl die morpho-
logischen Verkiltnisse des Trimmerwalles einer Deutung der Tal-
stufe als Morine (Stirnmorine) nicht recht giinstig sind. Ge-
wichtigere Zeugenbeweise gegen die Auffassung als Gletscherab-
lagerung legen noch Mischungsverhiltnis, Beschaffenheit und
Bettungsart der Trimmermasse ab. Dem diesbeziiglich bereits
friher Geschilderten bleibt nur hinzuzufiigen, dall echte gekritzte
Geschiebe, gerundete, auf lingeren Transport deutende, oder ein-
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seitig abgeschliffene Brocken, Blocklehme u. dgl. fehlen. Die
Masse bietet keine Musterkarte der Gesteine des Mareiter Tales
im richtigen Mengenverhaltnisse, sondern stellt cine ziemlich ein-
formige Aufschiittung glimmerschieferdhnlicher und granatfithrender
Felsarten in kantigem Zustande vor, die im vorderen Teile ziem-
lich gleichmiBig hoch das Tal erfiillt, im hinteren Abschnitte aber
in der Mitte einen Massenmangel und eine -Anreicherung gegen
die siidliche Talseite zu erkennen l4iBt. Die Triimmermasse des
Riickens von St. Magdalena tduscht eine gréBere Michtigkeit vor,
als sie tatsiichlich besitzt; denn sie ruht zum groBten Teile auf
gewachsenem Felsen auf. (Vgl. Schnittbild 3.)

Anf positivem Wege it sich also die Morinennatur der Ab-
lagerung nicht zwingend beweisen. Da jede andere Entstehungs-
moglichkeit ausgeschlossen ist, kann aller Wahrscheinlichkeit nach
pur ein Bergsturz vorliegen. Ich will versuchen, fiir die Richtig-
keit dieser auf negativem Wege erkannten Tatsache auch
positive Belege beizubringen, indem ich die von Damian
bereits angeflibrten vermerke und erginzend neue hinzufiige. Vor
allem sprechen die verhiltnismiBige Einférmigkeit und die Scharf-
kantigkeit des Materiales fiir eine Bergsturzmasse. Wie erst vor
karzem frisch gebrochene Stiicke liegen die eckigen Trimmer von
Granpatphyllit und Glimmerschiefer regellos eingebettet in einer sandig-
erdigen, wenig Lehm enthaltenden Grundmasse, die als Zerreibsel
und Verwitterungsprodukt derselben Gesteinsarten zu betrachten ist.

Dafl neben den weitaus iliberwiegenden granathiltigen Ge-
steinen auch ab und zu wohlgerundete Gneise, Brocken von
Marmor, Phyllit, Kalktonglimmerschiefer und Garbenschiefer vor-
kommen, beweist nichts gegen die Bergsturznatur der Ablagerung;
die genannten Gesteinsarten ktnnen recht wobl aus Moriinen- oder
Schwemmassen stammen, die dem stirzenden Gehinge aufruhten
und mit in die Tiefe gerissen wurden. Ahnliche Erscheinungen sind
Ja bei Bergstiirzen nicht selten; so fand z. B. ein Mitraffen von dilu-
vialen Geschieben auch beim Bergsturze vom Creino herab statt.?)

Das gleiche berichtet E. v. Mojsisovice von den Slavini di
S. Marco; aunch hier .finden sich unter den massenhaften Blockan-
hiufungen des Lokalschuttes vereinzelte echt glaziale Geschiebe
des alten Etschgletschers, welche offenbar gleichzeitiz mit den

) Vgl. Stiny J., Uber Bergstiirze im Bereiche des Kartenblattes Rovereto-
Riva. V. G.R. A.1908, Nr. 14, 8. 395,
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losgelosten Felstafeln von den Gehingen des Zugnaberges in die
Talebene herabgeschoben wurden.“!)

Eine groBe Stiutze gewinnt die Deutung als Bergsturz, wenn
auch das Abrutschgebiet mit einiger Sicherheit erkannt werden
kann. Zwar darf man auch bei mangelnder Sichtbarkeit einer
Ausbruchsmuschel noch lange nicht eine Erklirung als Bergsturz
ablehnen. Wie Heim bereits betont lhat, ist es z. B. beim Berg-
sturze vom Monte Conto, der Plurs im Jabre 1618 verschiittete,
unmglich, am Berghange die Nische zu finden, aus welcher die
Felsmassen herausgebrochen sind. Derselbe Gelehrte sagt in seiner
gemeinsam mit Bul herausgegebenen Schrift iiber den Bergsturz
von Elm: ,Die Wunde am Tschingelberg ist mebr durch ihre
kahlgraue Farbe als durch ihre Form sichtbar; wieder bewaldet,
wiirde selbst ein Kenner der Gegend aus einiger Entfernung den
Abbruch nicht leicht beachten. “%)

In unserem Falle aber Jifit sich die Abbruchstelle unschwer
entdecken; das Gehinge auf der rechten Talseite macht nirgends
den Eindruck, daB hier griéflere Massenbewegungen stattgefunden
hitten. LifBt man aber das Auge die linke Talflanke entlang
schweifen, so entdeckt man unschwer einen breiten Streifen vom
Kamme herniederziehen, der durch seine mangelhafte Pflanzen-
narbe, die stellenweise ausgedehnten Schutthalden und Schuti-
reisen und das dichtgereihte Geader von Murstrichen ganz lebhaft
kontrastiert gegen seine Umgebung, welche fruchtbare Felder und
Wiilder trigt, und nicht in dem MafBle von wilden Murrunsen
zerrissen crscheint. Hoch oben, gegen die Seeber Alm zu, gihnen
Kliifte und Spalten im Boden; bei schlechtem Wetter und in den
Frithjahrs- und Herbstmonaten donnern hiufig abgeloste Blocke
ins Tal hinab, Fluren und Hiiuser bedrohend. Alle diese Anzeichen
weisen auf einen unruhigen Boden hin, der noch immer nicht das
richtige Gleichgewicht gefunden hat. Zwar scheint das nérdliche
Einfallen der Schichten einen grifleren, einheitlichen Bergsturz
nicht zu begiinstigen; doch darf man nicht vergessen, dall gar
viele, miichtige Felsbewegungen in alter und neuer Zeit stattfanden,
welche nicht Schichtflichen, sondern willklirlich gebildeten Kluft-
systemen folglen. Ich erinnere z.B. nur an den Bergsturz von
Elm im Jahre 1881, der ebenfalls in bergeinwirtsfallenden Schichten

1) E. v. Mojsisovics, Dolomitriffe von Siidtirel, S. 478, Anm.
%) BuB und Heim, Der Bergsturz von Elm, Ziirich 1881.
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sich entwickelte. Am meisten shnelt derzeit noch das Gebiet
gwischen der sogenannten Lechner Riepe und dem Bachergraben
einer Ausbruchsnische. Die Fliche diescr von steilen Runsen und
ausgedehnten Blaiken durchzogenen Abbruchsmuschel mag etwa
260 ha messen. Wahrscheinlich gehtirt noch ein Stiick des dstlich
angrenzenden Gehiinges im ungefihren Ausmafle von etwa 50 ha
zur Nische; es hat sich aber bereits vollkommener mit Wald be-
stockt als das eigentliche, tiefer ausgebrochene Hauptsturzgebiet.
Nimmt man die Michtigkeit der abgebrochenen Masse zu durch-
schnittlich 40 m an, so erbilt man beiUnterstellung eines Cosinus
des Hangneigungswinkels gleich 075 und einer Auflockerung von
pur 109/, eine Trimmermasse von annihernd 182 Millionen Kubik-
metern, also mehr als ausreichend, um, wenn man die Schwemm-
massen auf der rechten Flanke zuzihlt, damit die ganze Hiigelgruppe
zwischen Mareit und Inner-Ridnaun aufzubauen.

Aber noch ein gewichtiger Umstand spricht fur die Berg-
sturznatur der Talstufe. Betrachlet man das Lingsschnittbild der
Sohle des Mareiterbaches, so fillt inmitten der allgemeinen all-
miiblichen Gefillszunahme in der Schlucht zwischen Mareit und
dem Wirtshause ,zum Steinbrach® der jihe Gefillsknick unter-
halb St. Magdalena anf. Zum Teile ist er wohl auf Rechnung
des Stauriickens der hier einmiindenden, liberaus geschiebereichen
Seitenbiiche, des inneren und Hufleren Lechnergrabens, zu setzen.
Im groflen Ganzen aber gewinnt man doch den Eindruck, als
wiire die riickschreitende Erosion mit ihrer gefillsausgleichenden
Tatigkeit eben erst bis hierher vorgedrungen. Die ganze Schlucht
des Mareiterbaches mit ihren groBen Uferanbriichen und ihrer un-
ausgeebneten Sohle bietet ein jugendliches Aussehen. Wiire die
Ablagerung eine Moréne — deren allmiihlicher Aufbau ja eine lingere
Zeit erfordert — so hiitte das Wasser bereits withrend der Zeit, als
der Schuttwall allmihlich aufgeworfen wurde, Gelegenheit zur Ein-
tiefung gehabt; der Ausgleich zwischen Schurfkraft und Wider-
stand des Bachbettes wire mit grofler Wahrscheinlichkeit bereits
erfolgt, die Stufe als solche vielleicht noch an der gréfleren Neigung
der Bachsohle zu erkennen, der Gefilllsbruch jedoch minder augen-
fillig. Lehrreich ist in dieser Richtung ein Vergleich der vor-
liegenden Verhsiltnisse mit den ganz &hnlichen des nahen Pfitscher-
tales. Auch hier versperrt plotzlich und unvermittelt ein Trimmer-
wall das Vordringen in das Talinnere; die hier abgelagerten,
gewalligen Massen wurden von allen Forschern, die sich mit der



124

Talstufe ,In der Wohr“ beschiftigten, Frech allein ausgenommen,
ale echter Bergsturz gedeutet. Der wenig wasserreichere Pfitscher-
bach hat gleichfalls noch nicht vermocht, den plstzlichen Gefills-
knick am oberen Wallrande zu mildern. Beztiglich des Bergsturzes
»in der Wohr aber darf man wegen des Fehlens einer Mor#inen-
decke mit Sicherheit eine nacheiszeitliche Entstebung an-
nehmen.

So sprechen sowohl Ablagerungsform, Beschaffen-
beit und Mischungsverhiltnis des aufbauenden Materiales,
wie auch das Vorhandensein einer deutlich erkennbaren
Ausbruchsnische entschieden fiir die Bergsturznatur der
Ablagerung. Weniger sicher 1Bt sich die zeitliche Gliederung
des Abbruches feststellen; diesbeziiglich ist man auf mehr minder
wahrscheinliche Vermutungen angewiesen.

Ziemlich einheitlich diirfte der Abbruch der Hauptmasse er-
folgt sein; die am BergfuBe anstehenden, weicheren Granatphyllite
und Granatglimmerschiefer brachen aus und drangen, auf ihrer
Bahn wenig Widerstand vorfindend, bis gegen die Stelle vor, wo
jetzt Mareit liegt. Die nachstirzenden Glimmerschiefer, die weiter
oben am Hange anstehen, trafen auf die rauhe, hiigelige Ober-
flache der vorausgeeilten und bereits zum Teil zur Ruhe ge-
kommenen Massen. Das nahm ihnen ein Gutteil ihrer Bewegungs-
groBe; beim Anpralle an den gegeniiberliegenden Hang erlahmte
ihre unbindige Kraft noch mehr. Aufbrandend, vermochten sie
nicht mehr den Weg talauswiirts zu finden, wie ihre Vorhut; so
lagerten sie sich rasch und bauten den Hauptwall auf, der von
Durrach steil gegen Kerschbaum abfillt und in seinen oberflich-
lichen Teilen vorwiegend von Glimmerschiefern gebildet wird,
wibhrend von hier gegen Mareit zu dann die Granatgesteine die
Vorherrschaft an sich reillen. Spiter — um wie viel Jahre, dariiber
ist nicht einmal eine Vermutung erlaubt — erfolgten wahrschein-
lich noch kleinere Nachbriiche von Granatglimmerschiefer und
Granatphyllit; ibnen verdanken die Kappen der Riicken vom
Strickner und von St. Magdalena ihren Aufbau. Die Zuriicklegung
einer kleineren Wegsirecke sicherte diesen Trimmern eine bessere
Erhaltung und bewahrte sie vor weitgehender Zerkleinerung. Ob
diese letzteren Massen ebenfalls vom linksufrigen Gehinge stammen,
oder von der Stollesspitze (2004 m) am rechten Uferhange abbrachen,
ist schwer zu entscheiden. Das Bergauswirtsfallen der Schichten,
die starke Erschiitterung des BergfuBes beim Aufprallen der ersten
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sturzmassen, das Vorhandensein einer, jetzt allerdings villig be-
wachsenen Muschel unterhalb der Stollesspitze wiirden letzteres
nicht unwahrecheinlich machen. Auf jeden Fall aber erklirt eine
solche zeitliche Gliederung des Sturzes das Auftreten des Quell-
horizontes bei Durrach und die riumliche Verteilung der Gesteins-
arten besser als die Annahme eines einzigen, streng einheitlichen
Abbruches, der auch ans allgemein geologischen Griinden weniger
wahrscheinlich ist.

Fiur die Zeit des Abbruches kann hichstens eine untere
Grenze angegeben werden. Da die Ablagerungen nirgends von
echtem Gletscherschutt auf erster Lagerstitte bedeckt ist, muf}
der Bergsturz nach dem endgiiltigen Zuriickweichen der jiingsten
Talgletscher aus dem Ridnauner Becken erfolgt sein.

Durch die aufgetiirmten Bergstarzmassen wurde der Mareiter-
bach zu einem See aufgestaut, der sich an der tiefsten Stelle des
Grenzwalles, nahe dem linken Hange, seinen Abflufl suchte. Die
Erscheinung, daBl das massenarme und daher niedrigere Stiick
eines Bergsturzdammes dem Bruchhange zugekehrt ist, liBt sich
bei Bergstiirzen gar oft beobachten, so z. B. bei jenem am Ein-
gange ins Otatal und bei dem Felssturze von St. Jakob im
Ahrntale.

Die Uferlinien des Sees hat bereits Damian!) beschrieben;
Frech gibt in seiner Arbeit iiber das Antlitz der Tiroler Zentral-
alpen eine sehr anschauliche Abbildung®) des einstigen Seebeckens.
Streng genommen lassen sich drei Aufschiittungsfluren unter-
scheiden. Die Bildung der tiefsten gehort der Gegenwart an;
etwa 1 bis 2m iiber ibr erhebt sich eine zweite, vom Wasser viel-
fach angefressene Flur von etwa 1318 m Seehthe am unteren
Ende. Ubgefihr 30 m hoher breitet sich der Rest der obersten
Flur am rechten Bachufer aus; am linken Ufer ist sein Rand
unter den Gehingschuttmassen begraben und nur bei den Hausern
der Rotte Schlotte noch — allerdings undeutlich — zu erkennen;
diese hiychste Baustufe (im Sinne V. Hilbers) zieht sich, von den
Seitenbiichen des Mareiterbaches in mehrere Lappen zerschnitten,
bis gegen Maiern hin, wo sie sich, allmihlich absinkend, mit den
jingeren Schwemmschuttmassen des Hauptbaches verschneidet.

Die Ausbruchsnische selbst ist, wie bereits weiter oben er-
wihnt, auch jetzt noch nicht villig zur Rube gekommen. Zwar

) Mitteil. der k. k. Geogr. Gesellschalt 37, 1894, S. 6.

%) Zeitschr. des D. u. 0. Alpenvereins 34, 1903, S. 7.
Mitt. d. k. k. Geogr. Ges. 1911, Haft 3. 10
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tragen die Schwemmhalder und Schuttkegel am Bergfule zum
groften Teile fruchtbare Fluren und menschliche Ansiedlungen,
auf den Hingen aber starren zwischen spirlichen, lickig be-
stockten Waldstreifen vielerorts kahle Felswiinde, nackte Anbriiche
und ausgedehnte Schutthalden, deren grofite die Namen , Lechner-
riepe und ,Reisig“ tragen. Die ganze Lehne ist stark stein-
echligig; obendrein ziehen in den tiefen Furchen zwischen den
einzelnen Hangrippen steile Murransen zu Tale, welche an ibrer
Miindung gewaltige Schuttmassen in den Hauptbach vorschieben.
Der Mareiterbach, seit dem Schutzbaue gegen die Ausbriiche des
Ubeltalferners im Oberlaufe ziemlich harmlos, nimmt von der Ein-
mindung der bertichtigten Murstriche eine erstaunliche Wildheit
an. Das ganze Aufschiittungsfeld zwischen Mareit und der Briicke
im Zuge der JaufenstraBe bietet den Anblick einer dden Schotter-
whlste, die mit Felsblscken von iiber !/, m® GrolBe ibersit ist.
Die Schuttwalzen sind auf einem upaufhaltsamen Vormarsche tal-
auswirts begriffen und bedrohen bereits die mit grofien Kosten
vor kurzem erbaute staatliche Jaufenstrafle. Falls nicht durch
Verbauung der verheerenden Wildbiche rechtzeitig die Geschiebe-
zufuhr unterbunden wird, muBl im Laufe weniger Jahrzehnte ein
grofler Teil der mit groBlen Geldopfern entwisserten Sterzinger
Flur der Verschotterung, Ubersandung und — infolge des unaus-
bleiblichen Riickstaues in den Abzuggriben — der Versumpfung
anheimfallen. Die Behérden, welche achon seit Jahren bestrebt
sind, Abhilfe zu schaffen, fanden bis jetzt bei der Bevolkerung
vielfach immer noch nicht das richtige Verstindnis fiir die hohe
Wichtigkeit der bereits geplanten AbwehrmafBnahmen.

Nicht uninteressant ist das Lingsschnittbild des Mareiter-
baches lings der Talstufe. Von der Einmlndung in den Eisack
bis zur JaufenstraBenbriicke flieft er ruhig mit nur 0-39%, Ge-
fille dahin. Von hier bis gegen Mareit steigt infolge der grofien
Geschiebebelastung sein durchschnittliches Gefille auf 1-4°/,. In
der 3920 m langen Strecke lings des Bergsturzes wichst es auf
6629/, und erreicht mit 11-2°/, seinen Hohepunkt unterhalb des
Kirchleins von St. Magdalena. Die rund 2200 m lange Flur von
Inner-Ridnaun ist dann wieder nur unter durchschnittlich 1:05°/,
gegen die Wagerechte geneigt.



Fliichtige Reiseeindriicke aus dem Innern und von
den Randern Asiens.

Von Univ.-Prof. Dr, Engen von Romer (Lemberg).

(Mit 2 Abbildungen.)

II. An den russischen Kiisten des Japanischen Meeres.

Die folgenden Bemerkungen stiitzen sich auf die Beobach-
tungen, die wihrend einer zweimaligen Kiistenfahrt mit den
Dampfern der Kaiserlingschen Reederei auf der Strecke Wladi-
wostok—Olgabai ausgefiihrt wurden. Diese Reiseeindriicke und
Schlufifolgerungen sind nachher durch das Studium der japanischen
Seekarten!) kontrolliert und erginzt worden. Es soll nebenbei
bemerkt werden, dal die japanischen Karten, auch was die russi-
schen Kusten anbelangt, nicht nur besser kontrolliert, sondern
auch in griBerem Maflstabe ausgeftihrt sind, ferner, dall die Re-
produktionsart der japanischen Karten beinahe der der englischen
Admiralitit gleicht, und was den billigen Preis anbelungt, alle
anderen Publikationen tbertrifft (Normalpreis einer Seltion 65 Sen
= etwa 3 K).

Die Uberschwemmungskatastrophe in der Mandschurei ist
fir uns der Vorbote eines slarken Witterungswechsels gewesen,
der uoseren nachherigen Arbeiten im Sichota-alin manchen Schaden
und viele Schwierigkeiten bereiten sollte. In Wladiwostok schon
ist uns die Zeit beinahe unniitz verloren gegangen. Bei nahezu
konstantem Nebel war es schwierig, sich von der Natur und
Schonheit dieser Gegend ein Urteil zu bilden. Und doch lieBen
uns manche reichlich Licht spendende Fenster in der Nebeldecke,
schliefllich der Einbruch glinstiger Witterung an dem Tage vor
unserer weiteren Abreise einige Aunsflige zu FuB, per Dampf
oder Segel ausfiihren.

Ein klassisches Bild einer unter das Seeniveau gelangten
Landschaft! Die Nowikbai auf der Ruesischen Insel mit ihrem ge-

") Nummern der Seekarten: 1, 4, 251 B, 260, 262 A, 262 B, 2r3, 264, 267,
270, 273, 276, 281.
10*



128

wundenen engen Laufe, mit den schin eingebuchteten Anschliissen
an alle miindenden Tilchen, schliefllich mit dem ausgeglichenen,
etwa 11/,%/,, betragenden Bodengefille ist ja neben dem Goldenen
Horn (Hafen von Wladiwostok) ein typisches Beispiel einer unter-
getauchten Tallandschaft. Dieser Kiistentypus breitet sich gegen
Osten weiter fort, verliert aber seine charakteristischen Ziige
immer mehr und @stlich vom C. Kruilow!) kommt der durch
Abrasion und gar anch durch Bruchlinien bestimmte Kiistentypus
zur Herrschaft.

Dafl die Kiistenformen dieses Gebietes auch direkt durch
Bruchlinien bestimmt wurden, scheinen mir die zahlreichen bogen-
formigen Buchten mit felsiger Umrandung zu beweisen. Teils
felsige, teils flache Uferbildung kann wohl sehr leicht eine Bogen-
form annehmen, wenn wir die Zusammenwirkung von zerstérenden
und aufbauenden Kriften in einem untergetauchten Tale in Be-
tracht ziehen; Bogenformen der Felsenkiisten kann ich mir da-
gegen ohnme Bruchwirkung oder ganz besondere Umstinde, die
von Fall zn Fall zu untersuchen wiren, nicht vorstellen. Beispiele
sclcher bogenformigen Buchten sind: Preobraschenia (Hsiau-
wuhu), St. Valentin, St. Eustachia und andere weiter im Norden,
schlieBlich die Naiezdnikbai auf der Insel Askold im Siiden, die
wohl das schénste Beispiel dieser Art darstellt.

Ob solche kleine Bruchlinien nicht eine gréBere Rolle in
der Ausbildung hiesiger Kiistenlinien und Formen gespielt haben,
ist schwer zu sagen, nachdem fiir den jetzigen Zustand der
Kiistenformen die dufleren Krifte in erster Linie verantwortlich
sind, die die Details mindestens der tektonischen Struktur der
Kiiste verschleiert oder auch die gebrochenen Staffeln oder Horste
pen miniature” abgetragen haben.

Ehe ich aber auf die Erscheinungen der hier wirkenden
Denudationsprozesse zuriickkomme, will ich noch betonen, daB
das Untertauchen der Erdkruste jedenfalls nicht nur imn siidlichen
Teile der Kilste, sondern auch bis zum 4ullersten Norden wirksam
war und deutliche Spuren bis zum heutigen Tage hinterlassen
hat. Typisch fjordihnliche Buchten der Olga, Ternei, Imperator,
Lesseps und De Kastri B. (51!/,° N.) beweisen dies auller Zweifel.
Die in der russischen Literatur eingebiirgerte Meinung,?) daf die
russische Kustenlinie des Japanischen Meeres aus zwei wesentlich

!) Nomenklatur soweit mdglich nach Stielers Handatlas, Bl. 38.
%) Iwanow, Geol. izsl. po sibirskoj zelez. dorogi XVI, 1898, p. 30.
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anderen Typen zusammengesetst sei: einem Riastypus, der nord-
lich bis zur Wladimirbai (44° N.), und einem Steilkiistentypus,
der bis zur Amurmiindung sich erstrecken soll, ist also nicht ganz
gerechtfertigt, ebenso wie die von den russischen Forschern her-
vorgehobene Begrindung dieser Kilstenklassifikation. Ee wird da
ganz allgemein angenommen, daBl die vorherrschende Streichrich-
tung aller tektonischen Linien des Sichota-alin NNE. (1—1'/; h)
sei, ferner daB der Verlauf der Kustenlinie auf Briiche zurlick-
sufiibren sei. Die reiche Entwicklung der Kiistenlinie sei also
eine Folge der schief oder quer die Streichrichtung des Gebirges
schneidenden Brlche, die Kiistenmonotonie, die von 44° N. an
herrschend wird, aber eine Folge der der Streichrichtung par-
allelen Briiche.

Diese Erklirung der Tatsachen stimmt nimlich mit den vor-
handenen Formen, aus denen sie abgeleitet werden diirfte, nicht
iiberein. Die grofle Beugung der Kiistenlinie findet nicht nérdlich,
sondern siidlich vom 44° N., bei dem michtigen C. Nismenny
(431/,°) statt; die bisherige Kiistenrichtung, N. 75° E. bis Kruilow,
N. 60° E. bis Nismenny, biegt von da an gewaltig auf N. 35 E.
und bewahrt diese Richtung mit ganz geringen Anderungen bis
zum C. Peschtschany (St. Peter Bg. bei Stieler) auf einer Strecke
von zirka 600 km L#nge. Erst bei Peters Bg. stellt sich eine
neue N. 15° E. Kiistenrichtung ein. Solite die Monotonie der
Kiistenlinie mit Parallellismus der Kistenbriiche und der tekto-
nischen Lipien des Sichota-alin in ursdchlichem Zusammenhange
stehen, so ditrfte sie erst ndrdlich von 48'/,° N. zur Ausbildung
gelangen. Aber eben da erscheinen die prachtvollen Buchten der
Imperatorskaja Gavan und Lesseps-Data (Silantjew? bei Stieler ).
Der Kustenpunkt unter 44°N., der ein Wendepunkt in den
Kiistenformen nach den Ansichten von Iwanow und anderen
russischen Forschern sein sollte, ist eben kein geometrischer
Wendepunkt.

') Bei der Gelegenheit will ich auf die fehlerbalte Hthe des Barosberges
im Stieleratlas aufmerksam machen; der Berg ist nicht 2660, sondern zirka
250 m hoch. Der hbchste bekannte Berg des Sichota-alin ist dagegen der
Mt. Shpitz, 5927 engl. FuB (1806 m) hoch im Hintergrunde des im Stieleratlas
angegebenen Schinz B. (1197 m) gelegen; die Hohe des Mt. Shanz (= Schinz)
betrigt nach japanischen Seekarten nur 3206°; dem Mt. Shpitz gleich hoch ist
ein 886 russ. KI. (= 1880 m) hoher Punkt im Quellgebiete des Sydagouflusses
(43°40' N., 103° 54’ &. v. Pulkovo). Vgl. Karla czasti juz. ussur. Kraja sost.
W. top. otd. priamursk woj. okr. 1868/93, 1 : 420.000.
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Es ist dabei vorausgesetzt worden, dall die tektonischen
Streichrichtungen des Sichota-alin in 15—23° verlanfen. Davon
kann ich mir leider kein allgemeines Urteil bilden. Fir mich
steht nur die Tatsache fest, dall in dem kleinen Gebiete zwischen
Olgabai und Agobe-(Ohabe-)Muindung (43° 40°—44° 20° N) die
Streichrichtung dfters wechselt und 45°—175° (NE—ENE) betriigt.
Eine Streichrichtung von h. 1—11/; (NNE) erinnere ich mich nicht,
in dem kleinen Gebiete beobachtet zu haben. Wie denn auch in
anderen Gebieten die tektonischen Linien ausgebildet sein mogen,
so steht doch fest, daBl die Anschauung der russischen Gelehrten
itber die Entstehung der Kustenformen des Sichota-alin-Gebietes
nicht ohne weiteres in die Wissenschaft eingefiihrt werden kann.

Schlielich Briiche allein, sollten sie auch beliebige Richtung
haben, kinnen eine reiche Klistenentwicklung nie zustande bringen;
nur die amphitheatralischen Formen, die hier auch als Ausnahme-
details zum Vorscheine kommen, miégen den Brlichen zugeschrie-
ben werden; fjorddhnliche Einbuchtungen dagegen konnen nur
durch positive Niveauverschiebungen oder Senkungen des Land-
gebietes zustande kommen. Einige besondere Eigenschaften der
Bodenkonfiguration der Buchten dieser Kiiste, nicht nur der fjord-
Shnlichen, sondern auch der breiteren, weiter getffoeten Golfe
lassen sie als untergetauchte Talformen mit voller Sicherheit er-
kennen.

Als erstes charakteristisches Zeichen der Bodenformen dieser
Buchten hebe ich die Asymmetrie hervor. Nur einigen Buchten
ist eine rechtsseitige Asymmetrie gemein; es ist dies die Strielok-
und vornehmlich die Wostokbucht, bei welcher alle Isobathen
rechts, also gegen die westliche Kilste gedringt erscheinen; die
rechtsseitige Asymmetrie der Ussuribucht ist so schwach ausge-
prigt, da man von symmetrischen Bodenformen dieser Bucht
sprechen kann. Die Possiétbucht dagegen, die Amur-, Amerika-
und Olgabucht haben mehr oder weniger scharf ausgesprochene
linksseitig asymmetrische Bodenformen. Nachdem aber die marine
Denudation und Unterspiilung ihren Impuls und ihre Kraft haupt-
sichlich von den Seewinden (Sommermonsun) und von den das
ganze Jahr hindurch nach rechts gehenden und drehenden Kiisten-
strbmungen bekommen, so ist es klar, dall die asymmetrischen
Bodenformen der Buchten und insbesondere der linksasymmetri-
schen Buchten eine von der Wirkung der marinen Denudation
vollstindig unabhiingige Erscheinung ist. Es ist eben der schein-
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pare Formenwiderspruch zwischen den steilen unterschnittenen,
gegen Osten exponierten Uferwdnden und den an die flachere,
gegen Westen exponierte Uferlinie sich dringenden Isobathen
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direkt auffallend; ich nenne als gute Beispiele die Amerika- und
Olgabucht. Wenn dadurch die Unabhingigkeit dieser Boden-
formen von den Wirkungen der marinen Denudation klargestellt
wird, so zeigt der Hinweis auf die iibereinstimmende Asymmetrie
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der Bucht und des einmiindenden Tales auf den ursichlichen
Zusammenhang der Formen, hervorgerufen durch das teilweise
Untertauchen von asymmetrischen Tilern. Der linksseitigen
Asymmetrie der Amurbucht entspricht das Suifuntal, der Amerika-
bai das Sutschantal, und die in die Olgabucht milndenden Awwa-
kumofka und Arsamasovkatiler haben auch eine linksseitige Aéym-
metrie gemein.

Bei niherer Betrachtung der Bodengestalt der Buchten be-
merkt man, dall noch andere sehr charalkteristische Formen ihnen
anhaften, die nur oberhalb des Meeresniveaus und bei Talbildung
zur Entwicklung gelangen konnten. Ich will das Serpentinieren
der Tiefenachse der Buchten dieses Kiistengebietes hervorheben.
Allen Buchten, auch diesen, welche symmetrische Bodengestalt im
groBen aufweisen, ist diese Eigentiimlichkeit gemein. Unzihlige
Beispiele kionnte ich nach den japanischen Karten nenmnen; ich
weise schliefflich pur auf zwei Typen hin, auf die Ussuribucht
mit symmetrischem Boden, Olga mit asymmetrischem Boden, beide
mit gewundener Tiefenachse. Die Skizze (Fig. 1) der Ussuribai
illustriert das iibliche Serpentinieren der Tiefenachsen der ver-
senkten Buchten.

Bei der Untersuchung dieser Formen auf den Seekarten fand
ich folgendes in den Bodenformen des Tatarischen, Amur- und
Sachalingolfes. Es hat sich gezeigt, daB im Tatarischen Golfe,
siidlich von etwa 52° 20" und bis zum 49° 50° die Tiefenachse
vorziiglich ausgebildete Serpentinen aufweist; weiter nach Siiden
kann man sie wegen der mangelhaften Zahl von Sondierungen
picht verfolgen, nordlich von 529 20' schwindet die Regelmiflig-
keit der Form unter den miichtigen Akkumulationsdecken des
Amurdeltas. Da mufite eine andere Frage aufgeworfen werden:
Ist das Serpentinieren der Tiefenachse eine unter dem Meeres-
niveau konservierte Talform oder ist es eine auf dem Meeresboden
aufgebaute Akkumulationsform? Es ist nimlich denkbar, daB8 der
fluviatile Strom, durch Flutstromungen gestért, auch nach der
Miindung in die See die Tendenz zur Bildung von Serpentinen
weiterhin aufbewahrt. Nachdem aber in der Stromachse die Sedi-
mentbildung erschwert wird, kinnen dadurch unterseeieche Tiefen-
rinnen entstehen, wie dies so schén an der Rhonerinne am Boden
des Genfer Sees von Forel gezeigt wurde. Die Bodenformen der
Meere in der Nachbarschaft der Amurmiindung werfen auf diese
Fragen auch einiges Licht. Der sogenannte Amurgolf ist mit den
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Akkumulationsprodukten des Amur stark angeschiittet; nur einige,
teilweise abgeschniirte Kanile und tiefe Kolke spiegeln die Teilung
der Amurschen Stromlinien entgegen. Der Sachalingolf aber, nicht
der sogenannte Amurgolf ist die Hauptstitte der Deltabildung von
Amur. Die im Sachalingolf ein-
getragenen Isobathen von 10, 20,
30, 40 und 50 F. zeigen alle
gegen die See gewendete kon-
vexe Bogen, ein unzweifelhafter
Beweis, dafl diese Bodenformen
der Deltabildung des Amur-
flusses ihre Entstehung verdan-
ken. Die Isobathen 10—30 K.
weisen aber aufler der konvexen
Hauptform auch rinnenartige,
auf die Amurricbtung hinwei-
sende Einbuchtungen auf, wel-
che zweifelsohne dem von Forel
hervorgehobenen Prozel ihre
Entstehung verdanken. Und da
Lkommt nun die interessante Fest-
stellung: die unterseeischen Rin-
nen im Amurdelta, die die Rich-
tung und den Gang der FluB-
stromrinne auf der Meeresober-
fiiche angeben, sind beinahe
geradlinig, sie weisen jedenfalls
keine Tendenz zur Bildung von
Serpentinen auf.

Wenn schon dadurch die Auf-
fassung, dal die Serpentinierung
der Tiefenachse der Buchten eine Fig. 2. Die Tiefenverhiltnisse des Sacha-
konservierte alte und nicht eine lin- und des Tatarischen Golfes.
neu gebildete Form sei, eine ——— isobathen - Tiefenuchse 1 : 5,000.000
bedeutende Stlitze bekommt, so
wird dieselbe Auffassung zur Sicherheit, wenn wir bedenken, daB
die unterseeische Amurrinne kaum 150 km lang ist, dagegen die
unterseeischen Serpentinen des Tatarischen Golfes sich anf minde-
tens 350 km verfolgen lassen. Die Serpentinen des Seebodens
reichen also bedeutend weiter als die Stromrinne des michtigen
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Amur. Die gegen die See konkaven Isobathen des Tatarischen
Golfes schliefen endlich jede nennenswerte Akkumulation seitens
des Amurflusses aus (Fig. 2).

Das einst hoher gelegene Sichota-alin-Land ist also unter-
getaucht worden und seine Tiler, in fjordihnliche Buchten und
Baien verwandelt, haben der jetzigen Kiistenkonfiguration Platz
gemacht. Die scrpentinierenden Tiefenachsen der Buchten be-
weisen, dal die Talbéden weder beim Untertauchen noch nachher
durch die Wirkung des Meeres eine nennenswerte Umwandlungen
erlitten haben. Das Gefille der Tiefenachsen spricht auch dafiir.
Die grifiten untergetauchten Tiler, z. B. des Tatarischen Golfes,
haben ein Gefille von unter 0-5°%,, die mittleren, wie z. B. die
Rinnen der Amur- und Ussuribai haben ein Gefille von 19, bei
den kleinsten (Amerika oder Olga) steigt das Gefille bis 29,.
Es sind dies alles Erscheinungen, die nur mit dem Prozesse der
Talbildung vereinigt werden konnen. Das bis zu einem gewissen
Punkte den Baibiden charakteristische Talgefille wird aber auch
gestért. In der Tiefe von etwa 50 F. kommt ein gewaltiger Ge-
fillsbruch; das Gefille steigt da von 1 oder 29/, auf 25—200°/,,
ohne jegliche Vermittlung; in dieser Tiefe fingt also hier schon
der typische Kontinentalsockel an. Dieser Sockel entspricht hier
wahracheinlich einer Bruchlinie, er bezeichnet die Linie, an welcher
der tektonische Prozef, dem die Bildung dieser Rundmeere zuzu-
schreiben ist, sich abgespielt hatte. Trassieren wir die 100 Faden-
linie in den Gebieten, wo eine gentigende Zahl von Sondierungen
es mit Sicherheit erlaubt, also von den koreanischen Kiisten bis
zur Amerikabai (Fig. 1), so sehen wir, daf} der Verlauf derselben
weder von der Akkumulationstitigkeit der Fliisse, noch von der
Tatigkeit des Meeres abhingig ist. Sie ist beinahe geradlinig, sie
liuft von den entwickelten Kiistenpartien weiter weg, sie begleitet
die unentwickelten Kiisten in allergroBter Nahe. Diese Linie weist
nicht den geringsten Zusammenhang mit der Struktur, Form oder
dem geographischen Zyklus des benachbarten Landes auf. Die
100 Fadenlinie dringt in den Achsen der untergetauchten Tiler
nicht weiter gegen das Land hin ein, nein, sie ist im Gegenteile
in den Achsen der Amur- und Ussuribai am meisten von der
Kiiste entfernt. Daraus soll man nicht den Schlufl zu ziehen ver-
suchen, dafl die Lage der 100 Fadenlinie etwas mit der Ver-
breitung und dem Transport von terrigenen Produkten zu tun
habe. Nicht im geringsten. Schon das Gefille und Serpentinieren
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der Tiefenachsen der untergetauchen Tiler spricht genug dagegen.
Es soll noch darauf hingewiesen werden, daf die 100 Fadenlinie
in der Nahe der gréBten Zuflisse (Suchan und Tumen-ula) auf
10—15 km der Kiiste sich nihert und an den zwei Golfen Amur
and Ussuri, von denen der erste einen Ledeutenden Zufluf (Sui-
fun), der zweite nur einen kaum nennenswerten Bach bekommt,
in zirka 100 km Ebptfernung von der Kiiste verlduft.

Die Sichota-alin-Kiiste verdankt also ihre Entstehung einer
Bruchlinie und einer diesen Bruch begleitenden Versenkung des
Landes. Es ist auch einigermaBen wahrscheinlich, daB} die die
Bruchlinie begleitenden Krustenpartien gleichzeitig auch leicht
gegen das eingebrochene Becken gebogen wurden. Ich vermute
diesen Vorgang aus der Gestaltung der untergetauchten Tumenula-
Rinpe. Die miichtige Akkumulation hat die oberen Partien dieser
Rinne schon vollstindig zugeschiittet, vorzlglich hat sich aber die-
selbe noch in der Tiefe unterhalb 50 F. erhalten; die vollkommen
ausgesprochene Rinnenform hat aber ein Bodengefille von zirka 8%/,
ein Gefille, das nur durch Verbiegung verursacht werden konnte.

Es ist gar nicht leicht, sich iiber das Ausmafl der durch
Briiche und durch Verbiegung verursachten Landversenkung eine
Vorstellung zu bilden. Die meisten versenkten Tiler reichen etwa
bis zur 50 Fadenlinie, die des Tumen-ulz reicht aunsnahmsweise
bie zu der 100 Fadenlinie; auBlerhalb dieser Linie ist alles durch
Bruch, vielleicht auch stark deformiert in grofle Tiefen eingesunken.
Nach der Gestaltung und den Tiefenverhiltnissen der unterseeischen
Rinnen ist aber das Land selbst nicht mehr als zirka 100—200m
gesenkt worden. KEs gibt aber auch andere Anzeichen, die eine
stirkere Landsenkung wahrscheinlich machen. Dafiir spricht
erstens das Vorkommen einer widersinnigen Entwisserung, also
eines zentripetalen, teilweise obsequenten hydrographischen Netzes
im Bilde der Kiistenentwicklung, zweitens das Vorhandensein von
Inselbergen oder allseitig zackigen (tebirgsformen in der Delta-
und Kistenlandschaft. Die beiden Formentypen scheinen mir auf
einen innerkontinentalen Ursprung hinzuweisen, die obsequente
Entwisserung auf ein weit fortgeschrittenes Stadium eines konti-
nentalen geographischen Zyklus, die Inselberge und vornehmlich
die Gratformen auf eine Verjungung, auf ein neues Leben und
Wirken im geographischen Zyklus einer durch fliefendes Wasser
modellierten Gebirgslandschaft, einer Landschaft, die jedenfalls
weit oberhalb der Flufmindung zur Bildung gelangen mufte.
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Obsequente Entwiisserung mit zentripetaler Richtang kommt
in der Amerikabai vor; das Haupttal des Sutschan ist da gegen
SSW. gerichtet, die Wrangelbai kommt ihm aber von SE., die
Nachodkabai sogar von SSW. zu. Ahnhche, aber untergetauchte
Entwisserungsrichtungen herrschen in der Striélokbai. Mitten in
dem Deltagebiele des schon genannten Sutschantales finden sich
zwei ganz isolierte, scharf geformte Inselberge ,Brat“ und ,Sestra¢
(der ,Bruder” und die ,Schwester), mehrere Inselberge ragen
auch tiber die Alluvionen des Suifunfusses empor. Die Gebirgs-
formen in den Deltagebieten des Tabahesaflusses (Mundung siid-
lich von der Olgabai zwischen den Vorgebirgen Srednaja Skala
und Manevski) und des Taduschuflusses (Lafune R. der Seekarten)
sprechen noch deutlicher fiir die binnenlindische Ursprungsstitte
derselben. Es sind dies typische Querrticken, firstartig und scharf
modelliert und nicht nur von der Seeseite, sondern auch von der
Talseite frisch unterschnitten. Dieser Gebirgsriicken, im Taduschu-
delta ganz in Alluvionen eingetaucht, trennt auch vom Taduschu
ein anderes Quertal, das wihrend der Senkung in eine Bai, jetzt
in einen SiBwassersee ,Zerkalne' verwandelt worden ist. Nachdem
diese Gebirgsformen, die im Akkumulationsgebietle der Flisse eine
durchaus fremdartige Stellung einnehmen, eine Hohe bis zu 300 m
aufweisen, so kann man daraus schlielen, daB deren Hohe addiert
zu der Tiefe der untergetauchten Tiler als das maximale Mall
der Landsenkung anzunehmen ist. Die Grife der heutigen Sen-
kung des Sichota-alin-Landes betrigt also in dem durch die Tiefe
der unterseeischen Rinnen angezeigten Minimum 200m, in dem
durch die Hdhe der Inselberge angegebenen Maximum 500 m.

Mehr auffallend vielleicht als das Versinken des Landes ist
der vorberige noch hihere Stand des Meeres. Jede Kistenstrecke
gibt Belege genug dafiir. Schon in Wladiwostok ist es mir auf-
gefallen, dafl auBer den hochgelegenen alten Denudationsniveaus
eine Menge von Gehingeleisten und Terrassen vorhanden ist, die
auf grofle Entfernung beinahe dieselbe Hihe aufweisen; eine grifere
Anzahl von diesen Formen habe ich beobachtet und ihre Hiohe
barometrisch auf 13, 32, 45 und 60 m bestimmt. Ob wir es dabei
mit Bruchsticken von ilteren Talniveaus oder von alten See-
terrassen zu tun haben, konnte ich nicht entscheiden. Die See-
fahrt, die zumeist in der allergriften Nihe der Kiiste (selten
mebr als 2Lkm von der Kiiste entfernt) vor sich geht, hat aber
genug Gelegenheit geboten, die Formen zu Dbeobachten, abzu-
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schutzen und daraus ein Urteil zu bilden. Es ist wohl wahr, da8
der Mangel an guten Seekarten und die Schitzung von Hohen-
verhiilltnissen mittels eines Klisimeters auch eine groflere Fehler-
uelle bilden konnte, die zur Vorsicht in der Urteilshildung mahnt.
DaB die Schitzung von Hihenverhiltnissen der Kistenformen nach
dem Augenmall zu den allerschwierigsten Sachen gehort, habe ich
leider fiir manche Details zu spit erfabhren. Bessere Ergebnpisse
scheint die Klisimetermessung geliefert zu haben, wie dies nachher
auf Grund der japanischen Karten fiir einige Punkte festgestellt
werden konnte. (An Bord habe ich nimlich nur die russische
Seekarte Nr. 592 zur Verfiigung gehabt.)

Wenn also anch die Grundlagen meiner Beobachtung nicht
fest genug stehen, so bleibt doch die Tatsache nicht ohne Belang,
daB ich die Kistenterrassen von 19, 25—32, 45—350, 60 und auch
noch héliere von 120 und sogar 300 m an vielen Punkten lidngs
der ganzen Kiiste beobachtet habe. Die beobachteten Standorte
gebe ich mit kurzer Beschreibung wieder, ebenso nm die All-
gemeinheit dieser Erscheinungen zu zeigen, als auch um gewisser-
mallen eine Priifung dieser nicht einwandfreien Beobachtungen
zu ermiglichen.

1. Askoldinsel, Najezdnikbai an der felsigen SE.-Kiiste unterhalb der
Laterne ein schones Niveau, das ich auf 60 m abgeschitzt bhabe, darunter
eine mit Hinsern besetzte Felsenterrasee, zirka 45 m Héhe, und eine andere,
30 m hoch; das letzte Niveau am siidistlichen Vorgebirge dieser Insel ist anf
eine lange Strecke hin entwickelt, wenn auch die Kraft der Wellen dasselbe
stark zergliedert hat. Im Innern der Najezdnikbai eine Reike ilbereinander

sich erhebender Terrassen von zirka 8—30 m Hohe. (Schitzungen an der
Askoldinsel nach AugenmaQ.)

2. Nérdlich der Preobrascheniabai und siidlich vom C. Tumanny hohe,
steile, unterschnittene Felsenkiiste. Dariiber erhebt sich eine durch Quer-
tiiler zergliederte Hiigellandachaft mit alten Denudationsnivean, das ich auf
zitka 300 m Hohe geschiitzt habe. Durch breitere Quertiler ein weiter Blick
ins Innere mit zirka 1200 m hoben Bergen.

3. In der amphitheatralischen Valentinbai ist das Niveau von zirka
30 m Hohe wunderschdn vertreten; auf den Vorgebirgen Spuren von Niveaus
60 und 120 m.

4. Bei C. Orlowo und bei dem Ostrajaberge eine Landschaft, die leb-
haft an die Gegend des C. Tumanny erinnert; dieselben unterschnittenen
felsigen Winde mit ausgewaschenen Giingen in den durch Clivage gebor-
stenen Granit(?)felsen (Gegend von Orlowo); dieselben weiten Ausblicke in
den Quertilern auf hohe Gebirgsketten im Innern; dieselbe zergliederte
Higellandschaft mit groBen Spuren von Verebnuogefliichen, die aber eine
Hsbe von zirka 120 m anfweisen.
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5. In dem durch Krasnaja Skala gedeckten Kiiatenbogen eine grofe
Menge von gut komeervierten Terrassen von 15 m, 30 m (auch bei Pieech-
tschan Skala) und einem leichtwelligen Niveau von zirka 45—50 m.

6. In der Krasnaja Skala kehrt die Landschaft wie bei 2 und 4 wieder,
der Terrassencharakter 30 (?), 60 und 120 m tritt besser hervor.

7. In der Pfusunbai mitten im Delta aufler einigen Spurea von Ter-
ragseen ein schoner Inselberg mit Tafelform von zirka 120 m Héhe.

8. Nérdlich von der Pestraja Skala auf lingerer Strecke schén ent-
wickelte 30 und Spuren von der zirka 50 Meter-Terrasse.

9. Das miichtige, bastionartige, breite Vorgebirge Nismenny stellt ein
schdn entwickeltes Niveau von 50 m mit Spuren von Leisten in zirka 30 m
Héhe.

10. Der im Hintergrunde von Nismenny hinaufragende Kruglajaberg
(700 m) sendet mehrere Rippen mit Leisten von 50 m und Denudations-
niveau von 120 m Héhe gegen Osten aus.

11. In der Olgabucht sind die Terrassen von 25, 50 und 120 m gut
erhalten.

Wenn auch die Hohenbestimmungen von den an den See-
kiisten beobachteten Niveaus nur auf Schdtzungen beruhen, so ist
doch die ibereinstimmende Hohe derselben auf grofle Strecken
eine auffallende Erscheinung, die sie als Seeterrassen qualifiziert.
Noch mehr spricht dafir das Vorhandensein und die typische
Ausbildung dieser Niveaus in den bogenférmigen Buchten, deren
Formen oben auf Briiche zuriickzufiihren versucht worden ist.
Auch die breite, massige Terrasse des C. Nismenny ist sehr schwer
als ein Bruchstiick einer Talterrasse aufzufassen. Wiren schliefi-
lich die Terrassen eine fluviatile Bildung, dann miilte man sie
nicht nur in verschiedenen Niveaus finden, sondern hauptsichlich
an den Quertalausgingen. Sie scheinen indessen lings der ganzen
Kiiste vorzukommen, scheinen also Zeugen der Kiistenentwicklung
zu sein und den Anderungen des Seeniveaus ihre Entstehung zu
verdanken.

Das einst mehrere Hundert Meter hther. gelegene Sichota-
alin-Land ist durch tektonische Prozesse und in diesem Betrage
untergetaucht worden und nachher, wenn wir den Charakter
der beobachteten Niveaus als Seeterrassen annehmen, durch
fortgesetzte Perioden einer positiven Niveauverschiebung bis zirka
300 m iiber den Seespiegel gelangt. Dafl diese positive Niveau-
inderung mehrmals unterbrochen worden ist, zeigt schon das Vor-
bandensein von Seeterrassen an, mehrere andere Belege dafir
werde ich spiter ans meinen Terrainstudien im Innern des Landes
erbringen.
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Gleichzeitig mit den Krustenbewegungen und Niveauver-
schiebungen spielt sich die Titigkeit der Flisse und des Meeres
ab. Die genauere Besprechung der Wirkungen der flieenden
Gewtisser soll meinem spiteren Detailstudium vorbehalten werden,
hier will ich nur einige Bemerkungen der Titigkeit des Meeres
widmen.

Diese Titigkeit ist auffallend und von michtiger Wirkung.
Eine steile Kistenform mit frisch unterschnittenen Felsen-
wiinden ist der ganzen besichtigten Strecke gemein. Alle Kiisten-
vorsprlinge, alle ins Meer auslaufenden Gebirgskimme werden
durch Wellenschlag angegriffen und untergraben. Das Streichen
des Faltensystems, ferner der mehr oder weniger grofle Wech-
sel der Gesteinshirte der einzelnen Schichten, schlieBlich auch
die Michtigkeit der einzelnen Schichtenkomplexe in Verbin-
dung mit der der Landsenkung voraugehenden Zertalung des
Gebietes haben von Anfang an das MaB der Kistenentwicklung
bedingt, jetzt wirken dieselben Faktoren der abradierenden Titig-
keit des Meeres und dessen Tendenz, den Kiistenverlauf zu ver-
einfachen, entgegen. Das Meer hat aber schon vieles erreicht.
Man sieht es im groflen und im kleinen. Lange Gebirgsketten,
wohl schon durch die Senkung in Inseln und Halbinseln zer-
gliedert, gehen unter der zerstérenden Titigkeit des Meeres lang-
sam, aber kontinuierlich zugrunde. Noch manche Linien der stark
zergliederten Kuste lassen sich rekonstruieren, ja deren ehemalige
Zusammengehorigkeit tritt noch landschafilich entgegen. Ich nehme
als Beispiel die Linie von der Schkottinsel, Schitkowhalbinsel, Skry-
plewinsel und der Halbinsel Basargin, wo sie schon auf dem Festlande
liegt. Die in der Mitte dieser Reihe gelegene Skryplewinsel ahmt
aber in jeder Hinsicht nicht nur die Landschaft Helgolands nach,
sondern sie teilt auch ihr Schicksal. Priichtige, noch den Seegewalten
phantastisch trotzende und doch der nahen Vernichtung entgegen-
gehende Felsengestalten ragen an der SE.-Spitze der Askoldinsel
empor; die Richtung der Putiatypinsel trassieren dagegen die
Fiinffingerfelsen weit ins Meer hinein. Die letztgenannten Felsen
glinzen in den Strahlen der untergehenden Sonne und umschiumt
durch die Brandung, weil gettincht durch Guanolager der un-
zihligen Seevigel sind sie einer gespenstartigen Seglerflotte
gleich.

Ostlich vom C. Kruilow, in noch gréBerem Grade NE. vom
C. Olarowski sind die Folgen der Seetitigheit bedeutend gewal-
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tiger. Die, wie mir es schien, dicht aufeinander folgenden mas.
sigen Gesteine, nur durch verhiltnismiBig dinne weichere Schich-
ten getrennt, lassen eine selektive Erosionswirkung des Meeres in
stirkerem Mafle nicht zu, die Klste erhilt auf lange Strecken hin
einen geradlinigen Verlauf mit nur kleinen Einbuchtungen, die zu-
meist auch niedriger sind, also auf weichere Einschaltungen in
der Struktur hinweisen. In diesen bogenformigen Einbuchtungen
haben sich zumeist auch die niedrigeren Terrassenniveans erhalten;
die massigen Vorspriinge, die der vollen Wellenkraft aunsgesetzt
sind, werden so stark unterschnitten, dal sie zumeist nor mehr
die hoheren Terrassen oder gar nur iltere Denudationsniveaus
aufweisen. Die senkrechten Felsenwinde erreichen in der Nihe
des C. Tumanny, bei C. Orlowo und C. Chitrowo auf gréBere
Strecken eine Hihe von 50 bis iiber 100 m; noch michtiger sind
vielleicht die anterschuittenen Felsenwinde der Krasnaja Skala.
Weiter gegen NE. bis zur Olgabucht sind die Formen weniger
imposant, der Charakter der Kiste bleibt aber derselbe.

Das Emportauchen der Kiiste und die Wirkung des Wellen-
schlages sind Erscheinungen, die in der Richtung wirken, die
Unterschiede der Denudationsniveaus, besonders der der Kiisten-
gewisser bedeutend zu steigern. Und da zeigt die Beobachtung
folgende. interessante Tatsachen. Deltabildungen und vollkommen
angepalite Miindungsniveaus auch der kleinsten Biche und Fels-
rinnen sind eine ganz allgemeine und vorherrschende Erscheinung.
Diese Tatsache ist so allseitig beinahe fiir jede Kiistenstrecke be-
obachtet worden, daB dariiber kein Zweifel bleiben kaon. Die
Talbildung und die Anpassung an die wechselnden Niveaus halten
Schritt mit der negativen Niveauverschiebung und der Kiisten-
abrasion. Es sind nur zwei Wege vorhanden, diese Tatsachen
zu erkliren. Es mag die Niveauverschiebung und die Unter-
waschung der Kiistenwiinde so langsam vor sich geben, dafl das
fieBende Wasser Zeit hat, sich den geiinderten Verhiltnissen an-
zupassen; oder es bleibt nur die Vorstellung tibrig, daB das ganze
Tal- und Rinnennetz schon zur Zeit der tektonischen Landsenkung
ganz reif war, jetzt wihrend der Phase des Emportauchens also
an jedes Seeniveau schon auch angepafit ist und erst bei weiterem
Emportanchen, das die 50—100 Fadenlinie ins Trockene bringen
wiirde, das Talgeftlle erst gestort wiirde. Ich vermute, daf die
zweite Eventualitit dem tatsichlichen Prozesse eher entspricht.
Uber die Schrelligkeit, mit welcher die negative Niveaunverschie-
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pung (Riickzug des Meeres!) vor sich geht, wissen wir wohl nichts,
es spricht aber auch nichts dafiir, dall sie sehr langsam vor sich
geht, es gind im Gegenteile viele Anzeichen vorbanden, dal es
eine ganz moderne, der jungen Alluvialzeit angehdrende Erschei-
nung ist. Die marine Abrasion schreitet dagegen aufler Zweifel
sehr schoell vor sich; die Frische der Briiche, die helle Farbe
der Felsenwinde gibt uns davon ein sprechendes Zeugnis. So
schpell wie das Unterwaschen der Kiiste vor sich geht, kann sich
der talbildende ProzeB nicht entwickeln, die Tiler miissen ja
folgerichtig #lter aeiq als alle die tektonischen Krusten- und
geoidalen Seeniveaubewegungen, denen die jetzige Kiiste ihre Ge-
staltung verdankt. Bei der Verbiegung und bei dem Untertauchen
des Landes sind natiirlich die erosiven Kriifte des flieBenden
Wassers stark gelihmt worden. Es fand eine langsame, aber kon-
tinnierliche Akkumulation und Zuschittung der versenkten Tal-
boden und Rinnen statt. Im jetzigen Stadium des Seeriickzuges
hat das flieBende Wasser nichts zu leisten iibrig, die Mindung
ist ja an jedes Seeniveau schon angepalt. Die ehemalige Zu-
schiittung der Talrinnen unter dem Wasserniveau hat aber eine
Dissonanz zwischen den Formen der Talgehinge und der Tal-
boden mancher emporgetauchten Tiler hervorgebracht. Das fast
allgemeine Vorhandensein von Tilern mit breitem Deltaboden,
eingefat von verhiltnismiflig steilen und hohen Talgehingen,
spricht mehr als alle anderen Erscheinungen dafiir, dafl die An-
passung der Miindungsniveaus der Flisse an das Seeniveau eine
den idlteren Entwicklungsstadien vererbte Form sein muf.

Die Abrasion der Kiistengebiete wird hauptsichlich durch
den Wellenschlag ausgetibt; die erosive Titigkeit der Meeres-
stromungen oder der FluBstromungen kommt hier wenig in Be-
tracht. Daraus erklirt sich die asymmetrische Gestalt der Kiisten-
formen, welche frische steile und hohe Felsenprofile der offenen
See zuwenden. Es sind ja die durch Sommermonsune aufgetiirmten
Wellen, die die Hauptrolle in der Skulptur der Kiisten spielen.
Den Meeresstromungen, welche hier in groBen ganzen keine be-
deutende Kraft und Schnelligkeit entfalten, kommt die wichtige
Rolle des Transportes des unterwiihlten und zerkleinerten Materials
und seine Ablagerung im Schatten der Winde, Wellen und Stro-
mungen zu. Der Glittung und der Geradestreckung der Kiisten-
linie wird durch diese Akkumulationsarbeit noch mehr geholfen

als durch die direkle Abrasionstitigkeit des Meeres.
Mitt. 4. k. k. Geogr. Ges. 1911, lleft . 11
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Die Akkumulationsformen und deren GroBe scheinen recht
einfachen Gesetzen unterworfen zu sein. Eine recht allgemein
geltende Regel betreffend die Bildung von Nehrungen herrscht
bier vor. Alle Nehrungen an der russischen Kiiste des Japanischen
Meeres bilden zumeist nach S. gerichtete Landzungen; die meisten
FluBmiindungen werden dadurch auf der linken Seite verbarri-
kadiert und bauen ihre Deltas zumeist links von ihrem Laufe,
rechts spiilen sie zumeist steile Ufer an. Diese Verhiltnisse treten
besonders rein in dem NE. und NNE. gerichteten Teile der Kiiste
hervor. 25 Hafen- und Buchtenpline sind aus dem Gebiete dieser
Kiisten in den japanischen Karten aufgenommen worden. Zwilf
Buchten sind ganz frei von Nehrungen aus Griinden, die von
Fall zu Fall auf eine natiirliche und klar hervortretende Ursache
zuriickgefithrt werden konnen. Bei zwei Buchten (Agobe 44°25" N.
und Torpuigna 46° 35 N.) treten Nehrungen am rechten Ufer der
FluBmindung hervor. Es ist bezeichnend, dal diese neutralen
und negativen Akkumulationsformen besonders zahlreich in dem
Gebiete zwischen C. Olympiade (46° 15") und C. Peschanni (48° 30°),
wo die Kuste einen auffallend unentwickelten, durch Seeerosion
schon geglitteten Verlauf besitzt, auftreten. Bei den iibrigen elf
Buchten tritt die Bildung von Nehrungen und Landzungen am
linken Ufer der FluBmindung zumeist scharf und klar hervor.
Es sind dies folgende Buchten: Taukhu 43° 10", Vantzin 43° 20’,
Lafune (Taduschu) 44° 10, Tyutikha 44° 20°, Khuntami 44° 55
Terne 43°, Takhoma 45° 30, Angu 45° 50°, Kuznetzova 46° 15/,
Grossevitcha 48° und Sizemin 50° 40°. Es ist ja klar, daB diese
Bildung nur durch eine die Kiiste begleitende, siidwirts gerich-
tete Meeresstromung erklirt werden kann.

Von dem Punkte an, wo die russische Kiiste sich nach Westen
wendet, scheinen die Meeresstromungen viel an Kraft verloren zu
haben, sowohl aus dem Grunde, weil die See sich gewaltig trichter-
formig erweitert, als auch wegen der vielen Einbuchtungen, in
welche die Strémung eindringt und geschwicht wird. Nichts-
destoweniger lassen sich auch hier die Gesetze der marinen Akku-
mulation leicht verfolgen. So treten an den offeneren Kiisten bis
zum C. Kruilow gegen Westen noch recht schine linksseitige
Nehrungen (Sudzukhemiindung, Granitnuibai) auf und in den tief-
eindringenden Buchten zeigen die Landzungen die gegen den
Uhrzeiger gerichtete Zirkulation der Meeresstromungen recht deut-
lich an; es tritt dies besonders klar in den Umrissen der Ussuri-
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bai hervor; die Landzungen der Ostkiste sind ja pach Norden,
die der Westktiste nach Stden zugewandt; nachdem aber die West-
kiste unter Wellenschlag stark leidet, also vornehmlich nackte
Erosionsformen zur Schau trigt, so tritt hier die Regel nicht so
deutlich entgegen, an der Ostkiiste dagegen wird diese Regel
durch die Nehrungen der Andrejevabai (43°5°, 132° 18"), Bol-
schawo Kamnya (43° 8, 132° 20"), Muravinaja (43° 18’, 132° 20)
vortrefflich demonstriert.

Andere Verhiltnisse, die schon eine Stérung der hier be-
sprochenen Akkumulationsgesetze bedeuten, herrschen im nord-
lichen Teile des Tatarischen Golfes, etwa nérdlich von 51% N. an.
Die zahlreichen Nehrungen sind ja hier beinahe durchwegs gegen
Norden gerichtet. Diese Nordweisung der Landzungen tritt be-
sonders scharf an der Kiiste von Sachalin hervor. Es sollen fol-
gende schine Beispiele genannt werden: Alexandrovski 50° 3%,
Kho 51° 20", Uandi 51° 30°, Viyakhtu 51° 40°, Tuik 51° 45', Syak
51° 55'. Bedeutend schwicher entwickelt, sind die Landzungen
der festlindischen Kiiste auch nach Norden gerichtet. Als Bei-
spiele ktnnen dienen der Quoin Pt. in der De Kastri B. 51° 25/,
Siidpunkt der Tababai 51° 35’, C. Sushcheva 51° 40°, C. Chikha-
cheva 51° 45 und andere schwicher hervortretende.

Diese sonderbare Entwicklung und Richtung der Akku-
mulationsformen kann nur durch die Flutstrémungen im Tatari-
schen Golfe erklirt und auf deren Wirkung zuriickgefiihrt werden.
Einer knappen Notiz im Werke der britischen Admiralitit: The
China See Directory, Vol. IV, 3 ed. London 1894, p. 168 zufolge
sind im ndrdlichen Teile des Tatarischen Golfes recht kriftige
Flutstromungen vorhanden, deren Geschwindigkeit gegen Norden
wichst und zwischen C. Ekaterina (51°53") und C. Lazarev (52°15")
stiindliche Geschwindigkeit von 3—4 Knoten erreichen. Diese
Stromungen treten vornehmlich nur lings der Kilsten hervor,
kinnen also nicht nur das oben besprochene Serpentinieren der
Tiefenachse, also untergetauchte Talformen angreifen, sie bedingen
nur die die Kiiste begleitenden Akkumulationsformen. Die durch
die Flut verursachten Strémungen haben nimlich eine Nord-
richtung, die Ebbestromungen bewegen sich dagegen siidwirts.
Nachdem die nordwirts gerichteten Flutstrdmungen an der Kuste
von Sachalin auch durch die in derselben vorherrschenden Rich-
tung sich bewegenden Driftstrsmungen begleitet werden, an der

Festlandskiiste dagegen die siidwirts gerichtete Drift der Wirkung
11*
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der Flutstrémungen entgegenarbeitet, so ist es klar, dal die nord-
wirts weisenden Landzungen an der Kiiste von Sachalin scharf
ausgesprochen sind, an der festlindischen Kuste ist diese Gestal-
tung von Akkumulationsformen schwicher markiert und geht gegen
Stiden mit der abnehmenden Kraft der Flutstrémungen ganz ver-
loren.

Abseits des Tatarischen Golfes, wo nicht nur die Flutstrémun-
gen stirker, aber auch die durch Tiden verursachten Niveau-
schwankungen gréBere Bedeutung erreichen (De Kastri Spr. 8!/,
C. Lazarev Spr. 9, also 2!/,—3 m) spielen die Tiden im Gebiete
der russischen Kiste des Japanischen Meeres keine beachtenswerte
Rolle. Die Springhshe erreicht selten 3" (92 cm) Hohe, die Tiden
treten unregelmiBig hervor, die Tidenstrémungen sind schwach.
Die einzige Stelle, wo Strémungen schon aufgefallen sind, ist die
die Wladiwostok-Halbinsel von der Russischen Insel trennende
enge StraBle: der ostliche Bosporus. Die Flutstrmungen erreichen
hier eine Geschwindigkeit von 2 Kn./h. The Chira See Directory
(L. c. p. 145—175), welchem Werke ich diese Nachrichten entnehme,
gibt nicbts Naheres tiber die Richtung und Wechsel dieser Flut-
strémungen im &stlichen Bosporus.

Es ist indessen interessant, welche Bedeutung diese an sich
unbedeutende Flutstromung fir die Reliefformen des Seebodens
besitzt, wie aus diesen Bodenformen manches tiber die Richtung
und Stirke der Stromung geschlossen werden kann. Die Bosporus-
strafle verbindet zwei Buchten, die Amur- mit der Ussuribai. Beide
sind recht flach, doch die Amurbai mit hgchsten Tiefen unter 15 F.
= 27'44 m ist bedeutend flacher als die Ussuribai, die in der Breite
des Bosporus doch Tiefen bis 256 F. — 457 m aufweist. Die Of-
nung des Bosporus gegen die Ussuribai ist bedeutend breiter
(zirka 3 Sm. = 5!/, km) als die Bosporuspforte zur Amurbai (unter
1 Sm. = 185 km). Aus der groBeren Tiefe der Ussuribai und
der breiten Offnung des Bosporus gegen dieselbe kiunnte man
schliefen, daB die Stromungen der Flutwelle von Osten her em-
dringen. Zu ganz anderen Folgerungen fithrt dagegen die Be-
trachtung der Bodenformen am Bosporus bei Wladiwostok. Die
wichtigsten Ziige der Bodenformen vom Bosporus sind folgende:
Das innere Becken des Bosporus ist am flachsten, 15—16 F. Die
Engen der Pforten sind ubertieft. Ich benutze diesen Ausdruck
absichtlich, um die Rolle der Seeercsion in den Kanillen zu be-
tonen. Diese marine Ubertiefung hat ja zur Folge, dall man die
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Anordnung des ehemaligen hydrographischen Netzes nicht so leicht
entziffern kann. Die Tiefen der westlichen, gegen die Amurbai
offenen Pforte sind gréBer (27 F. = 494 m), nehmen auch ver-
hiltnismiBig bedeutendere Flichen ein als die nach der Ussuribai
fihrende Pforte (24 F. = 439 m). Die iibertieften Stellen haben
eine Rinnenform. Die Rinne der westlichen Pforte hat ein merk-
liches Gefille gegen Westen, die ostliche, wenn auch sehr in die
Linge gezogen, ist ein typischer Kolk, von dem die Tiefen sowohl
gegen das Innere des Bosporus, als auch gegen die Ussuribai merk-
lich abnehmen. Die Rinnen begleiten das stidliche Ufer des Bosporus.
Aus dieser Tiefen- und Formenanordnung schlieBe ich folgendes:
Die Flutstrémung dringt in den Bosporus von Westen, von der
Amurbai hinein. Dank der kontinuierlichen Einengung wird der
Strom und die Erosion gest&rkt Die Tiefen wachsen kontinuier-
lich bis zur engsten Stelle der westlichen Pforte. Im inneren
Becken des Bosporus verliert der Strom an Stirke, das Becken
an Tiefe, es bekommt eine konvexe Reliefform. Weiter gegen
Osten mit der beginnenden Einengung der §stlichen Pforte wachsen
die Tiefen, ja esie erreichen das grofite MaB am westlichen Ein-
gang in die Pforte, nicht am Ausgang in die Ussuribai, ein Be-
weis mehr, dal der Impuls zur Erosion nicht vom Osten, sondern
vom Westen kommt. Die Anlehnung der Stromrinne an das siid-
liche Ufer des Bosporus erkennt man nicht nur aus den Erosions-
wirkungen und Bodenformen, sondern auch manch schone Akku-
mulationsformen sind damit im Zusammenbange. Ich penne die
schone, an die Shkotthalbinsel angeschlossene Nehrung; ihre Lage
an der Nordkiiste der Westpforte, ihr bogenfsrmiges Einbiegen
gegen Osten, gegen das Innere des Bosporus sind unzweilelhafte
Anzeiger des Weges und der Richtung des Hauptflutstromes.
Damit schlieBe ich meine Beobachtungen und Bemerkungen
iiber die Kiistenformen und tiber die an der Kiiste schon voll-
zogenen und noch jetzt sich vollziehenden Prozesse. Ich hoffe,
daB die Bearbeitung meiner Detailstudien in einem Teile des
Sichota-alin-Landes manches von den hier vertretenen Ansichten
bestitigen, manches erginzen oder auch ein helleres Licht anf den
EntwicklungsprozeB dieses Landes werfen wird.

An Bord des Schiffes ,Austria¥, 4. Dezember 1910.
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111. Einige morphologische Eindrilcke aus Japans Inselwelt,

Schine, sonnige Witterung der letzten Septembertage hat
den Abschlu8 unserer Arbeiten im Sichota-alin erleichtert und be-
schleunigt. In Eilritten habe ich die Gebiete durchquert, wo wir
vor acht Wochen das erste Lager aufgeschlagen hatten, geplagt
vom Regen, von der Welt durch Uberschwemmung abgeschlossen.
Welch verinderte Landschaftsbilder! Anfangs August alles griin,
Zeit der Heunernte, das Getreide noch niedrig und griin, #rm-
liche, wmandschurische Verwandte unserer priichtigen Eichen-
wilder entfalteten doch das ihnmen zugingliche Mal von Macht
und Schinheit. Die Buschformation, die einzige hier prangende
Lebensform, hatte wohl schon ihre Hauptblillezeit hinter sich ge-
habt, die Laub- und Rankdichte hatte aber auch ihre hdchste
menschenfeindliche Stufe erreicht. Ein Monat hat hingereicht, um
Weizen, Hafer und Buchweizen zur Reife zu bringen, um Birken
wie Ahornen ihren goldenen und roten Glanz zu schenken und
den fleifligen Chinesen in den weit zerstreuten Fansas Furcht ein-
zufloflen, ob ihre schonen Girten sich fiir Mais, Tabak und
Opium noch lange genug der Sonne und Wirme erfreuen werden.
Nach einer wochenlangen Regen- und Sturmperiode kam beinahe
unvermittelt mit der segenspendenden Sonpe auch der erste
Frost. Die ersten Rauhreife wurden im Gebirge schon am
13. September, Morgentemperaturen von 0° um den 20. September
auch in niedrigen Lagen ganz allgemein (unter der Breite von
Rom!). Die uniibersehbare Busch- und Parkwaldlandschaft ist
gewohnt, den klimatischen Gewalten zu gehorchen. Im Nu
hat das Pflanzenkleid seine Farben ge#ndert, seine Frische ver-
loren. Es ist unglaublich, wie schnell da alles verwelkt und ver-
dorrt, wie es den Pflanzen nach dem ersten sibirischen Froste
zur Winterruhe eilig wird. Die letzten Samen und Friichte reifen
in der Wirme, im Licht und in der Lufttrockenheit sichtbar,
Stunden wirken wie Tage. Die wilde Weintraube und die pracht-
vollen Johannisbeeren sind wahrlich in 24 Stunden st} geworden.
Und es liegt hier eine der Ursachen der Undurchdringlichkeit der
Sichota-alin-Buschformation; die Friichte und Samen werden erst zu
einer Zeit reif, wenn die schon recht wiiste Landschaft ganz von
lebenden Wesen verlassen wird. Mit dem Zuge der Vigel bin
ich beinahe gleichzeitig an die See gekommen, welche die Wiisten
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von den Girten, das menschenleere Gebiet von dem dicht-
pevilkerten des fleiBigsten Volkes der Erde scheidet.

Vom russischen Schiffe auf ein japanisches, ,Hatsu Maru“,
der ,Osaka Shosen Kaisha“ eingeschifft, sind mir 36 Stunden
peschaulicher Betrachtung geschenkt worden. Der in jeder
Richtung moderne Komfort, die Reinlichkeit des japanischen
Bootes, die Punktlichkeit und Ruhe in der Leitung der Navi-
gation, die Hoflichkeit und ernste Zuvorkommenheil der Kom-
munikationsorgane und Behdrden, die ruhige und rasche, wie
ein geheimes Komplott amsschanende Ladung, Liéschung wie
iiberhaupt jede am Schiffe ausgefiihrte Arbeit, das alles zeigte,
daB wir uns nicht nur dem ,Lande der aufgehenden Sonne“,
sondern auch dem Lande nihern, ,dem die Gluckssonne nie
untergehen wird".

Am 29, September um 9 Uhr frith sollte ,Hatsu Maru“ im
Hafen von Tsuruga anlegen. Vom Sonnenaufgange an war ich
anf Deck und betrachtete das Land des geheimnisvollen Vol-
kes:!) Wir befanden uns in der Nihe der geradlinigen Kiiste
nordlich von der Tsurugabai. FEine Steilkiiste mit abschissig
aus dem Meere emporragenden Felswinden einer meilenlang sich
hinziehenden, groBartig entwickelten Terrasse, deren Hihe auf
rund 100—120 m geschitzt wurde. In diese Terrasse ist weiter
sidlich eine zuerst enge, 50 m hohe Leiste eingemeiBelt. Die
enge Leiste wird gegen Siiden zu immer breiter und in der Tsu-
rugabai wird sie zum wichtigsten Elemente der Landschaft. Weit
und breit sieht man sie stark zergliedert und modelliert Uber das

'} Zu den vielen Sagen ilber die Abstammung und Urgeschichte dor Ja-
paner will ich hier kurz eine Tasensage wiederholen. Die Vorviiter der Tasen
(Tungusen, im sildlichen Sichota-alin), die sie ,Bohajs“ nennen, haben vor Zeiten
langjiihrige Kiimpfe mit den ans den mandschurischen Steppen eingedrungenen
Nomaden gefithrt. Die entscheidende Volkerschlacht ist auf dem mit Wall
und Festungsruinen gekrénten Berge Kou-taie-dinza (Eisenhelm) geliefert worden.
Den Nachfragen zulolge sollte der Kou-tsie-dinza dem Kruglajaberge (ca. 760 m
und 431/, n. Br.) der Seekarten entsprechen; nach meinen Aufnahmen dagegen
liegt der Berg unter 43°41° N und 134°50° E v. Gr. und ist 958 m hoch. Als
die belagerten Bohajs die Hoffnung auf Rettung verloren hatten, schlich sich
ein Teil derselben durch die dichten Urwiilder bis zur Kilste, baute dort eine
riesige Hecke (sic!) und strandete infolge von Sturm und Strom mit derselben
auf einer groBem, lesren Insel; es war Japan; die Japaner sollen die Nach-
folger der Tasen, des tungusischen Stammes "goin. Die -Sage ist mir vom
rugsischen Hauptmanne B.I. Bunin nach einer Erziihlung eines Tasen namens
Dzuan-lu mitgeteilt worden.
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Meeresniveau sich erheben, hie und da erscheint ihr die hohere
100-Meter-Terrasse aufgesetzt; im Hintergrunde der Bai erheben
sich schdngeformte Gebirgskegel. Das Gebirge, hier 600 bis
900 m hoch, ist an der Steilkiiste mit der Terrasse verwachsen,
es ist ihr direkt aufgesetzt; die Gipfel sind ja von der Kiste
kaum 4 km entfernt. Das steil emporragende Gebirge ist nicht
nur sehr kuhn, sondern auch dichtmaschig modelliert und zertalt.
Die Landschaft, schon auffallend genug, sollte noch andere Uber-
raschungen bringen. Im leichten Morgennebel habe ich zuerst
nur bemerkt, dall die Kiistenwinde und Basteien ein so pracht-
volles Pflanzenkleid in mannigfaltigstem, aber sonderbar harmoni-
schem Griin zur Schau tragen, dafl eine direkte Unterwaschung
der Kiiste durch die Kraft der Wellen ganz ausgeschlossen
erscheint. Bald zeigte sich aber, daB die Steilkiiste dicht be-
vilkert und von eimer upunterbrochenen Reihe von Siedlungen
umsiumt ist; aus der Karte ersehe ich jetzt, daBl die Steilkiiste
von einem sehr engen Akkumulationsstrande begleitet wird. Die
geradlinige Kustenlinie, der die Steilkiiste begleitende Strand, die
die Kiisten begleitenden, hoch hinaufragenden Terrassen, schlieB-
lich die frischen und scharf ausgeprigten Erosionsformen des
Kistengebirges schienen mir sehr charakteristische Anzeichen
einer intensiven und energischen Landhebung zu sein. Die Bahn-
fahrt von Tsuruga in das Becken des groBten der Seen Japans, des
Biva-ko, hat mir alle Zweifel in betreff der Landhebung genommen.
Das Delta des Tsurugaflusses ist zwar sehr flach und sumpfig,
sein wahrscheinlich schnelles Wachstum konnte also anch die
Idee eines ganz rezenten Seeriickzuges aufkommen lassen, aber
die groBartigen Erosionsformen des Hinterlandes, eine direkt bei-
spiellose Zertalung des ganzen Tsurugaflugebietes zeigen deut-
lich, daB die Deltabildung nicht eine Folge des Meeresriick-
zuges, sondern eine [Folge der gewaltigen Akkumulation im An-
schlusse an die durch Hebung verursachte Wiederbelebung der
Erosion und der dadurch wiederholt in Angriff genommenen Land-
schaft sein muB. Ein so dichtes Talnetz, so scharfe Konturen der
Talprofile wie auf der Strecke zwischen Tsuruga und der Wasser-
scheide des Biva-ko-Beckens erinnere ich mich nirgends beobachtet
zu haben. Typische alpine Formen im Gebirge, das nicht tber 500 m
ansteigt, alpine Tiler, unterhalb der 250 m hohen Wasserscheide
ausgemeiBelt, lassen sich nur bei einer schnell und kontinuier-
lich wirkenden Landhebung denken. Mit der energischen Erosion
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;st eine energische Akkumulation verbunden. Die erneuerte Land-
schaft hat ihre reifen Formen verloren, ihre geregelten Gefills-
gerhiltnisse eingebiit. An allen Gefillsbriichen arbeitet Erosion
and Akkumulation gemeinschaftlich. Die Gefillsbritche sind aber
picht etwa wie in einer reifen Landschaft an die Mindungs-
punkte gebunden. Die charakteristischen Schuttkegel spielen in
dieser Landschaft keine oder eine ganz unbedeutende Rolle. Die
Erosion hat eben gleichzeitig an allen aus dem ausgeglichenen
Niveau durch Hebung herausgebrachten Punkten angespielt und
hat unterhalb derselben der Akkumaulation die Titigkeit iiberlassen.
Dadurch erklirt sich erst der fast allgemeine Mangel von Schuit-
kegeln an den Miindungen der Wildbiche in den HauptfluB, die
zahlreichen Zuschiittungsbecken neben Caiionformen in dem
Haupttale. Das Land hebt sich kontinuierlich. Die Landkruste
wird nochmals und verschiedenartig verbogen. Ich kann mir die
Tatsache, daB die Erosion kaum erneuert, in Zuschittungspartien
die Akkumulationsschicht schon jetzt durchbrochen und in den
Felsen wiederum eingeschnitten hat, nicht anders erkliren. Ahn-
liche Fille habe ich nicht nur an der Mundung der Biche,
sondern auch in dem Haupttale des Tsurugaflusses wiederholt be-
obachtet.

Die wilde und zerkliiftete Landschaft wird aber in ge-
wissem Grade durch die hohe japanische Bodenkultur geschwicht
und maskiert. Das geringste flache Stick Talboden ist ein
Garten, Schutigebiete sind terrassiert und kiinstlich bewissert,
die Felswinde haben mit der von den Bewohnern geschiitzten
Waldlandschaft zu kimpfen. Nur durch ein gewisses Einwirken
des Mepnschen konnte ich mir schlieflich auch eine sonderbare Er-
scheinung erkliren, nimlich die schénen Waldpartien von Thujen
oder Zedern am Boden zahlreicher Wildbachrinnen, die links und
rechts in die Gehiinge des Tsurugatales ihre scharfen V-Profile
eingeschnitten haben. Das Eigenartige dieser Landschaft wird
mir pie aus dem Gedichtnisse entrinnen.

Das Gefille des Tsurugaflusses ist recht stark, es betrigt
durchschnittlich ca. 15°/,,; wie viele alpinen Taler aber sind bei
einem Gefalle von 50 bis 1009/,, ganz zugeschiittet, bei wie vielen
Gebirgsbichen ist das Rauschen des Wassers ein wirkungsloses
Herumwilzen in Schutt und Stein?!

Jenseits der Wasserscheide kommen im Becken des Biva-ko
neue Elemente der Landschaft vor, aber das Geprige eines in Hebung
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begriffenen Landes geht nicht verloren. In dem Biva-ko-Becken
lassen sich leicht drei konzentrisch abgeordnete morphologische
Zonen unterscheiden. Im Zentrum liegt der stark gelappte, mit
vielen felsigen Inseln tibersite Biva-ko. Der See trigt im alige-
meinen, besonders aber im Siiden den Typus einer fjordshnlichen
Landschaft. In der ostlichen Hilfte findet das Seebecken seine
Verliingerung in einer breiten, ebenen Zuschiittungszone. Aus der
Ebene steigen wie aus dem See nur in noch gréBerer Zahl schion
geformte Inselberge auf. Die Inselberge haben zumeist steile, im
unteren Teile unterschnittene Gehiinge, im oberen Teile tragen sie
zumeist gut erhaltene Terrassen. IKleine Spuren dieser morpho-
logischen Zone finden sich auch im Gebiete der Delta des Tsu-
rugaflusses. Solche Inseln und Inselberge sind mir klare Zeichen
einer vorangegangenen Senkung des Landes, einer, wie ich ver-
mute, bis unter das Meeresniveau reichenden Senkung. Sollten wirk-
lich die gewaltigen Denudationsformen der Inselberge des Biva-ko-
Beckens auf die Wirkung der Meereswellen und Flutstrémungen
einen SchluB zu ziehen erlauben, dann wiirden wir im Biva-ko
einen binnenlindisch gewordenen Teil des japanischen Inlandsees
vor uns haben. Dall man sich dariiber nicht leicht ein Urteil
bilden kann, ist ja klar, und ich weise nur auf die groBen, alt-
alluvialen Flichen, die die Westkusten des Sees in einer Hihe
bis uber 120 m iiber dem Seeniveau begleiten (vgl. ,Aibanoter-
rasse®, Geol. Reconnaissancekarte von Japan Nr. III, 1 : 400.000)
und auf ein bedeutend hiheres Seeniveaun schlieBen lassen. Dar-
iiber diirfte 2ber kein Zweifel sein, dal die zentrale Zone des
Biva-ko-Beckens eine subaerisch modellierte, nachher gesenkte und
unter Wasser gesetzte Landschaft darstellt. Das einst grofiere
‘Wasserbecken ist nachher teilweise entleert, teilweise zugeschiittet
worden. Die zentrale Zone, besonders die Ostseite, wird von
einem Gebirgsglirtel umgeben. Das zumeist aus Graniten auf-
gebaute Gebirge ist ca. 600—800 m hoch und bildet ein in der
Landschaft hochst auffallendes Element. Das Gebirge ist auf-
fallend gelbbraun bis braunrot gefirbt, zumeist durchaus kahl und
gleichzeitig sehr stark zerfurcht und zertalt. Eine groflartige
Erosionslandschaft, der beschriebenen Tsurugalandschaft, was
das Mall der Zertalung anbetrifft, gewiB gleich, aber wegen
der vorherrschenden Waldlosigkeit weit wilder. Die Landschaft
hat mich lebhaft an die wohlbekannten, treffichen Bilder der
Landschaft der Black- oder Dakota-Hills erinnert. Auf meinen
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spateren Wanderungen im Lande Japan habe ich diesen Skulp-
turtypus im kahlen, ,roten Gebirge“ tfters gesehen und mir zumeist
auch immer dartiber GewiBheit verschaflen kinnen, dafl diese
Formen in Graniten modelliert worden sind. Durchaus dieselbe
Landschaft des ,roten Gebirges“ habe ich nachher etliche Male
auch an der Kiiste Chinas stidlich vom Jangt-sze beobachtet, den
Zusammenhang derselben mit dem Granitaufbau dieser Formen
upd Farben zwischen Hongkong und Canton festgestellt. Die
Formen dieser zweiten Zone sind, wie zahlreiche Linien noch an-
geben, aus einer greisen Landschaft entstanden; der Wiederbe-
lebung der Erosion ist eine Periode von Erosionsruhe mit gleich-
zeitiger auflerordentlicher Verwitterung und dadurch bedingter
Elluviumbildung vorangegangen. Die Wiederbelebung der Ero-
sion ist auf eine Hebung der Gebirgszone selbst zuriickzufihren.
Die teilweise Entleerung und Erniedrigung des Biva-ko-Niveaus
konote absolut keine Verjingung der Landschaft zur Folge haben,
da gleichzeitig mit der Steigerung der Niveaudifferenzen eine un-
verhiltnismifBlige Verlingerung der Talwegprofile hervorgerufen
werden mufite. Die Verjingung der Landschaft, durch die He-
bung der Beckenumrandung bedingt, hat aber am inneren Rande
eingespielt und scbritt weiter nach aullen fort. Die dritte duflere
morphologische Zone ist eben vor der Zone des ,roten Gebirges"
dadurch ausgezeichnet, daB die Verjingung noch nicht in dem
MaBe in dieselbe eingedrungen ist. Diese dritte Zone, zumeist
aus Paldozoikum aunfgebaut, ist durchwegs iiber 1000 m hoch und
begleitet beinahe ununterbrochen direkt die Westkiiste des Biva-ko,
im Osten erhebt sie sich dagegen im Hintergrunde des ,roten
Gebirges“, von ihm &fters durch subsequente Lingstallinien ge-
schieden. Das Gebirge dieser Zone zeigt auffallend monotone
Kammlinien und eine Gehingezerschneidung und Zertalung, die
etwa mit der Entfernung vom Biva-ko-Becken abzunehmen scheint.
Die Querriicken dieser Gebirgszone, die besonders in der west-
lichen Umrandung zahlreich hervortreten, zeigen groBartig ent-
wickelte Terrassierung. Diese Terrassierung entspricht jedenfalls
einem ilteren Zyklus in der Entwicklung der Landschaft, einem
Zyklus, der der Zeit der Senkung, der Erosionsruhe, der Ellu-
viumbildung und zuletzt der neuen Hebung und auch der Wieder-
belebung der Erosion vorangegangen ist.

An der engsten Stelle der Gebirgsumrandung des Biva-ko
fihrt die Bahn aus diesem Becken in jenes von Kyoto hinitber.
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Yamasaki!) vermutet, denselben Weg habe einst auch der See-
abflu genommen. Wie dem auch sei, es steht fest, daB sich in dem
Punkte gewaltige hypsometrische und hydrographische Anderun-
gen abgespielt haben und die bis zur Hohe der Wasserscheide
stiirmische, frische Klammlandschaft beweist, dal diese enge Partie
der Beckenumrandung ganz gewaltig gehoben wurde und wohl
auch gegenwirtig noch im Heben begriffen ist. Man bedenke nur,
daB die Klammlandschaft in dieser Sattellinie in einem Gebiete
von kaum 80 m Niveaudifferenzen sich entwickelt hat.

Die energische gegenwirtige Hebung spielt sich also in der
siidlichen Umrandung des Biva-ko, in der Zone des ,roten Ge-
birges“, schlieBlich im ganzen Gebiete des Tsurugaflusses ab; ost-
lich von der Gebirgsumrandung, auf dem Boden des Biva-ko-
Beckens selbst, schliefllich im Becken von Kyoto und der groflen
Tieflandsbucht von Osaka scheint entweder das Mafl der Hebung
kleiner gewesen oder tiberhaupt diese Bewegung seit gewisser
Zeit nicht mehr zur Entfaltung gekommen zu sein. AuBer-
halb des FluBgebietes des Tsuruga und der niedrigen Wasser
scheide zwischen dem Yodogawa (Osakafluf) und Biva-ko habe
ich nirgends im HauptfluBbette direkte Erosionstitigkeit bemerkt.
Die im Tsurugatale fehlenden Schuttkegel werden im Biva-ko-
Becken zum wichtigen landschaftlichen Elemente; damit steht auch
noch eine andere Erscheinung im Zusammenhange. Die Torrente,
durch Damme gehalten, flielen hoch Gber dem Boden des
Beckens, flielen so hoch, daB die Eisenbahn deren Bette
mittels zahlreicher Tunnels tberschreiten mufl. So ist es im Biva-
ko-Becken, so auch im Deltagebiete des Osakaflusses. Die Ak-
kumulation, durch wiederbelebte Erosion im Gebirge reichlich ge-
speist, wird durch die Hebung gar nicht gestort. Auch im Kyoto-
becken sind geniigende Anzeichen des Stillstandes oder einer
bedeutenden Abschwichung des Hebungsprozesses vorhanden. Be-
sonders im kleinen Becken, ich nenne es nach der grifiten darin
gelegenen Stadt, im Daigbecken, das zwischen dem Biva-ko- und
Kyotobecken gelegen ist, sind die Anzeichen einer Erosionsruhe
besonders auffallend. Das hier 200—400 m iiber den Becken-
boden sich erhebende Gebirge ist sehr sanft geformt, ebene Stufen-
flichen ziehen sich weit fort und schén entwickelte Terrassen
sind kaum durch nachherige Erosion betroffen worden; man be-

!} Yamasaki, Morphologische Batrachtung des japanischen Binnenmeeres,
Setouchi, Pet. Mitt. 1902, S.-A.
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denke, dal in der direkten Nachbarschaft die zerrissenen, urwil-
den PaBklimme in das Biva-ko hiniiberfiihren.

Denselben Formengegensatz bemerken wir, indem wir une
dem Rande der reizenden Inlandsee nihern. Wie eine Burg mit
Zinnen, Tiirmen und Mauern befestigt, hebt sich aus den
Meeresfluten und aus den unitbersehbaren griinen Deltaebenen
das schone Gebirge bei Kobe empor. Dringt man in dieses Ge-
birge nur fliichtig ein, staunt man iber die Wildheit der Formen,
Enge der Taleinschnitte, itber den gewaltigen und raschen Ero-
gionsprozel, den die hochgelegenen Riesentipfe demonstrieren,
und auch gleichzeitig iiber die Danaidenarbeit, die die Gewisser
in Anbetracht der immer wieder nen durch die Hebung darge-
botenen Aufgabe auszurichten haben; die vielen hohen, reizen-
den Nunobikiwasserfille sind fir die Unzulinglichkeit des Ero-
sionsprozesses und die Jugend der Landschaft schéne Beweise.
An dieses jugendliche Gebirge lehnt sich die japanische Inland-
see an. Das Japapische Mittelmeer gilt als ein zwischen der
inneren und Zuleren Zone des siidlichen Japanbogens eingebro-
chenes Gebiet, soll also eine tektonische und morphologische Senke
darstellen.') Die jugendliche Frische der Gebirgslandschaft bei
Kobe und anderer das Binnenmeer umfassenden Gebirgsgegenden
kann ich aber mit dem Einbruchprozesse des Binnenmeeres gar
nicht in ursiichlichen Zusammenhang bringen. Zwar hie und da
sind, wie Yamasaki richtig bemerkt, noch recht klare Spuren
nicht nur der Senkung, sondern auch der Landeintauchung vor-
handen, die meisten morphologischen Merkmale sprechen aber
dafir, dall der momentane Stand des Binnenseeniveaus nur auf
eine ganz oberfichliche Transgression des Meeres hinzuweisen
scheint. Als Beweis fiir diese Behauptung fiihre ich nicht nur
die glatten, von Yamasaki genannten Kiistenpartien an, weise
aber auf die groBe Flachheit (20—50 m) des Meeres iiberhaupt
und vor allem auf die charakteristischen Querprofile der See-
straflen, die man bei der Fahrt Kobe—Shimonoseki kennen lernt,
hin. Das Gefille der beiderseitigen Gehiinge mehrerer Strafen,
die doch nichts anderes als untergetauchte Tiler darstellen, be-
hielt nicht nur seine charakteristischen Talformen, ja es tritt auch
das sanfte Hiniibergehen des einen Gebinges ins andere in sol-
chem MaBe hervor, daB man die ehemalige Talweglinie dicht

) Yamasaki L ¢, dabei Literalurangabe iiber die Arbeiten von Nau-
mann, Iarada und Iko.



154

unter dem Meeresspiegel vermutet und zu finden glaubt. Findet
man an den durch die Morphologie der Gehinge angezeigten Un-
tiefen tatsachlich sackfsrmige und verhdltnismilig gewaltige Tiefen
von 100 bis 300 m, so soll man davon nicht auf die GriBe der
Senkung, sondern, wie es Yamasaki!) richtig gezeigt hat, auf die
Macht der Meereserosion durch Flutstrdmungen den SchluB
ziehen.

Andere Erscheinungen, die auf die morphologische Entwick-
lung dieser Landschaft ein Licht zu werfen vermdgen und die
mir bei Betrachtung der Inseln und Kiisten des Inlandsees auf-
gefallen sind, sind folgende: Viele Inseln im Innern des Inland-
sees und insbesondere die nérdliche Halbinsel von Kiushiu in der
Gegend der Shimonosekistrale weisen nicht nur eine schon ent.
wickelte Terrassenskulptur auf, sondern, was besonders fiir das
Land um die Strafle von Shimonoseki zu betonen ist, hochgelegene,
kulminierende Ebenen beherrschen die Landschaft. Das sind die
Uberreste aus einem i#lteren morphologischen Zyklus, vielleicht
gleichzeitig mit dem, dessen Spuren ich in der duflersten Gebirgs-
zone des Biva-ko-Beckens zu beobachien glaubte. Die hochge-
legenen Ebenen wiirden einer alten Peneplene in der Entwick-
lung der japanischen Landschaft entsprechen. Die Peneplene ist
rhythmisch gehoben worden, wodurch die Stufenlandschaft ent-
stand, die ein gewisses Mall von Reife erreichte, ehe durch die
Hebung die greisen, verebneten Ziige der vollen Zerstsrung an-
heimgefallen sind. Gleichzeitig mit der Hebung der Peripherie
der Grenzzone ist dieselbe eingesenkt worden und verwandelte sich
in ein Binnenmeer oder in einen Binnensee. Es sind nimlich an
vielen Orten der Kiistenlandschaft in recht hohen Niveaus Alt-
alluvionen auf der geologischen Karte verzeichnet, iiber welche
ich mir leider mangels Autopsie kein Urteil schaffen kann. Die
Bildung des Binnenmeeres oder -sees hat aber keinen nennens-
werten Einfluf auf die morphologische Entwicklung der Land-
schaft ausgeiibt, es war eben nur eine geringe Senkung oder nur
eine oberflichliche Transgression. Griferen Einfluf haben die
jugendlichen vulkanischen Ergilsse ausgelibt; sie schiitteten gro-
Bere Gebiete im westlichen Teile des Binnenmeeres zu und be-
deckten grofle Flichen der Inselwelt; es ist auch nicht von der

) Yamasaki L. c¢. Es s.oll nur bemerkt werden, daB in dem Kolke
zwischen der Insel Oshima und Shikoku (Kuroshimastrale) nach den neuesten
Forschungen dieselben Tiefen (ca. 300 m) vorherrschen als in der Bungostrafe.
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Hand zu weisen, dafl sie das Inlandmeer in abgeschlossene Becken
gegliedert und dadurch die Bildung von hochgelegenen Altallu-
vionen erméglicht haben. Fur die letztere Vermutung finde ich
aber keine Stiitze; ich habe eben die Altalluvionen in diesem Ge-
biete gar nicht beobachtet; doch aus dem Studium dieser Bil-
dupgen konnte man erst gewisse morphogenetische Schliisse mit
groferer Sicherheit ableiten. Es ist pdmlich auch gar nicht aus-
geschlossen, dall die Altalluvionen in der letzten, gegenwirtigen
Hebungsperiode in die hohe Lage, in welcher sie sich jetzt be-
finden, hinaufgebracht worden sind. Die Zerstorung der jiingsten
(postpliozanen Alters nach Iki, zitiert von Yamasaki) vulkani-
gchen Decke und die Entstehung der charakteristischen Land-
schaft des ,roten Gebirges“ in der Inselwelt, die Frische des
Gebirges von Kobe, dies alles sind Anzeichen einer ganz
rezenten, wahrscheinlich auch noch gegenwirtig andavernden He-
bung. Manche Umstinde sprechen dafir, da} die jiingste Hebung
pur die ostliche Hilfte des Inlandsees und seiner Kiistenland-
schaften betroffen hat. Die frischen Riaskiistenformen der Halb-
insel Kokuto, die rohigen, scheinbar unangetasteten Reliefformen
der Gegenden um die Stralle von Shimonoseki lassen den Ge-
danken einer frischen Wiederbelebung der Erosion durch Hebung
gar nicht zu. :

In meiner kleinen Reisebibliothek befindet sich auch das
schone Werk von A. Little, ,The Far East® (1905, Oxford).
Wenn ich auch dort ganz lakonische Vermutungen iiber die re-
zente Hebung des japanischen Inlandmeeres gefunden habe, so
kann ich meine noch im ,Transsiberienne” beim Lesen des Werkes
erhaltenen Empfindungen nicht verheimlichen, daB ich den fiir
die rezente Hebung von Japan’) angefithrten Belegen recht miB-
trauisch entgegenkam. Konnten wirklich ans dep im weiteren
Norden (38° 50° N) iiber dem Strande vorhandenen Spuren von
Lithophagen oder aus dem Wachstum des Tokyodelta ernste
Schliusse auf die rezente Hebung tiberhaupt oder gar auf Be-
wegung von entfernten Krustenpartien, ja von ganz Japan ge-
schlossen werden? In der Zeit von Naumann und Rein besal
aber die Wissenschaft noch keine Kriterien fiir rezente Bewegun-
gen, der Mangel an diesen Kriterien, ja Hoffnungslosigkeit dar-
iber, ob je solche einmal gefunden werden konnten, zeigt sich in

) A. Little, ,The Far East“, 1905, p. 299. Zitate aus den Werken von
Naumann und Rein.
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dem genialen Answeichen der vorhandenen Schwierigkeit, als
welches wir jetzt die Theorie von SueB tiber die relativen Niveay-
verschiebungen betrachten mtssen.

Daher wird man nie vergessen kinnen, welch neues Leben
und welche Kraft die Ideen W. M. Davis' der geographischen
Auffassung und Forschung geschenkt haben.

Der modernen Auffassung der japanischen Landschaft zu-
folge ist die Frage gar nicht so einfach, wie man sich tiber die-
selbe noch vor kurzem geduBert hat. Meine Aunffassung ist leider
nur auf Beobachtung und darauf gegriindete Eindriicke gestiitzt;
eine solche Auffassung kann ja schwerlich als sicher erscheinen,
aber das eine scheint mir daraus auBer Zweifel zu stehen: 1. die
rezente Hebung hat den japanischen Boden nur in gewissen
Lipien und Flichen mit besonderer Intensitit betroffen, 2. ver-
schiedene Landschaften Japans haben verschiedenartige morpho-
genetische Entwicklungen durchgemacht und befinden sich in ver-
schiedenartigen Stadien ihrer zyklischen Entwicklung.

Ich weise noch einmal auf dic Gegensiitze in der Entwicklung
der peripherischen Zonen des Biva-ko-Beckens, auf die Tieflands-
bucht der Osaka und der Gegend der ShimonosekistraBe einerseits,
auf die ostliche Hilfte der Inlandseelandschaften andererseits hin.

Jetzt gehe ich zur Besprechung von anderen auf meiner Reise
beobachteten Landschaften Japans iiber.

Im Zentrum des Biva-ko-Beckens, in Maibara, zweigt die
Bahnlinie im allgemeinen lings des alten, berlihmten ,Tokaido*
(Ostseestrafle) nach Tokyo ab. Die im Schutt begrabenen Insel-
berge steigen mit der Entfernung vom Biva-ko aus der Schuttum-
hiillung immer mehr empor, sie zeigen, was sie sind, und was
sie auch im Becken vor der Zeit der Senkung waren. Da sieht
man rechts und links der Bahn eine typisch ausgeprigte Terras-
senlandschaft, ich bemerkte 50- und 100-Meter-Terrassen, die aber
durch einen ehemaligen und ehemals stark serpentinierenden FluB in
unzihlige Serpentinenberge, sozusagen Inseln, in hoherer Lage zu-
meist in Halbinseln gegliedert worden sind. Ich kenne eine &hn-
liche Inselberglandschaft, die sich im oberen Terrassenniveau des
Popraddurchbruches in den Beskiden entwickelte. aber der Reich-
tum und die Exaktheit der japanischen Landschaft ist unvergleich-
lich schoner und groBer. Die Merkmale der so regen Verjiingung
der Landschaft des ,roten Gebirges” sind in dieser ostlichen
Pforte des Biva-ko-Beckens vollstindig verschwunden. Alle, auch
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die geringsten Tiler und Tilchen haben einen vorziiglich ebenen
and der Mindung angepaBten Boden, die Talgehinge sind zumeist
sehr sanft, und wenn sie EntblBungen zeigen, ist dies nur eine
Folge der seitlichen Erosion und Unterwaschung eines im Ab-
fliefen gehinderten, serpentinierenden Gewissers. Diese Formen
kommen zustande bei einem Durchschnitisgefille der Gewisser
von ca. 10%;, und bei einer 140 m iiber dem Biva-ko gelegenen
Wasserscheide.

Jenseits der Wasserscheide steigt die Bahn schoell in die
grofe, wasserreiche Tieflandsbucht von Owari, welche man auch
nach der gréBten Stadt Nagoyabucht nennen konote, herunter.
Diese Tieflandsbucht wird wie die Osakabucht als ein Teil des
durch Zuschiittung landfest gewordenen Senkungsbeckens des In-
landmeeres gehalten.?)

Eine der grofiten alluvialen Tieflandsbildungen Japans, die
groBe Tieflandsbucht von Nagoya, ist jetzt das grofle Sedimen-
tationsgebiet der zahlreichen und michtigen Strome, die ihre
Aufschiittungsebenen mit nach SE offenen Bogen queren und
gegen den Scheitel der Bai von Atsuta konzentrisch zueilen. Das
Gebiet war seit jeher, jedenfalls im vorigen Zyklus der mor-
phologischen Entwicklung ein Aufschiittungsgebiet. Auf meiner
Route Tsuruga—Kobe und Kobe—Shimonoseki habe ich niemals
Gelegenheit gefunden, Altalluvionen betrachten zu kinnen; sie
scheinen sich jedenfalls, der Karte nach zu urteilen, nur in den
vor Erosion mehr geschiitzten Lagen erhalten zu haben. Im
schroffen Gegensatze dazu traten hiufig die Altalluvionen auf
meinen ¢stlichen Routen. Dicht unterhalb der 8stlichen Wasser-
scheide und Pforte des Biva-ko-Beckens treten michtige, alte
Schotterterrassen hoch iiber den gegenwartigen Alluvionen und in
einer Hohe von mindestens 150 m iber dem Meere gelegen, auf.
Neben diesen bisher nicht beobachteten alten Terrassenschottern
beobachtet man eine mir in Japan bisher unbekannte Landschaft.
Die Gehingeformen der Berge sind hier bedeutend sanfter, die
Zertalung weitmaschiger, die Talformen reifer. Und diese ilteren,
mehr verschwommenen Formenelemente tauchen in die uniber-
sehbare alluviale Owariebene ein, aus welcher nur hie und da
sanfte Buckel, aungenscheinlich Residua einer alteren und hoher
gelegenen Schotterdecke, emporragen.

—_—

") Yamasaki L c.
Uitl. 4. k. k. Geogr. Ges. 1911, Heft 3. 12
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Da dringt sich sofort die Frage nach der Ursache der Ver-
schiebung, der Erniedrigung des modernen Sedimentationsniveaus
auf. Gewisse, wenn auch nicht ganz sichere Anhaltspunkte zur
Beurteilung dieser Frage sind mir erst nach der Querung der
Owariebene, in den Kiistenlandschaften ostlich von Nagoya ge-
boten worden. Die betreffenden Beobachtungen lings der Strecke
von Nagoya bis zu der in die Aufschutt- und Ergulgebiete des
michtigen [uji eingeschnittenen Surugabai lassen sich folgender-
maflen zusammenfassen. Auf dieser Route schneidet die Balin
mehrmals ein Gebirge, das sich 300—400 m ttber dem Meere und
den eingeschalteten Deltaebenen erhebt. Mag das Gebirge aus
Sandsteinen und schwarzen Schiefern tertiiren Alters, aus Palio-
zoikum, kristallinischen Schiefern oder Graniten’ bestehen, es ist
sanft geformt, die vorziiglich ausgebildete Stufenlandschaft ist un-
angetastet und schwach zertalt. Der Kontrast zwischen dieser
und jener auf der westlichen Route beobachteten Landschaft ist
jedenfalls ein gewaltiger. Ich nenne aus meinen Aufzeichnungen
als besonders greise Formen: die tertidre Hiigellandschaft zwischen
Nagoya und QOkazaki, die archiische Gebirgslandschalt sstlich von
Toyohashi und die tertidre Landschaft, beiderseits der unteren
Oigawa. Die letztgenannte Landschaft erregt ein besonderes In-
teresse. Von Osten ist sie durch eine enge, in Nordsiidrichtung
langgezogene Bruchlinie umschlossen, die mit vulkanischen Er-
giissen und Eruptionsformen erfiillt ist. Dieselben sind von der
Erosion gewaltig angegriffen und stellen eine sehr frische und
wilde Landschaft dar. Der Westen des tertiiren Sporns von
Oigawa zeigt in seinen Formen Spuren von Wiederbelebung; ich
erwihne die kesselférmigen Gehiingeeinschnitte, die den oberen
Etagen der torrentialen Bassins sehr #hnlich sind; den torrentialen
Bassins fehlen aber die torrentialen Kanile. Aus dem ganzen
Wesen der Landschaft scheint sich zu ergeben, dafl die unteren
Teile der Torrente versunken und dadurch verschiittet worden
sind. Eben ein solches verfrithtes Greisewerden sieht man auch
in dem Caiontale, das von Westen in das Oigawagebirge ein-
schneidet.

Die Nebentslchen zeigen noch recht frische Cafionformen,
das Haupttal aber trigt schon Alterszeichen, es ist mit Langs-
leisten versehen, die, wie die in ihrem Niveau gelegenen Schotter
beweisen, keine Strukturstufen sind. Das ganze vor kurzem ver-
jungte und vorzeitig in der Entwicklung gehemmte Talsystem



159

<chlieBt nach oben mit einer verebneten greisen Landschaft mit wei-
ten und breiten Talungen, die durch breite und ebene Buckel von-
einander geschieden sind, ab. Einen dieser Buckel schneidet die
Bahn mittels eines Tunnels, der auf die alte, durch Wiederbele-
pung unberihrte Ostseite des Gebirges hintiberfiihrt; iweite Tal-
sfoungen hingen da tiber dem Oigawatale, dessen Strom sichtlich
nach rechts dringt und die in den Talgehingen hochgelegenen
Schotter entblo3t hat.

Mangel an frischen Zeichen einer bedeutenden Verjingung
gind also das erste Merkmal dieser Kistenlandschaft. Die alte
Landschaft zeigt nicht nur vorziiglich entwickelte Terrassen-
niveaus, ich kenne vielfach und vielerorts Niveaus von 20 bis
25, 50—60 und 100—120 m; aber denselben alten Erosionsniveaus
entsprechen auch weit verbreitete und zerstreute Spuren von Ak-
kumulationsniveaus, die entweder als Schotterinseln aus den mo-
dernen Alluvionen berausragen oder hie und da als Gehiingeleisten
abgelagert die Stelle der Erosionsleisten vertreten. Siidéstlich von
Nagoya kommen diese in den modernen Deltaalluvien, sozusagen
schwimmenden, alten Deltas sehr sonderbar und auffallend vor.
Aber auch anderenorts ist die Lage der alten Alluvien nur durch
Annabme ganz besonderer Prozesse und Voraussetzungen zu er-
kliren. Ich rechne dazu die vorwiegend aus Altalluvium be-
stehende Halbinsel Atsumi, die den haffartigen Hamanako um-
schlieBenden Altalluvien, die altalluviale Hiille des iiber den
Surugavan ragenden tertiiren Inselberges Kunosan und das Alt-
alluvium am linken Bergufer der Kanogawa bei Numazu. Das
Charakteristische aller dieser Vorkommnisse ist, dal die Altallu-
vien, gegen die See angeschwollen, steil abfallen, gegen das Land
sanft geneigt, eine der Kiistenlinie nicht immer parallele Talungs-
senke zwischen dem alten Hinterlande und dem altalluvialen
Kiistenlande entstehen lassen.

Ebenso die bedeutende Héhe der Altalluvien und, was noch
mehr gilt, daB die aus denselben aufgebauten Kiistenzonen hie
und da auch alten Festlandskernen aufgelagert sind, schlieBt deren
Bildung auns den Nehrungsformationen aus. Diese Kistenzonen
konnten sich bei den vorhandenen hypsometrischen Verhiltnissen
nicht bilden. Etwas Licht auf die Entstehungsbedingungen dieser
Altalluvien, besonders auf die untersten, der 20—25-Meter-Terrasse
werfen die Verhiltnisse, die in der Tieflandsbucht von Tokyo

vorherrschen. In dieser Gegend ist die unterste altalluviale Ter-
12%
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rasse grofartig und auf weite Strecken hin erhalten. Von der Stadt
Tokyo selbst, wo sie uns in mehreren Fragmenten entgegentritt,
habe ich sie aof iber 100 km nach Norden bis in die Gegend
von Utsunomiya und ebenso weit nach Siiden und Stidwesten
gegen Yokohama und bis gegen den Ostfull des grolen Fuji mit
geringen Unterbrechungen verfolgen konnen. Auf der Nordroute
Tokyo—Utsunomiya tritt aber das Verhiltnis der Altalluvien zu
den gegenwiirtigen Sedimentbildungen besonders scharf hervor,
Die alten Alluvien ragen ja iber die neuen kontinnierlich ca. 20
bis 25 m empor und das ist der Grund, daB man das Hinauf- -
ragen der altalluvialen Bildungen, besonders ihrer jingsten, unter-
sten Abteilung nicht auf Emporheben zurtickfiihren kann. Die
slten Schotterinseln und Flichen schwimmen in den modernen
Deltas ganz ungestért umher.

Mit diesem Ergebnisse der vollstindigen tektonischen Ruhe
dieser Gebiete seit der jungsten Stufe des Altalluvioms stimmt
auch aufs genaueste die Uberreife der umgebenden Gebirgsland-
schaft tiberein.

Zu diesem Ergebnisse gelangt, scheint mir zur Erklirung
der hypsometrischen Diskordanz zwischen dem modernen und alt-
alluvialen Akkumulationsnivean nur die einzige Voraussetzung
offen zu bleiben, némlich die, daB in der vorhergehenden Phase
der morphologischen Entwicklung die Land- und Seegrenze, die
Kiiste, bedeutend weiter pach Stiden und Osten lag. Nachdem
die Lage der 25-Meter-Terrasse auf groSe Entfernungen hin mit
dem modernen Deltaniveaun ein paralleles Niveau aufweist, so ist
ee nicht zu gewagt, vorauszusetzen, dal das Gefllle der altallu-
vialen Fliisse dem gegenwirtigen in den analogen Hohen gleicht.
Nachdem die Hauptflisse der Nagoya- und Tokyo-Tieflandsbucht
ca. 0'256°/,, betragen, so hitte man danach die altalluviale Kiiste
in einer Entfernung von ca. 100 km von der gegenwirtigen zu
suchen. Die oben genannten, in der Nihe der Kiiste und ihr
parallel verlaufenden Talungen verlieren unter der Voraussetzung,
daB diese Formen tief im Inlande zur Bildung gelangten, das Rat-
selhafte ihres Wesens vollstindig.

Es ist ja selbstredend, dal diese Voraussetzung auch im
Falle, da sie richtig ist, noch gar nicht den ganzen ProzeB zu er-
kliren vermag, wie diese }inderung in der Land- und Seeverteilung
zustande gekommen ist. Es ist ja iiberaus wahrscheinlich, daf
dabei nicht nur eine sikulir vor sich gehende Seetransgression
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wirksam war, sondern daB auch Einbriiche, denen die Inlandsee ihr
Entstehen verdankt, sich hier wiederholt haben und dadurch vor
gllem eine Seeverbindung fiir das wahrscheinlich damals noch ab-
geschlossene Owari-Atsutabai-Becken hergestellt haben.

Einige Tage habe ich den Gebieten der jungen vulkanischen
Tatigkeit geschenkt. In diesen Exkursionen bin ich leider wenig von
der Witterung begiinstigt gewesen und konute dfters im entschei-
denden Momente kaum die Pracht der Natur des Landes in der
Szenerie von Wolken, Nebel und Dimpfen der heiBen Quellen
bewundern und mich glicklich preisen, wenn ich vor dem #rgsten
Unwetter unter dem gastfreundlichen Dache des japanischen Land-
mannes Schutz finden konnte. Ich fand dabei sfters Gelegenheit,
das Ernste des japanischen Volkslebens neben dem unbegrenzten
Frohsinn und Kunstsion des unvergleichlichen Volkes kennen zu
lernen.

Fiir die griindliche Auffassung der Natur des Landes fand
sich hier weniger Gelegenheit. Besondere Ungunst bat mich in
der Umgebung vom Fuji verfolgt, der mir wihrend viertigigen
Herumirrens kanm einmal sein majestitisches Antlitz zu bewun-
dern gonnte. In Subashiri (ca. 800 m) am ostlichen Fujifulle an-
gelangt, regnete es so stark, daB nur dem heien Begehren, den
Mantel des Fuji zu bertihren, unser angestrengter Marsch bis zur
Hishe von ca. 1200 m zuzuschreiben ist. Und doch war der Marsch
im Regen und dichten Nebel iiber die geometrisch vollkommen
kegelfirmig abgelagerten Aschenmassen fiir mich eine wertvolle
Einfihrung in die Vulkanformen. Der Blick auf den wildzerrissenen
und durchfurchten siidlichen Nebenkegel — vielleicht gar der
Somma des Fuji — auf den Ashitakayama und Banjirodake (bis
1436 m) war im Vergleiche zu dem unglaublich ebenen und
sanften, langsam von ca. D bis 129, in der durchmessenen Strecke
ansteigenden Gehidnge des Fuji eine lehrreiche Demeonstration des
Altersunterschiedes und der anderen morphogenetischen Schicksale
dieser zwei Formenelemente. Und doch hat der jtngste Fuji in
seiner kaum angefangenen Zerstsrungsgeschichte durch Wind und
Wasser eine Storung, eine Arbeitspause der an seiner Zerstdrung
arbeitenden Krifte erlebt. Alle Tilchen, sogar die lkleinsten
Risse im Fujimantel, die ich auf dem Wege von Gotenba nach
Subashiri und von da aufwirts bemerkt habe, tragen ohne Aus-
l.nahme eine Terrasse, in welcher der jetzige RiB eingeschnitten
18t. Diese kleine Interruption in der Erosionstitigkeit konnte aber
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durch einen Lavaergull und eine Barriére verursacht worden sein
und deswegen konnen daraus keine SchluBfolgerungen auf die
Entwicklungsgeschichte der Landschaft in einem vulkanischen
Gebiete zugelassen werden.!)

Die ungewihnlichen Reize der japanischen Landschaft, die
reiche und detaillierte Skulptur der Bodenformen dieses Gebietes,
die klare und durchsichtige ozeanische Luft, die die Formen aus
dem fernen Hintergrunde niher bringt und dadurch sogar grofe
Formen zu Miniaturen gestaltet, welche samt der Mannigfaltigkeit
und Farbenpracht der Planzenwelt den Kunstsinn des Volkes grof-
gezogen hat, dies alles hat in mir aufler allgemein #sthetischen
Gefiithlen auch morphogenetische Ahnungen hervorgerufen, die ich
oben meinen Fachgenossen mit der Bitte, dieselben als Eindriicke
zu betrachten, vorgelegt habe.

Eines will ich noch zum Schlusse und mir auch zum Troste be-
tonen. Meine morphogenetischen Betrachtungen haben zur Aus-
scheidung von mehreren Zonen, die in verschiedenem Stadium
der zyklischen Entwicklung sich befinden, gefiihrt. Es ist da
von mir die Eigenart des Biva-ko-Beckens, der Unterschied in
der Ausbildung der Ost- und Westhiilfte des Inlandseegebietes,

1) Das Allersonderbarste, was mir nicht nur in der jugendlich frischen
Woesthiilfte, sondern auch in der an Absterben der Erosionskriifte leidenden
Osthiilfte des Landes aufgefallen ist, war der Mangel der Talasymmetrie. Ich
habe diese Erscheinung nicht nur niemals auf meinen Wanderungen bemerkt,
sondern auch die machherige Priifung des mir dank der kollegialen Liebena-
wiirdigkeit des Herrn Yamasaki schtn zusammengestellten Spezialkarten-
materials hat diese auf Anschauung begrilndete Ansicht nur ganz unwesentlich
geiindert, In dem von mir besprochenen Gebiete fand ich nur einen an eine scharfe
strukturelle Grenze gebundenen Fall von Talasymmetrie (Shibakawa, kleiner Zu-
fluB der Fujikawa), alle anderen auBerordentlich seltenen Fille lieBen sich durch
ganz rezente Zuschilttung eines Talfliigels durch vulkanische Ausbriiche er-
kldren. Auf einen solchen Proze8 lassen sich die lokalen uond aul kurze
Strecken beschriinkten Fiille von Talasymmetrie zuritcklihren. Ich nenne diese
Fille: Kisegawa im oberen Laufe linksseitige Asymmetrie, sitddstlich vom Fuji;
Kanoguwas Unterlauf bei Numadzu, linksseitige Asymmetrie; Kurokawa, Quell-
bach des Shirakawa in der Gruppe von Azo, rechlsseitige Asymmetrie; Tonegawa
in der Akagisangruppe bei Numata, rechtsseitize Asymmetrie. Alle diese Fille
kénnte man einer Erscheinungsklasse von aufgeschiitteter Talasymmetrie zurech-
nen. Zuletzt noch einige Worte betrefls der sonderbaren Stellang des Owari-
beckens. Das dichte Gewiissernetz dieses ebenen Landea scheint gegen rechts
gedriingt zu werden, in den westlichen Randzonen herrscht aber durchaus Sym-
metrie der Tiler, ebenso in den Ustlichen Randzonen, wo aber die zwei teil-
weise asymmetriachen Tiler die linken Ufer anwaschen.
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der krasse Gegensatz des Owaribeckens zu den vorher genann-
ten Landschaften, schliefllich der Ubergang desselben zyklischen
Stadiums, das dem Owaribecken charakteristisch ist, quer iiber
die ,Fossa magna“ in das Tokyo- und Utaunomiyabecken, her-
vorgehoben worden. Ich muBl gestehen, dafll diese Gliederung,
su der mich die Betrachtung der Landschaft notgedrungen ge-
fihrt bat, mir unterwegs auf dem Deck der die ozeanischen
Wellen schpeidenden ,Austria® gewisse Sorgen bereitet hat.
Meine morphogenetische Synthese lie sich auf keinen Fall in
die schonen und wohl bis jetzt im groBen Ganzen noch fundamen-
talen Leitlinien der Tektonik und Morphologie Japans im Sinne
Naumanns hineindringen. Ich schrieb an Deck der ,Austria®
meine noch ganz frischen Eindriicke nieder, denen ich trotz der
Warnungen, die mir seitens der Anffassungen Naumanns!) er-
gingen, nicht untreu werden konnte.

Eine desto grofere Uberraschung hat mir das Studium
der von Montessus?) und zuletzt von Rudolph?®) hervorgehobe-
nen Tatsachen und Ideen, mit welchen ich nach meiner Rickkehr
bekannt wurde, gebracht. Beide Gelehrte, zuletzt aber Rudolph
hat ja mit besonderer Klarheit folgende Thesen zu beweisen ver-
sucht: Es besteht zwischen der Seismizitit Japans und dessen
Vulkanismus keine Beziehung, auch der groBe Bruch entbehrt in
seismischer Hinsicht jeder Individualitit. Nach seismischem Ver-
halten lassen sich in Japan nur zwei grofle Regionen unterschei-
den: der pazifische und der kontinentale Abhang; die grofien
tektonischen Leitlinien Uben auf den Verlauf der Grenzlinien von
Schiittergebieten nur eine ganz untergeordnete Rolle aus. Alle
Schiitterzentren liegen am Boden der pazifischen Griben, gegen
welche der pazifische Rand der japapischen Inseln staffelférmig
abzusinken strebt.

Wenn schon diese groflen Ziige der Synthese von Rudolph
sich mit meiner ans der landschaftlichen Betrachtung abgeleiteten
Auffassung recht gut decken, so mufl ich gestehen, dafl ich auch
in den Details der Karte von Rudolph eher eine Bestitigung als

) Naumann, ,Die japanische Inselwelt*. Separatabdruck aus den Mitt,
4k k. Geogr. Ges. 1887. _

?) Montessus, ,Géographie séismologique®, 1906, S. 416'H.

) Rudolph, ,Die Beziehungen zwischen den tektonischen und seismi-

;Chﬁn Verhiiltnissen Ostasiens®. C. R. IX. Congr. Intern, Genéve 1910, T. II,
201 A,
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eine Verneinung meiner morphogenetischen Gliederung der std-
lichen Hilfte von Nord- und von ganz Stidjapan erblicke.

Morphologische Gliederung, von der tektonischen dfters durch-
aus unabhingig, scheint mit der Seismizitit des Landes in direk-
tem Zusammenhange zu stehen, ja es mag sein, dal die modernen
epeirogenetischen Bodenbewegungen durch die seismische Tatigkeit
angekiindigt werden und daB die nach der Epeirogenese durch-
geftihrte Klassifikation des Landes sich mit der seismischen
decken wird.

Mittelmeerreise des Lehrerhausvereines in Wien.

Der dem Verbande der k. k. Geographischen Gesellschaft angehirende
Wiener Lehrerhausverein veranstsltet wihrend der heurigen Sommerferien
eine Mittelmeerfahrt mit dem bestbekannten Personendampfer ,Thalia* des
osterreichischen Lloyd. Die Reise beginnt am 3. Juli und dauert 30, be-
ziehungsweise 31 Tage. Die hauptsichlichsten Orte, die berilhrt werden, sind
Genua (von wo die Seereise beginnt), Marseille, Barcelona, Palma (Mallorca),
Cartagena, Malaga, Gibraltar, Tanger, Oran, Algier, Tunis, Malta, Syrakus,
Messina, Neapel, Rom, von wo dann die Riickfahrt nach Genua erfolgt, wo
die Reisegesellschaft sich auflost.

Die Kosten dieser Reise, an welcher anch Nichtmitglieder des Lehrer-
hausvereines sich beteiligen konnen, betragen je nach Lage und Einrichtung
der Kabine 840 bis 900 Kronen.

Auskiinfte iber diese Studienreise werden erteilt und Programm auf
Wunsch ausgefolgt von dem ReiseausschuBl des Lehrerhausvereines, Wien,
VIIL/1, Josefsgasse 12.

I. Nachtrag zu den Hotelbegiinstigungen pro 1911.

Bozen. Von Kréutners Hote) Europa auf die in den Zimmern durch
Anschlag ersichtlich gemachten Logispreise ein 109, NachlaB. Etwaige
separate Vereinbarungen ilber ,Pension inklusive Zimmer* oder andere Ab-
machungen eine Ermifigung betreffend annulieren diesen 10°%/, Nachlal.



Kleine Mitteilungen

Ober Aufgoben der Stidtekunde berichtet H. Hassinger in Peter-
wanns Geogr. Mitteilungen (1910, II, S. 289). Der Autor, der vor kurzem
cinen sehr lesenswerten Aufsatz zur Verkehrs- und Siedlungsgeographie von
Wien geboten bat (Mitt. d. Geogr. Gesellschaft Wien 1910, S. 5}, zeichnet
bier in groBziigiger Weise eine Reihe von Problemen, an deren Lisung bei
der raschen Verinderung, der das Ausseben unserer Stidte unterworfen ist,
go bald als maglich geschritten werden sollte. Wir greifen aus der gedanken-
reicben Schrift, die recht gute und klare Definitionen bietet, nur des Ver-
fassers Wunsch nach einer kartograpbhischen Aufnahme der stidtischen Haus-
formen heraus.!) Sie soll das Vorherrschen der Geschiifts- und Wohnhiiuser,
der Paliste und Villen, der Fabriks- und Arbeiterviertel, der Gebiete lind-
lich-stidtischer Mischwirtschaft ete. zumn Ausdruck bringen und zeigen, wie
die idlteren Typen, die zum Teile noch den einstigen Jandwirtschaftlichen
Chavakter unserer Stidte verraten, von jilugeren ersetzt oder erdriickt wer-
den und wie diese Umgestaltung in verkebrsreichen Vierteln rascher vor sich
geht als in anderen. Die jingeren Hausformen haben sich wohl durchaus
von denen des benachbarten flachen Landes emanzipiert, zeigen sich aber in
Bzumaterial und in der Gestaltung immer noch von der Umgebung und der
Verkelrslage, also vou geographischen Momenten beeinflufit. Mit Recht be-
tont der Verfasser, dall der wirtschaftliche Charakter von Dorf und Stadt
nicht zu allen Zeiten so verschieden war wie heute, aber auch jetzt nicht ein-
seitig durch die Begriffe ,Natur-“ und ,Kulturproduktion® ausgedrickt
werden kaon. Nur ein Vorherrschen des einen oder anderen liBt sich er-
kenneu und da zeigt sich, was fir die Abgrenzung der GroBstadt besonders
wichtig ist, das wirtschaftliche Interesse der Stadt zentripetal gerichtet, wibrend
das des Dorfes zentrifugal — den Acker- und Wiesenflicben zugewendet ist.
Wo noch der GrofBteil der Bevilkerung sich stadteinwirts bewegt, um den
tiglichen Geschiiften nachzugehen, dort sind wir noch im Weichbilde der
Stadt. Ubrigens wird die Bevolkerung mit Recht in die zwei groBen Katego-
rien von ,Natur-“ und ,Kulturproduzenten® (Hanslik) geschieden und
Volkedichtekarten sollten nur die Vertreter der ersten Gruppe im Flichen-
kalorit, die anderen in aufgedruckten Signaturen zum Auedrucke bringen.
Eine solche Karte wilrde das Verhiiltnis zwischen Agrar- und Industrie-
bevilkerung, die Stagnation der ersteren und das Wachstum der zweiten
zum Augdrucke bringen konnen. N. Krebs.

_ Ausgrabung eines neollthischen Dorfes in Hanmover. Beim Dorfe
Diemarden im Gartetale wurden seit einer Reihe von Jahren zahlreiche prii-

historische Funde gemacht, die den Géttinger Anthropologischen Verein ver-
—_—

1) Der Verfasser bereitet eine solche Karte fir Wien vor.
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anlabten, dort planmiBige Ausgrabungen vornchmen zu lassen. Die untep
Leitung von Prof. Verworn durchgefithrten Grabungen hatten den Erfolg,
dal ein der neolithischen Kultur der Bandkeramik angeboriges Dorf fre;-
gelegt wurde. Jede einzelne Wohnung stellt ein System von Gruben dar,
die teils rund, teils linglich wannenférmig oder auch unregelmifig gestaltet
und bis zu ctwa 1!/, m in den gewachsenen Boden gearbeitet sind. Runde
Gruben von gleicher Tiefe und einem Durchmesser von 80 em bie 1!/, in
scheinen, noch den darin gefundenen Knochen, Aschen und Sticken ge-
brannter Erde zu urteilen, Feuerstiitten gewesen zu sein; sie finden sich in
jeder Wohnungsanlage, in den griferen selbst 4. Die wannenférmige Ver-
tiefungen haben wohl zum Schlafen gedient. Der Zugang scheint meist von
Siidosten gewesen zu sein, wenigstens eratreckt sich in dieser Richtung cine
mehr oder weniger unregelmiilig gestaltete Plattform zwischen die einzelnen
Vertiefungen. Funde von gebrannten Lehmstiicken, auf denen Zweige und
Bliitter abgedriickt sind, sowie Lehmstiicke mit Einschlissen von Stroh und
Hiicksel weisen darauf bin, deoB das in die Erde gegrabenen System von
Gruben pach oben durch cine Decke und wohl auch durch Winde aus kreuz-
weise verbundenen Stangen und Zweigen mit Lebmbewurf abgeschlossen war.
Das konnte bei den kleineren Hiitten mit ihrem Durchmesser von nur § bis
10 m oboe weitere Unteratiitzungen geschehen, wiibrend bei anderen, die bis
zu 24 m messen, entweder Lehmwiinde oder wenigstens Pfeiler aus Lehm
oder Holz vorhanden gewesen sein mulien.

Als Kulturinventar fand man in den Wohnungen Steingeriite, Knocben-
werkzeuge, Tierknochen, keramische Erzeugniese und Schmuckstiicke. Die
Feuersteinwerkzeuge fallen durch ihre geringe GréBe und die geringe tech-
nisehe Vollendung auf; es sind Messer, die mit einer Kante wohl in einer
hélzernen Handhabe befestigt waren, dann Schaber, Hacken verschiedenster
Grife, Meiflel, Beile usw. Geschliffen wurden die Beile an Schleifsteinen
aus Sandstein, die in verschiedenen Formen gefunden wurden. In jeder
Wohnung fand man meist sebr gebrauchte Getreidemahlsteine aus grobem
Quarzit und zu Zwecken der Eitelkeit — Farbstoff und Palette, die aus einem
-verbrauchten Quarzitmahlstein hergestellt war. Die Mode der Kérperbema-
lung, wie sie heute noch bei allen steinzeitlichen Naturvélkern geibt wird,
war wohl domals schon allgemein verbreitet. Als Farbstoff kam ein brauner
oder roter Roteisenatein in Verwendung, biaweilen findet man auch eine knet-
bare Masse nus fettigem, tiefrotem Ton. Massenhaft finden sich keramische
Erzeugnisse, vor allem groe Mengen von Topfscherben. Die Gefile sind
von einer geradezn erstaunlichen Mannigfalligkeit in der Form, Farbe und
Grofle, das Materinl, die Henkel- und Ansatzformen wie die Ornamente
wechseln sebr; doch sind sie kulturell einheitlich und gehéren der typischen
linearcn Bandkeramik an. An steinernen Schmuckstiicken wurden durch-
bohrte ornamentierte Steinplattengehiinge gefunden, wie sie fir die Kultur
der Bandkeramik charakteristisch sind. —_n —

Die Ausgrabung des rbdmischen Kastells in Ems. Vonseiten der im
Deutschen Reiche bestehenden Limeskemmission wurde wieder ein grioferer
Betrag susgeworfen, um im unteren Stadtteile von Ems Nachgrabungen nach
dem Kastell zu veranstalten, da es sich herausgestellt hatte, da8 die aus dem
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Jahre 1895 stammenden Angaben ilber Lage und GrgBe sich als unrichtig
crwiesen haben. Es wurde dabei nachgewiesen, dall es sich nicht um ein
kleines Numeruskastell vou quadratischer Form, sondern um cin Kohorten-
unstell handelt, das ein schmales Rechteck bildet. Gegen den allgemeinen
Gebrauch war das Westtor nicht von Tiirmen flankiert, sondern hatte nur
gogenannte Torwangen, eine Bauart, die bisher nur von der Kapersburg in
Hessen bekannt sein soll. Bis jetzt sind drei Seiten des Kastells nach Lage
und Gréfe genau bestimmt, ebenso drei Tore; nur die Nordseite fehlt noch,
diicfte aber auch binnen kurzem bekannt werden. Das Kastell weist die ganz
ungewﬁhnlichen Ausmale von 88: 150 Metern auf. Die Ausbeute an Klein-
funden war sehr unbedeutend. — ch —

lerr Dr. Theodor Koch-Griinberg (Freiburg i. B.) teilt iiber scine vor-
liufigen Reisepline Herrn Rechnungerat Dr. L. Bouchal folgendes mit.

+Am 26. April gedenke ich von Hamburg abzureisen, um iiber Pard
upd Manaos zuniichst den Rio Yapur4, den ich im Jahre 1905, vom Caiary
Uaupés kommend, abwiirts fubr, zu crreichen. In seinemn Flufgebiet wobnen
zahlreiche Stimme. wie Juri, Passé, Mirdnya, Uitdlo und andere, die durch
ibre Trommeltelegraphie, Maskentfinze usw. von hohem ethnographischen
Interesse sind. Spiter will ich vom oberen Yupurd aus einen VorstoB nach
Norden unternehwen, mich bei dem weit nach Westen vorgeschobenen
Karaibenvolke der Umdua linger aufhalten und versuchen, die noch unbe-
kannten Quellgebiete des Caiary-Uaupés, Inirida und Guainia (oberer Rio-
Negro) festzulegen. Die Reise ist wiederumn auf zwei Jahre berechmet und
verfolgt neben ethnographischen auch geograpbische Ziele. Sie soll sich un-
mittelbar an die vorige Reise anschliefen, damit dadurch das Kulturbild
dieser Gegenden vervollstiindigt wird. Im Juli, spitestens August niichsten
Jabres (1912) hoffe ich yon Westen her mein altes ,Hauptquartier® Sao
Felippe zu erreichen. Von dort beabsichtige ich noch weitere Untersuchungen,
dber die ich spiter berichten werde.

Auler einer photographischen Ausrilstung nehme ich noch cinen Kino-
apparat, der aber nur fiir den ersten Teil der Reise in Betrachi kommen
kann, und einen Phonograpben mit mehreren hundert Walzen mit. Dazu
kommen die Theodolitaufnahmen, o dafl es mir wohl an Arbeit nicht
fehlen wird.*

Plan der neuen deutschen aniarktischem Expedition. Oberleutnant
Wilhelm Filchner beabsichtigt, mit einem Schiff in die Weddellsee,
einem der tiefen Einschnitte des Meeres in den Sildpolarkontinent, ein-
zudringen und von einer mdoglichst weit polwirts gelegenen Basis in das
Invere der Antarktie vorzustofen. Das Schiff soll die deutsche Heimat zu
Beginn des Sommerhalbjahres verlassen und zuntichst nach Buenos-Aires
gehen. Die Route ist festgelegt in erster Linie nach den Gesichtspunkten der
ozeanographischen Aufgaben, die wihrend der auf vier Monate berechneten
Uberfahrt zu lésen sind. Zu Anfang des Sudsommers soll die Expedition
von Buenos-Aires aufbrechen. Zuerst ist ein Besuch der Insel Siid-Georgien
vorgesehen, wo eventuell der Kohlenvorrat erginzt wird. Dann soll das Schiff
vach den Sandwich-Ineeln gehen und von dort aus in die Weddellsee vor-
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stofen. Der genaue Weg lift sich naturgemi@ nicht vorher angeben; bej
der Unbestimmtheit der autarktischen Verhiltnisse wird es zumeist erat ap
Ort und Stelle moglich sein, die Entscheidung hieriiber zu treffen. Der Zeit.
punkt fir den Eintritt des Schiffes in die Eisregionen soll so gewihlt werden,
daB die gilnstigate Gelegenheit filr den Vorstol nach Silden abgepalt werden
kaon, d. b, das Fahrzeug soll méglichst schon im November am Eisrande
eintreffen, da wiederholt in diesem Monat vorteilhafte Eisverhiltnisse ange-
troffen wurden. Geliogt das Eindringen in die Weddellsee bei diesem ersten
Versuch nicht, so stebt noch der ganze weitere Sommer zur Verfiigung. Als
Station zur eventunellen erforderlichen Erglinzung des Kohlenvorrates ist
Sid-Georgien in Aussicht genommen.

Es ist beabsichtigt, das von Bruce 1904 entdeckte Coatsland auf der
Ostseite der Weddellsee aufzusnchen und dort der Kiiste soweit wie maglich
nach Siiden oder Siidweslen folgend eine Basisstation zu errichten. Sie
soll als wissenschaftliche Station filr geographische, geologiache, astronomische,
erdmagnetische, meteorologische und biologische Arbeiten mindestens ein
Jahr lang in Betrieb gchalten werden und als Ausgangspunkt fiir die Schlit-
tenexpeditionen ins Innere dienen. Zu diesem Zwecke ist eine Landungs-
abteilung von 11 Mann abzusetzen; sicben davon (ein Geologe, ein Meteoro-
loge, ein Astronom und Erdmagnetiker, ein Arzt, der zugleich biologisch
arbeitet, ein Koch, zwei Matrosen) bilden die dauernde Statiomsbesatzung;
die anderen vier Mitglieder unternehmen einen griBeren Schlittenvorstol in
das Gebiet sildlich der Weddellsee, um dem Pol so nahe als moglich zu
kommen und die Beziehungen zwischen den West- nnd Ostantark-
tis-Llandmassen zn erforschen. — Das Schiff kehrt, falls es méglich iet,
zur Vornahme von Kiistenuntersuchungen und weiteren ozeanograpbischen
Arbeiten zuriick. Gelingt es, die Festlandstation fritb genug einzuriehten, so
goll versucht werden, vorbereitende Lrkundungsfabrten auszufiibren und
Depots fiir den Schlittenvorstol des kommenden Sommers anzulegen. Sollle
das Schiff allzu weit von der Kiiste entfernt einfrieren, so bleibt es natiirlich
Uberwinterungsplatz simtlicher Mitglieder. Es wiirde dann im nichsten
Sommer ein zweites Mal versucht werden, das Land zu erreichen.

Ein reichhaltiger Literaturbericht folgt im ndchsten Heft
Ende April.
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Redigiert von Moriz Hoernes. 11. Bd. Wien 1909. C V69
Niemann Adolf: Die Photographie auf Forschungsreisen. Mit besonderer
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Bidler W.: Die Schlacht am Morgarten. Zirich 1910. C II-G 742
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Trebitsch R.: Phonographische Aufnahmen der welschen Sprache in Wales,
der Manxschen Sprache auf der Insel Man, der gaelischen Sprache iy
Schottland und eines Musikinstrumentes in Schottland, ausgefilhrt im
Sommer 1909, (S.-A.) Wien 1909. C 1II—-B 872

Zunkovié M.: Wann wurde Mitteleuropa von den Slawen besiedelt? Beitrag
zur Klirung eines Geschichts- und Gelehrtenirrtums. 4. Aufl. Krem-

sier 1908, C II—-F 3409
II. Karten
Artaria: Eisenbahn- und Postkarte von Osterreich-Ungarn. 1:1500000.
4. Neubearbeitung, X. Auflage. Wien 1910. II A 162
Bdtky S.: Ethnographische Wandkarte der Lander der ungarischen St. Ste-
phans-Krone. 1:600000. 4 Bl. Budapest 1909. IT A f£93
Bludau A. und Herkt O.: Karte von Rufiland. (Flemmings namentreue
Linderkarten.) 1:4 500 000. Berlin-Glogau 1909. II E 68
Blodau A. und Herkt O.: Karte von Osterreich-Ungarn. 1:1500000. Ber-
lin-Glogau 1910. IT A 161
Bludau A. und Herkt O.: Karte von Frankreich. 1:1000000. Berlin-Glogau
1910. II C 52
Bludaun A. und Ierkt O.: Karte von Italien. 1:1500000. Berlin-Glogau
1910. 11 J 136
Commlssitd geographica e geologlea: Carta Geral do Estado de S&5 Paulo.
1:2000000. Sao Paulo 1910. VvV C 9
Freytag G.: Verkehrskarte von Osterreich-Ungarn. 1:1500000. Mit Stations-
verzeichnis, Wien 1910. II A 160
Freytag G.: Innsbruck und Umgebung. Plan von Innsbruck 1:15000. Karte
der Umgebung 1:150000. Wien 1910. IL Ab 79

Havass R.: Staatsrechtliche Karte des ungarischen Reiches. Mit ungar.,
kroat., deutschem und franziés. Vorwort. 1:1000000. Budapest 1909.

II Af92

Heiderich, Dr. Franz: Holzels Wandkarte der Alpen auf Grundlage der
Y. von Haardtachen Karte. ! :600000. Wien 1910, II 65
Hoebels Karte von China. 1:4 500000. Berlin 1910, III H 98
Marseille—Nice. 1:200000. (Carte Michelin, France en 47 feuilles.) Paris
1909. II C 51

Niox G. et Fallex M.: Atlas classique. Avec une partie historique par
E. Darsy. Edition de 88 feuilles. Paris 1908. I b—inter libr. J 89
Reymann G. D. und Oesleld C. W. v.: Topographische Spezialkarte von
Deutschland. Flemming, Glogau ca. 1830/39 (unvollst.). 268 Bl. II B 178
Bpitzer, Collection Frédéric: Portulan de Charles-Quint donné 4 Philippe II.
Accompagné d'une notice explicative par F. Spitzer et Ch. Wiener.

Paris 1875. I b—inter libr. K 59
Sprigade P. und Moisel M.: Wandkarte der Nordpolargebiete in 2 Blattern.
1:7500000. Berlin 1910.} YII A 27

Sprigade P. und Moisel M.: Grofer deutscher Kolonialatlas. Erginzungs-
lieferung 2. Berlin 1909, Ib 36
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K.: Katholischer Missionsatlas, enthaltend die gesamten Missions-
gebiete des Erdkreises. Mit statistischen Notizen. Stey) 1906.

I b—inter libr. H 266
gurvey Department: Egypt. 1:50000. Bisher 131 Blitter. Cairo 1910.

streit

: IVAT4

willcocks, Sir William: The Tigris-Euphrates Delta. 1:3000000. London
1910. IIT A 66
white J. C.: Sikkim and Bhutan with parts of adjacent countries.
1:1000000. London 1910.. III C 28

Die P. T. Mitglieder werden gebeten, in ihrem Besitze be-
findliche Bilder, Zoichnungen oder Photographien von linder-
oder vilkerkundlichem Interesse, sofern sie ihnen entbehrlich
sind, der Bibliothek fiir die Bildersammlung abzutreten. Mit-
glieder, welche Reisen unternehmen, wiirden durch Uberlassung
von Kopien ihrer Photographien sehr zu Dank verpflichten.

Auszelchnung.

~ Die k. u. k. Hof-Kartographische Anetalt G. Freytag & Berndt in
Wien wurde auf der Internationalen Eisenbahn- und Verkehrsmittel-Aus-
stellung in Buenos-Aires 1910 mit der goldenen Medaille fiir die von ihr
usgesteliten Kartenwerke (Schulwandkarten in deutscher und spanischer
Sprache, Hand- und Reisekarten, Touristen- und Autokarten, Taschen-

atlanten, Karten des Deutschen und Osterreichischen Alpenversines usw.)
8usgezeichnet,



Aufruf.

Fine neue deutsche Siidpolarexpedition ist in der Vorbe:
reitung begriffen. Das Protektorat haben Seine Kénigliche Hoheit
Prinzregent Luitpold von Bayern zu iibernehmen geruht.

Aufgabe der Expedition soll es sein, vom Weddell:Meer aus,
einem der tiefen Einschnitte des Meeres in den Siidpolarkontinent,
so weit als méglich nach Siiden vorzudringen, wihrend eine englische
Expedition von dem niher am Pole gelegenen RoBmeere aus e¢inem
verwandten Ziele zustrebt. Mit dem Vordringen ist eine Reihe wissen-
schaftlicher Untersuchungen verbunden, die fiir die Natur des grofen,
unbekannten Gebietes, aber auch fiir auflerhalb der Antarktis ge-
legene bewohnte Erdstriche grundlegende Aufschliisse versprechen.

Die Expedition soll mit einem schon erworbenen und bewihrten
Eisschiffe zu Beginn des Sommers 1911 die deutsche Heimat ver-
lassen und Anfang Oktober von Buenos-Aires aus iiber Siid-Georgien
nach dem Weddell:Meere vordringen. Leiter der Expedition ist der
durch seine Forschungen in Tibet bekannte koniglich bayrische Ober-
leutnant Wilhelm Filchner, kommandiert zum Kéniglich PreuBischen
Groflen Generalstab. Unter den Teilnehmern der Expedition be:
finden sich auch zwei Osterreicher, Med.-Dr. A. Wachter aus Wien,
der sich als Arzt und Biologe betitigen wird, und Dr. Kénig aus
Graz. Beide werden sich mit Filchner und einem vierten an
dem VorstoB zum Pol selbst beteiligen.

Die Kosten des Unternechmens sind auf etwa 1,400.000 M. ver:
anschlagt. Zu ihrer Deckung ist die Veranstaltung einer Geldlotterie
genehmigt. Der garantierte Reinertrag der Lotterie betrigt 540.000. M.
Daneben liegen Zeichnungen von Génnern des Unternehmens in
bedeutender Héhe vor. Zur Durchfithrung des Planes bedarf es
jedoch noch weiterer Mittel; um diese aufzubringen, haben sich Mit:
glieder der Hocharistokratie, Staatsmianner und hervorragende Ge:-
lehrte vereinigt.

Dieses Komitee, dem aus Osterreich Prof. Dr. Ed. Briickner,
Prof. Dr. Eugen Oberhummer und Prof. Dr. Ed. SueB angehéren,
wendet sich auch an die tatkriftige Opferwilligkeit der Osterreicher
und ersucht um Zeichnung von Beitrigen fiir die geplante Expedition.

Die Einzahlungen wollen auf das Konto der Deutschen Antarks
tischen Expedition an die «Deutsche Bank» (Berlin) und an die
«Darmstidter Bank» oder ihre Filialen gerichtet werden.

—_————



Jahresversammlung am 21, Mérz 1911

Der Prisident Prof. Dr. Oberhummer eriffnete die Jahres-
yersammlung mit folgender Ansprache:

Eure kaiserliche Hoheit! Hochansehnliche Versammlung!

Das abgelaufene Jahr nimmt in der Geschichte unserer Ge-
sellschaft durch eine Reihe aunflerordentlicher Veranstaltungen eine
besondere Stellung ein. Waren sonst nur im Abstande von mehreren
Jahren sogenannte Festsitzungen zu verzeichnen, die schon
durch ibhren #ulleren Rahmen ein Ereignis von auflergewdhnlicher
Bedeutung im Leben der Gesellschaft ankiindeten, so hduften sich
im letzten Jahre die Vortrige von Forschern, welche durch ihre
Personlichkeit eine das Durchschnittsinteresse iiberragende An-
ziehungskraft ausiibten, so daB der Ausschull von der fur beson-
dere Fille vorbehaltenen Bezeichnung ,Festsitzung“ absehen zu
miissen glaubte. Tatsichlich gestalteten sich die Sitzungen aber
doch zu solchen, deren wir in der letzten Saison nicht weniger
als vier zu verzeichnen hatten. Nach der noch in das Kalender-
jahr 1909 fallenden Versammlung, in welcher Prof. Musil iber
seine Forschungen in Arabien berichtete, hatten wir am 9. Jénner
die Freude, den ausgezeichneten Siidpolarforscher Sir Ernest Shack-
leton zu begriilen und von ihm einen anschaulichen Bericht in
englischer Sprache iber seine so erfolgreich bis an die Schwelle
des Poles gefubrte Expedition entgegenzunehmen. Der Militir-
wissenschaftliche und Kasinoverein hatte uns fiir diesen Zweck
wie in fritheren Jahren in entgegenkommender Weise seinen Vor-
tragssaal zur Verfigung gestellt. Schon war derselbe noch fiir
eine weitere aulerordentliche Versammlung in Aussicht genommen,
als die beim Vortrage Shackletons gemachten Erfahrungen und
der vorauszusehende Andrang zu dem Reisebericht des Herzogs
Adolf Friedrich von Mecklenburg gebieterisch dazu dringten,
fir diesen Fall ein noch geriumigeres Versammlungslokal zu
wihlen. Durch das Entgegenkommen des Wiener Gemeinderates
und des bald darauf seinem schweren Leiden erlegenen Biirger-

meisters Dr. Karl Lueger wurde es moglich, zu diesem Zweck
17*



174

den grofiten und prichtigsten Saal, den unsere Stadt aufzuweisen
hat, den Festsaal des Rathauses in Anspruch zu nehmen. Ap
12. Februar fand dort eine der glinzendsten Versammlungen statt,
welche unsere Gesellschaft je gesehen hat. Eine groBle Zahl von
Mitgliedern des kaiserlichen Hauses, der Diplomatie, der héchsten
Staatsimter und der vornehmsten Gesellschaftsklassen, im ganzen
itber 2000 Personen, hatten sich eingefunden, um dem Vortrage
des furstlichen Forschers zu folgen. Doch sollte damit die Reihe
der auflergewihnlichen Veranstaltungen noch nicht beendet sein.

Unter allen geographischen Entdeckungen der letzten Jahre
hat keine so sehr die Gemiiter erregt als die Erreichung des
Nordpoles, das Ziel des Ehrgeizes von Jahrhunderten und des
Wettbewerbes vieler Nationen. Allerdings griindete sich diese Ei-
regung weniger auf die Tatsache selbst als auf den unerquick-
lichen Streit um die Anspriiche eines Mannes, den die Priifung
seines Berichtes und das Urteil mallgebender Personen lingst der
groben Unwahrhaftigkeit itberfuhrt haben. Durch diesen in der
Geschichte der Entdeckungen fast beispiellos dastehenden Zwischen-
fall wurde auch das Vertrauen in die Leistungen eines Forschers
erschitttert, der sein ganzes Leben der ErschlieBung des unbe-
kannten Nordpolargebietes gewidmet, uns schon friher mit Ent-
deckungen von groBler Tragweite wie der Nordkiste Grénlands
beschenkt und den Weg zum Pole durch zwei Jahrzehnte hin-
durch in planmiBiger Arbeit auf zahlreichen Expeditionen vor-
bereitet hatte. Es war daher fiir uns ein freudiges Ereignis, den
kithnen Eroberer des Poles, Commander Robert Peary, am
18. Mai in unserer Gesellschaft zu empfangen und aus seinem
Munde den Bericht iiber seine erfolgreiche Expedition, wie bei
Shackleton gleichfalls in englischer Sprache, zu vernehmen. Der
fiir diesen Zweck gewihlte groSe Musikvereinssaal erwies sich als
sehr geeignei und ebenso hat sich die zum erstenmal in der
Form des Verkaufes von Plitzen erfolgte Regelung des Zuirittes
sehr gut bewihrt. Die Gesellschaft hat damals nach dem Beispiele
fast aller groflen geographischen Gesellschaften dem Forscher ihre
héchste Auszeichnung, die Hauer-Medaille, zuteil werden lassen.
Es gereicht mir zur besonderen Genugtuung, hieran die Mitteilung
kniipfen zu konnen, daB dem Forscher nunmehr auch durch die
gesetzgebende Korperschaft seines Vaterlandes die verdiente An-
erkennung ausgesprochen wurde. Wie mir namlich kiirzlich durch
Se. Exzellenz den Herrn Amerikanischen Botschafter versichert
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wurde, hat, entgegen den irrtimlich in die Presse gedrungenen
Nachrichten, der Senat des Kongresses beschlossen, Peary den
Rang eines Konteradmirals (Rear-Admiral), riickwirkend vom
Tage der Erreichung des Poles (6. April 1909), zu verleihen.

Neben den genannten aullerordentlichen Veranstaltungen
wiesen auch die Monatsversammlungen des letzten Jahres sowie
die Fachsitzungen ein reiches Programm auf.

In den Monatsversammlungen sprachen im

Jinner: Alf Trolle, k. dénischer Oberleutnant zur See, liber die
Danmark-Expedition nach Nordostgrénland;

Februar: Dr. Rudolf Piéch iiber seine Reisen und Forschungen
in der Kalahari;

Mirz: Prof. Dr. E. Deckert aus Frankfurt a. M. tiber die Insel
Kuba;

April: Prof. Dr. L. v. Léczy, Dir. der konigl. Ung. Geolog. Reichs-
anstalt in Budapest, tiber die Erforschung des Balatonsees;

Oktober: Dr. Ernst Griibl aus Calcutta tiber die Himalajastaaten
Bhutan und Sikkim;

November: Prof. Dr. A. v. Le Coq aus Berlin tiber die deutschen
archiologischen Expeditionen nach Chinesisch-Turkestan;

Dezember: Frau Fanny Bullock-Workman und Dr. William
Hunter-Workman {iber ihre letzte Himalajareise.

In den Fachsitzungen sprachen im

Jinner: Prof. Dr. E. Briickner iiber die internationale Konferenz
in London betreffend die Erdkarte in 1:1 Mill.

Februar: Dr. L. R. v. Sawicki itber morphologische Studien im
Siebenbiirger Becken;

April: Prof. Dr. E. Oberhummer iiber ,J. Partsch, Aristoteles
und das Nilproblem*;

Mai: Prof. Dr. R. Hauthal aus Hildesheim iiber seine glazialen
Forschungen in den Anden;

Juni: Prof. Dr. E. Brickner iiber wissenschaftliche Erforschung
der Adria;

November: Dr. Roman Lucerna tber die Oberflichenformen der
Montblane-Gruppe;

Dezember: Prof. Dr. E. Briickner iber Glazialmorphologie von
Skandinavien.
Uber die Fachsitzungen wurde, wie frither, regelmiiflig in

der , Wiener Zeitung“ Bericht erstattet und diese Berichte spiter
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in den ,Mitteilungen“ abgedruckt, wo auch der Inhalt der tbri-
gen Vortrige auszugsweise wiedergegeben wurde.

Am 22, Mai [and eine Exkursion in das Rosaliengebirge
statt; ich verweise hierliber auf die Anzeige und den Bericht in
den ,Mitteilungen 1910“ (8. 241, 3101.).

Mehrfach hat sich die Gesellschaft an answirtigen Veran-
staltungen beteiligt, so an dem XVII. Internationalen Amerikani-
stenkongref in Buenos-Aires (17.—21. Mai) durch Regierungsrat
Franz Heger und Mexiko (8.—14. September) durch denselben
und Prof. Dr. E. Oberhummer. In das laufende Kalenderjahr
fillt bereits die Begriilung der k. k. Photographischen Ge-
sellschaft in Wien zu ihrem finfzigjshrigen Bestehen am
14. Febroar 1911 durch Prof. Dr. E. Briickner und der Gesell-
schaft fur Erdkunde in Leipzig aus dem gleichen Anlap
durch Prof. Dr. E. Oberhummer am 1. Mirz 1911. Bei letzterer
Gelegenheit wurde eine Adresse iiberreicht und die Mitglieder
unserer Gesellschaft Prof. Dr. E. Brickner und Prof. Dr. E. Ober-
hummer zu Ehrenmitgliedern, Privatdozent Dr. R. Pich zum
Korrespondierenden Mitglied der Leipziger Gesellschaft ernannt.

Von den Publikationen unserer Gesellschaft lkonnte der
Jahrgang der ,Mitteilungen® zum erstenmal seit langer Zeit mit
Ablauf des Kalenderjabhres abgeschlossen werden. Von den , Ab-
handlungen“ erschien als erstes Heft des IX. Bandes ,Die Eis-
zeit auf Korsika“ von Roman Lucerna. Das zweite Heft, mit
welchem der Band abgeschlossen wird, enthaltend eine Abhand-
lang von A. v. Bshm, ,,Uber Berechnungsformeln des Erdsphiroi-
des und die Besselschen Konstanten, befindet sich unter der
Presse, ein weiteres Heft von Dr. W. Friedrich, Historische Geo-
graphie Bohmens vor der deutschen Kolonisation, in Vorbereitung.
Ich muB leider dem Bedauern dariiber Ausdruck geben, daB die
Zahl der Abonnenten suf die ,,Abhandlungen®, welche den Mit-
gliedern zu dem auBerordentlich niedrigen Preise von 5 Kronen
fiir den Band geboten werden, eine verhiltnismiBig geringe ist und
mochte schon jetzt die geehrten Mitglieder zur Erneuerung des
Abonnements einladen. Im iibrigen sei auf das jetzt jihrlich in den
. Mitteilungen® erscheinende Verzeichnis der ,Versffentlichungen
der k. k. Geographischen Gesellschaft“, welche den Mitgliedern zu
bedeutend ermiBigtem Preise zur Verfiigung stehen, verwiesen.

Beziiglich der Einginge fir unsere Bibliothek sei eben-
falls auf die Berichte in den ,Mitteilungen“ hingewiesen.



177

Uber die Bewegung in unserem Mitgliederstand wird der
Generalsekretir Herr Regierungsrat Dr. E. Gallina Bericht er-
statten, dem ich nunmehr das Wort erteile.

Bericht des Generalsekretiirs fiber die inneren Angelegen-
heiten der Gesellschaft im Laufe des Jahres 1910.

Zuntchst erlaube ich mir ilber den Stand, beziehungsweise iiber die
Bewegung der Mitglieder im abgelaufenen Jahre zur Kenntnis zu bringen.
dn8 der Gesellschaft im Jahre 1910 eine stattliche Anzahl neuer Mitglieder
zugewachsen ist und daB daher das Interesse an dem Wirken unserer Ge-
sellschaft in immer weitere Kreise dringt. Dagegen stebt diesem Zuwachse
jm abgelaufenen Jahre leider ein ganz erheblicher Abfall gegeniiber, indem
eine groBere Anzahl von Mitgliedern teils verschieden, teils ausgetreten ist,
withrend sehr zablreiche andere, welche mit ihren Beitrigen trotz wieder-
holter Erinnerung im Riickstande geblieben sind, statutengemif geldscht
werden mullten. ZiffermiBig stellt sich die Bewegung im Jahre 1910 folgen-
dermnBen dar:

Stand der Mitglieder mit Schlu 1909 . . 1985
und zwar:

Ehrenmitglieder . . . . . . . . . . . 97

Korrespondierende Mitglieder . . . . . . 112

Lebensléngliche . . . . . . . . . . . 47
AuBlerordentliche . . . . . . . . . . 256
Ordentliche . . . . . . . . . . . . 1473

Summe . . 1985
Der Zuwachs im Jahre 1910 betrug 140, der Abfall 196 Mitglieder.

Werden Zuwachs und Abfall einander gegentibergestellt, so ergibt
gich, dafl die Gesellschaft am SchluB des Jahres 1910 besa(:

Ebrenmitglieder . . . . . . . . . . . 99
Korrespondierende Mitglieder. . . . . . 104
Lebensldngliche . . . . . . . . . , . 51
Auflerordentliche . . . . . . . . . . 257
Ordentliche . . . . . . . . . . . . 1417

sonach im ganzen . . 1928 Mitglieder,

demnach um 57 weniger als am SchluB des Jahres 1909

Wenn die Zahl der Mitglieder im abgelaufenen Jahre daher leider
nicht zu-. sordern nbgenommen hat, so wurde dieser Rilckgang — wie be-
merkt — nicht durch eine auffillig geringere Anzahl von neu eingetretenen
Mitgliedern, sondern durch einen susnabmsweisen groflen Abfall verursacht.
Wiewohl die Leitung der Gesellschaft unentwegt bemilbt ist, die eingetre-
tenen Liicken zu erginzen und der Gesellschaft stets neue Mitglieder zuzu-
filhren, so wiire es doch auBerst dankenswert, wenn auch unsere Mitglieder
selbst 30 freundlich sein wollten, die Leitung in diesen Bestrebungen tun-
lichst zu unterstiitzen.
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Wie bereits erwihnt, hat die Gesellschalt im abgelaufenen Jahre zah).
reiche Mitglieder durch Ableben verloren.

Es sind dies:

Dr.Robert Daublebsky v. Sterneck, k. u. k, Generalmajor d. R. in Wien,

Franz Engels, Privatier in Krems.

Ferdinand Fiedler, k. u. k. Geheimer Rat, Feldzeugmeister usw. in Wien.

Baronin Henriette Franz von Astrenberg in Wien.

Dr. Richard Giirtler, Hof- und Gerichtsadvokat in Wien.

Sr. Erlaucht Graf Josef Franz Harrach zu Rohran, Prugg und Tann-
hausen.

Julius Ritter von Hauer, k. k. Hofrat in Leoben,

Wilhelm Hecke, Baudirektor in Friedland.

Julius Herz Ritter von Herdenried, Ingenieur in Wien,

Alexander von Hillenbrand, k. k. Regierungsrat in Wien.

Karl Hodlmoser, k. k. Regierungsrat in Wien.

Dr. Erich von Hornbostel, Hof- und Gerichtsadvokat in Wien.

Hermine Huber, k. u. k. Oberstabsurztenswitwe in Wien.

Viktor Ritter von Jenik, k. u. k. Konteradmiral d. R. in Bozen.

Franz Koérperth, k. u. k. Generalauditor in Wien.

Heinrich Edler von Mattoni, kaiserlicher Rat usw. in Wien,

Fernand H. du Martheray, a. o. Gesandter und bevollm. Minister der

Schweizerischen Eidgenossenschalt in Wien.

Josef Friedrich Nowalk, Vorsteber des Nowak-Instituts in Wien.
Johann Ogris, Pfarrer und Dechant in Kappel a. d. Dran,
Rudolf Pfeiffer von Inberg, k. k. Berghauptmann in Wien.
Julius Rakuech, Altburgermeister und Eisengro8hindler in Cilli.
Anton Schaumann, Privatier in Korneuburg,

Georg Sonderleittner, k. k. Ministerialrat in Wien.

Max Freiberr von Spaun, Glestabriksbesitzer in Klostermihle.
Wilhelm StiaBny, Architekt in Wien.

Emanuel Edler von Stransky, k. k. Sektionschef in Wien.
Bernhard Ritter von Vahlkampf, k. u. k. Oberst in Graz.

Der Vorsitzende ladet hierauf die Versammlung ein, zum Zeichen der
Teilnahme und Ebrung des Andenkens dieser verstorbenen Mitglieder sich
zu erheben. (Geschieht.)

An Ebrungen wurden im Laufe des Jahres 1910 vollzogen:

Die Hauer-Medaille wurde dem Rear-Admiral Robert E. Peary ver-
liehen;

zu Ehrenmitgliedern wurden ernannt: Seine Hoheit Herzog Adolf
Friedrich zu Mecklenburg, Dr. Rudolf Péch in Wien und Sir Ernest
Shackleton in London;

endlich zum Korrespondierenden Mitgliede der kinigl. din. Oberleut-
nant zur See in Kopenhagen Alf. Trolle.

Subventionen haben der Gesellschaft im Jahre 1910 bewilligt:
Seine k.u. k. Apostoliache Majestkt.
das Ministerium fiir Kultus und Unterricht.
der Niederisterreichische Landtag.
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der Oberds terreichische Landtag.

der Mihrische Landtag.
and der Gemeinderat derk.k. Reichshaupt- und Residenzstadt Wien.

Weiters wurden dem Ubikationsfonde Spenden zugefithrt

von Seiner k. u. k. Hobeit dem durchl. Herrn Erzherzog Rainer.

Threr koiserl. Hoheit der durchl. Frau Erzherzogin Maria Josefa,

Seiner kaniglichen Hoheit dem Herrn Herzog Ernst August von
Cumberland, Herzog zu Braunschweig und Liineburg.

Seiner Hoheit dem Herrn Herzog Philipp von Sachsen-Coburg-
Gotha.

Seiner Durchlaucht dem regierenden Firsten von und zu Liechten-
stein.

Seiner Durcblaucht dem Firstcn Edmund Batthy dny-Strattmann.

Seiner Durchlaucht dem Fiirsten Ferdinand von Lobkowitz.

Seiner Durchlaucht Prinz Alexander Thurn und Taxis.

Seiner Exzellenz Hane Grafen von Wilczek.

dem Herrn Bergrate Max Ritter von Gutmann.

dem Herrenbaunemitgliede Paul Ritter von Schoeller.

dem Herrenhausmitgliede Anton Dreher.

dem Lkaiserlichen Rate Moritz Schwarzkopf in Odessa, endlich.

dem Privatgelebrten Franz Thonner.

-

n

Allen diesen Korporationen und hoclhherzigen Spendern sei hiermit
der wirmste Dank ausgesprochen.

Endlich erlaube ich mir zu berichten, daB in der letzten Zeit folgende
neue Mitglieder beigetreten eind, und zwar:

Als auBerordentliche Mitglieder:

Seine Erlaucht Otto Graf Harrach zu Rohrau, k. u. k. Kimmerer in Wien

und Seine Gnaden Oswin Schlamadinger, Abt des Benediktinerstiftes in
Admont.

Als ordentliche Mitglieder:

Josef Brunnthaler, k. k. Konservator, Generalsekretir der k. k. Zoolog.-
botan. Gesellschaft in Wien.

Friiulein Paula Chiari, stud. phil. in Wien.

Dr. Kamillo Hendrych, Hof- und Gerichtsadvokat in Wien.

Lambert Konschegg, k. u. k. Generalmajor und Departementvorstand im
Ministerium fiir Landesverteidigung.

Franz Kasmanhuber, Gutsdirektor in Ov&ers.

Dr. Hermann Leiter, Assistent am geogr. Institut der Universitit in Wien.

Eugen Freiherr von Poche-Lettmayer in Wien.

Frau Riza Edle von Schaumann, Rittmeistersgemahlin in Korneuburg.
Seine Exzellenz Viktor Schreiber, k. u. k. Geh. Rat, Feldzeugmeister,
Korpskommandant und kommandierender General in Budapest.

Die k. k. Schulbitcherverlags-Direktion in Wien.

Frau Eleonore Grafin Zedtwitz in Wien,

Max Graf Zedtwitz, k. k. Ministerialvizesekretir im Ministerium fiir Kul-
tus und Unterricht.
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Beziiglich des Rechenschaftsberichtes des Ausschusses iliber die Ge.
barung des Jahres 1910 beehre ich mich, im Hinblicke auf den den ap-
wesenden Mitgliedern eingehindigten und in diesem Hefte der ,Mitteilungen*
erscheinenden JalresabechluB nur kurz anzufdhren:

Die Eionahmen des Jahres 1910 betrugen:
An Subventionen . . . s« o+« v+ .« . .« . . . K b9BTOT
» diversen Jahreabeltrlgen .. e e - o 2306504
~ diversen Einnahmsposten, und zwar Erlbs aus den Publika-

tionen, Zinsen der Barbetrige und Salde aus dem

Jabre 1909 . . . . . . . . . . . . . . . . . ., 326953
und Varia . . . . . . . . . L. L L. L L .. .. 29119
in Summa sopnach . . K 35.292-89

Die Ausgaben betrugen:
Fiir wissenschaftliche Zwecke, und zwar filr Publikationen, Yor-

trige und Bibliothek . . . . . . K 1845085

» administrative Zwecke: Personnl Unterkunfl:, Steuer, Ver
sicherung, reprisentative Auslagen etc. . . . . . . . , 11.425G9
und Varia . . . . . . . . . . . . . . .00, 483959
in Summa sonach . . K 34.736:13

Der verbleibende Kassarest von K 556'76 wurde suf neue Rechnung
iibertragen.

Nunmehr teilt der Zensor, Herr kais. Rat Rudolf Carlij,
der Versammlung den Revisionsbefund mit, worauf dem Ausschufl
fir die finanzielle Gebarung das Absolutorium erteilt wird.

Hierauf wurde das Skrutininm der inzwischen abgenommenen
Stimmzettel von den Herren Oberst Freih. v. Kénigsbrunn und
Revident Bartel vorgenommen und erhoben, daBl simtliche zur
Wiederwahl vorgeschlagenen Herren einstimmig wiedergewihlit
wurden, und zwar zum Prisidenten Prof. Dr. Eugen Oberhummer,
zum Vizeprisidenten Prof. Dr. Briickner und als Aunsschufimit-
glieder die Herren Prof. v. Arthaber, Rechnungsrat Bouchal,
Konteradmiral v. Czedik, Gesandter a. D. v. Fuchs, Regierungsrat
Heger und Ministerialrat Heidlmair. Endlich wurden wiederge-
wihlt zn Rechnungszensoren die Herren Kais. Rat Rudolf Carli und
Josef Sturm und als Stellvertreter Kais. Rat Fizia.

Nachdem der Vorsitzende das Resultat der Wahlen bekannt-
gemacht hat, hielt Herr Dr. Rudolf Trebitsch seinen Vortrag
tiber seine Reisen unter den Kelten GroBbritanniens und Frank-
reichs. Anwesend: der durchl. Herr Erzherzog Franz Salvator,
der kaiserlich deutsche Botschafter v. Tschirschky und Bigen-
dorff, der Generaladjutant Seiner Majestsit FZM. Baron Bolfras,
der deutsche Botschaftsrat Prinz Hatzfeld-Trachenberg, der
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bayrische Legations;st Gra.f Luxburg, die FML. Frank, Baton
Franz, v. Diller, die Sektionschefs Exz. Liharzik, Dr. Breycha

. m. .
v # Dr. Trebitsch hat wihrend der Sommermonate 1907, 1908
und 1909 Reisen in die Bretagne, nach Irland, England, nach
der Insel Man und nach Scholtland unternommen, um fir das
Phonagrammarchiv der k. Akademie der Wissenschaften in Wien
die Leltischen Dialekte aufzunehmen.

Die Kelten, Indogermanen, hatten nach zwei Wanderungen
gur Zeit Cisars in Mittel- und Siidgallien, auf der Pyrenienhalb-
insel, in England, Suddeutschland, in den Alpenlindern, in Ober-
italien, auf der Balkanhalbinsel und selbst in Kleinasien ibre
Wohnsitze. Heute finden wir keltische Sprache nuor noch in der
Bretagne, in Irland, in Wales, auf der Insel Man und in Schott-
land. Die Kelten in der Bretagne sind aber nicht Nachkommen
der alten Gallier, sondern Nachkommen der von den Angelsachsen
im V. Jahrhundert aus England vertriebenen Kelten. Man zihlt
heute ungefdhr 3'/, Millionen Leute, die sich des Keltischen be-
dienen, und zwar 11/, Millionen in der Bretagne und 2 Millionen
in Grofibritannien. Die heute noch gesprochenen Dialekte zer-
fallen in zwei Hauptgruppen: in das Gilische, das das Irische,
Schottische und das Mansche-Gilische umfaBt, von denen das
erste auch kurzwegs Irisch, das letzte Manx genannt wird, und
das Bretonische, zu dem das Bretonische oder Armorische in der
Bretagne und das Welsche oder Kymrische in Wales sowie das
im XVIIL Jahrhundert erstorbene Cornische in Cornwall gehirt.
Die Kelten unterscheiden sich kiirperiich von ihrer Umgebung
und wie die alten Keltenfranen zeichnen sich auch heute die Ir-
linderinnen durch grofle Schinheit aus. Auf all seinen Reisen
hat Dr. Trebitsch eifrigst die Kultur der Kelten studiert; er
hat die Leute bei ihrer Titigkeit aufgesucht und so ein sehr
wertvolles Material gesammelt, da ja mit der Sprache auch die
den Kelten eigenen Einrichtungen, Sitten und Gebriuche ver-
schwinden. Die Kultur der Kelten reicht sehr weit zuriick und
der Vortragende zeigte uns z. B. Typen von Booten in Bildern,
wie sie schon Julius Clhsar beschreibt. Dabei wurde auf die
Verbreitung der einzelnen Gegenstinde und auf Analogien in
anderen Gegenden aufmerksam gemacht.

Dr. Trebitsch fihrte seine Zuhorer an mehreren historisch
beriihmten Orten voriiber, z. B. Mucron Abby in Irland, an der
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Festungsstadt St. Malo mit dem beriithmten Mont St. Michel i,
der Nihe sowie dem altertimlichen Stiddtchen Lauion und depy
SchloB Tonquidec in der Bretagne, an Tintern Abby. in Schott.
land und Altertimern in Wales, die im Lichtbilde gezeigt ung
erlgutert wurden.

Auch der Landschaft wurde viel Aufmerksamkeit geschenkt
und Sagen iiber die Entstehung anffallender Erscheinungen wie
z. B. des bertihmten Giant causeway mitgeteilt. Hervorzuheben
sind noch die prihistorischen Steinbauten, Dolmen, Cromlechs,
Menhirs in GroBbritannien und Frankreich. Unter Dolmen (ur.
spriinglich Tisch) versteht man zwei oder mehrere aufrechte Steine,
auf denen eine Platte horizontal ruht. Mit Cromlech bezeichnet
man eine kreisformige Anordnung von Steinen, mit Menhir allein-
stehende obeliskenartige Steinsiulen. Diese Steine und Steingruppen
fallen im Landschaftsbilde natirlich anf und es ist kein Wunder,
wenn sich daran viele Sagen kniipfen, von denen Dr. Trebitsch
einige mitteilte. Die Dolmen waren wohl hauptsiichlich Begribnis-
stitten und urspriinglich mit Erde wberschiittet, doch nachte der
Vortragende darauf aufmerksam, dall manche auch als Wohn.
stitten verwendet worden sein diirften. Dolmen trifft man in
Grofibritannien, Irland, an der Atlantischen Kiste von Europa,
Mittel- und Osteuropa sind davon frei. Gleiche Bauten sind
aus dem Kiistengebiet von Nordafrika, Indien und aus Ostasien
bekannt.

Die Cromlechs wie die Menhirs dienten wohl Kultzwecken;
zu den bemerkenswertesten Menhirs gehtren bei Carpac in der
Bretagne die Alignements, reihenformige Anordnungen von solchen
Steinen und die Stonchange bei Salisbury in England.

Fachsitzung am 3. April 1911,

In der Fachsitzung am 3. April 1911 sprach Herr Privat-
dozent Prof. Dr. Norbert Krebs iiber die linderkundliche Gliede-
rung der gsterreichischen Alpenlinder. In geistvoller klarer Weise
erorterte der Vortragende die Aufgaben der Lianderkunde iiber-
haupt. Die Wandlungen in der Auffassung landerkundlicher Dar-
stellung wurden klargelegt und es wurde gezeigt, wie in weniger
kultivierten Gebieten alle Erscheinungen von Boden und Klima
abhingig sind, in kultivierten dagegen noch der Mensch mit
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Rodung, Berieselung, Kiistenschutz in Betracht kommt, wenn auch
ceine Titigkeit keinen schwerwiegenden Einflufl auszuiiben vermag.
Aufgabe einer ,zweckmifBligen“ Linderkunde ist es, alle die
einzelnen Faktoren, die in der Landschaft zur Geltung kommen,
guf ihre wechselseitige Wirkung hin zu priifen, abzuwigen, ihren
Kausalnexus klarzulegen. Somit wird die landerkundliche Gliede-
rung geradezu zur Kontrolle, wie tief der Autor in den Stoff
eingedrungen ist. In linderkundlicher Darstellung haben in letzter
7Zeit die Franzosen Vortreffliches geleistet, die iiber mehrere natiir-
liche Landschaften vorziigliche Monographien geliefert haben, die
sie auch mit den alten geschichtlichen und volkstiimlichen Namen
pezeichneten. Der Vortragende regte an, auch im Deutschen fiir
mehrere Landschaften wieder die alten, noch im Volksmunde zum
Teile gebriuchlichen Namen einzufihren, die das Wesen der Sache
ganz gut bezeichnen, wenn auch die geographisch Lonstruierten,
die viel schwerfilliger sind, das Gebiet genauer abgrenzen.

Der Vortragende zeigte an mehreren Beispielen, wie einseitig
und wenig zweckentsprechend eine Gliederung werden kann, wenn
man pur von einem Gesichtspunkte ausgeht und die Gliederung
eines Gebietes darnach strenge durchfiihrt. Prof. Krebs wandte
sich dann den Alpenlindern zu, besprach die bedeutenderen Ein-
teilungen, von denen die August von Bshms an erster Stelle zu
nennen ist, die vor allem den Aufbau beriicksichtigt, der ja grofien
Einfluf auf die Landschaftsform, Hydrographie, Vegetation und
so auf die Wirtschaftsform nimmt.

Seither sind fur grioflere Teile der Alpen klimatologische
Gliederungen von Ficker und Klein aufgestellt worden, pflanzen-
geographische von A. v. Hayek, die nicht ganz mit der Béhm’schen
Einteilung zusammenfallen. Bei diesen machen sich vor allem
die Lageverhiltnisse geltend. Es kommt darauf an, ob ein Ort
am Siid- oder Nordabhange liegt, am AuBensaume oder im Innern
des Gebirges; im Osten herrschen andere Verhiltnisse als weiter
im Westen. Diese Lageverhiltnisse tiben auf die Vegetation einen
weit griBeren EinfluB als der Bodenaufbau. Fiir die klimatischen
und Lageverhaltnisse werden die Gebirgskiimme zu Grenzen. Die
Lage spielt auch fiir die Kleinformen der Landschaft eine be-
deutende Rolle (Luv- und Leeseite); sie beeinfluBt die Vegetation
und damit die Besiedelung, Besiedelungsart und Wirtschaftsform.
Mit gleicher Besiedelung und Wirtschaftsweise dringt auch die
Sprachgrenze bis zu einem gewissen Gebirgegrate vor. Sieger
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zeigte bereits, wie die politischen Grenzen, die im Laufe der Ge.
schichte geworden, im groSen und ganzen das Ausammengehuuo-e
von dem Fremdartigen scheiden. Von der Bemedelungsgeschlchte
hingt vielfach die Grenze einzelner Linder ab; so haben wij,
z. B. die Grenzen Niedertsterreichs und Steiermarks dort, wo die
Ortlichkeit fiir die Kolonisation von Norden und Siiden sich nicht
mehr lohnend genug erwies und lange Zeit unbesiedelt blieb. Die
Gebirge werden so zu Grenzen, wihrend die Tiler und breiteq
Pisse den Verkehr und die Ansiedelung erleichtern.

Der Vortragende zog in den dsterreichischen Alpenlindern geo-
logisch-morphologische Grenzen, Grenzen der Lagebeziehungen
und landeskundliche Grenzlinien und gab so nach den entwickelten
Gesichtspunkten eine Einleitung der osterreichischen Alpenlinder,
wie sie in seinem demniichst erscheinenden Werke ,Landeskunde
der osterreichischen Alpenlinder angewandt ist. Die einzelnen
Grenzen werden npatiirlich nicht strenge zusammenfallen, sie bilden
einen mehr oder minder breiten Grenzsaum und die dadurch ab.
gegrenzten Gebiete lassen sich, nachdem schon vorher die all-
gemeinen Ziige der Morphologie, des Aufbaues, des Klimas, der
biologischen und historischen Verhiltnisse des ganzen Gebietes
dargelegt wurden, sehr gut allein in allen ihren Beziehungen er-
grtern, wenn auch dabei hin und wieder die Staatsgrenze etwas
iiberschritten werden mufl oder ein oder der andere Bergabhang
zweimal dargestellt wird.

An der Diskussion beteiligten sich die Herren: Vorsitzender
Prof. Briickner, Direktor Becker, Dr. Meifliner und der Vor-
tragende.



