Vorlaufiger Bericht iiber die erste Kreuzungsfahrt
S: M, 8, ,Najade* in der Hochsee der Adria,
25. Februar bis 7. Marz 1911.

Im Auftrage des Vereines zur Fiorderung der naturwissenschaftlichen
Erforschung der Adria in Wien
eraisiiet von
Prof. Dr. Ed. Brickner.

(Mit 4 Figuren im Texte und 1 Talel.)

Vorgeschichte und Vorbereitung der Terminfahrten.
Pfingsten 1910 tagte in Venedig eine von der italienischen und
der osterreichischen Regierung beschickte Konferenz, um einen
gemeineamen Plan zu einer eingehenden hydrographischen und
biologischen Erforschung des Adriatischen Meeres zu entwerfen.
Unter den Delegierten der Regierungen befanden sich auch Ver-
treter des Vereins zur Forderung der naturwissenschaftlichen Er-
forschung der Adria in Wien und der italienischen Societh per
il progresso delle Scienze, die sich beide bisher schon mit der
Erforschung der Adria beschiftigt haiten und auf deren Anregung
hin die Konferenz von den beiden Regierungen einberufen worden
war. Das Programm, das in der Konferenz zu Venedig aufge-
stellt wurde,!) erhielt im Herbste 1910 die Genehmigung der ita-
lienischen und der Usterreichischen Regierung und soll nunmehr
allmahlich zur Ausfibrung kommen. Zu seiner weiteren Aus-
arbeitung und am eine einheitliche Durchfiibrung seiner einzelnen
Teile durch verschiedene Institutionen zu sichern, ernanunte die
Regierung eine permanente osterreichische Adriakommission, be-
stehend aus dem Direktor der k. k. zoologischen Station Prof. Dr.
C. I Cori in Triest, Prof. Dr. A. Grund in Prag, Fregatten-
kapitin W. v. KeBlitz vom k. u. k. hydrographischen Amte in
Pola, dem Direktor des k. k. maritimen Observatoriums Dr. E.
Mazelle in Triest und dem Berichterstatter. Die Kommission

1) Vgl. Ed. Briickner, ,Das italienisch-gsterreichische Projekt einer ge-
meinsamen Erforaschung des Adriatischen Meeres“, Mitt. der k. k. Geogr. Ges. in
Wien, 1910, 8. 461.
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hat vor allem auch die Aufgabe, ein einheitliches Zusammenar-
beiten it den Italienern zu pflegen.

Bei weitem der wichtigste Punkt des vereinbarten Programms
ist die Durchfihrung von regelmifligen, mindestens viermal im
jahre erfolgenden Kreuzungsfahrten in der Adria entlang bestimm-
ter vorgezeichneter Querlinien. Ibr Ziel ist, uns mit den hydro-
gl.‘,lphischen und biologischen Verhiiltnissen der Hochsee der Adria
in ihrem jahreszeitlichen Wechsel vertraut zu machen. Diese Auf-
gabe wurde auf italienischer Seite dem Comitato talassografico
der Societi per il progresso delle Scienze tibertragen. Die dster-
reichische Regierung betraute mit der Durchfihrung der Kreu-
sungsfahrten den Verein zur Forderung der naturwissenschaft-
lichen Erforschung der Adria in Wien, der sich schon seit seiner
1902 erfolgten Griindung eingehend mit den hydrographischen
und biologischen Verhilinissen der Adria, insbesondere des niord-
lichsten Teiles derselben, beschiftigt und sich von vornherein zur
{Ubernahme der vorliegenden, vollkommen in den Rahmen seiner
Titigkeit fallenden Aufgabe bereit erklirt hatte. Der Adriaverein
— so wird der Kiirze wegen der Verein genannt — an dessen
Spitze als Vorstinde Graf Vetter von der Lilie und Hofrat
J.R. v.Wiesner stehen unod um dessen Entwicklung sich ganz be-
sonders Prof. Dr. Cori in Triest verdient gemacht hat, beaunftragte
den Berichterstatter mit der Vorbereitung und Leitung der Termin-
fabrten und wiblte Prof. Dr. C. I. Cori zum Chef der biologi-
schen Arbeiten und Prof. Dr. A. Grund zum Chef der hydro-
graphischen Arbeiten bei den Terminfahrten, wilhrend Fregatten-
Japitiin W. v. Keflitz die Leitung des meteorologischen Beobach-
tungsdienstes an Bord sowie die Durchfihrung der Positions-
bestimmungen der zahlreichen Beobachtungspunkte iibernahm.

Die Zeit nach Pfingsten 1910 wurde vom Adriaverein zur
Vorbereitung der Fahrten benutzt. Da der Verein selbst nur iiber
verhiltnismiBig geringe Mittel verfigt, die ihm zum Teile durch
Mitgliedsbeitrige, zum Teile durch staatliche Subventionen zu-
flieBen, so spendete auf eine eingehend begrindete Eingabe hin
die kaiserliche Akademie der Wissenschaften aus den Zinser der
bei der Akademie bestehenden Treitl-Stiftung 10.000 K zur An-
schaffung wissenschaftlicher Instrumente; das k. k. Ministerium fiir
Kultus und Unterricht bewilligte, gleichfalls fur die instrumentelle
Ausriistung, eine gréBere Summe, ebenso die k. k. Geographische
Gesellschaft in Wien. Auch liefen Spenden von einzelnen Privat-
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personen ein. AuBerdem fiberlieB die kaiserliche Akademie dje
noch vorhandenen Bestinde der Ausriistung der ,Pola“-Expedition
dem Adriavereine. So war es moglich, entsprechend den in der
Konferenz mit Italien getroffenen Vereinbarungen das ganze
hydrographische Instrumentarium zu beschaffen, wihrend das big.
logische Instrumentarium erst zum geringsten Teile vorbereitet
werden konnte, weil iber dasselbe noch keine Vereinbarungen
mit den italienischen Kollegen getroffen wurden. Das wird erst
auf der Anfang Mai in Monaco zusammentretenden zweiten ita-
lienisch-tsterreichischen Adriakonferenz erfolgen. Auch die Mitte]
zumn Betriebe der Kreuzungsfahrten, die zu bestimmten Terminen
des Jahres erfolgen sollen und daher schlechthin als Terminfahrten
bezeichnet werden, sind nunmehr gesichert. Den griBeren Teil
derselben stellt das k. k. Ministerium fiir Kultus und Unterrieht
zur Verfiigung; einen wesentlichen Teil ibernimmt der Adria-
verein selbst. Vor allem aber mul mit Dank hervorgehoben
werden, dall die Marinesektion des k. u. k. Reichskriegsministe-
riums das Expeditionsschiff mit Mannschaft und Kohlen unent-
geltlich fir die Terminfahrten zur Verfiigung stellt.

S. M. S. ,,Najade* als Expeditionsschiff. Wie bei allen
fritheren osterreichischen ozeanographischen Expeditionen — es
sei nur an die Expeditionen der ,Pola“, dann an die zahlreichen
Fahrten der Adriaforscher J. Luksch und J. Wolf auf Schiffen
der Kriegsmarine erinpert — s0 ist auch diesmal das Zustande-
kommen der ozeanographischen Forschungsfahrten in der Hocbsee
der Adria erst durch das groBe Entgegenkommen der k. u. k.
Marine méglich geworden. Der Verein zur Férderung der natur-
wissenschaftlichen Erforschung der Adria in Wien verfigt zwar
selbst iiber ein Schiff, die Jacht ,Adria“, mit der er schon eine
ganze Reihe bedeutsamer Forschungsfahrten im Golfe von Triest
und in den Kiistengewissern Istriens ausgefithrt hat. Allein die
+Adria“ ist ein Benzinmotorboot von nur 44 Tonnen, das fiir die
vorliegende Aufgabe schon des grofen Stabes an wissenschaft-
lichen Beobachtern wegen, die mitgehen miissen, zu klein ist, vor
allem aber auch bei seinem geringen Tonnengehalte nicht iiber
die Figenschaften verfiigt, die ein gelegentlich auch unter ungiin-
stigen Witterungsverhiltnissen in der Hochsee der Adria kreuzen-
des Schiff besitzen mufl. So stellte die Marinesektion des k. u. k.
Reichskriegsministeriums dem Adriavereine fur die in den Jahren
1911 und 1912 zu unternehmenden Kreuzungsfahrten das kleine
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Kriegsschiff ,Najade* zur Verfigung, das ginstige Verhiltnisse
fir die Installierung der Instrumente und ausreichenden Raum
zur Unterbringung des wissenschaftlichen Personals bietet.

Die ,Najade“ ist ein eiserner Schraubendampfer von 560
Tonnen. Ihre Linge betrigt 477 m, ihre Breite 78 m und ihr Tiet-
gang 2:8 m. Sie hat in der k. u. k. Kriegsmarine die Aufgabe, auf
hoher See die Kriegsschiffe mit Sulwasser flr ihre Maschinen 2y
versehen. Sie enthilt deswegen in ihrem Vorderteile eine grofle
Destillationsanlage und in ihrem Rumpfe ausgedehnte Caissons zur
Aufnahme von Siilwasser, das zugleich als Ballast dient, um der
y,Najade” den notigen Tiefgang zu verschaffen.

Im Januar und Februar 1911 wurden an Bord der ,Najade®
die notwendigen Adaptierungen ausgefiihrt. Is wurden Kabinen
zur Unterbringung der Beobachter eingebaut, auf Deck ein be.
quemes und gerfumiges Laboratorium errichtet, eine Dynameo-
maschine fiir den Betrieb einer groBen elektrischen Winde und
der elektrischen Beleuchtung an die Dampfmaschine gekoppelt,
auf Deck groBe Kisten zum Unterbringen der aus dem Meere zu
fischenden Lebewesen aufgestellt usf. Desgleichen wurden die Sta-
tive fir die Handwinden (Haspeln) angebracht, mit denen die hydro-
graphischen Instrumente in die Tiefe des Meeres heruntergelassen
werden sollten. Die hydrographischen Instrumente selbst waren in-
zwischen durch den Leiter der hydrographischen Arbeiten, Profl.
Dr. Grund, Dbestellt worden und trafen allm#hlich in Triest ein.

Das untere Bild der Talel I zeigt die ,Najade“ vor der
Insel Pomo liegend. Fig. 1 auf Seite 195 gibt eine Skizze des
Oberdecks mit der Anordnung der Apparate. Deutlich ist im
Bilde auf dem Heck des Schiffes das Decklaboratorium zu
sehen. Vor demselben (vgl die Skizze des Decks) nach vorne
zu befindet sich der Niedergang zur Offiziersmesse, um die
herum die Kabinen fiir die Offiziere des Stabes und die wissen-
schaftlichen Beobachter liegen. An der Reeling, unmittelbar
zu beiden Seiten des Laboratoriums, sind vier Haspeln fur
Handbetrieb befestigt, auf denen die Drihte aufgewickelt wer-
den, an welchen die Instrumente in die Tiefe des Meeres hin-
abgelassen werden. Eine dieser Trommeln ist fir den biologi-
schen Dienst bestimmt, drei fiir den hydrographischen. Den Bio-
logen steht ferner die hinter dem Decklaboratorium installierte,
auf 400 m Tiefe hinabgehende Thomson-Lotmaschine des k. u. k.
hydrographischen Amtes zur Verfigung, wihrend die Hydrogra-
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phen fir die groBeren Tiefen die groBe elektrische Winde ver-
wenden, die mehr mittschiffs aufgestellt ist. In unmittelbarer Nach-
parschaft des Decklaboratoriums war awch die Lucas-Lotmaschine
aufgeste]lt, die jedoch diesmal pur in gréferen Tiefen benutzt wurde.

" Dieltaliener haben schon 1909 und 1910, teils vor, teils unmittel-
bar nach der Konferenz von Venedig, mit Schiffen der italienischen
Kriegsmarine Fahrten zu wissenschaftlichen Zwecken in der Adria
anternommen. 1910 wurde dann dem Comitato talassografico das
Schiff ,Ciclope” der italienischen Kriegsmarine, ein Dampfer von
1000 Tonnen, zur Verfigung gestellt.

Schilderung der Fahrt der .,Najade‘. Mitte Februar
waren die Vorbereitungen so weit gedichen, daB zur ersten Fahrt
geschritten werden konnte. Diese erste Fahrt hatte einen doppelten
Zweck. Erstens sollten die verschiedenen Instrumente und die
Einrichtungen zu deren Versenkung in die Tiefe des Meeres,
ferner alle Adaptierungen auf dem Schiffe auf ihre Zweckmiigkeit
und auf ein glattes Funktionieren hin erprobt werden. Zweitens
sollten auch Beobachtungen gesammelt werden, die uns gestatten,
den Winterzustand der Adria in seinen groBen Ziigen zu erkennen.

Am 24. Februar wurde die ,Najade“ von Pola pach Triest
gefihrt. Hier wurde am 25. Februar der ganze wissenschaftliche
Apparat an Bord genommen; desgleichen schifften sich hier die
wissenschaftlichen Beobachter ein. An Bord befanden sich:

1. Der Stab des Schiffes, bestehend aus dem Kommandanten
Linienschiffsleutnant v. Gottstein, dem Gesamtdetailoffizier Fre-
gattenleutnant v. Salvini, und dem Seefihnorich v. Koczor;

2. Die Forschungsltommission des Adriavereines, bestehend aus
Prof. Dr. Ed. Briickner, dem mit der Leitung der Terminfahrten
betrauten Ausschuflmitgliede des Vereines, der zugleich in vollem
Umfange an den hydrographischen Arbeiten teilnahm; Prof. Dr.
C. I. Cori als Chef der biologischen Arbeiten der Termin-
fahrten; Prof. Dr. A. Grund als Chef der hydrographischen Ar-
beiten der Terminfahrten; Fregattenkapitin W. v. KeBlitz als Chef
des meteorologischen Dienstes an Bord; Dr. Camerloher, Bo-
taniker, Assistent an der k. k. zoologischen Station, als Assistent
fir Biologie und Dr. G. G6tzinger, Assistent am geographischen In-
slitute der k. k. Universitit Wien, als Assistent fur Hydrographie.

Der Kurs, den die ,Najade“ zu nehmen hatte, war von
vornherein vorgeschrieben. In Venedig war, wie schon oben an-
gedeutet, vereinbart worden, daf systematische Beobachtungen
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der physikalischen und biologischen Verhiltnisse des Meeres vop
der Oberfliche bis zum Meeresgrunde entlang bestimmter Que,.
linien durch die Adria hindurch, entlang der sogenannten Prof.
linien, zu erfolgen hiitten. Es waren die folgenden Profilliniey
aufgestellt und unter die beiden Staaten verteilt worden:

Profl  I: Venedig—Rovigno (Italien);
" II: Ravenna—Lussinpiccolo (Osterreich);
III: Ancona—Punte Bianche (Italien);
. IV: Ortona—Rogoznica (Osterreich);
» V: Vieste—Lagostini (Osterreich);
»  VI: Bari—Ragusa (Italien);
. VII: Brindisi — groBte Tiefe — Durazzo (Osterreich);
» VIII: Otranto—Kap Linguetta (Italien).

Es galt den Kurs des Schiffes so zu legen, dall die vier auf
Osterreich entfallenden Profile abgefahren wurden. Es sei hier
gleich bemerkt, daB zum Teile aus navigationstechnischen Griinden
die Profile etwas verschoben wurden; so liuft das Profil II auf das
Leuchtfeuer von Sansego zu; Profil V wurde so gelegt, dal es auf
der unterseeischen Schwelle, auf der sich die Insel Pelagosa er-
hebt, verlduft; es wurde daher 10 Seemeilen nirdlich der Halbinsel
Gargano, dstlich der Inselgruppe Tremiti, genau 16° gstlich von Green-
wich, begonnen und iiber Pelagosa nach Lagosta verfolgt, endlich das
ostliche Stiick des Profils VII von der groften Tiefe gegen Kap Pali
etwas nérdlich von Durazzo gerichtet (vgl. das Kirtchen S. 199).

Mit dem italienischen Comitato talassografico war verein-
bart worden, dafl der ,Ciclope“ und die ,Najade* gleichzeitig in
See stechen sollten. Das erfolgte in der Tat: am Abend des
25. Februar lief der ,Ciclope“ von Venedig und am gleichen Abend
die ,Najade“ von Triest aus.

Die Abfahrt der ,Najade“ von Triest verzdgerte sich um
einige Stunden infolge starken Nebels, der den ganzen Tag
herrschte und in der Nacht vom 25. auf den 26. Februar fiir
mehrere Schife an der dalmatinischen und istrianischen Kiiste
verhdngnisvoll wurde. Um 73/, Uhr abends endlich konnte der
Kommandant eine kurze Spanne Zeit, wo der Nebel etwas schwicher
war, benutzen, um aus dem Hafen auszulaufen. Immerhin war
der Nebel noch so stark, dafl beim Passieren des Hafenfeuers
von Triest letzteres in einer Entfernung von 300 m nicht wahr-
genommen werden Lkonnte. Langsam nur ging es vorwirts.
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Erst vor Kap Salvore lichtete sich der Nebel und die ,Najade“
Lonnte nun in voller Fahrt den Golf von Venedig in der Rich-
tung auf Ravenna zu queren.) Am friihen Morgen des 26. Fe-
pruar befanden wir uns auf der Hohe von Ravenna und begannen
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hier bei schinem Wetter das erste Profil zu legen. Die erste
Station (A 1) wurde 10 Seemeilen von der italienischen Kiste
gemacht,®) da in Venedig vereinbart worden war, dal das Schiff

') Die obenstehende Kartenskizze gibt den Kurs der ,Najade“ wieder.
?) Die Stationen sind aul der Kartenskizze Fig. 2 wiedergegeben.
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jedes Staates der Iiiste des anderen Staates womdiglich nur ayf
10 Seemeilen nabekommen soll und in jedem Falle mit seiney
Beobachtungen erst 10 Seemeilen von der Kiiste beginnen darf

Von hier ging es mit mehreren Halten — Stationen —
auf offener See in der Richtung auf Lussin zu. Am Abeng
hatten wir eine heftize Boe zu iiberstehen, deren Herannahey
durch ein rapides Sinken des Barometers angezeigt wurde. Anm
Nachmittag hatte Scirocco eingesetzt, der immer mehr an Stirke
zunahm. Gegen 7 Uhr abends trat Wetterleuchten auf, das sicl
in kurzer Zeit zu Blitz und Donner entwickelte, ein Zeichen ey
gewaltigen Kondensationen, die sich dort vollzogen, wo der feucht.
warme Scirocco und die kalte Bora aufeinander trafen. Der
Seegang wuchs, die Luft war dabei warm (11° C) und schwiil.
Um 8 Uhr 25 Minuten fing es schwach zu regnen an. Gegen
3/,9 Uhr, als die ,Najade“ gerade gestoppt hatte und wir hydro-
graphische Beobachtungen in der Tiefe des Meeres anstellten,
prasselte ein heftiger Hagelfall auf das Schiff und die beobachten-
den Ozeanographen nieder. Mehrfach wurden Hagelkorner von
HaselnuBBgriBe wahrgenommen und in wenigen Minuten war das
Deck des Schiffes zum Teile weil. Der Wind sprang nach Nord-
osten um. Dabei rolite das Schiff schwer in der hohen See. Nichts-
destoweniger wurden die Beobachtungen glicklich durchgefiihrt und
es ging wieder weiter. Der aus dem Quarnero hervorbrechende
Seegang, aufgepeitscht von der Bora, wurde bald so stark, daf} das
Schiff mehrfach Seen iibernahm und der Gischt der Wellen bis auf
die Kommandobriicke spritzte. Unter diesen Umstinden mulfiten
wir auf die Absolvierung weiterer Stationen verzichten und die
.schiitzende Bucht von Kovecanja an der 25 Seemeilen entfernten
Woestliiste von Lussin aufsuchen, um hier die Nacht zu verbringen.

Der Morgen des 27. brach schon an, doch bei leichter Bora und
unsicherem Wetter, so daB wir uns entschlossen, nicht wie beab-
sichtigt, zum westlichen, hafenlosen Endpunkte des zweiten von uns
zu uontersuchenden Profils Ortona—Rogoznica zu fahren, sondern
zum ostlichen, zu dem der Weg im Schutze der dalmatinischen
Inseln fithrt. Gleich nach der Ausfahrt trafen wir auf den in der
Nebelnacht vom 25. auf den 26. Februar am Gestade von Asinello
gestrandeten groflen Lloyddampfer ,Prinz Hohenlohe“, den zwel
Bergungsschiffe vergeblich von den Klippen abzuziehen suchten.?)

1} Es gelang einige Zeit spiiter.
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Gegen Abend passierten wir die enge Meeresstralle, die zur Bucht
vo: Sebenico fihrt und nichts anders ist als ein durch die Sen-
kung des Landes unter das Meer geratenes FluBtal, der heute
ertriinkte untere Teil des Kerkatales.

Am 28. Februar machten wir bei prichtigem Sonnenschein,
uber iberaus heftiger Bora — einem Boron!) — den Versuch,
das Profil Rogoznica—Ortona anzugehen, muflten aber wegen des
gturmes und des gewaltigen Seeganges, der jedes Arbeiten aus-
schloB, wieder nach Sebenico zurick. Irst am 1. Mirz gelang
die Absolvierung des Ppoﬁls. In glatter Fahrt, wobei in regel-
mafigen Intervallen Stationen gelegt wurden, ging es gegen die
90 m hoch emporragende, von dunklem Diabas aufgebaute ein-
same kleine Insel Pomo, die sich mitten in der Adria in der Ver-
lingerung der Inselreihe Curzola—Lissa erhebt. Die Insel, ein
Matterhorn im kleinen (vgl. die beiden Abbildungen auf Tafel I),
ist eigentlich nur eine Klippe und unbewohnt. Bei der Landung
zeigte sich ein reicher gelber Blitenflor. Westlich von Pomo
erstreckt sich das Pomobecken, die grofite Tiefe der nirdlichen
Adria. Wir loteten hier 266 m, wihrend die groBte bisher in
diesem Becken beobachtete Tiefe nur 245 m betrug.

Am spiten Abend zeigten sich auf weite Entfernung die
Lichter der italienischen Ortschaften am Abhange des Apennin
und an der Kiiste Italiens. Die letzte Station des Profils Rogoz-
nica—Ortona wurde 12 Seemeilen von Ortona entfernt gelegt und
dann nach Siidosten gegen die Halbinsel Gargano gewendet. Am
Morgen bot sich, wenn auch zum Teile durch Wolken verhangen,
das plateaufsrmige Gebirge des Monte Gargano, sichtlich der Teil
einer alten Rumpffliche, dem Auge dar. Wir fuhren zwischen
Pianosa und der Inselgruppe Tremiti hindurch und legten bei
schonstem Wetter am 2. Miarz das dritte der von Osterreich iiber-
nommenen Profile von der Halbinsel Gargano iiber Pelagosa nach
Lagosta, das wir gegen 6 Uhr abends erreichten.

Von Lagosta liefen wir in geradem Kurse nach Siidosten,
um auf kiirzestem Wege zur Stelle der groften Tiefe der Adria
zu gelangen, die nach der Seekarte zwischen Brindisi und der
Bocche di Cattaro liegt. Als unweit Lagosta bei wolkenlosem
Himmel die Somne im Meere versank, nahmen wir in seltemer
S@}t’iﬂ}eit das Phinomen des griinen Strahls der untergehenden

') Die Schiffer der Adria bezeichnen eine leichte Bora als Borin, eine

sehr leftige als Boron.
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Sonne wahr. Die Sonnenscheibe zeigte infolge der Strablenl,ye.
chung zuerst die charakteristische starke Abplattung und dap,,
bei Berithrung mit dem Horizonte die eigentimliche Tropfenl.
dung. Immer tiefer sank sie und der letzte Strahl, den sie upg
zusandte, war prachtvoll smaragdgriin. Die Erscheinung des
griinen Strahles ist bekanntlich noch nicht aufgeklirt.

Wir rechneten nach dem Kurse, den wir von Lagosta ays
genommen halten, darauf, genau an die tiefste Stelle der Adria
zu gelangen, die im Juni 1877 von F. v. Hopfgartner auf der
.Pelagosa® mit 1645 m gelotet- worden ist und sich nach dessen
Angabe in 41° 16" 30" nordlicher Breite und 18° 13" 207 jst.
licher L#nge von Greenwich befindet.!}) Zwar bot sich in der
Nacht keine Moglichkeit zu einer genauen Ortsbestimmung, eben-
sowenig am Morgen, der tritbe anbrach; allein die Stelle, an der wir
uns gegen 7 Uhr morgens nach der Koppelrechnung befanden,
welche die Position des Schiffes aus der Kursrichtung und dem im
Wasser zuriickgelegten und nach dem Patentlog und der Tourenzahl
der Schiffsschraube berechneten Schiffsweg ergibt, mufite nach der
Seekarte ziemlich genau die Stelle der griBten Tiefe der Adria sein.

Die Lucas-Lotmaschine wurde bereit gemacht und mit groBer
Geschwindigkeit sank das 10 kg schwere, an einem diinnen Klavier-
drahte aufgehingte Lot zur Tiefe. Nur wenig iiber 1000 m waren
abgelaufen, da markierte die Maschine das Auftreffen des Lotes auf
dem Meeresboden. Wir fanden statt der erwarteten Tiefe von
1645 m nur eine Tiefe von 1088 m. In der Meinung, dafl wir
uns noch nordlich der gréfiten Tiefe befanden, fuhren wir 3!/; See-
meilen weiter nach Siidosten. Das Lot fand hier schon bei 1063 m
Tiefe Grund. Weitere 3!/, Seemeilen nach Siidosten wurden 1035 m
gelotet und von diesem Punkte 8!/, Seemeilen nach Norden 1092 m,
endlich 5 Seemeilen nach Siidwesten, nur etwa 1 Seemeile sitdsiid-
westlich des ersten Lotpunktes 1081 m. Eine vollstindige astrono-
mische Ortshestimmung konnten wir nicht ausfihren, da der Himmel
stark bewilkt war; immerhin kam die Sonne fiir Momente, wenn
auch hinter Wolken und nicht scharf umrissen, zum Vorschein, so
dafll Fregattenkapitin v. KeBlitz mehrere Sonnenhéhen nehmen
konnte. Nach den Berechnungen, die Herr v. KeBlitz auf
Grund dieser Sonnenhshen und des Schiffsweges von der Lotstelle

1} ,Spezialbeobachtungen iiber die Mleerestemperatur an den tielsten

Stellen der Adria“. Im filnften (SchluB-) Bericht der Kommission filr die Adria
an die kaiserliche Akademie der Wissenschafien. Wien, 1880, S. 109.
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egen Durazzo austellte, ergeben sich fiir unsere 5 Lotpunkte die
folgenden Koordinaten, die auf 1—2 Seemeilen genau sein dirften.

Lotpunkt 1: Tiefo 1088 m 41° 16° 0” n. Br. 18° 15' 5" 5. L
. & 1063 , 41°13"1" , , 18018° 0" ,

" n

3., 1035 , 41010 47 , , 18020 7" _
4: , 1092 , 41019° 0" , , 18°20° 0" ,
5. , 1081 , 41°15' 3" , , 18015° 3” ,

»
N

n

Zur Ubersicht der Lotpunkte diene das beistehende kleine
Kiirtchen, in das ich nach Hopfgartners Angabe auch die grofite
Tiefe von 1645 m eingetragen habe. Es ist jeder Zweifel aus-
geschlossen, dafl wir uns in unmittelbarer Nihe des von Hopfgart-
ner bezeichneten Lotpunktes befan- o o
den. Nach den Koordinaten ergibtsich | i)
ein Abstand desselben von unserem ! _;;93
Punkte 1 von nur 1!/, Seemeilen und ‘ ‘
ein solcher von 2 Seemeilen von un- ' W
serem Punkte 5. Alle unsere Lotungen
sind etwas Gstlich des Hopfgartner-
schen Punktes. Sie liegen anf einer | 063
unterseeischen Fliche, die eine gleich-
miBige Tiefe zwischen 1030 und 1100 m

01088
©7081

besitzt. Wenn Hopfgartners Posi- “10 %
tionsangabe richtig ist, so muB dieses g 5 5m
unterseeische Plateau sehr plstzlich,

pimlich auf eine Entfernung von nur Fig. 3.

1'5 Seemeilen um 550 m gegen die

groBte Tiefe abfallen, was einem Gefille von 200°/,, oder einem
Winkel von 11°¢ entspricht. Die Bodenplastik ist hier durchaus
noch wenig klar. Es scheinen die groflen Tiefen wenig ausgedehnt
zu sein.

Bei den ungiinstigen Wetteraussichten — der Barometerfall
und die starke Bewtlkung liefen ein baldiges Einsetzen der Bora
erwarten — und angesichts der mangelhaften nichtlichen Beleuch-
tung der tiirkischen Kuste, gegen die hin wir das Profil zu ver-
folgen hatten, schien es untunlich, noch mehr Zeit auf das Suchen
der griften Tiefe zu verwenden, besonders da sich dazu bei den
8piteren Terminfahrten noch oft Gelegenheit bieten wird. Die
gleichen Erwigungen veranlaften uns auch, von einer Verfolgung
des Profils VII gegen Brindisi abzusehen. Wir legten am Lot-

Milt. d. k. k. Geogr. Ges. 1911, Heft 4. 19
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punkte 5 bei 1081 m Tiefe unsere Station A 26 und wandte,
uns dann, das Profil verfolgend, gegen Durazzo, dessen Feye;
wir am Abend zu Gesicht bekamen. Dann ging es nach Nordep
gegen die Bocche di Cattaro und am Morgen des 4. Miirz ve,.
tauten wir uns an einer Boje im Hafen von Teodo, der Marine.
station in der Bocche. Hier wurde der Mannschaft ein volley
Rasttag gegonnt. Wir benutzten den schinen, freilich infolve
einer heftigen Bora etwas frischen Tag zu einem Ausfluge nac)
dem herrlich gelegenen Cattaro. Hochinteressant war der Blick
von der Hohe des Riickens aus, der die Bucht von Teodo vop
der von Cattaro trennt, auf das System der ertrunkenen Tiler,
die die vielverzweigte Bocche di Cattaro bilden.

Am 5. Mirz wurde die Riickreise angetreten, die uns zu.
nichst nach Curzola fihrte, wo wir lbernachteten, um am folgen-
den Morgen bei Lesina zu dredschen. Am 6. Mirz ging es dann
von Lesina in glatter Fahrt ohne Aufenthalt, immer am Aufen-
saum der dalmatinischen Inseln entlang, an der Mindung des
Quarnero vorbei, der uns wieder eine gewaltige See zusandle,
gegen Istrien und nach Triest, wo wir am 7. Mirz um 1 Ulu
mittags anlangten.

Damit hatte die erste Terminfahrt ihr Ende erreicht. Sic
war in aullerordentlicher Weise vom Wetter begiinstigt und muf}
pach allen Richtungen als gelungen bezeichnet werden. Das ganze
Programm, soweit es fiir diese Fahrt, die ja zugleich auch eine
Probefahrt sein sollte, aufgestellt worden war, ist vollstindig durch-
gefihrt worden. Alle Profile sind gelegt worden, mit einziger
Ausnahme des westlichen Teilstickes des Profils VII von Brindisi
bis zur grofiten Tiefe.

Beobachtungen wihrend der Fahrt. Die Beobachtungen,
die wiihrend der Fahrt angestellt wurden, waren dreierlei Art. Die
»Najade“ war withrend der Zeit ihrer Krenzung ein meteorologi-
sches Observatorium, an dem alle meteorologischen Elemente,
die sich an Bord eines Schiffes beobachten lassen, beobachtet wur-
den. Die Leitung dieser Arbeiten lag, wie schon gesagt, in den
Hinden des Herrn Fregattenkapitins W. v. KeBlitz, der bei der
Ausfihrung der Beobachtungen von zwei speziell fiir diesen Dienst
geschulten Matrosen unterstiitzt wurde. Beobachtet wurde vor
allem die Lufttemperatur; es geschah dies mit Hilfe zweier Af-
mannscher Aspirationspsychrometer, die in iiberdeckten Kranen
aufgehiingt waren, welche vom Gelinder der Kommandobriicke
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auf Backbord wie auf Steuerbord frei tiber das Meer hinausragten
5. den Deckplan 8. 195). Je nach der Windrichtung wurde stets der
in Luv befindliche benutzt. Die Quecksilberkugel des Aspirations-
psychrometers befand sich 5 m tiber dem Meeresspiegel. Die Ab-
lesungen am trockenen wie am nassen Thermometer erfolgten
gtindlich. AuBerdem befanden sich an Bord zwei Barographen
von Richard Fréres, ferner ein registrierender Regenmesser, der
aber, wie stets Regenmesser an Bord, schlecht funktionierte und
daher in Zukunft fortfallen soll. Ubrigens hatten wir wihrend
unserer zehntigigen Reise nur einmal stirkeren Regenfall.

Am 1. und 2. Mérz, an den Tagen, an denen nach inter-
nationaler Vereinbarung in ganz Europa die meteorologischen Ver-
hiltnisse der oberen Luftschichten mit Hilfe von Ballons untersucht
werden sollten, wurden von der Kommandobriicke aus Pillotballons,
im Ganzen 5, steigen gelassen; es sind das rote Gummiballons, die
mit Wasserstoffgas geflillt und fest verschniirt sind. Der Auf
trieb, den sie durch den Wasserstoff erhalten, kann sehr genau
reguliert werden, so dafl ihre Steiggeschwindigkeit eine konstante
wird. Sie betrug bei den Ballons, die wir verwendeten, 200 m
in der Minute. Dadurch, dal man von 30 zu 30 Sekunden den
Hobenwinkel, unter dem man den Ballon sieht, und die Himmels-
richtung, in der er sich befindet, vom stehenden Schiffe aus be-
obachtet, kann man den Weg, den der Ballon zuriickgelegt, re-
konstruieren und aus diesem Wege lassen sich Schliisse auf die
Richtung und Stirke des Windes in den oberen Luftschichten,
die der Ballon passiert, ziehen.

Die Beobachtung der Ballons ist schwierig und erfordert
nicht weniger als vier Beobachter. Der eine markiert laut die
halben Minuten, an denen der Ballon anvisiert werden muf}; ein
zweiter bestimmt mit Hilfe des Schiffskompasses mit Diopter die
Himmelsrichtung (Azimut), in welcher sich der Ballon befindet.
Der dritte miBt mit einem Sextanten die Hohe des Ballons iiber
dem Horizonte. Der vierte endlich notiert die beobachteten Rich-
tungs- und Hohenwinkel.- Wir haben keine sonderlich guten Er-
fahrungen mit unseren allerdings nur kleinen Ballons (Durch-
messer der gefiillten Ballons ca. 90 cm) gemacht. Sie lieBen sich
nur bis zu einer Hohe von 1300 m verfolgen und entschwanden
dann trotz giinstigen Wetters dem Auge. Wenn man nimlich,
um die Ablesung am Sextanten oder KompaB zu machen, das

Auge vom Ballon abwendet, so0 ist es in Hohen tber 1000 m schon
19%
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recht schwer ihn wieder aufzufinden. Die Methode ist jedenfa)),
fir Beobachtungen vom festen Lande aus weit geeigneter, wq
man mit Fernrohr und Theodolit die Ballons sehr viel weiter ve.
folgen kann.

Die hydrographischen Beobachtungen wurden voq
Prof. Dr. Grund geleitet, dem Dr. Gétzinger und der Bericht.
erstatter als Beobachter zur Seite standen. Das hydrographische
Instrumentarium umfafite:

Zur Messung der Meerestiefe: 1 Lucas-Lotmaschine (London)
fir 4000 m Tiefe; 1 Thomson-Lotmaschine fiir 400 m Tiefe.

Zur Bestimmung der Temperatur und des Salzgehaltes der
Tiefen: 3 Haspeln fur Handbetrieb mit Stahldrahtkabel von 2 mm
Durchmesser; 1 elektrische Winde mit Stahldrahtkabel von 3 mm
Durchmesser; 17 Kippthermometer von C. Richter in Berlin;
4 Metermefirider von Ljungman in Kristiania; 1 Wasserschopfer
nach Pettersson-Nansen; 3 Ekmansche Wasserschopfer; 10 Ri-
chardsche Wassgerschtpfer. Dazu tiber 1000 Flaschen fiir Wasser-
proben.

Zur Messung der Meeresstromungen: 3 Ekmansche Stro-
mungsmesser.

Zur Entnahme von Grundproben vom Boden des Meercs:
3 Bachmannsche Schlammrishren; 3 Schnapplote; 1 Monaco-Boden-
greifer; ferner einige Lote mit kurzer Schlammrthre.

Nicht alle Instrumente traten bei der ersten Kreuzungsfalrt
in Funktion. So haben wir von der Verwendung der Strémungs-
messer diesmal absehen miissen, weil noch keine Vorrichtungen
zum Verankern eines Bootes in der Hochsee bereit waren. Vom
eisernen Schiffe aus lassen sich solche Stromungsbeobachtungen
schwer ausfiihren, weil der Kompall des Stromungsmessers durch
das Eisen des Schiffes beeinfluit wird. Desgleichen kamen die
Apparate zur Entnahme von Grundproben, von Loten mit kurzer
Schlammrshre abgesehen, nicht zur Verwendung. Alle diese Be-
obachtungen sollen jedoch bei den niichsten Terminfahrten durch-
gefithrt werden.

Die hydrographischen Beobachtungen waren zweierlei Art.
Stunde fiir Stunde erfolgten die sogenannten fliegenden Beobach-
tungen der Temperatur und des Salzgehaltes des Meerwassers
an seiner Oberfliche. Das geschieht sehr einfach: Es wird Dbei
voller Fahrt des Schiffes von Bord aus mit einem grofSen Eimer
Wasser geschopft und sofort dessen Temperatur mit einem Ther-
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mometer bestimmt. Avflerdem wird in eine Flasche mit Patent-
verschlul eine Wasserprobe gefullt, die spiter an Land nach der
Riickkehr der Expedition zur Bestimmung des Chlorgehaltes und
damit zur Bestimmung des Salzgehalles des Meerwassers zu
dienen hat.

AuDer diesen fliegenden Beobachtungen wurden Beobachtun-
gen an sogenannten Stationen ausgefiithrt. Hiebei gilt es, die phy-
gikalischen und chemischen Verhiltnisse einer ganzen Wassersiule
von der Oberfliche bis zum Boden des Meeres festzustellen. Zu
diesem Zwecke mufl das Schiff stoppen. Die Stationen sind alle
entlang der mit Italien vereinbarten Profillinien angeordnet, die
die ,Najade“ abzufahren hatte. Am Endpunkte jedes Profils
wurde 10 Seemeilen von der Kiiste entfernt eine Station gelegt
und innerhalb des Profils folgten die Stationen einander-im Ab-
. stande von 10 oder 20 Seemeilen. Die Stationen wurden vor Er-

reichen des Profils zwischen den wissenschaftlichen Beobachtern
vereinbart und die Lage derselben dem Kommandanten des Schiffes
mitgeteilt. Die urspringliche Absicht, die Stationen einander ent-
lang der Profile stets in einem Abstande von 10 Seemeilen folgen
zu lassen, erwies sich wihrend der Fahrt, die als Probefahrt nur
eine kurze Dauer haben sollte, zum Teile als nicht ausfihrbar.
Nur beim Legen des Profils Ravenna—Lussin wurde daran fest-
gehalten; spiter zwang die unsichere Wilterung mehrfach, eine
Station 2zu iberspringen. Da die Verhiltnisse des Meeres im
Winter auf grole Entfernungen relativ einférmig sind, konnte ein
solches Uberspringen ohne Nachteil fur die Ergebnisse geschehen.

Auf jeder Station gilt es mit einem Minimum an Zeitanfwand
zu arbeiten. Kutz vor Ankunft an der Stelle, wo eine solche
Station gelegt werden soll, erfolgt von der Kommandobriicke aus
an die wissenschaftlichen Beobachter die Mitteilang, daBl in weni-
gen Minuten die Stelle der geplanten Station erreicht sein wird.
Die Beobachter begeben sich an ihre Instrumente. Schon vorher
sind die Thermometer in die Apparate eingespannt worden, in
denen sie in die Tiefe des Meeres versenkt werden sollen, und
die Flaschen bereit gestellt, in denen die Wasserproben aus den
Schipfgefifen eingefiillt werden sollen. Die Maschiné hilt. Das
Schiff gleitet noch vorwirts, einige Rotationen der Schiffsschraube
rickwirts bringen es zum vollstindigen Halten. Sobald das Schiff
steht, gilt es zuniichst die Tiefe des Meeres an der Stelle der
Stalion zu bestimmen. Das geschieht bei groferen Tiefen mit
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Hilfe der schon oben erwihnten Lucas-Lotmaschine, bej ge-
ringen Tiefen mit dem Handlot. Hierauf werden an vier Drait.
seilen von 2 bis 3 mm Durchmesser die Instrumente in die Tiefe deg
Meeres versenkt. An dem Drahtseile jeder der drei mit der Hapq
zu betreibenden Haspeln hingt ein Wasserschipfer und nebep
jedem Wasserschipfer ein Tiefseethermometer, bei einigen auch
zwei. Am Ende des Drahtseiles der elektrischen Winde, die fuy
die grofiten Tiefen benutzt wird, ist der groBe Wasserschipfer
von Pettersson-Nansen angebracht. Die Instrumente werden ve.
senkt und hierauf in bestimmten Abstinden andere Instruments
gleicher oder #hnlicher Art an den Draht angeklemmt. Sing
schlieBlich alle vier Drihte mit je drei Instrumenten losgehaspelt,
so befinden sich 12 Thermometer und 12 Wasserschopfer in 12
verschiedenen Tiefenschichten des Meeres. Nachdem jedes In-
strument sich der Temperatur des umgebenden Wassers angepalt
hat, was etwa 5 Minuten beansprucht, wird es zum Fuuktionieren
gebracht. Ein in der Mitte durchbohrtes zylindrisches Fallgewicht
wird von Bord aus auf den Draht aufgesetzt und fillt, losgelassen,
dem Drahte entlang gleitend hinab. Es trifft auf den obersten
Apparat und 16st beim Aufschlagen einen Haken, der das Thermo.
meter und den Wasserschipfer in einem Rabmen aufrecht hilt.
Der Apparat kippt infolge des Ubergewichtes seines oberen Teiles
um, so dall nun die urspriinglich oben befindlichen Teile im Rak-
men unten liegen. Beim Umkippen schliefit sich das SchopfgefiB
und sperrt so ein Quantum des Wassers der betreffenden Tiefe ab.
Gleichzeitig reifit beim Umkippen der Quecksilberfaden des Ther-
mometers an einer verengten Stelle der Kapillarrshre ab; seine
Linge markiert die Temperatur, die das Thermometer im Mo-
mente des Umkippens besal. Beim Umkippen wird zugleich ein
Fallgewicht, das am unteren Ende dieses obersten Apparates hing,
abgeworfen. Es fillt nun, wieder dem Drahte entlang gleitend,
auf das nichst tiefer liegende Instrument und bringt dieses zum
Umkippen. Ein drittes Fallgewicht endlich fillt von diesem
herab auf das unterste Instrument. Auf diese Weise werden in den
Thermometern die Temperaturen der verschiedenen Tiefen fixiert
und gleichzeitig durch die Wasserschépfer aus den verschiedenen
Tiefen Wasserproben entnommen.

Die Tiefen, in denen die Messungen ausgeftihrt wurden,
waren bei allen Stationen die gleichen, nimlich 0 m (Oberfliche),
5m, 10, 20, 30, 40, 50, 75, 100, 150, 200, 400, 500, 600, 800,
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1000 m. Allerdings gehen von den insgesamt 20 Stationen, an
denen Wwir beobachtet haben, 9 nur bis 50 m oder gar weniger
tief herab; 8 halten sich zwischen 100 und 200 m, 2 zwischen
900 und 300 m; eine besall 672 m und eine 1081 m. Wenn
wir auch gleichzeilig mit 12 Apparaten arbeiteten, so kostete
doch die Gewinnung einer derariigen Serie von Beolachtungen
an ciner Station Zeit. Bei Tiefen von weniger als 100 m brauch-
ten wir drei gleichzeitig arbeitenden Beobachter im Durchschnitte
98 Minuten fiir eine Station, bei Tiefen zwischen 100 und 300 m
37 Minuten, bei noch grioBeren Tiefen 48 Minuten. DBei groflerer
Ubung diirfien sich diese Zeiten etwas reduzieren.

Insgesamt wurden ausgefithrt:

Beobachtungen iiber die Temperatur des Oberflichenwassers
des Meeres 126; Beobachtungen von Tiefentemperaturen 221.

Es wurden entnommen Wasserproben zur Bestimmung des
Salzgehaltes des Meerwassers von der Meeresoberfliche 126,
aus der Meerestiele 162; '

Wasserproben zur Bestimmung des Saunerstoffgehaltes wurden
entnommen 64,

Die Verarbeitung der Wasserproben auf ihren Sauerstoff-
gebalt nahm Prof. Dr. Grund sofort an Bord der ,Najade“ vor.
Dagegen wurde die Bestimmung des Chlorgehaltes durch Titrieren
der entnommenen Wasserproben und damit die Bestimmung des
Salzgehaltes und des spezifischen Gewichtes des Meereswassers
durch Prof. Dr. Grund und Dr. Gotzinger erst nach der Rick-
kehr in Triest in der k. k. zoologischen Station ausgefithrt. Die
Berechnung des Salzgehaltes des Meereswassers aus dem Chlor-
gehalte wie die des spezifischen Gewichtes aus dem Salzgehalte
und die der Dichte aus dem Salzgehalte und der Temperatur
fihrte Prof. Dr. Grund erst in Prag aus.

Biologische Beobachtungen wurden bei dieser ersten
Fahrt durch Prof. Dr. Coriund Dr. Cammerlolier nur in beschrink-
tem Umfange ausgefithrt, weil, wie schon frither erwihni, das
biologische Programm und die biologische Ausriistung moch nicht
mit den italienischen Kollegen vereinbart worden ist. Die bio-
logischen Beobachtungen zerfallen in zwei Gruppen. An jeder
Station, an der die Hydrographen arbeiteten, wurden sogenannte
Planktonziige ausgefiihrt. Ein in bezug auf seine Filtrationsfahig-
keit ansgewertetes Netz, nach Prof. Dr. Cori aus Miller-Seidengaze
hergesiellt, wurde versenkt und dann vertikal aufgezogen, so daf3
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eine Wassersiule von bekannter Hohe durch das Netz filtriey
wurde, wobei das Plankton, d. i. die im Wasser flottierenden O,-
ganismen dieser Wassersiiule im Netze blieb. Sofern es die Zej¢
gestattete, wurden diese Vertikalziige wiederholt. Bei griBereq
Tiefen wurden Stufenfinge ausgefithrt, d. h. das Netz wurde zy.
erst bis zur groften Tiefe der Station, z. B. bei der Station *A 10
auf 160 m, versenkt. Dann wurde es emporgezogen und sein Ipn.
halt an Plankton in eine Glasflasche gefillt. Hierauf wurde dag
Netz auf 100 m Tiefe versenkt und wiederum gehoben, so dag
nunmehr der Inhalt des Netzes aus dem Plankton der obersten
100 m bestand. Ebenso geschah ein Zug von 50 m bis zur Ober-
fliche. Diese Art und Weise der Finge gestattet, die Verteilung
des Planktons in verschiedenen Schichten featzustellen; denn in
dem Netze, das nur die obersten 50 m durchfahren hat, fehlen
naturgemil jene Mengen des Planktons, die sich zwischen 160
und 50 m finden, in dem Netz, das von 100 m emporgezogen
wurde, wiederum das Plankton der Schichten unterhalb 100 m usf.

AuBler diesen Planktonfingen, deren im ganzen 61 gemacht
wurden, wurden drei Dredschziige ausgefiihrt, zwei im Kanal von
Meleda und einer vor Lesina. Es wird hiebei ein groBes Netz
bis auf den Boden des Meeres versenkt und vom langsam fahren-
den Schiffe iber den Meeresboden hinweggezogen, so dafl die am
Boden des Meeres befindlichen Organismen in das Netz gescharrt
werden. Die drei Dredschziige waren nur Versuche. Bei den
spiteren Fahrten soll systematisch und bis in die griBten Tiefen
hinunter gedredscht werden. Auch ist beabsichtigt, mit Schlief-
netzen verschiedener Grofle, d. h. Netzen, die durch Fallgewichte
in bestimmter Tiefe getffnet und geschlossen werden konnen,
Fioge in verschiedenen Tiefen gleichzeitig auszufithren, um so
die vertikale Verteilung der Organismen iin Wasser zu studieren.

Wissenschaftliche Resultate. Der Adriaverein gedenkt die
Beobachtungen, die wihrend der Terminfahrten angestellt werden,
in extenso zu verdffentlichen. Das Schema und die Zuflere Form
dieser Verdffentlichung sind jedoch noch nicht mit Italien verein-
bart, so dafl die Veriffentlichung der Beobachtungen der ersten
Terminfahrt eine kleine Verzogerung erleiden wird. Doch sind die
Beobachtungen zum Teile schon verarbeitet. Ich méchte daher an
dieser Stelle in Form einer vorliufigen Mitteilung eine kurze Uber-
sicht iiber die wichtigsten Resultate der ersten Terminfahrt geben.
Ausdriicklich sei bemerkt, daf} diese vorliufige Mitteilung ansschliel-
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lich die gsterreichischen Beobachtungen verwertet, da uns die italieni-
schen nicht vorliegen. Dabei beschrinke ich mich in den Dariegungen
guf die hydrographischen Verhiltnisse, da diese allein sich heute
ochon prizise darstellen lassen. Die Planktonfinge der Biologen
erfordern naturgemiB erst eine langwierige mikroskopische Ver-
arbeilung, ehe die Resultate iiberblickt werden kénnen. Erwibnt
gei immerhin aus dem von Prof. Dr. Cori eingesandten Bericht,
da die Fange in den Stationen entlang der Ostkiiste Italiens im
anzen planktonreicher waren als jene aus den kustenfernen und
in der Mitte der Adria gelegenen Punkten. Vor allem waren es
die pHanzlichen Planktonkomponenten, welche im Kistengebiete
in reicher Entfaltung auftraten; insbesondere zeigten die Peri-
dineen einen grofen Formen- und Individuenreichtum. Auflerdem
war von Interesse das Auftreten der Polygordiuslarve in der
erwithnten Zone. Im Pomo- und stidadriatischen Tiefenbecken
driickte die sehr reiche Radiolarienfauna dem Plankton einen
Charakter auf. )

Bisher sind alle Expeditionen zur Erforschung der hydro-
graphischen Verhiiltnisse der Adria in der wirmeren Jahreszeit
ausgefithrt worden, so vor allem die Expeditionen der ausgezeich-
neten Usterreichisch - ungarischen Forscher Luksch und Wolf.
Winterbeobachtungen fehlen fast ganz. Eigentlich liegen solche mit
einer Ausnahme iiberhaupt nur aus der Nachbarschaft der Kiste
vor. Im Januar und Februar 1901 hat zwar Luksch und in
seinem Auftrage Schiffsfihorich v. Pokorny mit Subvention der
kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien von Schiffen
der k. u. k. Kriegsmarine aus, welche die k. u. k. Marineselktion
zur Verfiugung stellte, eine Erforschung der winterlichen Zustinde
der Adria begonnen; allein auch hiebei wurden alle Beobachtun-
gen doch nur in der Nihe der Kiste gemacht, teils im nordlichen
Teile des Golfes von Fiume, teils im ntrdlichen Teile des Kanals
von Zengg. Es war Luksch nicht vergonnt, seinen Plan auch
fir die Hochsee durchzufihren: Ein frithzeitiger Tod raffte ihn
dahin. Aus seinem Nachlasse versffentlichte Prof. Wolf die ge-
wonnenen Beobachtungen.!) Im Golfe von Triest und an der West-

') Beobachtungen und Messungen der Temperatur, des Salzgehaltes, der
Farbe wnd Durchsichtigkeit des Wassers in der ndrdlichen Adria, ausgeliilut
im Winter 1901. Aus dem Nachlasse von Prof. J. Luksch zusammengestelit
\'?n Prof. J. Wolf in Fiume. Sitzungsberichte der kaiserlichen Akademie der
“‘iﬂsenschnften, math.-nat, K1, Bd. 112, IL. Heft, Abt. 24, S.297—308.
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kiste von Istrien stellte der Verein zur Firderung der naturwissey,.
schaftlichen Erforschung der Adria in den Jahren 1904 —1910 ay¢),
Winterfabrten an, zuerst mit der Motorbarkasse ,Argo“, spiter
mit der Jacht ,Adria“, bei denen Prof. Dr. Cori die blologlschen
Dr. A. Merz und spiter Dr. Gotzinger die hydlographlschen
Verhiltnisse dieser Kiistengewisser eingehend erforschten. Dje
Beobachtungen sind noch nicht publiziert. Aus der offenen Adri,
liegen an Winterbeobachtungen nur die Beobachtungen von F. v,
Hopfgartner an Bord des Regierungsdampfers ,Pelagosa“ vor,
die er im Februar 1877 25 Seemeilen siidwestlich von Ragusa
bis 1075 m Tiefe anstellle.!) Die italienischen Forscher halen
zwar mit einem Kriegsschiffe der italienischen Marine im Novem-
ber 1909 eine Fahrt in der Adria gemacht, die aber doch nicht
als Winterfahrt im strengen Sinne gelten kann. So sind die
Kreuzungsfahrten, die die ,Najade“ von osterreichischer Seile und
der ,Ciclope” von italienischer Seite Ende Februar und Anfang
Mirz 1911 ausgefiihrt haben, die ersten groflien Winterexpeditionen
in der Adria. Die Resultate beanspruchen daher ganz besondercs
Interesse.

Von groBer Bedeutung ist, daB3 alle Beobachtungen der ,Na-
jade! sich auf wenige Tage konzentrieren, ndmlich auf den Zeit-
raum vom 25, Februar bis 7. Mirz. Die Tiefenstationen in den
Profilen wurden sogar nur innerhalb der Tage vom 26. Februar
bis 3. Mirz gelegt, so dafl diese Beobachtungen innerhalb sechs
Tagen gewonnen wurden. Unter dicsen Umstinden ist es durch-
aus gerechtfertigt, alle gewonnenen Beobachtungen als synchron
zu betrachten.

Die Terminfahrt fand in einem aufBlerordentlich giinstigen
Momente statt. Die Beobachtungen der ,Najade“ zeigen, daB
die Fahrt genau in die Zeit des Zentrums des Winterzustandes
des Meeres fillt. Bekanntlich tritt die Zeit des Temperaturmini-
mums im Meereswasser erst gegen Ende des bitrgerlichen Winters
ein, etwa um den 1.Mirz herum, wihrend das Maximum des
winterlichen Zustandes in der Atmosphire einem Monat frither
erreicht wird. Bald verschiebt sich die Zeit des extremen Winter-

!) Spezialbeobachiungen iiber die Meerestemperatur an den tiefslen
Stellen der Adria. Von F. Ritter v. Hopfgartner, naut. Adjunkt an der
k. k. Seebehiorde in Fiume. Im filnften Berichte (SchluBbericht) der Kommission
fir die Adria an die kaiserliche Akademie der Wissenschaften in Wien, Wien
1980, §. 109.
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gustandes des Meeres zuriick in den Februar, bald mehr vor in
den Mirz. 1911 fiel fraglos die Terminfahrt gerade in den
Moment, wo das Wasser das Maximum seiner Abkiihlung er-

reicht hatte.

TEMPERATUR der MEERESOBERFLACHE und der LUFT |
[ 27.Februar bis 7Marz 1911 45“..]
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Fig. 4.

Betrachten wir zunichst die Temperatur der Oberfliche des
Meerwassers. Das beistehende kleine Kirtchen gibt einen Uber-
blick. Die in der Karte enthaltenen Zahlen sind als Mittel aus
einer Reihe von einzelnen Temperaturbeobachtungen gewonnen,
die von der ,Najade“ aus teils in voller Fahrt zu jeder vollen
Stunde, teils auf Stationen gewonnen worden sind. Es zeigt sich
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naturgemifl eine Zunahme der Oberflichentemperatur von Norden
nach Siiden, die besonders in der Medianachse der Adria scharf
ausgesprochen ist. Sidlich der Tagliamentomiindung fand sich
eine mittlere Oberflichentemperatur von 7:65° C. Noch niedriger’
nimlich 6-59°, war die Temperatur mehr in der Nidhe des Py.
deltas. Zwischen Ravenna und Lussin wurden dagegen im Mittel
934° beobachtet, im offenen Meere bei Pomo 12:07% bei Pela.
gosa 12:34° und im groflen Becken der Adria weiter im Stden
12-75, bezw. 12:69°. In der Nihe der Kiiste ist die Temperatur
niedriger, so im Bereiche der dalmatinischen Inseln und an deren
AuBlensaumn 11°0° im Norden und 11:52° bei Ragusa, endlich
11-93° stidlich der Boecche di Cattaro. Auch an der italienischen
Kiiste waren die Temperaturen etwas niedriger als in der Milte
der Adria, so zwischen Ortona und der Gegend der Tremiti-Inseln
nérdlich der Halbinsel Gargano 11'41° gegen 12:07 und 12-34¢
in der Mitte der Adria; weiter gegen Siiden sind wir nicht in
die Nihe der italienischen Kiiste gekommen. Das Oberflichen-
wasser der Adria ist sonach in der Medianachse der Adria, in
der eigentlichen Hochsee, wirmer als in der Nachbarschalt der
Kiisten. Dabei war wihrend unserer Terminfahrt, soweit unsere
Beobachtungen reichen, die Adria in der Nachbarschaft von Mittel-
italien wirmer als anf der dalmatinischen Seite.

Die niedrigsten Temperaturen traten uns dort entgegen, wo
groBere Wassermassen durch Flisse ins Meer hinausgetragen
werden, so unter dem Einflusse des Po und des Tagliamento, der
sich weithin geltend machte und in unseren Beobachtungen klar
zutage tritt, obwohl wir uns nirgends der italienischen IKiiste
auf mehr als 10 Seemeilen genihert haben. Niedrige Tempera-
turen {8-99°) wurden in der Bucht von Sebenico beobachtet, die
unter dem Einflusse der einmiindenden Kerka steht. Relativ kalt
war auch das Wasser in der Bocche di Cattaro, wo in der Bucht
von Teodo nur eine Temperatur von 10-15°C wahrgenommen wurde.

Die Abstufung der Oberflichentemperatur von Norden nach
Stiden ist nur z. T. dem Einflufl der geographischen Breite zu-
zuschreiben Die Abkiihlung des nordlichen Teils ist zum wesent-
lichen den einmiindenden groflen Fliissen zu danken. Die geringe
Temperatur der der Kiiste ndher liegenden Teile der Adria im
Vergleiche zu derjenigen der zentralen Partien verrit ebenfalls den
Einfluf der stark abgekiihlten Landmassen und der von ihnen
abflieBenden kalten Fliisse und kalten Luft.
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Interessant ist ein Vergleich der Temperaturen des Meeres
mit denen der Luft. Wihrend der ganzen Fahrt der ,Najade“
war das Meerwasser an 199 Stunden wirmer und nur an 36 Stun-
den kilter als die Luft. Das ist bemerkenswert, weil die Jahres-
geit fir die Atmosphére doch schon vorgeschritten war. Allerdings
herrschte wihrend eines groflen Teiles unserer Fahrt eine leichte
Bora. Wirmer als das Wasser war die Luft nur in der Zeit des
Scirocco am 26. Februar und sonst noch an einigen Tagen um
die Mittagsstunde. Entlang der Medianachse der Adria war die
Luft durchwegs 06 bis 1-4° kilter als das Wasser, und zwar
ziemlich unabhingig von der Tageszeit, wihrend zwischen den
dalmatinischen Inseln sich die Erwirmung der Luft um Mittag
deutlich geltend machte.

Parallel mit der Temperatur ging der Salzgehalt an der
Oberfliche. Er war in der Nihe des Tagliamento, besonders aber
in der N#he der Pomiindung gering und sank an einer Stelle
14 Seemeilen siidlich des Podeltas auf 19-209%,, herab. In der
Medianachse der Adria zeigte er folgende Werte: zwischen Ra-
venna und Lussin 37-58%,, entlang des Pomoprofils 38-07%,,,
entlang der Schwelle von Pelagosa 38:20°/,,, in der grofien Tiefe
der Adria weiter siidlich 38:40°,. In den der Kiiste benach-
barten Teilen der Adria war er kleiner, so 37-46%,, zwischen
Ortona und der Halbinsel Gargano. Entlang der dalmatinischen
Inseln nahm er von 37-46%,, im Norden zwischen Istrien und Se-
benico innerhalb der Inselkette und 37-79%/,, auflerhalb der Insel-
kette auf 38:01°/,, bei Ragusa und 3806°/,, auf der Ilshe von
Durazzo zu. Die AuesiiBung des Meeres durch die Flusse tritt
deutlich zutage, so besonders auch im geringen Salzgehalte in
der Bucht von Sebenico (22°94°/,)) und in der Bocche di Cattaro
(371:32°/,, gegeniiber 38'13 im freien Meere vor Punta d’Ostro).

Die Messungen der Tiefentemperaturen erfolgten an allen
Stationen genau in den gleichen Tiefenschichten, soweit es die
Meerestiefe gestattete. Es ist hier nicht der Ort, alle beobachte-
ten Temperaturen im einzelnen wiederzugeben. Ich beschrinke
mich auf die Mitteilung einer Auswahl derselben, um eine Reihe
von charakteristischen Ztigen hervorzuheben. Ich stelle daneben
auch die Beobachtung tiber den Salzgehalt sowie die aus Salz-
gehalt und Temperatur von Prof. Dr. Grund berechnete Dichte
der Wassermassen, wie sie sich fiir die verschiedenen Tiefen des
Meeres an den einzelnen Stationen ergibt.
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Tabelle I: Temperatar, Salzgehalt und Dichte in der Medianachse der Adria,

26. Februar bis 3. Miirz 1911.
Die Lage der Stalionen siehe auf Karte S.

199.

Temperatur °C

Salzgehalt %,

Dichte (1°00000 4 nachfolgende
Einheiten der 5. Dezimale)

AS A13 A 20 A2 Ab A1l3 A2 A 26 AS A13 A 20 A2
@ | 4405 | 4390 | 4204 | 4102 | 4405 | 43°.0 | 4204 | 4102 [ 4405 | 430.0 [ 420.4 [ 4102 |

om| 936 | 11-97 { 12-09 | 12-93 | 37-79 | 38-06 | 38-30 | 38-60 | 2927 | 2899 | 2915 | 2921 Om

5 9-26 | 11-99 | 1231 | 12°78 | 37-68 | 3804 | 38-15 | 38-48 | 2919 | 2897 | 2899 | 2915 5

10 9-21 | 11-99 | 12-33 | 13-02 — | 3808 | 3810 | 98-8 - 2900 | 2895 | 2906 10

20 938 | 1196 | 1232 | 13-0t | 37-63 | 28-04 | 98-15 | 38-57 | 2917 | 2898 | 2899 | 2017 20

30 9-17 | 11-90 | 12-30 — 37-68 | 38-12 | 33-12 — 2021 | 2905 | 2897 — 30

40 9-18 | 11-88 | 12-33 — | 37°61 | 38-10 | 38-21 — | 2015 | 2904 | 2903 | — 40

50 10-16 11-91 12-40 13-06 37-88 —_ 819 38:58 2919 —_ 2901 2917 50

75 - 11-88 | 12°31 - — | 3812 | 38-19 - — | 2905 | 2002 | — 75

100 — 11-92 | 12°48 | 13-04 — | 3824 | 98-22 | 38-57 — 2014 | 2902 | 2916 100

150 — | 11-88 | 12°41 | 13-06 — — 3861 | 38 51 -~ — 2925 | 2912 150

200 — 11-41 - 1311 — | 3846 — | 3862 - 2941 — | 2919 200

400 — — - 13-03 — - — | 3883 - — — | 2913 400

600 — — - 13-16 —_ - — 3858 — — — 2915 600

800 — — — 1821 — - — | 3864 — — — | 2918 800

1000 — — - 1293 - — — | 3857 - — - 2017 | 1000
Meviwaldi. | 099 | 058 |, 039 | 043 | o0 27 042 | o0-41 0-16 13 44 30 15 | Besimaldif.
Wilelbis 50w | 930 | 11°94 | 12:31 | 12:97 | 3768 | 3808 | 33 16 | 3855 | 2918 | 2901 | 2900 | 2915 | Millel bis 50m
JulerS0m|  — 11-82 | 12:41 | 13°10 — | 38928 | 3831 | ags8 | — 2921 | 2908 | 2916 | , mierS0n
Mittelbs@ruad | 9730 | 11°85 | 12-38 | 1310 | #7-68 | 38-23 | 38-26 | 3858 | 2018 | 2916 | 2905 | 2916 | Mitteibisdreod
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Zum Verstindnisse der Tabellen seien einige allgemeine Be-
merkungen vorausgeschickt. Im Sommer ist die Oberflichenschicht
des Meeres stark erwirmt, wihrend sich in der Tiefe kiltere
Wassermassen finden. Im Herbste kiihlt sich die Oberflichen-
gchichte ab, das abgekithlte und daher schwerer gewordene Wasser
sipkt zur Tiefe und wird durch das aufsteigende, etwas wirmere
und daher leichtere Wasser ersetzt. Durch diese vertikal auf-
and absteigenden Stromungen (Konvektion) bildet sich eine zu-
pachst nur wenig michtige Schichte von gleicher Temperatur,
eine sogenannte homotherme Schicht aus. In dem MaBe, wie die
Abkiihlung im Herbste an der Oberfliche weiter geht, riickt auch
die untere Grenze der homothermen Schicht in die Tiefe, bie
sie schlieflich im Winter den Grund des Meeres erreicht. Die
ganze Zeit vorher befand sich in den oberen Schichten wir-
meres Wasser, in der Tiefe dagegen das lkilteste. Sobald die
hamotherme Schicht bis auf den Boden des Meeres hinabreicht,
hat die ganze Wassersiule von oben bis unten eine gleichfor-
mige Temperatur. Die Abkiithlung kann noch weiter gehen,
ergreift dann aber immer die ganze Wassermasse. Naturgemall
vollzieht sie sich nummnehr um so langsamer, je michtiger die
Wassermasse, d. h. je grofler die Tiefe des Meeres an der be-
treffenden Stelle ist.

Betrachten wir zunichst die Verhiltnisse, wie sie in der
Mittelachse der Adria liegen. Hier folgen aufeinander die Station
A5 im Profil II (Ravenna—Lussin), dann die Station A 13 im
Profil IV (Rogoznica— Ortona), die Station A 20 im Profil V
(Vieste—Lagosta) und endlich die Station A 26 in der Gegend
der grifiten Tiefe im Profil VII. Tabelle I gibt die Tempera-
turen, den Salzgehalt und die Dichte des Wassers. Die Stationen
sind von Norden nach Stden angeordnet.

Die Tabelle zeigt uns an fast allen Stationen bis zum
Grund hinab Homothermie. Beginnen wir mit der siidlichsten Sta-
tion A 26. Hier schwankt die Temperatur der Wassersiule von
der Oberfliche bis zu 1000 m Tiefe nur zwischen 12-78° und
13:23°, also um 045°. Das gilt auch von der Wassersiule der
Station A 20, die 112 Seemeilen weiter gegen Norden unweit von
f_’ela_gosa gelegt wurde. Bei der Station A 13, die sich in dem
tiefen Becken der Nordadria ndrdlich von der Insel Pomo, dem
Sogenannten Pomobecken, findet, ist die Homothermie eine auler-
ordentlich vollstindige bis zur Tiefe von 150 m hinab.
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Ich habe die mittlere Temperatur der Wassersiule der ejy.
zelnen Stationen berechnet, ebenso den mittleren Salzgehalt. Die
Berechnung geschah mit Beriicksichtigung der verschiedenen Tiefer,.
intervalle zwischen den einzelnen Messungen. Man sieht, wie dje
Temperatur von 9-30° im Norden zuerst rasch, dann langsamer
auf 13-10° im Siiden im Bereiche der grioBten Tiefe wichst. Dije
Zunahme betrigt auf 1° Breite (— 60 Seemeilen =111 km) berechnet
zwischen den Stationen A5 und A 13 1-42°, zwiscbhen den Stj.
tionen A 13, A 20 und A 26 nur 048 und 0-39°.

GroB ist der Temperaturgegensatz, den die einzelnen Stationey
zeigen. Das Minimum jeder Station ist durchwegs grifer als
das Maximum der nichstnérdlich gelegenen. Ausnahmen gibl ¢s
keine. Wollte man die Temperaturverteilung graphisch in Form
eines thermischen Lingsprofils der Adria darstellen, so wiirden
die Isothermen vertikal stehen. Die Beobachtungen zeigen in
prignanter Weise, dall wihrend unserer Fahrt in der Adria von
Norden nach Siiden vollkommen frei miteinander kommunizierende
‘Wassersdulen von ganz verschiedener Temperatur bestanden. Diese
Tatsache ist iiberraschend, nimmt man doch im allgemeinen ap, dafs
Wassersiulen von sehr verschiedenen Temperaturen frei kommu-
nizierend nebeneinander nicht bestehen kénnen, ohne daBl Wasser
von der kilteren in der Tiefe ins Bereich der wirmeren iibertritt
und ebenso Wasser von der wirmeren in der Hihe ins Bereich
der kulteren. Ein solcher Ubertritt erfolgt hier nicht. Wir haben
in allen Reihen auch nicht die Spur einer Mischung der Wasser-
siunle in horizontaler Richtung. In allen Temperaturen spricht
sich auschliefilich die vertikale Konvektion aus. Das weist mit
Entechiedenheit darauf hin, daB jede Wassersiule ihre Temperatur
an derjenigen Stelle angenommen hat, wo wir sie fanden. Etwas
Derartiges wiire bei Anwesenheit von Stromungen in dieser Re-
gion des Adriatischen Meeres undenkbar. So weisen also alle
unsere Beobachtungen darauf hin, dal in der Medianachse der
Adria im Winter 1910/11, wenigstens in denjenigen Teilen des-
selben, die unmittelbar der Fahrt der ,Najade“ vorangingen und
in denen sich die geschilderten Temperaturverhiltnisse ansgebildet
haben, Meeresstromungen vollstéindig fehlten.

Zum Verstindnis dafiir, dafl sich auf verhiltnismiBig kurze
Entfernungen so groBe Temperaturdifferenzen in Wassersiulen
halten kénnen, ist die Beriicksichtigung des Salzgehaltes notwen-
dig. Wie die Temperatur, so nimmt nimlich auch der Salzgehalt
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Tabelle II: Profil Ravenna—Lussin.

aee der hier von West nach Ost angeordneten Stationen siehe auf der Karte S. 199,
ag 4

pis L

=" Dichte 1-00000 4
Temperatur °C. Salzgehalt /oo Einlieiten der 5. Dez.
Tas | as | a7 Y as | A5 | a7

) . 1 1
om | 936 | 936 , 9°05| 3761 37-79 37-36 | 2912 | 2927 | 2698
5 | 919 9-25 899|375 | 37 68 — | 2911 [ 2919 —
10 899 921 895|375  — 37-34 | 2917 ' — . 2897
g0 |[895 918 — |37°61 3763 — | 2019 2917, —
a0 | 888 917 887 | 37°59 :37-68 37-36 | 2919 -+ 2921 ' 2901
40 |s89) 918 | 9543759} 37-61 — | 2919y 2015 | —
50 —  10°16%), — — 137-88Y) — — | 219 —
N Dif. | 0°48 | 0:99 067 o-osi 0-27| 0-02 8 | 125 4

1 38m. 1) 49m,

in der Medianachse der Adria von Norden nach Siiden zu; er be-
triigt im Mittel der Wassersiule der Station A 5 37-68°/,,, bei A'13
38-23%,,, A 20 38-26°/,, und A 26 3858°/,,. Es wirken also in
den Wassermassen Temperatur und Salzgehalt in verschiedenem
Sinne. Die Wassermassen weiter im Norden sind zwar kilter,
aber weniger salzreich als die Wassermassen im Siiden, die zwar
hohe Temperatur, aber dafiir groBeren Salzgehalt besitzen. Seo
kommt keineswegs die Temperaturdifferenz in der Dichte zum
Ausdruck. Die Tabelle der Dichten zeigt das deutlich. Aller-
dings indert sich siidwirts die Dichte von der Station A-5 zur
Station A 20 in dem Sinne, wie die Temperatur es verlangt,
d. h. die Wassermassen weiter im Siiden zeigen eine etwas ge-
ringere Dichte als die Wassermassen im Norden. Die Station A 26
weist dagegen trotz etwas hoherer Temperatur eine etwas groBere
Dichte anf. Daher kann allgemein nur gesagt werden: Trotz
der groBen Verschiedenheiten in der Temperatur sind
die Wassermassen in der Adria iberall gleich dicht.
Ganz ihnliche Verhiltnisse zeigt ein Vergleich der Tempe-
fatur- und Salzgehaltverhiltnisse der Wassersdulen mehr in der
Nachbarschaft der Kiiste mit denen in der Mitte, wie er in den
Tabellen II bis V entlang der Profile durchgefiihrt ist. Auch in
der Nihe der Kiiste herrscht in vertikaler Richtung fast voll-
kommene Homothermie. Dabei zeigt sich durchweg, daBl die

Wassersiule in der Mitte der Adria etwas wirmer ist als die
Mite d. ¥, k. Geogr. Ges. 1911, Heft 4. 20
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Tabelle III: Profil Ortona—Rogozniea.

Temperatur ° C.

Salzgehalt °f,,

Dichte 100000 4
Einheiten der 5. Dez

cAw | Al | Aw | A1 | A A10 TS ST e
Om |11 68 ) 11-97 [11-34 | 38-12 | 3B-06 | 37-88 | 2909 2899 2897
5 |11°67 | 11°99 |11-39 | 3812 ; 38 04 | 37-83 | 2909 | 2897 ogg
10 11°69 | 11'9Y |11-39 | 38-12 | 38-08 | 37-86 | 2909 2900 2895
20 [11°66 | 11-96 |11-42 [ 38-10 | 38-04 | 37-92 | 2908 | 2898 | ogng
30 (1166 | 11-90 [11-72 | 38-13 | 38-12 | 37-88 | 2910 | 2905 | aggq
40 — | 1188 [11-74 | 38-12 | 88-10 | 37°94 | — | 2904 | 9gya
50 |11-66 | 11-91 [11-89 | 38-08 | — | 38-03 | 2906 | — | 9gog
75 [11-48 | 1188 |11-84 | 38-08 | 38-12 | — | 2910 | 2905 | __
100 (1023 | 11°92 | — | 3799 | 38-24 | 38-24 | 2926 | 2014 |
150 — V1ss 117 — - 38-31 | — — | o034
200 — | e} — — | 3846 - — 2941 |
he-Dift | 146 | 058 072 | 0-14| o-20| 048 20 | 44! 4y
Tabelle IV: Profil Vieste—Lagosta.

Dichte 1-00000 -
Temperatur ° C. Salzgehalt %, Einheiten der 5. Doz,
Ats | a2 | Az | Aml | Ao Az As | Aw | oA

\
Om |11-14 | 12:09 |12-58 | 37-99 | 38-30 | 38-12 | 2909 | 2915 : 2891
5 {1115 | 12-31 [12-88 | 37°95 | 38-15 | 3812 | 2907 | 2899 | 2891
10 |t1-15 [ 12-33 (1255 | 37-88 | 38-10 | 38-19 | 2901 | 2895 , 2897
20 11-22  12-32 |12°96 | 37-94 | 38-15 | 38-30 | 2903 2899 | 2897
30 [11°23 12-30 |12-56 | 38-03 | 38-12 | 38-15 | 2911 | 2897 & 2894
40 — 1 12-33 |12°56 | 38-03 | 38-21 | 38-21 - 2903 2898
50 {11-37 | 12-40 [12-60 | 38-06 | 38-19 | 38-21 | 2911 | 2901 | 2897
75 |11°61 | 12°31 |12°51 | 38-08 | 38-19 | 38-17 [ 2907 | 2902 | 23896
100 |11-78 ; 12-48 [12-61 | 38-13 | 38-22 | — | 2908 | 2002 | —
150 — 12| — — | 8851 | 88-44| — | 2925 | —
Moo Dif. | 0-64 | 0-39| 044 | 025]| 031 032 10 30 | 7

Wassersiule in der Nihe der Kiiste. Nur entlang des Profils von
Gargano nach Lagosta tritt das micht hervor. Auch hier beweist
die Homothermie wieder, daB keine Mischung der vertikalen,
nebeneinander von Westen nach Osten angeordneten Wassersiiulen
durch Strémungen in der der Beobachtung unmittelbar voran-
gehenden Zeit stattgefunden haben kann. Aunch hier erklirt sich
das Nebeneinanderbestehen verschieden temperierter Wassermassen
durch die entgegengesetzt wirkenden Unterschiede im Salzgehalt:



Tabelle V: Profil Griste Tiefe — Durazzo.

ul Temperatur °C. Salzgehalt %, E::I)J.ll‘l::‘ltl’: nl doe(i-og? I;t ..
A26 A28 430 A 26 A28 A30 A2 | Ags A30
|
om [12'93 12-88 |12'39 38-60 | 38-49 1 37°99 2921 2915 | 2885
5 12:78 | 12-93 [12:54 J8-48 | 3851 | 38-17 2915 [ 2915 | 2896
10 13:02 | 12 95 (12°53 3B-48 | 38-55 | 38 26 2906 2917 i 2903
20 15°01 | 12-94 [12-35 348:57 | 38-49 48 24 2917 2913 = 2901
30 — 12:95 |12-36 - 38-51 | 38-21 - 2914 | 2902
40 — | 1290512085 | — | 3849 | — — {2013 [ —
50 13°05 ) 12-96 (12:GO 38-58 | 38-46 ) 38 22 2917 2910 | 2900
5 — | 12-98 12°55 — | 8853 | — — | 2914 | -
100 13°04 | 12-98 [12-54 38-57 —_ 38-19 2916 — 2898
150 |13-06 | 12-99 12-59%)] 38-51 | 38-46 | 38 21%)| 2912 | 2009 | 2897Y)
200 1311 ) 13 06 [ — 3862 | 38-49 1 — 2019 ; 2911 ~
100 - 13:08 | — — 3860 | — — jw8 | —
400 13:03 — — 38-53 - - 2913 —_ -
500 1320 13-08 | — 3865 | 38'58 | — 2012 | 2017 | —
600 13:16 | 12°93 | — 38-38 | 39 62 —_ 2915 2923 -
Barbif. | 042 ) 020 023 | o014 | 016 027 15 | 14| 18
1) 120 m.

Die kustennahen Gewdsser sind kilter, aber weniger salzig als
die Gewisser in der Mitte der Adria. So ist wieder die Dichte
iberall ziemlich gleich. _

Bekanntlich nimmt man fur die Adria an, dafl entlang ‘der
dalmatinischen Seite des Meeres eine Strémung von wirmerem
und salzreichem Mittelmeerwasser nach Norden setzt, wihrend an
der italienischen Seite des Meeres eine etwas salzirmere Stromung
nach Siiden zu sich bewegen soll. Die letztere Strémung sollte
im Winter sich durch eine kiltere Temperatur ausdriicken, wihrend
die nordwiirts setzende Strdmung an der dalmatinischen Kiiste hohe
Temperaturen nach Norden verfrachten sollte. Von diesen Strs-
mungen zeigen unsere Beobachtungen nichts. Wir sind zwar der
italienischen Kiiste nur auf 10 Seemeilen nahe gekommen, da wir
den als territoriale Zone in Venedig bezeichneten Meeresstreifen
von 10 Seemeilen zu respektieren hatten. Allein innerhalb dieser
10 Seemeilen ist das Meer auBerordentlich flach und eine Stro-
mung, die in dem oben geschilderten Sinne an der Kiiste von

Italien nach Siiden erfolgte, miiBte sich doch auch in einem Ab-
20%




222

stande von 10 Seemeilen von der Kiiste in den Temperaturen des
Meerwassers ausdriicken. Das ist bei Ortona nicht der Fall. Ny,
bei Vieste (A 18) erweisen sich die obersten Schichten des Meeres
bis 30 m Tiefe als relativ kihl und salzarm gegentiber den Tiefep.
schichten. Aber die Differenzen sind klein (0-4° 0°1%/). Dalher
mochte ich auch hier nicht an eine Strdmung denken. Ayl
ist die Temperatur der oberen Schichten gleich nirdlich der
Halbinsel Gargano tiefer als bei Ortona; daher konnen die relatiy
kihlen Wassermassen dieser Region nicht wohl von Norden
kommen. Vielleicht erklirt sich die geringere Temperatur, die aucl,
von einem etwas geringeren Salzgehalt begleitet wird, durch sub-
marine Quellen, die dem Kalkboden des M. Gargano entstammen.

Ein shnlicher Unterschied, der aber wiederum nicht im Singe
der herkémmlich angenommenen dalmatinischen Strémung von
Siiden nach Norden spricht, besteht zwischen der Temperatur der
Station A 30 vor Durazzo und der allerdings ziemlich entfernten
Station A 22 vor Lagosta. Das Oberflichenwasser vor Durazzo
ist kilter und etwas weniger salzig als das bei Lagosta. Nicht
zu vergessen ist freilich dabei, dall die Station A 22 schon fast
in der Mitte der Adria liegt, wihrend A 30 kiistennah ist.

Gehen wir nunmehr auf die Betrachtung der Eigentiimlich-
keiten einzeluer der gewonnenen Reihen ein.

Bei den nordwestlichsten Stationer, nimlich bei J 1, welche
am Schnittpunkte des Kurses der ,Najade“ von Triest nach Ra-
venna mit der italienischen Profillinie Venedig—Rovigno gelegt
wurde, ferner bei der Station A 1, 10 Seemeilen vor Ravenna,
fehlt die sonst iberall vorhandene Homothermie. Wir haben hier
(vgl. Tabelle VI) ausgesprochen kaltes Wasser in der Hohe, weit
wirmeres in der Tiefe. Der Salzgehalt gibt die Erkiirung hiefir.
Das Wasser der oberen Schichten ist relativ siill. Diese Verhilt-
pisse sind charakteristisch fiir die nordlichsten Teile des Adriati-
schen Meeres, die unter dem Einflusse des kalten Siiflwassers
stehen, das die grofen Alpenstréme Po, Etsch, Tagliamento und
Isonzo in das Meer hinausfuhren. Das siiBe FluBwasser ist leichter
als das Meerwasser und schwimmt daher zuerst auf der Ober-
fliche des Meeres. Bald allerdings vermischt es sich darch die
Wellenbewegung mit den oberen Schichten des Salzwassers; diese
werden dadurch relativ ausgesiilit und gleichzeitig abgekiihlt. Von
der so entstehenden Temperatur- und Salzgehaltsschichtung zeigt
bereits die Station A 2, nur 20 Seemeilen von Ravenna entfernt,
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pichts mehr. Bemerkenswert ist, dafl die Stationen J 1 und A 1,
abgeschwicht auch A 2, obgleich Temperatur und Salzgehalt ein-
ander entgegenarbeiten, gleichwohl nicht unerbebliche Dichte-
anterschiede zwischen der Oberfliche und der Tiefe aufweisen.
Es iiberwiegt bei J 1 und A 1 durchaus der Einfluf des gerin-
geren Salzgehaltes auf die Dichte. Bei A 2 gesellt sich dazu
auch noch eine etwas hihere Temperatur der Oberschichten. Man
pat den Eindruck, daf die Temperaturverhiltnisse in A 2 schon
iiber das Maximum des Winters hinaus sind, d. h. dall hier eine
allerdings nur geringe Erwirmung der oberen Schicht um 0-15°
eingesetzt hat.

Tabelle YI: Umgcbung der Pomiindung.
Die Lage der Stationen siehe auf der Karte 8, 199.

Dichte 100000 4

Temperatur °C. Salzgehalt °f,, Einhoiten der 5. Dez.
w oA [ . J, | A, A, J | A, A,
| ; I

Om |79 638 | 9-19|36-83 |23 26 37-50 | 2676 | 2222 | 2906
5 784 7-62 | 9-05[36-78 [36-81 , 37:63 | 2871 1 2838 ! 2919
10 805 | B'60 | 9-03 |36-91 &37 14 ’ 37-65 | 2078 | 2887 | 2820
20 844 8869 — |37-38 ‘37 48 | 37-63 | 2909 | 2913 —
30 8-50') 8-80%) | 8°85 [37-41') 47-54%) | 37-61 19101)| 2015%) | 2920
36 - = 88| = | = | 37-68 2925
Usa-Dil. |0 66 | 242 | 0-3¢| o078 | 9-28 | 016 | 693 | 19

'} In 22 m Tiefe. %) In 32 m Tiele.

Eine solche geringe Erwirmung der obersten wenigen Meter
macht sich auch bei den Stationen A 3 und A 5, in der Mitte der
Adria zwischen Ravenna und Lussin gelegen, geltend, dann bei
A 26;') sonst fehlt sie. Ja an einigen Stationen im Siiden, so bei
A 20 und A 30, ist gerade die oberste Schichte die kilteste,
wenn auch hier die Temperaturdifferenzen auBerordentlich ge-
ring sind.

Besonderes Interesse erregt die Temperaturreihe, die an der
tief.ten Station A 26 gewonnen wurde. Sie zeigt auffallender-
weise die Tendenz zu einer verkehrten Temperaturschichtung.

—_—

i ') Auch bei den hier nicht reproduzierten Stationen A 4 (Om 9:79°,
om 9520 yud A 6.
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Die Temperatur nimmt von der Oberfliche (12°93%) zuerst 1,
10 m auf 13:0° zu, bleibt dann ziemlich gleich bis 400 m Tiefe
(13:03°), um hierauf um nahezu 02° zu steigen (Maximum i,
800 m 13-21°) und dann bis zum Grunde um 027° zu fa)le,
(12:93%. Es findet sich also in der Tiefe von 500 m bis etrw,
800 m eine etwas wiirmere Wassermasse. Es ist sehr bemerkeng.
wert, dall F. v. Hopfgartner im Februar 1877 ganz die gleicl,e
Temperaturverteilung gefunden hat. Diese warme Schicht zeich.
net sich zugleich durch einen etwas grioferen Salzgehalt aus. [)ie
Schicht liegt etwa in der Hbhe der Schwelle von Otranto.

Sehr bemerkenswerte Verhtiltnisse weisen die Stationen A 10,
A 13 und A 17 im Bereiche des Pomobeckens auf. Hier findet
sich in der Tiefe kaltes Wasser, das merklich kiilter ist als dije
dariiberlagernde homotherme Schicht; so bei der Station A 17 in
100 m 10-2°, wihrend die homotherme Schicht 11-7° aufweist,
bei der Station A 13 11'4° in 200 m Tiefe, wihrend die homo-
therme Schicht bis 150 m 11-9° besitzt, so auch bei A 10, wo in
150 m 11-2° herrschen gegeniiber 11-8° in 70 m. Es ist keine
Frage, daB diese kalten Wassermassen in der Tiefe des Pomo-
beckens und seiner Umgebung nicht im Winter 1910/11 an Ort und
Stelle entstanden sein kinnen. Denkbar wire es allerdings, daB
es gich hier nm Wasser handelt, welches den benachbarten etwas
kilteren Kiistengewissern entstammt und dem Boden des Meeres
entlang in die Tiefe des Pomobeckens gekrochen ist. Allein da-
gegen, dall es iiberhaupt dem Winter 1910/11 entstammt, spricht
sein geringer Sauerstoffgehalt, der darauf hinweist, dafl dieses
Tiefenwasser lange Zeit ohne Beriihrung mit der atmosphirischen
Luft geblieben ist., So michte ich denn dieses kalte Wasser aus
einem friilheren, etwas kilteren Winter herleiten.

Im Gegensatze dazu sind die Stationen A 5 bis A 7 im
Profile Ravenna—Lussin, noch in flachem Wasser gelegen, in der
Tiefe durch auffallend hohe Temperaturen ausgezeichnet, die sich
mit grolem Salzgehalte verknipften. Es kann sich hier nur um
Wasser stidlicher Herkunft handeln.

Interessant sind die Ergebnisse der Sauerstoffbestimmungen,
die Prof. Grund noch an Bord des Schiffes vorgenommen. Zu-
sammenfassend sei hier bemerkt, da das gesamte Meer von oben
bis unten stark durchlitftet war. Fast alle Wasserproben, die
auf Sauerstoffgehalt untersucht wurden, ergaben Sittigung, ein
Beweis dafiir, dal auch das Wasser der Tiefe vor ganz kurzer
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Zeit mit der atmosphirischen Luft in Beriihrung gestanden hat,
d. b. daB es seine Lage in der Tiefe erst vor ganz kurzer Zeit
eingepommen. Die Durchlliftung kann daher nur das Resultat
des Winters 1910/11 sein. Nur das kalte, salzreiche Wasser der
Tiefe des Pomobeckens ist, wie erwihnt, sauerstoffarm und offen-
bar schon lange auller Kontakt mit der Luft.

Zusammenfassung der Resultate., Die Adria stellte zur Zeit
unserer Beobachtungen eine im wesentlichen stagnierende riesige
\Wassermasse dar. Zwar bestanden in ihr in horizontaler Richtung
grofe Differenzen in Temperatur und Salzgehalt, doch so, dal§ beide
einander beziiglich der Wirkung auf die Dichte des Wassers ent-
gegenarbeiteten. So war die Dichte trotz der Temperatur- und Salz-
gehaltsdifferenzen tiberall gleich. Zu horizontalen Strémungen boten
also Temperatur und Salzgehalt keine Veranlassung. Aber auch Stro-
mmungen, die durch Winde hervorgerufen worden wiren, fehlten voll-
kommen, obwohl fiir ihr Zustandekommen die gleichmifige Dichte
giinstige Verhiiltnisse bot. Dafiir aber hatten vertikale Konvektions-
stromungen fast iiberall bis zum Grund bhin eine vollkommene
vortikale Homothermie und Homohalinitit geschaffen. Durch sie
war zugleich eine vollstindige Durchliftung der ganzen Wasser-
masse der Adria erfolgt. Nur in einigen groferen Tiefen, so vor
allem im Pomobecken, hatten die Konvektionsstrémungen des
Winters 1910/11 den Grund des Meeres noch nicht erreicht. Hier
fand sich Wasser, das kilter war als die michtigen homothermen
Schichten dariiber, und das daher offenbar aus einem fritheren’
kilteren Winter herzuleiten ist. Dieses Wasser war dabei ver-
hilltnismiBig sauerstofarm, ebenfalls ein Beweis dafiir, dafl es
sehr lange schon in dieser Tiefe weilt, abgeschlossen von jeder
Berihrung mit der atmosphérischen Luft.

Die erste Fahrt der ,Najade“ ist nur kurz gewesen; sie
umfafite nor 10 Tage. Sind auch aus den oben angegebenen
Griinden die biologischen Beobachtungen nur zum Teile durch-
gefilhrt worden, muBten auch alle 24stindigen Beobachtungen
an emer Station, ferner auch alle Stromungsbeobachtungen unter-
bleiben, so haben doch die angestellten Beobachtungen ein voll-
stindig klares Bild der winterlichen Verhiltnisse der Adria in
bezug auf Temperatur, Salzgehalt, Dichte and Sauerstoffgebalt
des Wassers ergeben, wie sie um den 1. Mirz 1911 herum be-
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standen. Das Bild gestaltet sich iiberaus eigenartig. Ob die beo},.
achteten Verhiltnisse jedes Jahr — jedenfalls aber immer py,
fir kurze Zeit — eintreten, werden spitere Untersuchungen fegs.
zustellen haber.

Die Festlegung des Winterzustandes, wie er um den 1. Miir,
1911 bestand, ist von groBer Bedeutung. Es wird nunmehr bei dep
nichsten Terminfahrten miglich sein zu verfolgen, wie sich dep
Vorgang der Erwirmung des Meeres vom Winter zum Friihjahy
und weiterhin vom Friihjahr zum Hochsommer vollzieht. Vo,
allem wird es von hohem Interesse sein zu verfolgen, wie in der
am Ausgange des Winters stagnierenden gewaltigen Wassermasse
gich zum Sommer hin horizontale Stromungen entwickeln, die am
Ausgang des Winters 1910/11 ganz fehlten, im Sommer aber steis
vorhanden sind. So eriffnet schon die erste Terminfahrt der
.Najade“ den Ausblick auf neue und interessante Probleme.



pd. Brickner: Die erste Kreuzungsfahrt S. M. S. ,Najade“ ete.  Taf. 1.

‘

Dr. G. Gotzinger phot.

Die Insel Pomo im Adriatischen Meere.

S. M. S. ,Najade“ vor Pomo.

Mitteilungen der k. k. Geographischen Gesellschaft in Wien, 54. Band, 1911, Heft 4.
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