Erwiderung von A. Grund.

Zu den vorstehenden Ausfihrungen ,Grundwasser j
Karst® von L. Waagen habe ich folgendes zu bemerken:

Ich stelle vor allem fest, dal Waagen nunmehr im Kapg
allgemein das Dasein eines Grundwassers zugibt, obwohl er diegeg
in seinen zwei fritheren Aufsitzen®) fiir den tiefen Karst bestritten
hatte. Unrichtig ist es dagegen, wenn Waagen behauptet, daB vor
seinem Frontwechsel die in den 2zwei Aufsitzen niedergelegten
Anschauungen nur minimal von den meinen differierten, wo doch
die Polemik gegen die Karstgrundwassertheorie darin einen sehr
namhaften Raum einnimmt.

Die Bemingelungen, die Waagen an meiner Definition des
Grundwassers vornimmt, sind nebensiichlich und nur ablenkend.
Sie sind zum Teil unrichtig, zum Teil wiirde ein genaueres Stu-
dium meiner ,Beitrige zur Morphologie des Dinarischen Gebirges«
geniigen,’) ihm zu zeigen, dal sie iiberflissig sind. Wenn mir
Waagen ausstellt, daB ich fiir das tiefere Grundwasser, also auch
fiisr Staugrundwasser und artesisches Wasser, eine allerdings sehr
langsame Bewegung gegen die Quellen annehme, so muB ich ibn
ersuchen, diese Differenz mit meinen Gewihrsminnern King und
Slichter auszufechten. Die Argumente Waagens gegen den porisen
Sandball widerlegen sich von selbst, denn die Ansammlung von
Wasser um das Zentrum des rotierenden Kiorpers ist eben das
Grundwasser.

Obwohl nun Waagen im Karst allgemein ein Grundwasser
zugibt, besteht trotz dieser Anniherung zwischen unseren Ansich-
ten der keineswegs minimale Unterschied, dafl Waagen behauptet,
daB die Hghlenflisse unabhingig und. in hoherem Niveau iiber
dem Grundwaseer dahinflossen.?)

m

1) Karsthydrographie und Wasserversorgung in Istrien; Zeitschrift fir
praktische Geo]ogie' XVIII, 1910, Heft 7. Die unterirdische Entwisserung im
Karst; Geographische Zeitschrift XVI, 1910, Heift 7.

9 Z. B, 8. 137—138, S. 141 und S. 162, Anm. 5. )

%) Ich bemerke ausdriicklich, daB nach meiner Auffassung (siehe nBel-
trige* 8. 161) nicht jeder HthlenfluB eine Grundwasserader sein muB, es gibt
allochthone und autochthone Hghlenflisse. Letstere sind stets Grundiwaeser
adern, die sich durch Erosion breiteren Raum zum FlieBen geschafien habew,
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Aus seinem eigenen Untersuchungsgebiet, dem Polenser
Karst, der meine Anschauungen durchaus bestitigt, kann Waagen
keinen Beweis hiefur beibringen. Er versucht es daher mit dem
Triester Karst, bringt jedoch nur Behauptungen, aber keine Be-
weise.)) Die Anschavung, der Krainer Karst sei seichter Karst,
pelehrt mich, daB Waagen beide Gebiete weder aus der Literatur,
poch aus Autopsie genilgend gut kennt.!) Die Beobachtungen von
der Wasserversorgung von Parenzo sowie von den Quellen von
Foscolino und Fontane stimmen so gut zu meiner Karstwasser-
theorie, daf} ich es nicht fiir nétig hielt und auch jetzt nicht fir
notig halte, auf sie einzugehen. Der Polenser Bohrbefund vom
95. Oktober 1910 ist geradezu ein Beweis fir die Kommuni-
kation des Kluftnetzes, nicht fir geschlossene Réhren.

Als ginzlich unrichtig muB ich die Polemik wegen der sub-
marinen Quellen bezeicbnen, der Vorwurf der Unkenntnis physi-
kalischer Gesetze fillt hier auf den Urheber zuriick.

erstere dagoegen treten von auBen in den Karst ein und werden, erst weun sie
das Grundwasserniveau erreicht haben, zu Grundwasseradern.

!} Waagen bewseist mir z. B. an ;keinem konkreten Fall, daB ich den
Grundwasserspiegel zu nahe der Oberfliiche angesetzt habe oder daB die
Hoblenfliisse iiber dem Grundwasser dahinflieBen. Noch unverstindlicher ist mir
die Behauptung, ich meinte, die Reka gehe bei ihrem letzten bekannten Syphon
ins Grumdwasser iltber, dieser Irrtum rithre von meiner zu hohen Horizonlie-
rung des Grundwasserspiegels her. Anm.2 auf S. 161 undj173—174 der ,Bei-
thige“ hiitlen Waagen belehren ktnnen, daB ich so etwas nie behauptet
habe. Wenn Waagen behauptet, das Grundwasser habe nach seinen Beobach-
tungen auch im IKarst eine geringe Bewegung, 80 miiBte er dies doch durch
irgendwelche Messungen belegen. Es ist mtglich, daB der Polenser Karat wirk-
lich keine Hohlenfliisse aufweist und nur langsame Kluftzirkulation besitzt,
aber dies beweist erstens nichts [ir andere Karstgebiets, weil dies eine Sache
des morphologischen Alters des Kluftnetzes ist (siehe ,Beitrige? S. 145—147
und 164), zweitens ist diese Behauptung durch Messuugen nicht belegt. Der
Firbeversuch am Odolinaponor, bei welchem jdas Firbemittel in der Risano-
quelle zutage kam, ist durchaus kein Beweis [ilr einen vom Grundwasser un-
abhiingigen Hohlenfluf, denn wodurch ist es Lewiesen, daB ‘das ‘Grundwasser
uster dem HohlenfluB der Trebicgrotte zuflieBt, wie Waagen annimmt? Meines
Wissens spricht nicht eine einzige Beobachtung fiir eine solche Annahme. Mit
b'easerem Rechte darf man zwischen der Trebicgrotte und der Risanoquelle
olné Grundwasserscheide ansetzen."Wenn Waagen die Lindnerhthle jund die
'Itl'eﬁcgrolbe als zwei Hohlen auflaBt mit je einem HihlenfluB, so jscheint er
nicht zy wissen, daB dies nur zwei Namen filr eine und dieselbe Grotte sind.

%) Waagen scheint die mihsamen Arbeiten und Forschungen Puticks
k‘_“m zu kennen. DaB im Krainer Karat das Grundwasser nahe der Oberfliiche
fin gol], ist eine mehr als gewagte Behauptung.
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Ich kano es nicht als Beweis der Unmerklichkejt des
submarinen Austritts gelten lassen, wenn man diesen merk¢ und
ihn lokalisieren kann. Waagens Aufstellungen gegeniber ste],
ich fest, da die submarinen Quellen auch als Grundwassera},.
flisse mindestens bis zum Meeresspiegel empor steigfihig gejp
miissen, das Meerwasser vertritt als das schwerere Medium hier
gewissermalen das Gestein. Die Quellen stehen unter Druck, 2. B,
die aus 130 m Tiefe emporsteigende Quelle von Jelensica myg
einen Druck von rund 13 Atmosphiren iiberwinden. Nun hilt eine
rund 134 m hohe StiBwassersiule einer 130 m hohen Meerwasger.
siule von 38/, Salzgehalt das Gleichgewicht. Bei einem Stanq
des Grundwasserspiegels von nur + 10 m im Monte Maggiore st
daher bereits ein Uberdruck von !/, Atmosphire zugunsten des
SuBwassers vorhanden. Eine hochgelegene Wasserkammer mit
geschlossener Zuleitung, wie sie Waagen fiir die submarinen
Quellen fordert, ist daher gar nicht erforderlich.

Waagen behauptet, der Dichteunterschied zwischen kiihlem
Siufwasser und warmem Meerwasser sei in der Frage des Aul-
triebes von minimaler Bedeutung, obwohl sein Experiment gerade
das Gegenteil beweist. Nun liegt die spezifische Dichte des Meer-
wassers im Quarnero je nach der Jahreszeit zwischen 1:0294 und
1:0265. Da das Grundwasser des Monte Maggiore wirmer ist als
4° seine Dichte also noch etwas kleiner ist, so ist der Dichte-
unterschied zwischen Sifwasser und Meerwasser noch etwas
grifler als diese Werte.

Ozeanographen rechnen zur Erkldrung der Meeresstrjmun-
gen mit zehnmal kleineren Dichteunterschieden und jeder Physi-
ker diirfte bestitigen, daf} obiger Dichteunterschied einen ansehn-
lichen Auftrieb auslésen muB.

Waagens Beweisfihrung ist daher Punkt fiir Punkt physi-
kalisch unrichtig.

Waagen beklagt sich zum SchluB uber perssuliche Angriffe
meinerseits. Ich kann es ruhig jedermann tiberlassen, die Stelle,
durch welche sich Waagen personlich verletzt fuhlt, daraufhin zu
priifen,!) ob in dieser auch nur die Spur eines perséplichen AD-
griffes enthalten ist.

Wenn auch Waagen seinen Vortrag am 5. April 1910 ge
halten hat, so sind seine zwei Aufsitze, anf die ich Bezug pahm,

1) Mitt. der k. k. Geogr. Ges. in Wien 1910, S. 614.
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doch erst 4% Monate spiter in den Juliheften der betreffenden
Zeitschriften in Druck erschienen, also lange nach der Heraus-
Jbe meiner ,Beitrige zur Morphologie des Dinarischen Gebirges;
such kann nur einer derselben dem Wortlaute entsprechen, da sie
in Wortlaut und Inhalt voneinander abweichen. Waagen hitte
jedenfalls bis zur Erledigung der Korrektur hinlinglich Zeit ge-
habt, meine ,Beitrige“ kennen zu lernen. Ich war daher durch-
aus berechtigt, ja sogar verpflichtet, hervorzuheben, daB seine
swei Aufsitze ohne Kenntnis meiner ,Beitrige” erschienen sind.

Auch den zweiten angeblich persinlichen Angriff, d. i. meine
Berichtigung Waagens gelinde gesagt hichst unglicklicher Dar-
stellung des Sachverhaltes beziiglich des Tschebullschen Projektes,
kann ich picht als solchen gelten lassen, da ich mich geflissent-
lich jeder Schirfe im Ausdruck enthalten habe.

Der perstnliche Ton ist erst durch Herrn Waagen in die
Diskussion hineingetragen worden und ich kann dies unbesorgt
der allgemeinen Beurteilung iiberlassen.

Hiermit erachtet die Redaktion die Diskussion iiber das
Grundwasser im Karst in den ,Mitteilungen der k. k. Geogra-
phischen Gesellschaft® flir abgeschlossen.
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