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und nach Deponierung der Instrumente in der k. k. zoologischen
Station zu Triest erfolgte am gleichen Tage die Riickfahrt der
»Najade“ nach Pola.

Damit hatte die zweite Terminfahrt ihren AbschluB gefunden.

II. Bericht iiber die hydrographischen Arbeiten.
Vou Prof. Dr. Alfred Grund.

Die Arbeiten bestanden bei der Ausreise in der Bearbeitung
der 4 Profile, wihrend bei der Riickreise drei 24 stiindige Strom-
messungen ausgeflibrt wurden. Uberdies wurden bei den Fahrten
von Profil zu Profil und auf der Riickreise stiindlich die Wagser-
temperatur gemessen und eine Wasserprobe geschipft.

Das Profil II (Ravenna—Lussin) wurde am 17. Mai bearbeitet
und in der Nacht aut den 18. auch im Quarnerolo eine Station
untersucht. Am Abend des 16. Mai war an der Kreuzung mit
dem italienischen Profil I (Venedig—Rovigno) eine Station gemacht
worden ; dasselbe erfolgte bei Profil III (Ancona-Spitze Bianche) am
Nochmittage des 18. Mai. Das Profil IV (Ortona—Rogoznica)
wurde am 20, Mai und in der folgenden Nacht untersucht, das
Profil V (Vieste—Lagostini) am 21. Mai. Das Profil VII (Brindisi—
Durazzo) muflte nach zwei vergeblichen VorstéBen am 24. und
26. Mai wegen anhaltenden Nordwestwindes und hohen Seeganges
aufgegeben werden. Es gelang jedoch am 26. Mai wenigstens an
der Stelle der grioBten Tiefe eine Station zu bearbeiten. Dagegen
war auch diesmal die Anlotung der grofiten Tiefe vergeblich.!)

Auf der Rickreise wurde siidlich von Pelagosa am 28. bis
29. Mai die erste 24-Stunden-Beobachtung gemacht; die zweite er-
folgte bei Pomo am 31. Mai bis 1. Juni, die dritte im Profil II
bei Station A, (siidlich von Cap Promontore) am 2.—3. Juni. Be-
obachter waren Professor Grund, Dr. Gotzinger und Student
Slavik. Die letzten zwei 24stiindigen Beobachtungen sind von
Gotzinger und Slavik allein ausgefiibrt worden, da ich am
Abend des 29. Mai aus dienstlichen Riicksichten nach Prag zuriick-
kehren und daher das Schiff verlassen muBte.

') Vgl. die Ausfilhrungen des Herrn v. Kesslitz, oben.
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Im ganzen wurden 142 Oberflichenstationen und 42 Profil-
stationen gemacht. Bei ersteren wurden Temperatur und Salz-
gehalt der Oberfliche bestimmt, bei letzteren diese Werte fiir
verschledene Tiefen gewonnen und iiberdies Sauerstofbestimmungen
vorgenommen.

Bei den 24-Stunden-Beobachtungen wurde in verschiedenen
Tiefen stiindlich der Strom gemessen und ebenso die Temperatur
des Wassers bestimmt; ferner wurden alle 2 Stunden Wasserproben
zur Salzgehaltsbestimmung entnommen. Auf diese Weise wurden
782 Bestimmungen der Wassertemperatur, 684 Wasserproben fiir
Salzgehaltsbestimmungen und 89 Proben fiir Sauerstoffanalysen
gewonnen.

Die Analyse der Wasserproben erfolgte nach der Riickkehr
in der zoologischen Station Triest, und zwar wurden die Sauerstoff-
bestimmungen von mir, die Salzgehaltsbestimmungen (durch Chlor-
analysen) von allen drei Beobachtern ausgefithrt. Im Profil IV
wurden mittels Bachmannscher Schlammréhren zwei Bodenpro-
ben gewonnen.

Was die Ergebnisse der Fahrt betrifft,)) so hatte sich im Zu-
stand der Meeresoberfliche seit dem Februar eine grofie Ver-
tinderung vollzogen, indem das Kiistenwasser eine bedeutende Ent-
wicklung besafll. Es bestand dabei ein Gegensatz zwischen der Ost-
und Westseite des Meeres, indem die erstere meist kiihleres Kiisten-
wasser aufwies als die letztere. Z. B. betrug bei Ravenna die
Temperatur ber 18° bei Lussin dagegen nur 17° und im Kanal
Mezzo fanden wir sogar nur Temperaturen von 15—16% Im all-
gemeinen kann die 38°/,-Isohaline als Grenze des Hochsee- und
des Kiistenwassers gelten. Das Kiistenwasser hatte aber sehr wech-
selnde Breite und schien durch abkurvende Aste an die Hochsee
Wasser abzugeben. So war z.B. das Meer vor der Bucht von
Cattaro stark ausgesiifit; dieses Kiistenwasser lieB sich jedoch nicht
bis Ragusa lings der Kiiste verfolgen; vielmehr ergab sich bei
Ragusa ziemlich hoher Salzgehalt des Kiistenwassers. Dagegen
wurde das Kiistenwasser der Bucht von Cattaro unter 42° 30° N. 10
Seemeilen von der Kiiste gefunden; es scheint daher nach Westen

1) Siehe Brilckner, Die erste Kreuzungsfahrt 8. M. 8. ,Najade“ in der
Hochsee der Adria. Mitteilungen d. k. k. Geogr. Gesellsch. in Wien 1911,
Heft 4, und Grund, Die ilalienisch-gsterreichische Erforschung des Adrialischen
Meares Zeitechr. d. Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin 1911, Helt 4.

Mitt. d. k. k. Geogr. Ges. 1911, Ieft 9. 37
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in die Hochsee abzukurven. Erst die wasserreichen Quellen |y
Gravosa bewirken wieder eine stirkere Verdinnung des Kiistey,.
wassers, das von hier stdlich von Meleda seinen Weg nae),
Westen zu nehmen scheint; wenigstens fand sich stdlich vop
Lagosta und den Lagostini am 22. Mai auffillig niedriger Salz.
gehalt (unter 37%,,). Die Pelagosaschwelle war mit Wasser vop
weniger als 38°[,, Salzgehalt bedeckt, das von Osten kam uuq
am Monte Gargano mit dem breit entwickelten Kiistenwasser der
italienischen Kuste verschmolz. Das Hochseewasser war dadure)
an der Oberfliche in zwei Inseln zerlegt, wihrend es im Ie-
bruar quer iiber die Pelagosaschwelle zusammenhing.

Der tagelang herrschende Nordwestwind ermoglichte, seinen
EinfluB auf die Zirkulation zu untersuchen. So wurde z. B. das
Kiistenwasser von Gravosa, das vor dem Einsetzen des N'W bei
den Lagostini beobachtet worden war, am 27. Mai dort nicht wieder
angetroffen; wahrscheinlich war dieser Ast durch den Wind nacl
Stden verschoben worden. Etwas Ahnliches ergab sich in der
stidlichen Tiefsee. Hier befand sich am 24. Mai, als der Nord-
westwind einsetzte, beim Kurs auf die grofte Tiefe in 41°40°' N
eine Zone einer deutlichen Salzgehaltsabnahne, in welcher ich einen
westlichsten Ausliufer des Kiistenwassers des Dringolfes vermute.
Am 26. Mai nach dreitigiger Dauer des Windes wurde ihnlich
niederer Salzgehalt erst in 41° 15" N erreicht.

Die Salzgchalisabnahme der Oberfliche bei der Pomotiele
war wieder deutlich ausgesprochen; sie veranlaBite mich schon auf
Grund der Februarfahrt, einen abkurvenden Ast des italienischen
Kiistenwassers von Ascoli her zu vermuten. Das Beobachtungs-
material der letzten Fahrt spricht fir diese Vermutung.

Sehr verwickelt ist das Bild im Nordende der Adria. Vor
Ravenna ergaben drei ganz nahe beieinander befindliche Punkte
riesige Splinge im Salzgehalt. Der nordwestliche Punkt hatte
3421, der siidwestliche 27°95%,, der nordtstliche 38'44°/y;
jenseits dieses letzteren hatte die nichste Station im NE 21:17%,
Salzgehalt. Es scheint hier ein Ast salzigen Hochseewassers von
Osten zu kommen, der bei Lunga von der Ostseite abbiegt. Ander-
seits fand sich das brackische Wasser der Po-Miindung wie m
Februar ostlich derselben; es scheint also nordlich dieses Hoch-
seewasserastes nach Osten zu strémen, siidwestlich von Lussin,
verstirkt durch das Kiistenwasser des Quarnero und Quarnerolo,
den Ast zu uberflieBen und hier in einer komplizierten Wirbel-
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bewegung aufgezehrt zu werden. Noch in 44°5' N wurde hier
auf hoher See Kiistenwasser angetroffen, wihrend lings der dal-
matinischen Inseln Hochseewasser vorhanden war.

Aus der Mischung des Hochseewassers mit dem Kiisten-
wasser des Golfes von Venedig ging der schmale Ast salzigeren
Wassers hervor, der die Westkiiste Istriens begleitete und unter
45° 5" N. einen abkurvenden Ast nach Westen entsandte.

Dieses eben geschilderte Strombild des Golfes von Venedig
ist natiirlich noch keineswegs sichergestellt, sondern bedarf noch
in vieler Hinsicht weiterer Bestitigung und Erginzung durch die
spiiteren Fahrten.

Sehr bemerkenswert sind die Ergebnisse in bezug auf die
thermischen Verhiltnisse. DaB das Kiistenwasser der Ostseite
kithler ist als das der Westseite, erklirt sich aus der Herkunft
aus den kalten Quellen des Karstes, wihrend das der Westseite
aus warmem FluBwasser hervorgeht. Die hochsten Wassertempera-
turen der Adria wurden nicht im Siden, sondern im Norden, im
Golf von Venedig im Kiistenwasser mit Werten von 19—21° an.
getroffen. Dasselbe Gesetz gilt nun aber auch fir das Hochsee-
wasser. Im Profil II hatte dieses meist iiber 18° Temperatur, im
Profil IV dagegen nur zwischen 17!/, und 18° und in der sad-
lichen Tiefsee vor Einsetzen des Nordwestwindes zwischen 17 und
17*/,°, nach demselben aber gar nur 16—17° Die Oberfliche
der Adria erwidrmt sich daher nicht entsprechend den Breiten-
unterschieden, sondern die nordliche Hochsee erwidrmt sich rascher
als die siidliche Tiefsee. In letzterer ist vor allem der Seegang
ein Haupthindernis einer stirkeren Erwirmung der Oberfliche,
indem er das Oberflichenwasser mit dem kithleren Tiefenwasser
mischt. Aus diesen Ursachen, nicht aber aus dem kithlenden
Einflu von Grundquellen erklirt sich daher die auffillige Er-
scheinung, dafl im Mai die Osthilfte der Adria kiihleres Wasser an
der Oberfliche hatte als die Westhilfte; denn das kithlere Tiefsee-
wasser stromt an der Ostseite nach Norden, das warme Schelfwasser
an der Westseite nach Siden.

In der vertikalen Verteilung lieB sich ein kithlender Einflufl.
von Grundquellen nicht nachweisen. Das kiihlste Bodenwasser
fand sich stets auf der italienischen Seite. In allen drei unter-
suchten Profilen ergab sich stets, daB unter der Oberfliche das
Wasser der Osthilfte wirmer ist als das der Westhalfte der Adria;

ferner daB in gleichen Tiefen das Wasser im Siden wirmer war
a7*
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als im Norden. Wegen der stirkeren Durchmischung in der Tjer.
see mull das tiefere Wasser hier stiirker erwiarmt werden als dag
Tiefenwasser der weniger bewegten Flachsee. Indem es nach Nordep
stromt, mufl diese Wirmeverteilung zustande kommen. Im Profi] []
z. B. hatte das Wasser in 10 m Tiefe Temperaturen von 12—151/,°,
im Profil V dagegen 15/,—17!/,°. Diese Wiirmeverteilung ist zy.
gleich ein Beweis firr die zyklonale Bewegung des Tiefenwassers.
In der Flachsee hatte das Bodenwasser gegeniiber dem Februar
eine Erwirmung um etwa 1'/;—2° erfahren. Dies war aber nicht
etwa Wirkung direkter Wirmezustrahlung — diese beschrinkie
sich hochstens auf die obersten 10 m — sondern das Ergebnis doer
Mischung mit dem durch die zyklonale Bewegung von Siiden her-
beigebrachten wiirmeren Tiefenwasser.

Auch in der Tiefsee mull das Wasser noch in Bewegung
sein; wahrscheinlich wird es von den Gezeiten bewegt und ist so
Mlschungsprozessen ausgesetzt. So zeigte z. B. das Pomobecken
selbst in seinen groften Tiefen Anderungen sowohl im Salzgehalt
als in der Temperatur. Hier scheint aber noch ein anderes Moment
mitzuspielen, nimlich daB von der nordlichen Flachsee das kalte
Bodenwasser allmihlich in das Pomobecken abflieit und sich an
dessen Boden ansammelt. Auch die stidadriatische Tiefsee hatte
seit der Februarterminfahrt ihr Bodenwasser geiindert, wenigsteus
war in 1000 m Tiefe Temperatur und Salzgehalt veriindert.

Die Entstehung der erwirmten Oberflichenschicht hatte allent-
halben zur Folge, dafl das Tiefenwasser am (tasaustausch mit der
Atmosphire behindert war und daher Abnahme im Sauerstoff-
gehalt zeigte. Unter 50 m Tiefe war das Wasser nicht mehr ge-
séttigt mit Sauerstoff, sondern hatte eine mehr oder minder starke
Abnahme an Sauerstoff erfahren; am stirksten war sie im Pomo-
becken, wo in der Pomotiefe in 250 m nur mehr 75/, der Sitti-
gung vorhanden war.

Vielversprechend scheinen die Ergebnisse zu sein, welche aus
den Strommessungen zu gewiirtigen sein werden. Bei allen drei
Beobachtungsserien ergab sich, dafl das Wasser bis zum Boden

_hinadb in lebhaft strémender Bewegung war. Freilich erfordert die
Bearbeitung des umfangreichen Materials lingere Zeit, weshalb
ich hier mebhr vom allgemeinen Eindruck als von feststehenden
Ergebnissen sprechen kann. Die Wasserbewegung bestand sichtlich
aus einer Kombination von drehenden Gezeitenstromen mit konstant
in einer Richtung laufenden Stromungen.
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Eine vorliufige Bearbeitung des Materials von Pelagosa er-
gibt z. B. fur die Oberfliche eine nach WSW verzerrte Spirale,
wc]c,he im Sinne des Uhrzeigers gewickelt ist. Die Verzerrung
entspricht einer Vertragung durch einen konstant laufenden Strom,
der von N 85E kommend pro Sekunde 0'104 m zurlicklegt. Dieses
LErgcbnis stimmt sehr gut zu den Salzgehaltsbeobachtungen Die
Wasserbewegung in den verschiedenen Tiefen differierte mitunter
von der der Oberfliche.

III. Bericht iber die biologischen Arbeiten.
Von Prof. Dr. C. 1. Cori,

Die Arbeiten auf biologischem Gebiete wurden besorgt von
Prof. Carl I. Cori als Zoologen, von Dr. Hermann Cammer-
lohecr, Assistenten fiir Botanik an der k. k. zoologischen Station
in Triest, als Botaniker und von Dr. F. Ruttner, wissenschaft-
lichcin Leiter der biologischen Station in Lunz, der diese Termin-
fahrt als Gast mitmachte und das Sammeln und das Studium des
Nannoplanktons!) iibernommen hatte. Die biologischen Arbeiten
bestanden zuniichst im Sammeln von Planktonproben an den Be-
obachtungsstationen auf den Osterreich zur Bearbeitung zufallen-
den Profilen mittels Planktonnetzen nach Cori, mit einem Nansen-
schlicBnetz und einem Netze nach Prof. Richard zum Fischen
von Oberfliichenplankton wihrend der vollen Fahrt des Schiffes.
Alle drei Netzsorten sind aus Miiller-Seidengaze Nr. 20 hergestellt.
Mit den erstgenannten zwei Netzsorten wurden mittels Vertikal-
ziigen Stufenfinge ausgefihrt, und zwar in der Weise, dafl das
Cori-Netz fur das Befischen des obersten Stiickes der Wasser-
siiule diente, wihrend mit dem Nansen-Netz je nach der Wasser-
tiefe cine Anzahl von Schliefnetzfingen in dem restlichen Teil
der Wassersiule gemacht wurden. Die auf diesem Wege ge-
sammelten Planktonproben werden es daher ermdglichen, fest-
zustellen, welche Wassertiefen die sie zusammensetzenden Kompo-
nenten bewohnen. Das Nannoplankton (Zwergplankton), das wegen
seincr Kleinheit die Netzmaschen selbst der feinsten der gebrauch-

") Erklirung siche weiter unten.
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