Die langsten kontinentalen und ozeanischen
Erstreckungen

Von Dr. August Bohm Edlen von Bohmersheim
0. 6. Professor der Geographie an der k. k. Universitit in Czernowitz

(Mit einer Figur im Texte)

In vielen erdkundlichen Hand- und Lehrbiichern sind Siitze
zu lesen wie: Der westlichste Punkt Asiens ist das Kap Baba,
26° O. v. G., der ostlichste das Ostkap, 1891/,° O.v. G.; Asien
erstreckt sich also iiber 163!/, Lingengrade. Oder: Kap Baba
und das Ostkap sind also um 163'/, Lingengrade voneinander
entfernt.

Folgerungen dieser Art sind direkt unrichtig und verleiten
den Leser zu falschen Vorstellungen iiber die Begriffe Erstreckung
und Entfernung auf der Erdkugeloberfliche.

Was versteht man denn eigentlich unter Erstreckung und
Entfernung ?

Diese beiden Begriffe sind aus Erfahrungen erwachsen, die
der Mensch bei seinen Ortsveriinderungen im Alltagsleben, also
vor allem und zumeist auf ebenem und horizontalem Boden ge-
sammelt hat; sie sind Kinder der Ebene und sind in dieser zu
Hause und heimatsberechtigt. Thre Ubertragung von der Ebene
und der urspriinglich als eben betrachteten und im Bereiche des
sichtbaren Horizontes auch wirklich so gut wie ebenen Erdkugel-
oberfliche in den Raum ist eine spiitere, kosmische Abstraktion;
sie bezieht sich auch heute noch der Hauptsache nach auf aufler-
tellurische Objekte. Der wissenschaftlich Gebildete spricht zwar
von einer Erstreckung unseres Planetensystems von der Sonne
bis zum Neptun, er spricht von der Entfernung des Mondes, der
Sonne, der Sterne; dagegen sagt kein Mensch, dieser Turm oder
jener Berg erstreckt sich soundsoweit aufwirts, oder die Spitze
dieses Turmes oder jenes Berges ist soundsoweit von ihrem Fuf-
punkt entfernt, sondern jeder sagt, der Turm oder der Berg ist
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goundsohoch. Und #hnlich nur: Dieser Schacht oder jener See
jst soundsotief. Dem Begriffe Entfernung liegt eben urspriinglich
das Schrittmal8 zugrunde, er bedeutet eigentlich eine Weglinge
und ist in diesem Sinne an die Moglichkeit gebunden, von dem
einen Orte oder Ende zu dem anderen zu schreiten.

Wer sich von einem Orte zu einem anderen begibt, tut dies
im allgemeinen natiirlich auf dem kiirzesten Wege, weswegen denn
auch die Entfernung zweier Orte stets nach dem kiirzesten Wege
bemessen wird. Der kiirzeste Weg ist in der Ebene immer die
Gerade, und deshalb versteht man unter der Entfernung zweier
Orte schlechtweg die kiirzeste oder geradlinige Entfernung der
beiden Orte.

Auf der physischen Erdoberfliche ist aber, selbst wenn man
von der Kugelgestalt der Erde absieht, d.h. die mathematische
Brdoberfliche als Ebene betrachtet, der kiirzeste Weg von einem
Punkte zum anderen nicht immer gerade; liegt z. B. ein Ort 4
in einiger Entfernung vom Fulle I’ eines Berges B, so ist der
kiirzeste Weg von dem Orte auf den Berggipfel nicht die Gerade
AB, sondern die Profilkurve AFB. Als die Entfernung des Punk-
tes B von A hitte also dem urspriinglichen Begriff zufolge die
Linge der Kurve AFB zu gelten, und das Volk, dem ja alle
unsere sprachlichen Grundbegriffe entstammen, kennt in der Tat
auch heute noch keine andere Entfernung. Die Frage nach einer
Entfernung ist fiir den Mann aus dem Volke gleichbedeutend mit
der Frage nach der Weite des Weges, und zwar des kiirzesten
Weges. Dieser wird bei kurzen Entfernungen in Schrittmal, bei
groflen in Zeitmal bemessen.

Hs ist auch oft der Fall, dafl der kiirzeste Weg im volks-
tiimlichen Sinne, nidmlich der in kiirzester Zeit zuriicklegbare Weg,
mehr oder minder horizontal gekriimmt ist; dies z. B. hiufig dann,
wenn es sich um zwei Orte handelt, die durch einen Berg von-
einander getrennt sind.

Ganz fremd ist aber doch auch dem Volke der Begriff der
wirklich kiirzesten Entfernung, oder, wie man sagt, der Entfer-
nung in der Luftlinie, nicht, jedo¢h nur hinsichtlich kurzer Distan-
zen. Den Jigern aller Zeiten und Vilker war und ist es geliufig,
solche Entfernungen itber Unebenheiten hinweg nach Pfeilschuf3-
weiten oder BiichsenschuBweiten zu schitzen.

Der Gebildete versteht nun heute unter Entfernung schlecht-
Weg stets die kiirzeste Entfernung. Diese ist in der Ebene eine
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Gerade, auf der Erdkugeloberfliche aber ein Bogen eines grifte,
Kreises. Will man zwischen der kiirzesten Entfernung zwejer
Punkte auf der Erdkugeloberfliiche und ihrer wirklich kitrzesten,
geradlinigen Entfernung unterscheiden, so bezeichnet man die erste
ausdriicklich als die Entfernung auf der Erdkugeloberfliche odey
auch als die horizontale Entfernung, die zweite als die geradlinige
Entfernung oder als die Entfernung in der Luftlinie, beziehungs.
weise als die Linge der Sehne. Allgemein ausgedriickt, nimlich
mit Beriicksichtigung der physischen Erdoberfiche, wird unter
der horizontalen Entfernung zweier Punkte der grifite Kreishogen
zwischen den vertikalen Projektionen dieser Punkte auf die Erd-
kugeloberfliiche, oder iiberhaupt auf irgend eine Niveaufliche ver-
standen; die horizontale Entfernung ist zugleich die kiirzeste Ent-
fernung der Projektionen der beiden Punkte, gemessen auf der
Erdkugeloberfliche oder in der beziiglichen Niveaufliche.')

Nicht zu billigen ist der Versuch,?) ausschliefilich die hori-
zontale Entfernung zweier Punkte der Erdoberfliche als ,Entfer-
nung“, ihre geradlinige Entfernung aber als ,Abstand“ zu be-
zeichnen. Eine solche gegensitzliche Unterscheidung zwischen

nEntfernung” und ,Abstand“ ist willkiirlich und dem Geiste ‘der
Sprache zuw1de1 Die beiden Worter sind als Lingenbezeichnun-
gen synouym, und die Bedeutung von ,Abstand” ist ebensowenig
auf das Mal} einer geraden lee beschrﬁ.nkt wie die von ,,Ent
fernung“. Sprachlich ist sogar die Beziehung von ,Abstand“ auf
einen Bogen viel gebriiuchlicher als die von ,Entfernung“; denn
man spricht wohl von einem ,Abstand im Bogen“ oder geradezu
von einem ,Bogenabstand®, wogegen solch eine direkte Ausdrucks-
weise oder Wortbildung mit ,Entfernung® nicht vorkommt. Die
wisgenschaftliche Terminologie aber hat sich im Interesse ihrer
Eindeutigkeit und allgemeinen Verstindlichkeit vor nichts mehr
zu hiiten, als der Sprache zu widersprechen.

Festzuhalten ist also, daB unter ,Entfernung“ zunichst immer
die kirzeste, geradlinige Entfernung verstanden wird und daf dort,
wo nicht diese sondern die horizontale Entfernung gemeint wird,
dies auch ausdriicklich gesagt werden muB, es sei denn, dafl ein
Zweifel so gut wie ausgeschlossen ist. Dies trifft dann zun, wenn
es sich nicht um Entfernungen von Punkten innerhalb einer be-

1y F. R. Helmert: Theorien dor hdheren Geod¥sie, I, Leipzig 1880, S. 69.
3 A. Penck: Morphologie der EvdoberBiiche, I, Stuttgart 1894, S, 24—30.
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gehriinkten Aussichtsweite, sondern um die von weit entlegenen
Punkten der Erdoberfliche handelt. In diesem Falle konzentriert
gich das geographische Interesse vollig auf die horizontale Ent-
fernung, denn die geradlinige Entfernung in der Luftlinie oder
in der Sehne spielt alsdann nur bei ganz bestimmten Untersuchun-
gen, wie Z. B. in der Erdbebenkunde, eine Rolle. Angaben iiber
Ortsentfernungen und Erstreckungen in der Geographie beziehen
gich also in der Regel auf die horizontale Entfernung und die
horizontale Erstreckung, und deswegen wird dabei die Beifiigung
der Bezeichnung horizontal gleichsam nach stillschweigender Uber-
einkunft unterlassen. Eine Frage, wie z. B.: wie weit ist Kap
Baba vom Ostkap entfernt? wird gewil niemand durch die An-
gabe der Sehnenlinge beantworten wollen, sondern jedermann wird
es fiir selbstverstindlich halten, daB hier, obwohl es nicht aus-
driicklich gesagt ist, die horizontale Entfernung gemeint ist.

f Wie weit ist also Kap Baba vom Ostkap entfernt?

‘ Die horizontale Entfernung, um die es sich hier handelt,
wird, wie wir wissen, im Bogen des durch die beiden Punkte ge-
legten groften Erdkugelkreises gemessen. Bezeichnet man die
geographischen Breiten zweier Orte mit ¢; und ¢z, ihren Lingen-
Eriterschied mit A, und den Bogen des durch sie gelegten grofiten
Kreises mit b, so wird dieser bekanntlich aus der Formel gefunden

(1) cos b = sin @; sin g 4 cos @7 cos @z cos Ly

wobei nordliche und siidliche Breiten selbstverstindlich durch die
Vorzeichen zu unterscheiden sind.

Die geographischen Koordinaten von Kap Baba sind 39°
30" N, 26°4° 30" O; die des Ostkaps 66° 6" 10" N, 190° 20" 20" O.)
Hieraus ergibt sich der Bogen zwischen den beiden Orten zu
73° 41" 57" =28194 km, die Erde als Kugel vom Inhalte des
Besselschen Erdsphiroides betrachtet. Man wird gut tun, der-
artige Resultate auf die Zehner der Kilometer abzurunden, einer-
seits, weil die Positionen der Punkte mitunter kaum auf die Minute
genau bekannt sind, andererseits aber weil die Besselschen Erd-
dimensionen an sich nicht so genau sind, um bei so groen Bogen-
lingen noch die einzelnen Kilometer verbiirgen zu konnen. Nach
|

) Die geographischen Koordinaten sind, soweit dort vorhanden, dem
Verzeichnisse in »,Connaissance des Temps pour 1912% (Paris 1910), im iibrigen

}ber Speziallarten und, wo solche nicht zur Verfiigung standen, dem Stieler-
fchen Handatlas entnommen. Die Lingen sind nach Greenwich gezihlt.
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dem Besselschen Erdsphiroide (1842) miflt der halbe Erdkuge].
umfang 200128 km, nach den neuesten Sphiroiden von Helmelt
(1907) und Hayf01d (1910) aber 200153 und 200158 km; gjq
neueren Bestimmungen weichen voneinander, wie man sieht, hip.
sichtlich des halben Erdkugelumfanges allerdings nur mehr up,
Bruchteile eines Kilometers ab.

Asien erstreckt sich also zwischen Kap Baba und dem Ogt.
kap iiber 73!/, Grade eines groften Erdkugelkreises, die ihreyp
Linge nach natiirlich gleich sind 78!/, Liingengraden am Aquator
der Erdkugel gemessen, ndmlich rund 8190 km; und dies ist natiir-
lich auch die Entfernung der beiden Punkte voneinander. Daf
sich Asien, wie so hiufig zu lesen, zwischen den beiden Kapg
piber 163/, Lingengrade“ erstrecke,') ist also grundfalsch. Diege
163/, Lingengrade bedeuten lediglich den Winkel zwischen den
Meridianen, also den Lingenunterschied der beiden Punkte, aber
nichts weniger als eine Erstreckung oder Entfernung; denn FEir-
streckung und Entfernung sind lineare Groflen, nicht Winkelgrofen.
Nicht einmal dann, wenn zwei Punkte auf demselben Parallelkreise
liegen, ist ihr Lingsunterschied ein direktes Maf3 fiir ihre Entfernung
oder die durch sie begrenzte Erstreckung; dies ist nur bei Aquatox-
punkten der Fall, weil nur dann sowohl Liingenunterschied als auch
Erstreckung oder Entfernung durch denselben grifiten Kreisbogen,
némlich durch den betreffenden Bogen des Aquators gemessen werden.

Ebenso unrichtig und irrefithrend sind aus demselben Grunde
die seit Carl Ritter?) in #ihnlicher Form immer und immer wieder-
kehrenden Angaben, dal Asien ,von Osten nach Westen in die
grofite Linge ausgedehnt sei, dafl Europa und Asien ,im ununter-
brochenen Zusammenhange vollkommen um die halbe Erdkugel
der Linge nach hingelagert” seien, ,von Osten nach Westen, fast
vom 1. bis iiber den 200. Grad ostlicher Liinge von Ferro hinaus®,
dafl daher ,die vereinte Ausdehnung Europas und Asiens gegen
1/y der Erde“ betrage usw.

Allerdings betriigt der Lingenunterschied zwischen Cabo da
Roca (38° 46" N, 9° 29" 30" W) und dem Ostkap (66° 6" 10” N,

1) Bei B. Imendorffer: Lehrbuch der Erdkunde fiir osterreichische Mittel-
schulen, II. Teil, Wien 1910, S. 21 heilt es gar: ,Die West-Ost-Erstreckung des
Erdteiles betriigt also 164!/,°“, wobei nicht einmal ausdriicklich von Léngen-
graden gesprochen wird.

2) O, Ritter: Uber geographische Stellung und horizontale Ausbreitung
der Erdteile. Abh. Akad. Wiss. Berlin, hist -phil. K1., 1826, S. 118, 119.
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190° 20" 20" O) fast 200°, aber deswegen kann man doch nicht
gagen, dall sich Asien mit Europa, ,von W nach O um mehr als
die halbe Erdkugel® ,erstrecke®.’)

Und der Lingenunterschied zwischen Kap Verde (14° 43’
30” N, 17° 31° 0” W) und dem Ostkap betriigt sogar fast 208°,
aber das berechtigt keineswegs zu der Folgerung, dafl der ,Ost-
kontinent* (BEuropa, Asien und Afrika) ,eine vorherrschende Aus-
dehnung von W nach O“ habe und sich ,etwa iiber die Hilfte des
Erdumfangs® erstrecke.?)

In Wirklichkeit betriigt die Erstreckung von C. da Roca bis
gum Ostkap nimlich nur 749 1’ eines grofiten Erdkugelkreises =
8230 km, und die vom K. Verde bis zum Ostkap nur 96° 33" =
10 730 km; von einer Erstreckung iiber die Hiilfte der Erdkugel
kann also in keinem der beiden Fille auch nur im entferntesten
idie Rede sein.

; Es ist aber auch nicht richtig, daB die Erstreckungen C.
Baba — Ostkap, C. da Roca — Ostkap und K. Verde — Ostkap
die lingsten Erstreckungen Asiens, Europa-Asiens und der Alten
elt in ihrer Gesamtheit seien, und weiters ist es auch, zumindest
ach allgemeiner Vorstellung, nicht richtig, hierin westostliche Aus-
dehnungen zu erblicken.

T Bleiben wir zuniichst bei dem ersten Punkte, so ergeben Ver-
suchsmessungen am Globus und darauffolgende Berechnungen,
idaB sich im vulgiiren Sinne Asien am lingsten erstreckt in der
Richtung von der SW-Spitze Arabiens, von Kap Bab-el-Mandeb
(12° 40" N, 43° 26" 15” O) nach dem dem Ostkap benachbarten
Kap Tschaplin (64° 24" 40 N, 187° 48" 20” 0O), niémlich iiber
98° 19" — 10930 km,?%) Europa-Asien vom C. da Sio Vicente
(87° 1" 15” N, 8° 57" 31” W) nach T. Penyusuhi an der SO Spitze
von Malakka (1° 22" 10” N, 104° 17, 20” O), nimlich iiber 107°
29 50" = 11950 km, die Alte Welt in ihrer Giinze aber vom

1) E. Richter: Lehrbuch der Geographie fiir die I., II. und III. Klasse der
Mittelschulen. Wien 1893, S. 54. — Ebenso unrichtig ist der Satz in W. Sievers
Asien, 2. Aufl,, Leipzig 1904, S. 38: ,Von Westen nach Osten dehnt es sich fast
fiber die Hilfte der nordlichen Halbkugel aus“, wenngleich im Anschlusse hieran
bemerkt wird, daB die betreffenden Endpunkte, Kap Baba und das Ostkap, nicht
In derselben geographischen Breite liegen.

) G. Rusch: Lehrbuch der Geographie fiir &sterreichische Lehrer- und
Lehrerinnen-Bildungsanstalten, 1. T, Wien 1901, S. 23.

:’ ) Die Erstreckung von Kap Bab-el-Mandel zum Ostkap betrigt nur
10840 km, die zum Kap Tschukotskoi 10920 km.
[ Mitt. d. k. X. Geogr. Ges. 1913, Heft 3. 16
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Kap Agulhas (34° 49" 447 S, 20° 0" 34" 0) zum Kap Tschaplin,
pamlich tber 149° 30" 3" = 16620 km.")

Die zuletzt angegebene Erstreckung ist, wie hier vorgreifeng
gleich bemerkt werden mag, zugleich iiberhaupt die lingste K.
streckung des Festlandes auf Erden in dem Sinne, daB die beidep
in kontinentalem Zusammenhang stehenden Endpunkte am weitesten
von einander entfernt sind.?)

Und nun zu dem zweiten Punkte. Welche Richtungen haben
diese in dem eben bezeichneten Sinne wirklich lingsten und die
vorhin in Rede gestandenen, filschlich als die lingsten bezeichneten
Erstreckungen?

Wenn man will, kann man sie alle westostlich nennen, aber
man wiirde damit, wie schon angedeutet, gegen die allgemeine Ge-
pflogenheit verstoen und den Einblick in den wirklichen Sach-
verhalt triiben.

Die Sache ist niimlich die, daf3 die Bezeichnung von Richtungen
auf der Erde, und daher auch die nach den sogenannten Welt-
gegenden, nichts Absolutes ist, sondern immer einen Fixpunkt
voraussetzt, auf den sie sich bezieht. Ist der Fixpunkt nicht ge-
nannt, so ist jede Richtungsbezeichnung unbestimmt und kann
alles und jedes bedeuten. Als westistlich z. B. kann die Richtung
eines jeden beliebigen grifiten Erdkugelkreises bezeichnet werden,
mit alleiniger Ausnahme derjenigen, die durch die Pole gehen,
also der Meridiane. Und umgekehrt kann man jeden solchen
grofiten Kreis als nach jeder beliebigen Himmelsgegend verlaufend
bezeichnen, mit alleiniger Ausnahme derjenigen, die an jedem der
beiden einander diametral gegeniiberliegenden Durchschnittspunkte
des grofiten Kreises mit dem Agquator in dem spitzen Winkel
zwischen dem griften Kreis und dem Meridian enthalten sind.?)
Es kommt n#mlich nar darauf an, von welchem Standorte man
die Richtung beurteilt. Hat sich z. B. Nansen auf der Framfahrt
im Oktober 1894 im Eismeere NO von Kap Tscheljuskin ungefihr
in 81° 30'/,” N und 115° 58!/," O befunden, so hatte er Kap

1) Die Erstreckung von K. Agulhas zum Ostkap miBt nur 16 480 km.

%) DaB hier jedoch iberhaupt nicht von einer Erstreckung gesprochen
werden kann, wird an spiterer Stelle dargetan werden.

) Bezeichnel man den spitzen Winkel, unter dem eine Orthodrome den
Aquator schneidet, mit b, 8o wiichst das Azimut der Orthodrome bei deren Unn-
kreisung der Erdkugel von 90° — < iiber 90° bis 90° | < und nimmt dann
wieder ab tiber 90° bis 90° —
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Tschaplin genau im Osten und Kap Agulhas im Westen! Die
Richtung von Kap Agulhas nach Kap Tschaplin, also die sogenannte
Jingste Erstreckung der Alten Welt, verlief dann fiir ihn von West
pach UOst.

Auf der Wrangel-Insel dagegen hat man Kap Tschaplin bei-
pahe in SSO und Kap Agulhas in NNW; fir diesen Standort
cerliuft also die Linie Kap Agulhas—Kap Tschaplin von NNW
pach SSO. Betrachtet man aber diese Erstreckung auf dem Globus,
co wird man sie wohl ganz allgemein und ohne Zdgern als von
§zW nach NzO gerichtet bezeichnen.

Und warum wird man dies allgemein und auch mit einigem
Rechte tun? Kinfach deshalb, weil es ganz natlirlich ist, dall man
dort, wo kein bestinmter Standpunkt fir die Beurteilung vor-
geschrieben ist, zuniichst die Richtung beim Anfangspuskt ins Auge
faBt, deren Fortsetzung — die auf der Erdkugel zur Orthodrome,
namlich zu einem Groflkreisbogen wird - nach dem Zielpunkte
geleitct; freilich wird dabei wohl auch zumeist gar nicht darap
gedacht, dall sich wegen der durch die Erdrundung bedingten
Meridiankonvergenz der Richtungswinkel oder das Azimut des
einmal eingeschlagenen und weiterhin verfolgten Richtweges mit dem
jeweiligen Ortsmeridian von Ort zu Ort #ndert.

Wer dagegen keinen Globus vor Augen hat, sondern nach
dem Kartenbilde urteilt — sei es durch Vorstellung oder bei un-
mittelbarem Anblick — der wird behaupten, dall die Erstreckung
vom Kap Agulhas zum Kap Tschaplin von SW nach NO verlaufe.
Er orientiert sich nimlich in diesem ¥alle nicht orthodromisch
sondern loxodromisch, d.i. nach dem urspriinglichen Richtungs-
winkel desjenigen Weges oder Kurses, der in seinem Verlaufe vom
Ausgangspunkte zum Ziel alle Meridiane unter gleichen Winkeln
schneidet. Dieser Weg ist aber nicht die Schnittlinie einer ebenen
sondern einer krummen Fliche mit der Erdkugeloberfliche und
repriisentiert daher weder eine Erstreckung noch eine Richtung.

Man wird es allenthalben bestitigt finden, dafl die richtige,
orthodromische Orientierung nur am Globus platzgreift oder allen-
falls dort, wo Orthodrome und Loxodrome, sei es wegen der Lage
oder der Kiirze des Bogens, nicht weit von einander abweichen.

Da Aquator und Meridiane bekanntlich zugleich grifite Erd-
kugelkreise — also Orthodromen — und Loxodromen sind, so
wird jene Verschiedenartigkeit der Beurteilung bei 4quatorialer

oder bei meridionaler Richtung gegenstandslos. Bei jeder anderen
16¥
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Richtung kommt sie aber um so mehr zur Geltung, je weniger diege
mit dem Verlaufe des Aquators oder eines Meridianes tibereinstimm¢
und auf je grioflere Entfernung sie sich erstreckt.

Merkwiirdig ist es dabei, daB die loxodromische Beurteilung
von Richtungen zumeist eigentlich ganz unabsichtlich erfolgt, dg
ja doch, von Geographen und Nautikern abgesehen, der Begriff
der Loxodrome den meisten Personen fremd ist. Doch aber he-
herrscht die Loxodrome fast allein unsere Orientierung.

Fragt man z. B. jemand: in welchen Richtungen von Wien
liegen Neuseeland und Peru?, so wird die Antwort in der Regel
lauten siidostlich und siidwestlich, withrend sie doch richtig lauten
miillte Ostlich und westlich. Darob grofles Staunen und der in-
wand, ostlich und westlich von Wien ligen doch das Amurland
und der Staat Washington im nordwestlichen Teile der Vereinigten
Staaten! Es kommt dies daher, weil man sich gewdhnt hat, die
gegenseitige Lage verschiedener Erdenorte nach dem Bilde der
Merkatorskarte zu beurteilen, auf der bekanntlich alle Loxodromen
geradlinig verlaufen und die Parallelkreise, die ja auch Loxodromen
aber micht wie Aquator und Meridiane zugleich GroBkreise sind,
als dem Aquator parallele Gerade erscheinen. Deshalb hilt der
Laie die lokale ostliche oder westliche Richtung, die ein Parallel-
kreis an jedem einzelnen seiner Punkte hat, fiir eine absolute,
gemeinsame Richtung des ganzen Parallelkreises und wird nicht
gewahr, dall der Parallelkreis gerade wegen seines allenthalben
nach Osten oder Westen gerichteten Verlaufes fortwihrend seine
absolute Richtung #ndert.

Die Wahrheit ist also die, dal man, durch die Merkators-
karte verleitet und zumeist ohne sich dessen bewulit zu sein, im
Banne der Loxodrome steht, und dafl also unsere Orientierung
auf der Erde durchaus loxodromisch ist.!) Wenn deshalb vorhin
gesagt wurde, dafl die orthodromische Orientierung dort platz-
greife, wo Ortho- und Loxodrome nur wenig voneinander ab-
weichen, so ist dies nur objektiv, nicht aber auch subjektiv
richtig; vielmehr erfolgt die Orientierung auch in diesem Falle loxo-

1) Schon A. Breusing (Zur Geschichte der Kartographie. Kettlers Ztschr.
f. wiss. Geogr.. II, Lahr 1881, S. 184) hat dies betont und hat dariiber geklagt,
daB auf die Klarstellung des Begriffes Richtung in der Geographie herkimmlich
so wenig Gewicht gelegt werde; auch H. Wagner (Lehrbuch der Geographie,
I. Bd., 9. Aufl,, Hannover 1913, S. 70) hat auf diesen Umstand verwiesen.
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TdromISCh 1) stimmt aber dann aus dem angegebenen Girunde nahezu
mit der orthodromischen iiberein.

Tndessen ist doch die Merkatorskarte hieran nicht einzig und
‘ ‘allein schuld — die Geerechtigkeit erfordert es, dies hier ausdriicklich

su bemerken. Auch bei Betrachtung eines Globus werden die
‘meisten Leute und ausnahmslos alle Laien behaupten, daf Neu-
geeland und Peru siidostlich und siidwestlich von Wien ligen.
"Wie kommen sie nun selbst am Globus zu dieser falschen Ansicht?
foenbal indem sie im Geiste die GroGbdgen (also ganz richtig
\dle Orthodromen!) nach jenen Gegenden ziehen, aber deren Rlchtung
alsdann nicht im Ausgangspunkte sondern beim Durchschnitt mit
dem Aquator ins Auge fassen. Liegen dagegen in einem anderen
Falle Standpunkt und Orientierungsziel auf derselben Halbkugel,
so wird die Richtung gewil auf den Halbierungspunkt des be-
treffenden Bogens bezogen.

Und nun ist es psychologisch interessant, daf dieses Verfahren
just nur dort angewendet wird, wo die wirkliche Richtung ostlich
oder westlich ist; in allen anderen Fillen wird, wie bereits bemerkt,
pnach der Richtung im Ausgangspunkte orientiert. Deutlicher noch
Is bei dem vorigen Beispiele wiirde dies zutagetreten, wenn man
emand nach der Richtung befragte, in der von Wien die Neu-
ibirischen Inseln liegen. Hat der Betreffende einen Globus vor
‘Auven, s0 kann man sicher sein, dafl die Antwort lauten wird in
NNO, das ist die Richtung der Orthodrome bei Wien, withrend
die loxodrome Richtung ONO wiire; nur bei Betrachtung einer
Merkatorskarte wiirde die Antwort freilich auch hier im loxodro-
mischen Sinne ausfallen. Aber die Antwort auf eine Frage wie in
welcher Richtung liegt das Ostkap von der Ob-Mimdung und um-
gekehrt, wo sich die beiden Punkte auf demselben Parallelkreis
befinden, wird unter allen Umstinden auf Osten und Westen lauten.
| Es ist gerade so, als wenn sich der menschliche Geist seit
dem Verlassen der Vorstellung einer ebenen, scheibenformigen Erde
unfter einem dunklen Triebe gegen die richtige Auffassung der ost-
lichen und westlichen Erstreckung striiubte, und man wird kaum
fehlgehen, wenn man darin, so paradox es vielleicht auch anfangs
khn«rt gerade ein fest eingewurzeltes Uberbleibsel jener Vorstellung
erbhckt wonach ja ein Ort von derselben geographischen Breite
| oA ,

) Auch dies ist wiederum nur objektiv und nicht subjektiv richtig, denn
Mman orientiert sich einfach nach der Merkatorskarte und — man kann es getrost
Aussprechen — niemand denkt dabei an die Loxodrome.
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wie ein anderer durchaus nur ostlich oder westlich von diesem
gelegen sein konnte. Die menschliche Psyche ist eben kein reineg
Naturprodukt, das nach ehernen Naturgesetzen entstanden gt
sondern sie hat selbst an ihrer Entwicklung und Ausbildung mit.
gewirkt und ist bei der Verarbeitung der verschiedenen Eindriicke,
die sie empfing, nicht gerade immer konsequent gewesen.

Die bei Laien fast unausrottbare Ansicht, dal Orte auf den,.
selben Parallelkreis ostlich und westlich voneinander ligen, zeigt
recht deutlich, welche Begriffsverwirrung hier obwaltet. Die Wirter
ostlich und westlich bedeuten doch Richtungen, ebenso wie nordlich,
siidlich, nordostlich usw. Eine Richtung aber ist immer gerade,
also auf die Kugeloberfliche iibertragen ,geradliufig®,!) d. h. einem
grofiten Kugelkreise folgend. Und ist es nicht merkwiirdig, daf
just nur bei stlich und westlich selbst angesichts des Globus jene
Begriffsverwirrung pldtzgreift, bei allen anderen Richtungen aber,
wenn von einem bestimmten Punkte ausgegangen wird, nicht? Man
frage nur einmal jemand, wohin z B. von Wien die nordéstliche
Richtung fithre! Er wird zweifellos am Globus den Lauf der von
Wien in nordéstlicher Richtung ausgehenden Orthodrome verfolgen,
also ganz korrekt zu Werke gehen, und er wird dies auch bei jeder
anderen Richtung tun, ausgenommen einzig und allein die Ostliche
und die westliche, wo er sich, den Begriff der von einem Punkt
ausgehenden Richtung verlassend, vom Parallelkreis verlocken und
verleiten l:iBt! Moglich, dall er dann nach einer Bahn von 180 Léingen-

1) Die iltesten Ausdriicke fiir Orthodrome und Loxodrome sind ,plaga“
und ,directio“, die Mercator in einer Legende zu seiner beriihmten Seekarte
(1569) gebraucht hat. Der Hollinder Simon Stevin (1548—1620) hat dann die
beiden Linien in seiner Histiodromie als ,regte“ und ,cromme zeylstreken“ (ge-
rade und krumme Segelstriche) unterschieden, was W.Snellius in der lateinischen
Ubersetzung der Werke Stevins durch ,linea orthodromica“ und ,loxodromica“
wiedergab. ,In diesem griechischen Gewande sind die urspriinglich niederdeutschen
Worter dann in die wissenschaftliche Sprache iibergegangen.“ (A Breusing,
L c, S. 184.)

Es mag hier am Platze sein, zu bemerken, daB es nicht richtig ist, daB
die Loxodrome, die im allgemeinen als doppelt gekriimmte Kurve in Spiralen
um die Erde herumliuft, niemals die Pole erreiche, wie mitunter zu lesen. In
Wirklichkeit erreicht sie die Pole nach einer unendlichen Anzahl von Windungen
von insgesamt endlicher Linge. Die unendliche Zahl der Windungen vertriigt sich
hiemit ebensowohl, wie die Einholung der Schildkrste durch Achilleus mit dem
Sophisma des Zeno. Ferner sei noch bemerkt, daB die Loxodrome nichts anderes
ist als die auf die Erdkugeloberfliiche iibertragene logarithmische Spirale; in der
stereographischen Polarprojektion erscheint sie direkt als solche.
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graden merkt, daf er sich nun in meridionaler Richtung von seinem
Ausgangspunkte befindet, und dall man ihm hierauf begreiflich
machen kann, dafll es auf der Kugel wohl miglich ist, von einem
Punkte zum anderen in entgegengesetzten, nicht aber in sonst
verschiedenen Richtungen zu gelangen, es wiire denn, dall es sich
um Antipodenpunkte handelte, die natiirlich in unendlich vielen
Richtungen miteinander verbunden werden konnen, so wie die Pole
durch die Meridiane.

Die Richtung der geradliufigen Linie vom Kap Agulhas zum
Kap Tschaplin, also nach der bisherigen Untersuchung und iiblichen
Ausdrucksweise der lingsten Erstreckung der Alten Welt, ist, wie
bereits bemerkt, bei Kap Agulhas NzO. Die entgegengesetzte
Richtung wiire SzW. Wer nun aber von Kap Tschaplin die Richtung
SzW verfolgte, wiirde nicht nach Kap Agulhas zuriickgelangen,
'sondern etwa nach Neuseeland. Um nach Kap Agulhas zu gelangen,
mufl man von Kap Tschalpin vielmehr in der Richtung NNW aus-
gehen! Wie soll man also die Richtung jener Erstreckung der Alten
Welt oder iiberhaupt die einer beliebigen Orthodrome bezeichnen?

Da eine Orthodrome infolge der Meridiankonvergenz fort-
withrend ihre lokale Richtung, némlich ihr jeweiliges Azimut,
indert, also an jedem Punkte anders orientiert ist, so ist es klar,
daf ihre Richtung immer nur fiir einen bestimmten Punkt angegeben
werden kann. Man wird also einen Punkt der Orthodrome als
mafigebend fiir die Richtungsbezeichnung zu withlen haben. Dieser
Punkt kann nun aber gewill keiner der beiden Endpunkte sein,
weil man ja ebensogut von dem einen wie von dem anderen End-
punkte ausgehen kann und es nicht zu rechtfertigen wiire, gerade
den einen Endpunkt zu bevorzugen. Es lige nun am niichsten,
das Mittel aus allen lokalen Richtungen der Orthodrome zu bilden
und dieses als die mittlere Richtung der Orthodrome zu bezeichnen.
Der Fixpunkt, auf den die Richtung der Orthodrome bezogen
wiirde, wire dann derjenige Punkt, wo ihre Richtung jenem Mittel
entspricht. Dabei wiirde man jedoch in ein Dilemma geraten, aus
dem es keinen Ausweg gibt und das hier jede Bildung eines Winkel-
mittels vollig illusorisch macht. Man konnte sich nimlich bei dem
Fortschreiten nach gleichen Zentriwinkelintervallen zum Zwecke
der Mittelbildung!) an die Meridiane oder aber an die Orthodrome

!) A.v. Bshm: Begriff und Berechnung der mittleren Neigung einer Ge-
fallskurve. Mitt. k. k. Geogr. Ges. Wien, 1912, S. 40—62.
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halten und wiirde dabei in der Regel zu ganz anderen und mit.
unter geradezu unbrauchbaren Resultaten gelangen. Es wird deg.
halb am besten und zweckentsprechendsten sein, als Fixpunkt
fur die allgemeine Richtungsbestimmung einer Orthodrome einfacl,
ihren Halbierungspunkt zu wiihlen und demgemifl als die mittleye
Richtung einer Orthodrome oder Erstreckung diejenige Richtung
zu bezeichnen, die sie in ihrem Halbierungspunkte hat, also in dem
mittleren Punkte, der von heiden Enden gleichweit absteht.

In diesem Sinne, der fortan festgehalten wird, ist die mittlere
Richtung der in Rede stehenden lingsten Erstreckung der Alten
Welt das Azimut unserer Orthodrome bei Inja in Kleinasien (nahe
dem nordwestlichen Ende des Sees Tuz Tschélu), das ist N 10056
52" Q, wihrend diese Erstreckung bei Kap Agulhas die Richtung
N 10° 21' 49 O, bei Kap Tschaplin aber das Azimut N 160° (¢
27" O hat. In der ersten Hiilfte der Erstreckung, vom Kap Agulhas
bis Kleinasien, dndert sich also die lokale Richtung der Erstreckung
oder das Azimut der betreflenden Orthodrome um nicht viel mebr
als 1/;° in der zweiten Hilfte dagegen um mehr als 149°, wovon
wiederum allein auf das letzte Viertel, von Novaja Semlja bis Kap
Tschaplin, rund 110° entfallen! Das kommt daher, weil diese Ortho-
drome in jenem letzten Viertel ihren Scheitel hat, wo sie recht-
winklig zum Meridian verliuft, und weil der Scheitel hier schon
ziemlich nahe dem Pole, in 81° 30’ 29 N, 115° 58‘ 20" O, ge-
legen ist.

Es diirfte hier am Platze sein zu zeigen, wie man das Azimut
einer Orthodrome in ihrem Halbierungspunkte, also ihre mittlere
Richtung nach der vorhin gegebenen Definition, berechnet und wie
man iiberhaupt den Verlauf einer Orthodrome rechnerisch verfolgt,
was in keinem Lehr- oder Handbuche der mathematischen Geo-
graphie geschieht und was gewiB zum Teil mit Schuld daran ist,
daB die allgemeinen Ansichten iber die Erstreckungen der Kon-
tinente, wie wir bereits gesehen haben und noch sehen werden, so
sehr im argen liegen.

Jede Orthodrome mufBl als gréfiter Kugelkreis, wolerne sie
nicht der Aquator selbst ist, diesen in zwei einander diametral gegen-
iiberliegenden Punkten schneiden und ihre Ebene mufl in jedem
Falle auf derjenigen Meridianebene senkrecht stehen, die ihrerseits
senkrecht auf dem betreffenden Aquatordurchmesser steht, deren
beiden Schnittpunkte mit dem Aquator also von den Hguatorialen
Schnittpunkten der Orthodrome um je 90° abstehen. Man nennt
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in der Nautik die Schnittpunkte der Orthodrome mit dem Aquator
{ibergangspunkte, weil das Schiff dort von der einen Halbkugel
auf die andere iibergeht; die Schnittpunkte der Orthodrome aber
mit der auf ibr senkrecht stehenden Meridianebene heiBen Scheitel-
punkte, weil die Orthodrome dort ihre grifite geographische Breite
erveicht, namlich den Polen am nichsten kommt, oder, wenn sie
selbst ein Meridian ist, durch sie hindurchgeht. Die Scheitelpunkte
einer Orthodrome sind patiirlich ebenso Antipodenpunkte wie die
Ubergangspunkte und da die Orthodrome auf dem durch ihre
Scheitelpunkte gehenden Meridiankreise senkrecht steht, so ist ihre
Richtung im Scheitel stets O oder W, ausgenommen den einen Fall,
daB die Orthodrome eben ein Meridian st und daher ihre Scheitel
in den Polen hat, wo ja jede Unterscheidung von Weltgegenden
auf der Erde aufhort, wo es weder Osten noch Westen gibt, viel-
mehr alle miglichen Richtungslinien auf der Erdkugeloberfliche als
Meridiane vom Nordpol nach Siiden, beziehungsweise vom Siidpol
rach Norden verlanfen.

Durch je einen Ubergangs- und Scheitelpunkt ist also die
Lage eines Orthodromenkreises vollstindig bestimmt, und da Uber-
gangs- und Scheitelpunkte je antipodisch gelegen sind und um je
90° in Liange von einander abstehen, so geniigen zur Festlegung einer
Orthodrome die geographische Lunge eines der Ubergangs- und
die geographische Breite eines der Scheitelpunkte. Aus diesen beiden
Bestimmungsstiicken einer Orthodrome lassen sich dann mit Leich-
tigkeit die geographischen Koordinaten beliebiger anderer Punkte
der Orthodrome berechnen. Es handelt sich dabei einfach um die
Auflésung rechtwinkliger sphirischer Dreiecke, denn die geographi-
sche Breite der Scheitel ist immer gleich dem Winkel, unter dem
die Orthodrome den Aquator schneidet, weil dieser Winkel und die
Scheitelbreite durch denselben, am Aquator senkrecht stehenden
Bogen eines groften Kugelkreises gemessen werden, namlich durch
den vom Aquator zum Scheitel verlaufenden Meridianbogen.

In der erliuternden Figur stellt GFel; den Aquator dar,
GP den Nullmeridian; die durch die Punkte Az A; mit den geo-
graphischen Koordinaten ¢z, Az und @i, ;') gehende Orthodrome
hat ihren ostlichen Ubergangspunkt von der geographischen Linge
4 in U und ihren nordlichen Scheitel von der geographischen

) ') Die Bezeichnung der geographischen Breiten und Lingen wurde in der
Figur zumeist unterlassen, um diese nicht allzusebir zu iiberlasten.
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Breite @ und der geographischen Linge 4 + 90° in 8§ — jhr wegt.
licher Ubergangspunkt hat alsdann die westliche Lénge 1800 — 4,
ihr sidlicher Scheitel aber die siidliche Breite @, und @ ist gy
gleich der Winkel, unter dem die Orthodrome den Aquator schneidet
und den man fiiglich als den UberO‘andswmkel bezeichnen kany,

In dem rechtwinkligen sphirischen Dreiecke F, UA,, das
durch den Aquator, die Orthodrome und den Meridian eines be-
liebigen Orthodromenpunktes 4, gebildet wird, ist, wenn @, und
L. die geographischen Koordinaten des Punktes 4, sind, I 4n=
@n und UF, =7, — A; ist also entweder die Breite ¢, oder die
Linge A, eines Orthodromenpunktes 4. gegeben, so erhilt man
dessen Liinge oder Breite aus

@) sin (Ay — A) = tg @ cotg O
(3) tg pn=sin (A, — A) tg @
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auf welche Weise man also beliebig viele Punkte der Orthodrome
bestimmen und so ihren Lauf verfolgen kann. Wozu noch zu be-
merken ist, daB jede Orthodrome jeden Parallelkreis in zwei
Punkten schneidet, die von dem durch den Scheitel gehenden
Meridian gleich weit aber entgegengesetzt abstehen, jeden Meridian
aber, sofern sie nicht selbst ein solcher ist, in zwei Punkten, die
antlpodxsch gelegen sind.

In unserem Falle sind aber nicht der Ubergangspunkt und
der Ubergangswinkel der Orthodrome gegeben, sondern es handelt
gich uns darum, den Lauf der Orthodrome zu bestimmen, die durch
zwei Punkte A2 und 4; geht, deren geographischen Koordinaten
bekannt sind. Wir ha.ben also vorerst die beiden Konstanten der
Orthodrome, die Lénge des Ubergangspunktes und den Ubergangs-
winkel zu berechnen, worauf dann die Gleichungen (2) und (3)
das iibrige besorgen.

Wenden wir zu diesem Behufe die Formel (2) auf die Punkte
4; und g an, so erhalten wir

sin (Ay — A) = tg @y cotg @
sin (hg — A) =1tg @2 cotg @
also zwei (Hleichungen mit zwei Unbekannten, 4 und @. Durch
Division folgt g
sin (Ap—A) __tg ¢;
stn(Ag—A) ~ tg @2
Durch Anwendung eines bekannten Satzes der Proportions-
lehre erhilt man hieraus
sin(hi—A)+sin(hg—A) _ tg @1 + tg @
sin(Ai—A) —sin(hg— A) ~ tg o1 — tg g
und durch goniometrische Umformund
2 sin L (lj—dﬂ—lg—d) cos 5 (ll-—A——lg—}-A)
2cos1 (A1 — A4+ Ay — A) sin § oy — A —hs+A)
s (ord )
C0S Py COS (P2
= sin (91— @2)
oS (7 oS g
sin (~i~%£ — .4) § b —12 7
oy A ~1=s‘%n?pl+cpg;
1 2 1— A sin (@1 — Qg
cos ( T —/1) oo % &
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A+ Ao i 7-2 sin (g1 + QP?)
tg ( 20 —A) a0t K, A (p1 — 902)
i+ Ae ) sin (g1 + 4}72) hi— dg
4 T (el i s LR D g8y Sl i
@) g( = sin (go;—-q)g) 2

Aus dieser Gleichung (4) erhilt man die Linge 4 des einen
Ubergangspunktes der Orthodrome, da alle ibrigen darin auf.
tretenden Grofen bekannt sind. Diesem Ubergangspunkte liegt
dann der zweite in der Linge 180°— 4 gegeniiber.

Den Ubergangswinkel @ oder die Scheitelbreite erhilt man
alsdann aus einer der beiden Gleichungen

®) cotg @ = sin (A — A) cotg @;
(6) cotg @ = sin (hg — A) cotg @s

Die Bogenlinge b der Orthodrome As 4; oder die kiirzeste
Entfernung der Punkte 4p und A4; von einander ergibt sich aus
Formel (1) auf Seite 137, die jetzt der Figur entsprechend zu
schreiben ist

) cos b = sin ¢y sin g -+ cos @; cos (pg cos (g — Ag)

Anstatt dieser Formel, die fiir logarithmische Rechnung etwas
unbequem ist, kann man eine bequemere Formel fiir die Bogen-
linge oder die Entfernung aufstellen, wenn man zuvor nach der
aus der Figur bei Betrachtung des rechtwinkligen sphirischen
Dreieckes F,, UA, direkt ablesbaren Formel

(8) cotq o, = sin @, cotq (hy — A)

die Azimute ¢; und e¢ der Orthodrome in den Punkten 4; und
As berechnet. Wendet man alsdann auf das schiefwinklige Polar-
dreieck 4; PAy die Napierschen Gleichungen an, indem man dabei
an Stelle der Polabstinde die dazu komplementiren Breiten einfiihrt,
so nehmen diese Gleichungen die folgende Gestalt an

901 + (;Og CoS o (1800 R (T — 02)

coty cos = (1800 — a7 + ag) tg
Pr Py sin 5 (1809 — a; — ag)
cotg % sin 1 S (280 =g et ) g
woraus man erhilt d
b cos %(1800 — a7 + ag) ¢1 + @2
(9) W5 = sos 3 (180° — a7 — ag) bt Mgy
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b sin } (180° — a; + ap) P1 — P2
|k e e ey o ey

Wenn 5 (180° — a7 — ag) ~ 0 ist, wird man mit Vorteil die
Formel (9) anwenden, wenn dagegen i (1809 — a; — ag) ~ 90°
ist, die Formel (10). Rascher fiihrt mdessen doch die direkte
Formel (7) zum Ziele und ich habe es deshalb auch stets vor-
gezogen, nach dieser zu rechnen.

Auch die Azimute «; und «s kinnen anstatt nach (8) mit
Hilfe der Napierschen Gleichungen berechnet werden; man erhilt

hiefiir

180° — a; 4 ap _ cos % (P71 — @2) Ay — A
B tg 2 T sin % Q1+ @2) Got) 2
(11) ] 1800—a1—a2 sin 1 2 (P 902) 11—12
| tg — tg
i 2 cos —(cp1 + @) 2

4

oraus sich dann ¢; und g durch Addition und Subtraktion ergeben.

Bei allen diesen Berechnungen ist strenge auf die Vorzeichen
er Winkel zu achten, inshesondere wenn ungleichnamige Breiten
and Lingen auftreten. Man wird jedenfalls gut tun, vorerst immer
eine schematische Figur zu zeichnen und die Formeln der Figur
zupassen, wodurch man sich bei der Auswertung von den Winkel-
orzeichen mehr oder minder unabhingig macht.

Nun unterliegt es auch keiner Schwierigkeit mehr, die mittlere
ichtung des Orthodromenbogens As A;, das heilit sein Azimut
m in seinem Halbierungspunkte 4,, zu berechnen. Man wird zu-
nichst in dem rechtwinkligen sphirischen Dreiecke Fp Ud, die
Linge des Bogens Udg = be berechnen, wofiir man hat

tl?) o By e L P2

sin @

Alsdann kennt man in dem rechtwinkligen sphirischen Drei-

cke F,, UA, die Seite UAm=bz—|—% und den Winkel @ und

rthilt das Azimut a, der Orthodrome As 4; in dem Halbierungs-
punkte 4,, aus dem eben genannten Dreiecke durch

13) cotg otm = C0S (bg + %) tg @

. Dasselbe Resultat wird man selbstverstindlich auch mit Hilfe
s Bogens UA; =10, erhalten; es wird dann
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(14) cotq ey = oS (b, ) tg @

Mitunter wird man auch gerne wissen wollen, in welchem
kiirzesten Abstande a sich ein durch seine geographischen Koop.
dinaten ¢ und A gegebener Punkt B von der Orthodrome befindet,
oder wie nahe die Orthodrome an diesem Punkte vorbeigeht. Dles
bedeutet soviel wie eine Koordinatenumformung, analog der astro.
nomischen Aufgabe, aus Deklination und Rektaszension eineg
Sternes seine Breite zu finden. Es stellt dann in unserer Figur
der Erdiquator den Himmelséiquator vor, der Erdpol den Himmels-
pol, die Orthodrome die Ekliptik, der Punkt B den Stern, seine
geographische Breite ¢ die Deklination, A — 4 die Rektaszension
und P, den Pol der Orthodrome oder Ekliptik.

Betrachtet man das in der Figur stark ausgezogene schief-
winklige Polardreieck PBP, (ins Astronomische iibertragen: Himmels-
pol—Stern—Pol der Ekliptik), so liefert der Cosinussatz sofort

cos (90° — a) == cos (90° — ¢) cos @ + sin (90° — @) sin @ cos
(90° + A — A)
wofiir man auch schreiben kann
(15) sin a == sin ¢ cos ® — cos @ sin @ sin (L — A)
Will man diese Formel fiir logarithmische Rechnung bequemer
einrichten, so filhrt man die Hilfsgrofen ein
A
sl sin (A—A)
M sin N = sin ¢

so dal3
M cos N = cos ¢ sin (A—.A)
wodurch aus (15) wird
stna==M sin N cos @—DM cos N sin @ =M (sin N cos ®—-cos N sin @)
(16) sin a =M sin (N—®)

Die Hilfsgrofe N bedeutet dabei geometrisch den Winkel,
den der durch U und B gezogen gedachte, in der Figur nicht
eingezeichnete groBte Kreis mit dem Aquator bildet, und M re-
prisentiert den Sinus dieses Bogens UB.

Man kann aber auch so verfahren, daB man zuniichst nach (8)

oder (11) das Azimut a; der Orthodrome in ihrem Schnittpunkte 4
mit dem Meridian des Punktes B berechnet, dann nach (3) die
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e e o dieses Schnittpunktes, worauf sich der
Merxdxanbogen ¢ von dem Punkte B bis zur Orthodrome ergibt aus
: S,
and man aus dem kleinen, von @, ¢ und der Orthodrome gebil-
deten rechtwinkligen Dreieck erhilt

(17) SN a = sin ¢ sin a

Liegt der Punkt B, dessen Abstand von der Orthodrome be-
" gtimmt werden soll, siidlich von dieser, so wird man das entspre-
| chende siidliche Polardreieck ins Auge fassen und die Formeln (15)
oder (16) danach modifizieren. Hier und auch bei der Rechnung
qach (17) wird wieder von Fall zu Fall eine schematische Skizze
gute Dienste leisten und vor Irrungen bewahren.

Wir sind nun vollstindig ausgeriistet, um die Erstreckung?!)
von Land und Wasser auf der Erde nach Linge und Richtung
zu untersuchen, wobei sich ergeben wird, dal nicht wenige der
hieritber auch in den neuesten Handbiichern in Umlauf befind-
lichen Angaben sehr der Berichtigung bediirfen. Zuvor aber
‘wollen wir noch einen kurzen historischen Riickblick auf die Frage
werfen.

Die ersten Angaben iiber die lingsten Erstleckungen der
Festlandsmassen auf Erden hat, soweit ich die Literatur iibersehe,
Louis Leclerc Comte de Buffon im Jahre 1749 in dem ersten
Bande seiner Histoire Naturelle versffentlicht.?) Buffon stellt dem

1

') Die so hiufig gebrauchten Ausdriicke Lingenerstreckung, Liingser-

streckung, longitudinale Erstreckung u. dgl. sind Pleonasmen, denn die Er-
Fltreckung kann dem Wortsinne nach nur nach einer Richtung erfolgen, nicht
wie die Ausdehnung auch in einer Fliche oder im Raume. Erstreckung ist im
Gegensatze zur Ausdehnung ein durchaus linearer Begriff.
1 Ferner ist daran festzuhalten, dal die Erstreckung stets auf eine be-
stimmte Richtung abzielt, also geradlinig oder, auf die Kugeloberfliche iiber-
tragen, geradliufig ist, und daB ebenso auch eine Strecke eigentlich nicht anders
als gerade oder geradliufig sein kann. Die leider vielfach iiblich gewordene
Anwendung des Ausdruckes Strecke auf Linien oder Linienabschnitte ohne Riick-
sicht auf deren geraden oder gekriimmten Verlauf, wie bei Wegstrecken, Eisen-
bahnstrecken, FluBstrecken, Talstrecken u. dgl., entfernt sich von dem eigent-
lichen Begriff der Strecke und leidet an einem inneren Widerspruch, wie sofort
Klar wird, wenn man alsdann folgerichtig auch geradezu von krummen Strecken
Sprechen wollte, wo doch die Aussage des Eigenschaftswortes mit dem Sinne
»des Hauptwortes unvereinbar ist.

?) Buffon: Histoire Naturelle, T. I, Théorie de la Terre, Paris 1749
(Allsgabe 1774, 8, 204, 207). — Vordem hat man allgemein, wie leider auch
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Kontinente der Neuen Welt die drei Erdteile Europa, Asien und
Afrika als Kontinent der Alten Welt gegeniiber und gibt alg die
lingste Erstreckung der Alten Welt die Orthodrome vom Kap dey
Guten Hoffnung zum Ostkap an, der er eine Linge von 3600 Lieueg
(16010 km) zumif3t, wogegen er als lingste Erstreckung der Neuey
Welt, deren Ausdehnung im Norden damals noch nicht hinline.
lich bekannt war, nur 2500 Lieues (11120 km) ansetzt. 1

Im Jahre 1786 hat dann Johann Elert Bode?) angegeben,
daB die grolte Erstreckung der Alten Welt ,vom Vorgebiirge dey
Guten Hoffnung bis zur StraBe Anian“ (BehringsstraBe) ,iiher
2250 Meilen“ (16700 km),?) dagegen diejenige der Neuen Welt
,vom Vorgebiirge Horn bis zum Smiths Sund oder von der Miin-
dung des La Plata-Flusses bis zur Anianstrale iiber 2000 Meilen“
(14840 km) messe.

Sowohl Buffon als Bode haben also nicht der Neuen, sondern
vielmehr der Alten Welt die lingere Erstreckung zugeschrieben,

Dagegen hat im Jahre 1830 Heinrich Berghaus?®) die Er-
streckung der Alten Welt ,von Westen nach Osten“ zu 1620 Meilen

heute noch mitunter geschieht, den Lingen- oder Breitenunterschied als MaQ
der Erstreckung betrachtet, was in dem ersten Falle schon an und fiir sich ein
Unding ist, da die Lingengrade kein einheitliches LingenmaB, sondern lediglich
ein WinkelmaB sind, die Erstreckung aber als eine lineare Grife nur durch ein
Lingenmafl gemessen werden kann.

1) J. E. Bode: Anleitung zur allgemeinen Kenntnis der Erdkugel. Berlin
1786, S. 218.

?) Da die Abstinde hier — mdgen sie nun direkt berechnet oder nur am
Globus gemessen sein — zunichst immer in Gradmal erhalten werden, sich also
auf eine kugelfésrmige Erde beziehen, so hat ihre Reduzierung auf Lingenmal
nicht mit der Linge eines Aquatorgrades der wirklichen, sphiroidischen Erde,
sondern der inhaltsgleichen Kugel zu erfolgen. Ein Grad ist also nicht 15 geo-
graphischen Meilen gleichzusetzen, sondern nur 14:976 Meilen. Ob hierauf von
den betreffenden Autoren Riicksicht genommen wurde, steht dabin, war iibrigens
bei den in Meilen mitgeteilten, abgerundeten Zahlen auch ohne Bedeutung. In
Kilometern macht sich aber der Unterschied bei so groSen Bigen schon in den
Zehnern bemerkbar; einem Bogen von 150° z. B. entspricht auf dem wirklichen
Aquator eine Linge von 2250 Meilen = 16 696 km, auf einem groBten Kreise
der Erdkugel dagegen nur eine solche von 2246 Meilen = 16 677 km. Nach
den Dimensionen des Besselschen Erdsphiroides (Abh. der k. k. Geogr. Ges:
Wien, Bd. IX, Nr. 2, 1911, S. 28) hat die geographische Meile eine Linge von
7420438 m, wogegen vier Minuten der mit jenem inhaltsgleichen Erdkugel nur
7412161 m messen.

3) H. Berghaus: Die ersten Elemente der Erdbeschreibung. Berlin 1830,
S. 52, 131. :
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(12020 km), die der Neuen Welt aber ,von Norden nach Siiden“
4u 2020 Meilen (14990 km) bemessen und darauthin ausgesprochen:
,Amerika ist derjenige FErdteil, welcher die grifite Lingener-
streckung hat.“

Diese Ansicht hat weite Verbreitung gefunden und wurde
in der Folge in den meisten Lehrbiichern, deren einschligigen
Angaben in der Regel von Berghaus entlehnt waren, wiederholt.
Auch heute noch ist sie in weiteren Kreisen alleinherrschend, aber
man begegnet ihr auch in vielen neueren Lehrbiichern der Geo-
graphie, wie bei E. Richter,') E. v. Seydlitz®) F. Heiderich?)
n. a.; noch zahlreicher aber sind die Fille, wo sie zwar nicht
schlankweg ausgesprochen, wohl aber angedeutet wird oder aus
beziiglichen Angaben zu folgern ist. Und Hand in Hand damit
geht der weitere, seit C. Ritters Zeiten fortgeschleppte Irrtum,
daB die lingste Erstreckung der Neuen Welt nordsiidlich, die der
Alten Welt aber westostlich sei; liest man doch sogar im ,, Kosmos®
den Satz: ,In der ostlichen Feste ist die vorherrschende Rich-
tung, die Lage der langen Axe, von Osten gegen Westen (be-
stimmter von Siidwest gen Nordost), in der westlichen Feste aber
von Siiden nach Norden, meridianartig (bestimmter von SSO und
NNW)“4) wobei die ersten Angaben, wie aus der riickliufigen
Richtungsbezeichnung zu ersehen, von C. Ritter (vgl. oben, S. 138)
iibernommen sind, wihrend die in den Klammern offenbar ange-
sichts einer Merkatorskarte geschrieben wurden.

Der immer und immer wieder gelehrte Gegensatz in jener
Richtung bei der Alten und der Neuen Welt besteht aber in Wirk-
lichkeit nicht nur nicht, sondern die Sache verhilt sich vielmehr
gerade umgekehrt.

Suchen wir nimlich, wie immer mit Hilfe von Globus, Karten
und Rechnung, zunichst die lingste Erstreckung der Neuen Welt
in dem landliufigen Sinne, so ergibt sich als solche die Linge
der Orthodrome von Kap Froward (53° 53 43”7 S, 71° 17" 15" W)
zum Kap Lisburne (68° 52" N, 160° 8’ 50” W) mit 140° 29" 52" =

!) E. Richter: Lehrbuch der Geographie. Wien 1893, S. 214.

*) E. v. Seydlitz: GroBes Lehrbuch der Geographie. 24. Bearbeitung.
Breslau 1905, S. 134.

) F. Heiderich: Osterreichische Schulgeographie. IL Teil, 2. Aufl., Wien
1906, 8. 199,

‘) A. v. Humboldt: Kosmos; Entwurf einer physischen Weltbeschreibung.
L Bang, Stuttgart und Tiibingen 1845, S. 306.

Mitt. 4. k. k. Geogr. Ges. 1913, Heft 3. 1
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15620 km.!) Dies ist der Abstand der beiden voneinander ent.
ferntesten Punkte des amerikanischen Festlandes, wihrend wir he;
der Alten Welt eine Linge von 16620 km gefunden haben. Die
Erstreckung der Alten Welt iibertrifft hiernach die der Neuep
Welt gerade um 1000 kem.

Als Siidende Amerikas wird héufig nicht Kap Froward)
sondern Kap Hoorn?) betrachtet, das aber auf einer Insel liegt,
Nun werden zwar freilich die Inseln — von den ozeanischen ah-
gesehen — den benachbarten Erdteilen zugerechnet, aber trotzdem
wird niemand behaupten wollen, daB sie Teile der Festlinder
wiren. Gewill, sie waren es einst zumeist, aber heute sind sie eg
jedenfalls nicht. Hier aber handelt es sich uns um kontinentale
Erstreckungen, und deshalb miissen wir von den Inseln absehen.

Indessen, selbst wenn man die Inseln in die Untersuchung
einbezieht und Amerikas Erstreckung im Siiden bei Kap Hoorn
beginnen l4Bt, so bleibt diese doch noch immer hinter der der
Alten Welt zuriick. Denn die Erstreckung von Kap Hoorn bis
Kap Lisburne miflt nur 15960 km, die bis Kap Prince of Wales
nur 15900 km; ja selbst wenn man auch die nordlichen Inseln
dazunimmt, so ergibt sich doch fiir die Linie vom Kap Hoorn bis
Kap Morris Jesup auf der Rooseveltinsel N von Gronland, dem
nérdlichsten bekannten Landpunkte der Welt, nur eine Linge von
15630 km und fir die Linie von Kap Hoorn zum Kap Wrangel
auf Attu, der entlegensten der Aleuten-Inseln, nur eine solche
von 16270 km, so daBl wir also die interessante Tatsache kousta-
tieren konnen, dafl die Erstreckung der Neuen Welt auch mitsamt
allen ihren Inseln noch um einige Hundert Kilometer hinter der
‘Erstreckung der Alten Welt ohne Inseln zuriicksteht. Nebenbei
bemerkt wiirde sich iibrigens fiir die Alte Welt auch bei Einrech-
nung der Inseln keine lingere Erstreckung finden lassen als die
angegebene.

Und nun die Richtung. Da ergibt denn die Rechnung, dafl
die Linie, die die am weitesten voneinander entfernten Punkte
des amerikanischen Festlandes verbindet; nimlich die vom Kap
Froward nach Kap Lisburne, eine mittlere Richtung von N 19°
47 32” W, das ist ungefihr NNW besitat, wihrend wir bei der

!) Die Erstreckung vom Kap Froward zum Kap Prince of Wales milBt
nur 15 550 km, die zum Kap Barrow nur 15 400 km.

?) Dies ist die richtige Schreibart, da das Kap von den Entdeckern nach
der hollidndischen Stadt Hoorn benannt wurde.
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Alten Welt die beztigliche mittlere Richtung (S. 146) als NzO
pestimmt haben.

Es ist also entgegen der allgemeinen Lehrmeinung die Lings-
richtung der Alten Welt in weit htherem Malle meridional als die
der Neuen. Das wird manchem erstaunlich, anfangs vielleicht sogar
ungluub]ich erscheinen, aber man betrachte sich die Sache nur ein-
mal auf dem Globus! Unglaublich ist es vielmehr, daB sich das
Dogma von der meridionalen Erstreckung der Neuen Welt im
Gegensatze zu der ostlichen oder bestenfalls nordsstlichen der Alten
Welt so in unseren Kopfen einnisten konnte, dall es bisher noch
keinem eingefallen ist, hieran auch nur im geringsten zu zweifeln
und sich von dem wahren Sachverhalte zu iiberzeugen, obwohl
ein einziger, unbefangener Blick auf den Globus vollauf dazu
geniigt hitte. Ich gestehe es ganz offen, daB ich auch so unter
dem Banne jener Lehre gestanden bin, daBl es mir erst in einem
spiiteren Stadium der Vorarbeiten zu dieser Schrift, nachdem ich
die betreffenden Erstreckungen lingst berechnet hatte und zu den
Richtungen iiberging, plotzlich wie Schuppen von den Augen fiel.
DaB jener Irrwahn nicht zum geringsten Teile auf die Merkators-
karten zuriickzufiibren ist, unterliegt nach dem an fritherer Stelle
Gesagten wohl keinem Zweifel.

Ist es nun aber auch wirklich wahr, daB die angegebenen Er-
streckungen die lingsten der als Alte und Neue Welt unterschiedenen
grolen Kontinentalmassen sind? Nach der allgemein herrschenden
Auffassung des Begriffes der Festlandsersteckung gewifl; sie sind
niimlich, wie schon mehrfach betont, die Distanzen zwischen den am
weitesten voneinander entfernten, je in kontinentalem Zusammen-
hang stehenden Punkten. Verfolgen wir aber den Verlauf dieser
nErstreckungen einmal genauer. Da sehen wir, dafl die Linie vom
Kap Agulhas zum Kap Tschaplin am Scheitel des Nildeltas auf
das Mittellindische Meer trifft, nach dessen Uberquerung bei Imanly
im Golf von Adalia auf die kleinasiatische Kiiste, zwischen Ineboli
und Zarpana auf das Schwarze Meer und nach dessen ﬁberquerung
bei Aluschta auf die Krim; dann verlduft unsere Orthodrome durch
RuBland, trifft an der WishalBmiindung auf die Tscheschskaja-Bai der
Barents-See, kreuzt die Kolgujew-Insel, durchschneidet fast der Linge
nach Novaja Semlja (sstlich vom Sidlichen Génsekap bis dstlich vom
Kap Nassau), lsuft weiterhin durch das Sibirische Eismeer, kreuzt die
Wrangel-Insel, triffit dann westlich von Kap Onman auf die Tschukt-

Schen-Halbinsel und erreicht tiber diese endlich Kap Tschaplin.
17+
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Unsere Orthodrome verlduft also, wie die Rechnung des
weiteren ergibt, 530 km iiber das Mittellindische Meer, 310 km
iiber das Schwarze Meer, 430 km tiber die Barents-See und 3530 ey |
iiber das Sibirische Eismeer, zusammen also 4850 km tiber Waggep
so daB also von der ganzen Linge von 16620 km nur 11770 kn;
auf Landstrecken entfallen, wovon jedoch wiederum 760 km ingylap |
sind. Eigentlich kontinental sind also von der ganzen Linge nyyp
rund 11 000 km.

Kann man unter diesen Umstéinden die Liinge der Linie vom ;
Kap Agulhas zum Kap Tschaplin wirklich noch als die lingste
Erstreckung der Alten Welt bezeichnen? — und noch mehr: kany |
man hier denn tiberhaupt noch von einer Erstreckung der Alten
Welt, also von einer kontinentalen Erstreckung sprechen?

‘Wie aber sieht es erst darum bei Amerika aus! Hier trifft |
die von Kap Froward zum Kap Lisburne verlaufende Orthodrome
nach Durchschneidung der Fjorde und Inseln der Magellanslinder |
auf der Corso-Halbinsel der Mornington-Insel auf den offenen |
Stillen Ozean und entfernt sich, immer auf hoher See, mehr als
2000 km von jeglichem Land, welche Kiistenferne durch lange, lange |
Strecken anhilt; endlich aber stoft unsere Linie doch wieder auf
Festland, ndmlich zwischen Kap Haro und P.S. Antonio im Golf von
Kalifornien auf die Kiiste von Mexiko, liuft dann am Festland in
der Nihe der Kiiste dahin, kreuzt die Juan de Fuca-Strafle, die
Vancouver-Insel und dann wieder nach einer festlindischen Strecke
an der kanadischen Westkiiste die Inseln des Alexander-Archipels,
worauf sie durch Alaska zum Kap Lisburne gelangt.

Hier geht die Orthodrome nicht weniger als 9760 km iiber
Wasser, davon 9260 km im offenen Ozean, und nur 5860 km iiber
Land, eingerechnet 630 km insulare Strecken; rein kontinental sind
also nur 5230 km der ganzen Linge von 15620 km, das ist nur
der dritte Teil. ‘

Die erste der beiden vorhin aufgeworfenen Fragen beantwortet
sich dadurch, zumindest auf Amerika bezogen, sozusagen von selbst,
denn daB 5230 km nicht die lingste Erstreckung der beiden Amerika
bedeuten, liegt auf der Hand; jede Hiilfte fiir sich allein hat, wie
man schon am Globus sieht, eine weit groflere Erstreckung. ‘

Und die zweite Frage? Um diese beantworten zu kionnen,
ist es geboten, vorerst die Bedeutung des Begriffes Erstreckung
bei Land- und Wasserfliichen zu untersuchen und iiber seine An-
wendung ins reine zu kommen.
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s ist nicht in Abrede zu stellen, dafl sich die Alte Welt,
am bei dieser als Beispiel zu bleiben, auch in der Richtung vom
Kap Agulhas gegen das Kap Tschaplin erstreckt, aber diese ,Er-
streckung® ist nicht stetig, sondern durch Meeresstrecken unter-
prochen. Nun ist es klar, da man von einem Festlande nicht
gagen kann, daB es sich in dieser oder jener Richtung so und so
weit erstrecke, wenn es nicht in dieser Richtung von dem einen
Endpunkte der Strecke ununterbrochen zum anderen reicht.”) Sind
Unterbrechungen durch Meeresstrecken vorhanden, dann besteht
die ganze ins Auge gefalite Strecke aus einzelnen Strecken, die
teils festlindisch, teils ozeanisch sind. Die ganze Strecke stellt dann
%veder eine festlindische, noch eine ozeanische Erstreckung dar,
wohl aber eine Reihenfolge festlindischer und ozeanischer Er-
treckungen, deren gleichnamigen Glieder man summieren kann.
Wir gelangen so zu den Begriffen der Gesamtstreckenlinge?®)
von Land und von Wasser innerhalb einer bestimmten Strecke oder
in einer bestimmten Richtung.

Die geradliufige Gesamtstreckenlinge eines Kontinents wird
nun in der Regel je nach der Richtung verschieden sein, und man
kann deshalb die Frage aufwerfen und auch beantworten, welches
die groBte geradliufige Gesamtstreckenlinge eines Kon-
tinentes ist. 4

Als die lingste Erstreckung eines Kontinentes ist dagegen
nach der vorstehenden Auseinandersetzung die lingste Strecke zu

1) Andernfalls mu8 man, wenn man sich richtig ausdriicken will — es

hilft nichts anderes! — zu Umschreibungen greifen wie: der #uflerste Punkt des
Kontinentes in dieser Richtung ist soundsoweit vom Ausgangspunkte entfernt;
oder so dhnlich. Handelt es sich aber nicht um die Entfernung, sondern nur um
die Lage eines Endpunktes, dann kann man sagen, daf der Kontinent von hier
'bis dorthin reiche; denn reichen ist nicht wie sich erstrecken auf die Einhaltung
‘einer Richtung beschrinkt. Bis wobin reichen bedeutet allgemein die Grenze
einer Ausdehnung und kann sich ebenso wie die Ausdehnung selbst auf Linien,
‘Flichen oder Korper beziehen; also natiirlich auch auf krumme Linien.
?) Es lige wohl nahe, hier einfach Streckenlinge zu sagen, doch wiirde
diese Bezeichnung der nitigen Eindeutigkeit entbehren, da hier der Plural des
Bestimmungswortes nicht von dem schwachen Genetiv des Singulars zu unter-
scheiden ist, daher Streckenliinge sowohl die Linge mehrerer als auch nur einer
Btrecke bedeuten kann. Insbesondere wiirde die Bezeichnung groBte Streckenliinge
Yon vornherein wohl stets auf eine einzige, niimlich die lingste von mehreren
' ecken bezogen werden, anstatt auf die gréBte Summe von Streckenlingen, um
;ﬁ es sich hier handelt und die durch den Ausdruck gréBte Gesamtstreckenlinge
€indeutig bezeichnet wird. .
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bezeichnen, die durchaus auf dem Kontinente verliuft. Um jedem
Zweifel einen Riegel vorzuschieben, kénnte man hiefir allepfy
auch lingste ununterbrochene oder lingste stetige Erstreckyy
sagen, wobei freilich das Gegenteil, némlich die unterbrochene odey
unstetige Erstreckung eine contradictio in adjecto wiire, da eipg
Erstreckung im wahren Sinn des Wortes nur stetig sein kanp.
andernfalls hat man es eben mit mehreren einzelnen Erstreckungen
von einer bestimmten Gesamtstreckenlinge zu tun. Bei scharfey
Auffassung und Festhaltung der Begriffe wird man wohl mit dem
klaren Ausdrucke lingste Erstreckung ganz gut auskommen —
man mufl nur ein biBchen mehr, als es heute leider vielfach ge.
schieht, auf Sprachlogik achten.

Es eriibrigt aber noch ein dritter Begriff, nimlich der deg
Abstandes zweier Kontinentalenden von einander, ohne Riicksicht
darauf, ob sich der Kontinent dazwischen ganz, oder nur teilweise,
oder wohl auch iiberhaupt nicht erstreckt.!) Es ist dies der Begriff,
der im Falle des Maximums oder auch sonst bisher stets unter
der falschen Flagge der lingsten Erstreckung oder iiberhaupt einer
Erstreckung des Kontinentes gesegelt ist und der der einzige von
den dreien ist, mit dem sich die Geographen bisher beschiftigt
haben, der aber, wie nun hoffentlich wohl klar ist, an und fiir sich
mit der Erstreckung des Kontinentes nichts zu tun hat und deshalb
eines anderen, neutralen Ausdruckes bedarf. Ich glaube, dal man
jenen Abstand eindeutig und treffend als Spannweite bezeichnen
kann, so dafl also das, was man immer die lingsten Erstreckungen
der Kontinente und Erdteile genannt hat, nichts anderes als ihre
grofliten Spannweiten sind.?)

Im allgemeinen wird nun die gréfite Spannweite eines Erd-
teiles oder Kontinentes grofer sein als seine léngste Erstreckung,
seine gréfte geradliufige Gesamtstreckenlinge aber dem Ausmalle
nach dazwischen liegen. Es ist jedoch auch moglich, daB grofite
Spannweite und lingste Erstreckung zusammenfallen. Dies trifft

1) Das letzte ist der Fall zwischen den westlichsten und ostlichsten Punkten
von Europa-Asien sowie der Alten Welt tiberhaupt, nimlich zwischen Kap da
Roca und Kap Verde einerseits und dem Ostkap andererseits. (Siehe Tabelle 1v.)

%) Vor dieser Klirung der Begriffe war es leider, aber begreiflicherweise
unvermeidlich, den Ausdruck Erstreckung in dem bisher in der Literatur iiblichen,
falschen Sinne zu gebrauchen; doch diirfte der Leser hin und wieder zwischen
den Zeilen eine davor gesetzte Warnungstafel bemerkt haben. Erst jetzt also
kann klipp und klar gesagt werden: statt groBte Erstreckung lies in dem voran-
gehenden Teile dieser Abhandlung iiberall richtig gréBte Spannweite.
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bei Europa und Australien zu, wo (siehe Tabelle I) die Orthodromen
der gréfiten Spannweiten (vom Kap S. Vicente zum &stlichsten
Punkte des europiischen Rufllands und vom Ansatze der Halb-
insel des Nordwestkaps zum Kap Byron) in ihrer ganzen Linge
von D750 und 4040 km iitber Land gehen. In diesen Fillen ist
natiirlich der Begriff der groBten geradldufigen kontinentalen Ge-
samtstreckenlinge kaum von Interesse, weil ja jede anders durch
Buropa oder Australien gelegte Orthodrome kiirzer ist als jene,
hier also die eine, lingste Erstreckung linger ist als jede gerad-
liufige Aufeinanderfolge von Erstreckungen in -anderer Richtung.

Fallen grofite Spannweite und lingste Erstreckung aber nicht
gusammen, dann ist die erste immer grofer als die zweite,
withrend die grofte geradliufige kontinentale Gesamtstreckenlinge
alsdann immer hinter der gréBten Spannweite zuriickbleibt, im
iibrigen jedoch grofler, kleiner oder gleich der lingsten Erstreckung
sein oder auch mit dieser zusammenfallen kann. Das letzte ist
gehr hiufig der Fall, nimlich bei allen Erdteilen mit Ausnahme
von Asien, dessen grofte Spannweite 10930 km betrigt, wogegen
seine groBte geradliufige Gesamtstreckenlinge 10510 km wund
geine lingste Erstreckung 10180 km mift. Wenn man aber die
einzelnen Erdteile zu groferen Kontinentalmassen vereinigt, so
ergibt sich, daB hiefiir groéBte Spannweite, grofite geradliufige
kontinentale Gesamtstreckenlinge und lingste Erstreckung der
Lage nach verschieden sind, wie man aus den am Schlusse befind-
lichen Tabellen ersehen kann. Im allgemeinen war dies nicht
gerade von vornherein zu erwarten; es mullte vielmehr als mog-
lich erscheinen, daf sich die gréfte geradliufige kontinentale Ge-
samtstreckenlinge zufillig innerhalb der gréten Spannweite ergeben
und dabei grofler sein konne als die lingste Erstreckung.

Nach den Darlegungen im Texte und nach den Feststellungen
in den Tabellen ist also entgegen der herrschenden Auffassung
und Meinung vor allem zu berichtigen, daB das, was man bisher
als die lingste Erstreckung eines Kontinentes betrachtet hat, in
Wirklichkeit nicht diese, sondern seine groSte Spannweite ist, daB
ferner die Alte Welt eine groBere Spannweite hat als die Neue,
und daB die Richtung der groBten Spannweite bei der Alten Welt
der meridionalen Richtung viel niher liegt als bei der Neuen.?)
E—

b ') Es ist wohl iiberfliissig, immer besonders zu betonen, daB sich die
Ik;fchtungsangaben von Spannweiten, Erstreckungen u. dgl. auf die mittlere
ichtang, néimlich auf die Richtung im Halbierungspunkte beziehen.



162 August v. Bohm

Dagegen weicht die Richtung der lingsten Erstreckung dep
Alten Welt (von Monrovia iiber die Landenge von Suez bis zup
Formosa-Strale) nur um rund 13'/;°, oder nicht viel mehr g
einen Strich von Osten ab und ist annihernd OzN. Diese in dep
Tat lingste Erstreckung, die mit 13590 km zugleich die lingste
kontinentale Erstreckung auf Erden ist, hat man aber nicht ge-
meint, wenn man bisher stets davon gesprochen hat, daB sich die
Alte Welt in ostlicher Richtung am weitesten erstrecke, im vep-
meintlichen Gegensatze zu der Neuen, deren lingste Erstreckung
meridional wire. In Wirklichkeit 1a0t sich die lingste Erstreckung
der Neuen Welt mit der der Alten aber iiberhaupt nicht vergleichen,
weil sie mit der von Nordamerika zusammenfillt, Stidamerika also
dabei ausgeschaltet ist, wiihrend an der lingsten Erstreckung der
Alten Welt zwei ihrer Erdteile,*) Afrika und Asien, beteiligt sind.

Die Richtung der grifiten geradldufigen kontinentalen Cre-
samtstreckenlinge endlich weicht bei beiden Welten fast gleichviel,
aber in entgegengesetztem Sinne von der meridionalen Richtung
ab und ist bei der Alten Welt annihernd NNO, bei der Neuen
Welt mit noch etwas groflerer Nidherung NNW, so zwar, dafl
jene Richtung bei der Neuen Welt der meridionalen Richtung um
rund 1'/,° niher liegt als bei der Alten.

Es wire miilig, hier im einzelnen alle Irrtiimer aufzudecken,
die iiber die Erstreckung der verschiedenen Erteile im Umlauf
sind. Als besonders krafl mége nur darauf verwiesen werden, dall
fir Asien in dem grofen Handbuche der Geographie und Statistik
von Stein und Horschelmann?) zu lesen ist: ,die grofite K-
streckung des Festlandes von O nach W vom Kap Baba in Klein-
asien bis zum Ostkap an der Behringsstrafie 1300 Meilen“ (9650 km),
wihrend doch die hier gemeinte geradlinige Entfernung der beiden
Punkte von einander, die aber keine Erstreckung, sondern nur
eine Spannweite Asiens darstellt, weder die angegebene Richtung
noch Linge hat, sondern bei nur 8190 km Linge eine mittlere
Richtung von N 20° 50" 51” O (NNO) besitzt und von Kap Baba
sogar unter N 6° 34" 22” O (inmitten N und NzO) ausliuft.

') Es wire wiinschenswert, daB der Begriff Kontinent auf den vollen
Wortsinn ausgedehnt und die sogenannten Kontinente Asien, Afrika usw. nur
als Erdteile bezeichnet wiirden, wie es friiher vielfach geschah und sich er-
freulicherweise auch in modernen Schulbiichern wieder einzubiirgern beg’inn‘t-

%) 7. Auflage, Band Asien, von J. H. Brauer und J. H. Plath. Leipzig
1864, S. 3.
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Von der Alten Welt aber liest man sogar bei F. Ratzel:?)
,Die ostliche oder altweltliche Landmasse ist von W nach O
nahezu iiber die Hilfte des Erdumfanges, nimlich 2300 Meilen,
ausgedehnt” (= 17067 km). Diese Angabe findet sich zum ersten
Mal bei A.v.Roon?) und ist ersichtlich aus einer unbedachten
Summierung der von H. Berghaus®) gemachten Angaben iiber
die beziiglichen Lingen von Afrika und Asien entstanden: ,Asia
ist von Westen nach Osten 1300 Meilen lang“ und ,Afrika hat
von Westen nach Osten eine Linge von 1020 Meilen“. Die erste
dieser Angaben bezieht sich nun aber auf die Linge des Bogens
des 40. Parallels von der Westkiiste Kleinasiens bis zur Ostkiiste
Nippons, wihrend die zweite ungefiihr der Linge des Aquator-
bogens zwischen den Meridianen von Kap Verde und Kap Guardafui
entspricht. Bei der Summierung wurde erstens iibersehen, daf es
gich hier um zwei Bogen handelt, deren Breitenlage verschieden
ist, und zweitens, dal das Ende des einen Bogens um mehr als
25° ostlicher gelegen ist als der Beginn des anderen; diese
25 Lingengrade sind also bei der schon an und fiir sich unan-
gebrachten Summierung geradezu verdoppelt worden!

Im iibrigen wird es gentigen, auf die am Schlusse beigege-
benen Tabellen zu verweisen, die hiemit der Beachtung der Ver-
fasser geographischer Hand-, Lehr- und Schulbiicher empfohlen
seien.

1) F. Ratzel: Die Erde. Stuttgart 1881, 8. 107.

?) A.v. Roon: Grundziige der Erd-, Volker- und Staatenkunde. Berlin
1832, S. 34 und ebenso 2. Aufl,, I. Band, Berlin 1837, S. 29: ,Die groBte Aus-
dehnung des @stlichen Kontinents betriigt von Westen nach Osten 2300 Meilen®.

%) H. Berghaus: Die ersten Elemente der Erdbeschreibung. Berlin
1830, 8. 52.

(SchluB folgt.)
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