Literaturbericht.

Karl Sapper: Beitriage zur Geographie der tiatigen
Vulkane. Sonderabdruck aus der ,,Zeitschrift fiir Vul-
kanologie*‘, 1917, Band III, 197 S., 15 Kartenbeilagen.
Dietrich Reimer, Berlin.

Dem im vorigen Band der ,,Mitteilungen‘’, S. 430 ff., gewurdigten
,,Katalog der geschichtlichen Vulkanausbriiche'* hat Sapper ein
Werk folgen lassen, worin das ausfiithrlich behandelt ist, was in den
SchluBbemerkungen zu jenem Katalog nur kurz zusammengefaBt
wurde oder ganz ausblieb. Die Abschnitte des neuen Buches be-
handeln: 1. die Zahl der geschichtlich titigen Vulkane; 2. Vulkan-
anordnungsdichte; 3. Individualitat der einzelnen Vulkangebiete;
4. Tatigkeitsfrequenz; 5. Schwankungen der Tatigkeit; 6. die Art
der Forderung; 7. die Forderleistung; 8. Tatigkeitsperioden; 9. Ein-
flusse vulkanischer Téatigkeit auf das Klima. Am langsten sind die
Abschnitte 4 und 7 mit je 32 Seiten, am kiirzesten sind die Ab-
schnitte 5 und 6, die nur etwa 115 Seiten lang sind. AuBerdem ist
die Einleitung und am Schlusse das fast 20 Seiten lange Verzeichnis
der ,,wichtigsten Ausbruchsliteratur‘‘ hervorzuheben.

Die Einleitung belehrt uns, was Sapper als vulkanische
Tatigkeit und was er als Vulkaneinheit auffagt, im Hinblicke auf
die Zahlung der titigen Feuerberge im ersten Abschnitt, die
nach geographischen Vulkangebieten vorgenommen ist. Diese Dar-
legung des Verfassers, in der er andauernde bloBe Solfataren und
Fumarolen nicht als AuBerungen eines tétigen Vulkans rechnet, ist
durchaus einleuchtend, obwohl es vermieden wird, eine neue Definition
fur den Begriff des Vulkans aufzustellen oder einfach einer alteren
vollig beizutreten. Jede denkbare Begriffsfassung erhielte tiberhaupt
erst ihre rechte Beleuchtung durch die Fulle von Tatsachen, tber
die der Geist des Verfassers gebietet und die er so lehrreich vorfiuhrt.

Nach ahnlichem Grundsatze verfahrt Sapper im vierten
Abschnitt, wo er die Hiufigkeit der Ausbriiche zahlenmiBig aus-
wertet, indem er wieder nicht den schon in seinem Katalog er-
arbeiteten Begriff eines Ausbruches zur Grundlage wihlt, sondern
zunéichst ausgeht von der bedeutsamen Tatsache, daB jeder geschicht-
lich und heute noch als tiatig aufzufassende Vulkan eine in te r-
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mittierende Tatigkeit besitze. Auch die ,standig tatigen
Vulkane‘* gehoren hieher, weil sich doch an ihnen langere T a ti g-
keitsperioden voneinander trennen lassen, wiahrend derer sie
entweder kurz- oder langrhythmisch wvulkanische Stoffe
fordern. Eine Tatigkeitsperiode, die Jahrhunderte umfaBt, wie
man sie vom Stromboli kennt, ist eine seltene Ausnahme. Im ubrigen
erreicht die Zahl der heutzutage stindig tiligen Vulkane nicht einmal
ein Dutzend, auch wenn man dazu solche mit Titigkeitsperioden
von wenigen Jahrzehnten rechnet.

Die groBe Zahltafel aller geschichtlichen Ausbriiche (S. 104
bis 123) kann ohne genaues Lesen des ganzen vierten Abschnittes
nicht befriedigend verstanden werden; sie verschafft ihrerseils
einen Einblick auf die Gewinnung der kleineren, fir die Zeit von
1801 —1914 geltenden Tafeln, S. 335 beziehungsweise 358 des Kata-
loges, die ubrigens in das neue Werk tibernommen sind. Wer nicht
nur die Summen der Ausbriiche aller und jeder Vulkangebiete niher
kennen lernen will, der wird wieder auf die Einzelnachrichten in
Sappers Katalog zurtuckgreifen.

Im Anschlusse an die Besprechung des Sap perschen Kata-
loges sei dem vierten Abschnitt des neuen Werkes folgendes ent-
nommen :

Zahl der bekannten geschichtlichen Ausbriiche von nicht
standig tatigen Vulkanen -

bis 5008585 G0 TE e a2 9L MR S L)
16011800 AR L EL 5 o e L0337 (L 1S
JBON==TO0 M ¥ s il S 2695 (1347)

zusammen . . . . . 2600 (2789)

- Rechnet man mit Sapper jedes Jahr, in dem die stdndig
titigen Vulkane Ausbriiche hatten, als eine Ausbruchseinheit, so
ergibt sich fur die Zeit von 1801 —1914 eine Zahl von 2479 (2559)
Ausbriichen, die sich auf 2865 erhoht, wenn man sie fur die Zeit
seit 1801 erganzt durch die vermutliche Zahl von Ausbriichen jener
hiufig tatigen Vulkane, die erst nach diesem Jahre entdeckt wurden.
Die Gesamtzahl der Ausbriiche, die Sa p per in solcher Art gezihlt
beziehungsweise erwogen hat, betrigt somit erheblich mehr als 4000.
Schon dieser Arbeitsleistung gebuhrt uneingeschriankte Bewunderung.

Der bereits von fritheren Forschern beobachteten Verteilung
der vulkanischen Erscheinungen auf die geographischen Breiten und
der daraus geschlossenen GesetzmiaBigkeit, sind Teile des ersten,
vierten und siebenten Abschnittes im Werke Sap pers gewidmet.
Karl Schneider hat ein von ihm als kosmisch bezeichnetes
Gesetz aufgestellt, wonach jene Erscheinungen ihre hauptsachliche
Verbreitung in den Aquatorgebieten haben und von diesen gegen
die Pole hin ,,immer mehr* abnehmen2). Zum Nachweise zog er,

1) EinschlieBlich der minder sicheren Berichle.
2) Die vulkanischen Erscheinungen der Erde. Berlin 1911, Borntraeger.
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nach v. Tillo, die seit dem Tertiar mit vulkanischen Gesteinen
bedeckten Fliachen, ihre freilich sehr unsicheren Rauminhalte und
die Anzahl der tatigen Vulkane heran, alles auch bezogen auf die
Flachen der Breitengiirtel. Dabei gelang ihm meines Erachtens
wohl nur der Beweis des ersten Teiles seines Satzes. Dieser Eindruck
wird nach den Ausfihrungen Sappers verstirkt, der die A n-
zahl der geschichtlich in Tatigkeit getretenen Feuerberge, ihre
Forderleistung und die Hadufigkeit ihrer Ausbriche
auf das Schneidersche Gesetz hin untersucht, indem er diese
vergleichbaren AuBerungen des Vulkanismus fir die Flichen der
10°-Breitengurtel, dann fur gleichnamige Paare solcher 10°-Giirtel-
flaichen mit nordlicher und sudlicher Breite und endlich fir Girtel
zusammenstellt, die beiderseits vom Aquator von den Parallelkreisen
derselben Nord- und Sudbreiten eingefat werden. Dabei zeigt sich,
daB die Lavaforderung auch ganz allgemein in der Nachbarschaft
des Aquators nicht am groBten ist, im Gegensatz zur Lockerforderung,
die den geschichtlichen Vulkanismus kennzeichnet und seit 1701
etwa das 7 lfache der Lavamassen ausmacht3). DafB} das teilweise
bestatigte Schneidersche Gesetz noch als unmittelbarer Aus-
druck kosmischer Einfliisse gelten konne, muBl man mit Sapper
bezweifeln, obgleich dabei der tiefere Sinn des Gesetzes in Frage
gestellt wird. Als kosmische Einfliisse kamen bei der Abhangigkeit
des Vulkanismus von der geographischen Breite wohl vor allem
die Fliehkraft und in gewissem MaBe die Gezeiten in Betracht. In
dieser Frage werden wohl erst weitere,langjahrige Beobachtungsreihen
Rat schaffen. Die S a p per sche Darstellung leistet aber viel mehr
als die Nachprifung jener GesetzmiBigkeiten, da sie die A n-
ordnungsdichte, Haufigkeit der Ausbriche und
seit 1701 die Forderleistung der einzelnen Vulkangebiete
fur sich zu betrachten erlaubt. Die Ergebnisse dieser dreifachen
Untersuchung hat nun der Verfasser auf drei Karten der ganzen
Erde, leider in Merkators Zylinderprojektion, festgehalten.
Diese Karten sind ob ihres Inhaltes und ihrer sinnfalligen Darstellung
wissenschaftliche Errungenschaften ersten Ranges und eine unschatz-
bare Grundlage fir die verschiedensten geographischen Zwecke!).
AuBerdem sind dem Werke 13 sehr erwunschte Kartenskizzen ver-
schiedener Vulkangebiete beigefiigt, meist im MaBe 1 : 2'56 Millionen
oder 1 : 7°5 Millionen. Auch die hier nicht niher gewurdigten Teile
des S apperschen Buches verdienen grofite Aufmerksamkeit und
nur die Mannigfaltigkeit der darin besprochenen Tatsachen, Gesichts-
punkte und Fragen verhindert ihre Besprechung in diesem Rahmen.

3) Allerdings gelangt von unterseeischen Lavaausbriichen nichts zur
Kenntnis der Menschen, wohl aber doch o6fter von den Auswirfen der Locker-
massen.

4) Das ,,¢* der Tafeln fur die Anordnungsdichte, S. 93 f., bedeutet
»circa'* (rund).
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Es ist hocherfreulich, daB die geographische Forschung und
Lehre eine so groBe Forderung erfahren hat. Otio Lehmann.

J. Soélch: Beitrdage zur eiszeitlichen Talgeschichte
des steirischen Randgebirges und seiner Nachbar-

- schaft. Forschungen zur deutschen Landes- und Volks-
kunde, XXI, 4. Stuttgart, Engelhorns Nachfolger 1917.

In Pencks und Brickners monumentalem Werke tber
die Alpen im Eiszeitalter ist die quartire Formentwicklung der Alpen
in groBen Zigen gezeichnet worden. Der weitgesteckle Rahmen
dieser Darstellung 148t naturgema aber noch Raum fiir neue Unter-
suchungsergebnisse tiber das Eiszeitphinomen bestimmter alpiner
Landschaften und sie bedeutet auch noch nicht das abschlieBende
Urteil tuiber alle formengestaltenden Wirkungen der Eiszeit tber-
haupt, ja sie hat die Diskussion tiber manche dieser Fragen erst recht
ausgelost. Mit Gluck und Geschick unterzieht sich der Verfasser
vorliegender Arbeit der dankbaren Aufgabe, auf Grund eigener
Beobachtungen, die stets kritisch mit dlteren Arbeiten (v. B 6 h m,
Richter, Penck, Hilber, Heritsch wu-a.) wverglichen
werden, unsere Kenntnis des oststeirischen Diluviums im einzelnen
zu vermehren und die Untersuchungsergebnisse zur Grundlage grund-
sitzlicher Betrachtungen uber die Formengestaltung der Eiszeit zu
machen. Das gewiihlte Arbeitsfeld erscheint fir die Diskussion
dieser Fragen besonders geeignet, weil hier am Ostrande der Zentral-
alpen nur die hochsten Erhebungen vergletschert waren und der
Vergleich einst vergletscherter und der unvergletschert gebliebenen
Bergformen und Téler innerhalb derselben Landschaft moglich ist.
Freilich erweckt ihre Engraumigkeit auch, wie der Verfasser selbst
betont, wieder einige Bedenken, die hier aus Beobachtungstatsachen
gezogenen Schliisse fur die gesamten Alpen zu verallgemeinern.

Im ersten Teil seines Buches legt So61lch die Verbreitung
der diluvialen Aufschittungen in den Tilern des steirischen Rand-
gebirges und seiner Nachbarschaft dar und schildert die Terrassen-
landschaft des Judenburger Beckens, das Murtal zwischen dem
Knittelfelder Becken und St. Michael und seine Seitentaler, das
Becken von Trofaiach, das Murtal zwischen St. Michael und Bruck
mit Seitentdlern, die Terrassen von Bruck und im unteren Lamming-
graben, das Miurztal und seine Seitentiler, das Murtal unterhalb
Bruck, das Drautal in den Drauengen und das Pcttauer Feld und
die Aufschittungen im Kainach-, Sulm- und Raabgebiet.

Wir vermogen hier nicht auf die Einzelheiten dieser reichen,
kritisch gesichteten Sammlung eigenen und fremden Beobachtungs-
materials einzugehen, sondern wollen uns darauf beschrianken, seine
Auswertung fiir eine zusammenfassende Darstellung der Formen und
Ursachen der diluvialen Aufschiittungen und der vor-, zwischen-
und nacheiszeitlichen Talgestaltung der Nordostalpen und des An-
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teiles der Glelscher- und FluBwirkungen an denselben in ihren Haupt-
ergebnissen zu besprechen. ’

Starke Aufschotterung ist nur in jenen Téalern wihrend des
Eiszeitalters eingetreten, die weiter oberhalb nachweishar vergletschert
waren, wihrend die an eisfrei gebliebenen Berghohen entspringenden
Téler nur unbedeutend aufgeschiittet wurden. Spricht dies gegen
eine interglaziale Talverschiittung aus tektonischen Ur-
sachen, so wendet sich Sé1ch auch gegen Hilber, der die inter-
glaziale Aufschiittung auf Jklimatische Ursachen zurickfiihrt,
und er verteidigt gegen ihn die Deutung der Schotter als fluvio-
glaziale Aufschiittungen. Um den Ostful der Alpen legt sich aber
auch ein noch alterer, oberpliozéiner Schotterauftrag, der nur im
Zusammenhang mit den pliozdnen Schotterterrassen lings der Donau
ober- und unterhalb von Wien richtig gewertet werden kann.

Mit Recht bekdampfte S6lch Léczys ubrigens mehrfach
widerspruchsvolle und im Gebrauche der Altershezeichnungen
schwankende Ausfithrungen iiber diese alteren Schottermassen,
welche diskordant auf den pontischen Beckenausfiillungen des Wiener
und ungarischen Beckens liegen und in der Laaerberg- und Arsenal-
terrasse, sowie nach unseren Beobachtungen!) auch noch in einem
dritten Zwischenniveau angeordnet sind. Loéczy will diese nicht
als Aufschittungen einer pliozianen Donau, sondern als Schuttkegel
von Norden kommender bezichungsweise aus dem Nordostsporn
der Alpen in die damals wiisten- oder halbwustenartige ungarische
Niederung austretender Flisse ansehen, also als Schuttstrome gleich
jenen am FuBe des Nanschangebirges in der Wiste Gobi. Unsere
eigenen Beobachtungen, welche die jungpliozanen Donauterrassen
vom Austritte der Donau aus der Wachau bis zu ihrem Eintritte in
die ungarische Ebene zu verfolgen vermochten, widersprechen dieser
Ansicht Loczys und es scheinen uns auch die Anhaltspunkte fur
cin Wistenklima der Niederungen in dieser Zeit zweifelhaft. Viel-
mehr glauben wir S61c¢h zustimmen zu mussen, daB3 diese jung-
pliozinen Schuttkegel am AlpenfuBe und, wir setzen hinzu, auch
die gleichalfrigen michtigen Donauterrassen mit ihren voluminésen
Geschieben in einem Klima mit ungleichmiBig verteilten Nieder-
schligen, z. B. mit Schlagregen nach Trockenperioden, wie sie im
Mittelmeergebiete herrschen (an diese erinnern auch die. roten
Verwitterungsfarben der Schotter!) von torrentenartigen Gewissern
abgelagert werden kénnen. Tektonische Bewegungen, Hebungen im
Einzugsgebiet oder Senkungen im Unterlauf, .welche die Lage der
Erosionsbasis verschoben und die Talbildung neu belebten, mogen
neben klimatischen Ursachen bei der Erzeugung so gewaltiger, von
den pliozdnen Fliussen verfrachteter Schuttmassen beigetragen haben?).

1) Zur Frage der Wiener Stadtterrassen. Mitt. d. k. k. Geogr. Gesellsch,
in Wien, 1905, S. 206.

?) Hier sei noch eine eigene Bemerkung eingefiigt. Wenn in den Schottern
der Laaerberg- und Arsenalterrasse die Kalke hinter den Urgesteinen und
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In der Eiszeil dagegen setzte im Tullnerboden die Erosion aus
und es wurde ein neuer Talboden aufgeschottert, die Erosionsbasis
erhoht und infolgedessen die Erosion im Granitplateau des Wald-
und in den Quarzschottermassen des Weinviertels sowie die Schutt-
zufuhr aus diesen niedrigen, vegetationsbedeckten Gebieten ver-
mindert. In den hoheren Kalkalpen gegentiber entstand aber aus
klimatischen Grinden, welche - Vereisung und ,,Ablegung der
Pflanzendecke'* brachten, eine gewaltige Steigerung der Schuttzufuhr
nach der Donau hin und es kann nicht wundernehmen, wenn in den
eiszeitlichen Donauablagerungen die kristallinen Geschiebe und
Quarzgerolle der bojischen Masse und des Weinviertels weitaus
hinter der Masse der Kalkgeschiebe zuriicktreten.

In den unvergletscherten Tilern des steirischen Randgebirges
eingelagerte diluviale Schotter weist Solch als eingebaute
Schwemmkegel nach, welche infolge vermehrter Schuttzufuhr von
oben aus den Seitentilern in die Haupttiler geschuttet wurden.
Infolge des ,,Ablegens des Pflanzenkleides'* wiahrend der Eiszeit
wurde der Boden auch in den unvergletscherten Gebieten den zer-
storenden Kriften preisgegeben und die Schuttbildung gewaltig
gesteigert, je mehr die Hochgebirgsregion bei Verschirfung des
Klimas herabstieg. Die mehrfach oberhalb der Endmordnen
gebildeten Schwemmkegel fithrt Sélch in einleuchtender Weise
auf die Zeit des Schwindens der Vergletscherung zuriick. Sie sind
junger als die frither erwihnten Schwemmkegel der Haupttialer. Eine
bemerkenswerte Erscheinung ist auch am Ostrande der Zentral-
alpen die Verlehmung aller, auch der alluvialen Terrassen im Gegen-
satze zum nordlichen Alpenvorland und das Fehlen des echten LoBes.
Ist erstere Erscheinung auf das reichliche Vorkommen lehmige

besonders hinter den Quarzscholtern im Gegensatze zu den eiszeitlichen Ter-
rassen zuriicktreten, so darf daraus noch nicht allein der Schluff auf die andere
Herkunft des Flusses, der sie aufschiittete, gezogen werden, darf noch nicht
«die pliozéine Donau in ihrer Existenz geleugnet und ein aus dem bojischen
Massive, ‘aus NW. kommender FluB fir diese Aufschiittung verantwortlich
gemacht werden, der unabhingig vom heutigen Gewissernetz verlief. Ganz
.abgesehen davon, daB in den schon so lange von Niederschlags- und Grund-
wiissern durchsickerten pliozéinen Schotterlagen die Kalke viel mehr als in
jingeren Schichten durch chemische Losung aufgezehrt werden, wodurch eine
Auslese der widerstandsfihigeren Quarzgeschiebe entstand, darf nicht wver-
gessen werden, daf die jungplioziine Donau ihr Bett im Tullnerboden am
Stidrande jener michtigen Schuttmasse tiber 100 m tief einschnitt, welche,
-eine 360—340 m hohe Platte bildend, das ganze niederosterreichische Wein-
viertel erfiullt., Dieser gewaltige, von der Donau und ihren linksseitigen Zu-
fliisssen durchfurchte Schuttkegel einer ilteren, pontischen Donau und anderer
aus dem bojischem Massiv kommender Flusse diirfte zu gutem Teil der Her-
kunftsort der in den pliozéinen Donauterrassen abgelagerten Quarzmassen
«des Wiener und ungarischen Beckens sein.
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Verwitterungsprodukte bildender tertiiirer Gesteine am Ostrande
zuriickzufithren, so durfte fiur das Fehlen des echten LoBes der
Mangel ausgedehnter, LoBstaub liefernder Uberschwemmungsgebiete
als Erklirung heranzuziehen sein.

Die Zerschneidung und Ausriumung der diluvialen Aufschiit-
tungen, welche zur Terrassenbildung fiihrte, sieht S 6 1c¢c h nicht als
einen durch Aufschiittung von neuen Talbdden im Erosionseinschnitt
des élteren Tales unterbrochenen Vorgang an, sondern er kommtb
in seinem Arbeitsgebiet zur Uberzeugung, daB die diluviale Auf-
schiuttung ein einheitlicher Vorgang gewesen sei, also
die mniedrigeren Terrassen nicht durch Aufschuttung eingebaut,
sondern durch Erosion aus dem Korper_der einheitlichen Aufschiittung
herausgeschnitten sind, also Erosions- und nicht Ak kumu-
lationsterrassen darstellen.

Dieses Ergebnis weicht wesentlich von den in anderen Alpen-
teilen von Penck und Briuckner beschriebenen Verhaltnissen
ab. So6lch halt alle diluvialen Aufschuittungen hier fir Gebilde
der letzten Eiszeit und sucht das Fehlen ilterer Eiszeitablagerungen
im steirischen Randgebirge mit ihrer Ausrdumung in der langen
RiB-Wiirm-Zwischeneiszeit zu begrinden. Anhinger der Einheit der
Eiszeit wiirden dagegen eine Bestidtigung ihrer Theorie hierin er-
blicken.

Diese diluvialen Aufschuttungen nehmen gegen oben, gegen das
Gebirge hin an Machtigkeit zu, wihrend die alluvialen Aufschiuttungen
fluBabwiarts zunehmen. Bei ersteren wirkte eben die Ursache
ihrer Bildung von oben her (verstarkte Schuttzufuhr), bei letzteren
von unten, von der sinkenden Erosionsbasis der sich langsam senkenden
pannonischen Niederung her.

Aus der Untersuchung des Murtalbodens gewinnt So 1c h die
Uberzeugung, daB er bereits in pradiluvialer Zeit so tief eingeschnitten
war wie heute, also durch FluBarbeit und nicht dwrch Eisarbeit
seine Tiefe erhielt. An der Enns liegen die Verhiltnisse weniger klar,
noch verwickelter sind sie an der Drau. Beide Fille diskutierend,
kommt S6lch zu dem Ergebnisse, da auch hier die Annahme
eines kurz vor der Vereisung fluvialil eingeschnittenen Talbodens
alle Schwierigkeiten am besten zu losen vermochte. Damit setzt
er sich aber wiederum mit der in den ,,Alpen im Eiszeitalter* ver-
trefenen Ansicht von der R eif e der priglazialen alpinen Landschaft
in Widerspruch. Er bringt noch weiteres Beobachtungsmaterial und
neue Argumente fiir den jugendlichen Zustand der Nordost-
alpen zu Beginn der Eiszeit bei, so z. B. die durch junge Krusten-
bewegungen ausgelosten starken oberpliozénen Aufschiittungen am
AlpenfuBle, denen eine gleichzeitige starke Neubelebung der Tal-
bildung entsprechen muB, und er findet es unvereinbar, daB im
Oberpliozan das nordliche Alpenvorland nach Penck und
Briuckner zu einer Fastebene ausgereift sein soll, wenn der
StammfluB dieses Gebietes sich bei Wien gleichzeitig von der Hohe
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der vermutlich mittelpliozdnen Laaerbergterrasse fast 100 m tief bis
zu dem eiszeitlichen Talboden herab eintiefte, dort also keine, hier
die lebhafteste Tiefenerosion geherrscht haben soll. S ¢ 1lch fihrt
auch andere Autoren an, deren Beobachtungen fur die Jugend
des priadiluvialen Alpenreliefs sprechen, so Rolles Ansicht tber
die praquartire Hebung des steirischen Randgebirges, de Mar-
tonnes Anschauungen uber die alpine Hebung kurz vor Beginn
des Eiszeitalters, Distels Beobachtungen tber den alpinen eiszeit-
lichen Taltrog, dessen Geféallsverhiltnisse nicht jene seien, wie sie
einem reifen © Talsystem zukommen wund NuBbaums und
Romers in anderen Alpenteilen gewonnene Ansichten von dem
Jugendzustand, in dem die eiszeitlichen Gletscher die alpinen Tiler
angetroffen hitten. SchlieBlich betont S61ch, daB, wenn heute
noch im niedrigen Nordostsporn der Alpen die Tiler auffallige
Zige der Unreife zeigen, um so mehr die hoheren und hochsten Gruppen
der Alpen im Priglazial sich im Zustande der Jugend befunden
haben miissen.

Wir kennen den Verfasser als einen sorgfaltigen und vor-
sichtigen Beobachter, wir miussen seinen Schlussen Richtigkeit zu-
billigen, wir sehen aber seine Ergebnisse mehrfach in Widerspruch
geraten zu dem stolzen einheitlichen Bau von Beobachtungstatsachen
und Schlissen, den wir in Pencks und Briuckners Werk
iiber die Alpen im Eiszeitalter bewundern. Der Verfasser selbst
bekennt bescheiden, daB er sein -Beobachtungsgebiet fiir zu klein
erachte, um aus ihm Verallgemeinerungen zu ziehen, welche fur
die g an zen Alpen giltig seien und es nicht wage jenes wissenschaft-
liche Gebaude anzugreifen und zu erschittern, er stellt fest, daB
vorderhand seine Beobachtungen mehrfach mit jenen nicht
ubereinzustimmen scheinen. Die Zukunft wird vielleicht fur die
abweichenden Verhiltnisse am Nordostsporn der Alpen befriedigende
Erklarungen bringen, vielleicht den Einklang zwischen den Be-
obachtungen im Teilgebiete und den herrschenden Anschauungen
iiber das Gesamtgebiet herzustellen vermogen. Vorderhand sehen wir
uns vor neue und wieder aufgerollte Probleme gestellt und ihre
Diskussion eingeleitet zu haben, ist das unbestreitbare Verdienst von
Solehs Arbeit. H. Hassinger.
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