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Betrachtungen tiber die
Tektonik und das Alter der karpathischen Salzstdcke,

Von Universititsprofessor J. P.-Voitegti.
A.Der Aufbaun der Salzstdcke.

Seit Ed. SueB die Salzstocke des karpathischen Gebietes
dem Schlier des Wiener Beckens gleichgestellt hat, werden diese
als Vertreter einer der Mediterranstufe eingeschalteten lagu-
niren Fazies, jedoch mit wechselnder stratigraphischer An-
crdnung in den verschiedenen karpathischen Regionen, betrach-
tet: in der Marmarosch und in Siebenbiirgen als eingeschaltet an
der Basis der II. Mediterranstufe, in den ruméinischen Sub-
karpathen an der Basis der I. Mediterranstufe, sogar noch dem

Auszug aus dem Vortrage gehalten in der auflerordentlichen Fach-
sitzung am 25. April 1925.

1. I. P.-VOITESTI — Nouvelles données sur la présence du Tortonien fossili-
fere, etc. (Anuarul Inst. Geol., Vol. VI, 1912).

96 i et I. TANASESCU — Raport asupra structurii geologice gi
exploatdrii zdcdmintelor de sare g de siruri de potasiu
dela Kalusz gi Stebnic (Galifia) — (An. Inst. Geol., Vol.
VII, 1912).

G " , H. GROZESCU et D. PREDA — Formafiunea cu masive
de sare (Ddrile de seamd ale sedinf. Inst. Geol., Vol.
VII. 1916).

4y - — Quelques remarques sur Udge du sel des régions carpathiques
(Bull. Soc. Géol. Framce [4], t. XIX [1919], Paris, 1920).

G = — Aper¢u général sur la géologie de la Roumanie (Anmales des
Mines de Roumanie, IV® anmnée, No. 8—9, Bucarest 1921).

6l - — Sur Vorigine du sel et les rapports tecton. des massifs de
sel avec les gisements de pétrole en Roumanie (Bull. Soc.
Géol. Fr. [4], t. XXI, Paris 1921).

i i — Considér. sur la géologie du sel des massifs des régions car=
path. roumaines (Congrés Intern. de Géologie, XIII®
Session, 3 fasc., Bruxelles 1922).

Sk 2 — Rapports géologiques entre les gisements de sel et ceuw de
pétrole (Annales des Mines de Roumanie, No. 17 [1922]-
Bucarest 1924).

9 o — Nofiuni de Geologia Petrolului (Résumé frang. avec 16 fif-
et 1 carte. Extrait de ,Revista Muzeului Geol.-Mineral.“
de UUniversité de Cluj. Vol. I, No. I, pag. 1—88. 1924).

{7y 3 — Galets & facettes dans la bréche tectonique des massifs de
sel de Roumanie (C. R. Ac. Sc. Fr. 180, N. 14, pag. 1113-
Paris 1925).



Betrachtungen U. d. Telktonik uud das Alter der karpath, Salzstocke. 243

Aquitan angehorig, in den galizischen Subkarpathen als Torton.
Die in das Innere der Karpathen auftretenden Salzstocke wer-
den im allgemeinen als in Form tektonischer Fenster unter
den Flyschdecken emportauchend, angesehen.

Bis 1911 die allgemeine Ansicht iiber die Salzvorkommen
teilend, sind wir seither auf Grund unserer Studien der Salz-
stocke an Ort und Stelle zu dem Schlusse gekommen, daB sie
keiner der Kreide-Tertidren-Formationen der Karpathen und
Subkarpathen angehoren und daB ihre heutige Lage nur eine
tektonisch und nicht stratigraphisch bedingte ist (1—10).

Tatsdachlich wurde keiner von den mehr als 200 Salzstocken,
die wir im rumainischen Karpathengebiete kennen und die wir
mehr oder weniger eingehend hinsichtlich ihrer geologischen
Stellung untersuchen konnten, in normaler Schichtenfolge
zwischen den Formationsschichten der Karpathen, bezw. Sub-
karpathen vorgefunden. Ihre Lage dhnelt vielmehr im allge-
meinen jener der Ausfiilllungen von SchuBkanilen riesiger Pro-
jektile, die lings der groBen regionalen Bruchlinien oder der
mehr oder weniger zerborstenen Antiklinalen durch alle iiber-
lagernden Formationen hindurch zur Oberfliche hin vorge-
drungen sind. Der von denselben eingeschlagene Weg war einer-
seits von den die Bewegung verursachenden tektonischen Krif-
ten bedingt, deren letzte die gewaltigen tektonischen Stérungen
zu Beginn des Quartirs — am Fnde des Pliozins — waren,
andererseits durch den geleisteten Widerstand der Gesteine in
den durchbrochenen Formationen. So haben die einen Stdcke
die notige Kraft gehabt, bis an die Erdoberfliche vorzudringen,
wihrend andere unter der Oberflache in verschiedenen Tiefen
stecken geblieben sind. Die starke Faltung der Salzstcke und
die riesigen Massen der sie umhiillenden tektonischen Breccie
zeugen von der Gewalt der beim Auftriebe tatigen mechanischen
Krifte.

Das Salz aller Stocke zeigt einen charakteristischen und
sehr konstanten Wechsel rein weiBer und dunkler gefirbter
Schichten (Jahresringe), eine sowohl in Form als in GroBe
aufBlerordentlich wechselnde und synklinale Faltung, die in der
verschiedenfarbigen Binderung der Stollenwénde in den Berg-
bauen, bezw. den Winden der durch Erosion bloBgelegten Salz-
stocke ersichtlich ist. Manche Salzstocke zeigen eine parallel

zur Oberfliche verlaufende, wahrscheinlich durch dem Auftriebe
16%
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entgegenwirkende Widerstinde bedingte Schieferung (Cleavage),
so jene im Massiv von Téargu Ocna, die Mrazec und Teisseyre
beschrieben haben, Widerstinde, deren Stirke die riesige
Breccienmasse entspricht, die im Bett und am linken Ufer des
Valeica-Tales im N. von Targu Ocna ansteht.

Die Breccie — als Haselgebirge bekannt —, der zweite
Zeuge der mechanischen Beanspruchung, die die Salzstocke bei
ihrer Bewegung erlitten haben, stellt im allgemeinen eine
tonige, manchmal sandige oder selbst konglomeratartige Masse
von aschgrauer oder schwirzlicher Farbe dar; sie entstammt
den von den Stocken durchbrochenen Gesteinsformationen und
enthilt, gleichsam eingepreBt, verschieden groBe Fragmente und
Bl6cke, manchmal geradezu Klippen harten wie weichen Ge-
steins dieser Formationen, bald solche, die nach mehreren
Ebenen facettiert und welche von parallelen Kritzen bedeckt
sind.

Interessent ist die vollstindige Ubereinstimmung dieser
Blocke und Klippen mit jenen aus dem glazialen Perm des
Punjab in Indien (Facetted pebbles — Facettengeschiebe) —
eine Ubereinstimmung, die zusammen mit dem Vorkommen von
Klippen aus weichen Gesteinen die Richtigkeit der Bezeich-
nung ,,Permische Vergletscherung® wenigstens fiir jene Blocke
in Frage stellt, die Penck ,,ritselhafte facettierte Geschiebe* ge-
nannt hat.

Die tektonische Breccie eines Salzstockes besteht in der
Hauptsache aus dem Gestein jener geologischen Formation, in
welcher er stecken geblieben ist, sie enthidlt aber auch Gestein
dlterer Formationen, bezw. aller durchquerten Schichtgruppen.
So setzt sich jene des Bertea-Massivs fast ausschlieBlich aus
dem sandsteinigen und mergeligen Gestein des Apt, jene des
Slinic-Sat (Kreis Baciiu) aus eozinen Mergeln, Kalken und
Sandsteinen, jene des Massivs von Targu Ocna fast ausschlieB-
lich aus Eozén und Oligozéin vom marginal Typus zusammen,
die des Slinic-Prahova-Massivs aus Eozin, Oligozin und Medi-
terran. Jene des Sovata-Stockes, wie librigens der meisten im
Mediterran der Subkarpathen, bezw. des Siebenbiirgischen
Beckens steckengebliebenen Stdcke, besteht aus mediterranen
Ablagerungen, die tektonische Breccie des Podenii-Noui-Massivs
endlich, welches die ganze tertidre Schichtenfolge der duBeren
Subkarpathen durchbrochen hat, aus schwirzlichgrauer fein-
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korniger toniger Grundmasse und enthalt block-, bezw. klippen-
{ormige FEinschliisse kristalliner Schiefer von karpatischem
Typus, Granite und rote Porphyre mit groBen Feldspatkristal-
len des Dobrogea-Typus, harter schwarzer kohlenfiihrender
Sandsteine, wahrscheinlich des Carbon oder der Lias, roten
permischen (%) Sandstein, michtige weiBe Klippen von Jura-
kalk des Dobrogea-Typus mit Nerinea, Diceras und Ammonilen,
Neokomkalke des karpathischen Typus, ungeheure Klippen des
Oligozan (marginal Typus), mediterrane Konglomerate, sarma-
tische Kalkblocke und endlich die aus den Geschieben des
oberen Levantin stammenden Blocke der Candegtischichten.

Nicht selten zeigt die Breccienmasse der Salzstocke eine
allgemeine durch tektonischen Druck bedingte Schieferung
(Stebenic, Wielicka, etc.).

Die Beobachtungen und Studien iiber die Art des tektoni-
schen Auftretens der Salzstocke haben ergeben:

1. Das Auftreten der karpathischen Salzstocke steht im
engsten Zusammenhange mit den regionalen Bruchlinien und
den mehr oder weniger gestorten regionalen antiklinalen Zonen
und Linien.

2. Ihre heutige geologische Stellung ist eine tektonisch
und nicht stratigraphisch bedingte, denn die Stdocke treten
immer oder doch zumeist von der Tiefe lings Briichen oder
mehr oder weniger gestorten Antiklinalen auf, richten die
Schichtkopfe der durchquerten Formationen auf, bezw, biegen
sie um, zermalmen deren Gesteine entlang mehr oder weniger
breiter Zonen und heben die so entstandene Breccie an Flanken
und Riicken sowie in den Synklinalfalten ihrer Masse bis zur
Oberfliche empor.

3. Mittels Salz, bezw. Gips verkittet, enthilt die tektonische
Breccie hirtere und weichere Gesteine der durchquerten Schich-
ten in der Form von Blécken und Klippen, von denen die hér-
teren bald einseitig oder mehrseitig poliert oder facettiert und
an den Facetten auch parallel gekritzt sind.

4. Die stets gewaltige Masse der Stiocke besteht aus
chemisch reinem Salz. Sie zeigt einen Wechsel weiller und
dunklerer Schichten, Beweis fiir deren Ablagerung aus Losun-
gen. Tonige, manchmal selbst fossilfiihrende Verunreinigungen
finden sich bloB in den durch Gebirgsdruck mehr oder weniger
zermalmten Falten der Synklinalen (Slinic, Prahova etc.).
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B. Das Alter der Salzsitcke.

Im Hinblick auf das tektonische Auftreten der Salzstocke
im Karpathengebiet, welches mit der groBen chemischen Rein-
heit bei bedeutender Michtigkeit des Salzes, die Hauptmerk-
male der auf der ganzen Erdoberfliche auftretenden Salzstocke
darstellt, kann das Alter des Salzes im Karpathengebiet nicht
mehr als mediterran betrachtet werden.

Die Stocke treten immer in Antiklinalen und niemals in
Synklinalen und aus dem Untergrund aller Formationen her-
vor, die in dem betreffenden Gebiete anstehen, so in der Mar-
marosch und im Siebenbiirgischen Becken und in den Subkar-
pathen aus dem Untergrund aller mio-pliozinen Formationen.
In den Subkarpathen tragen sie auf ihrem Riicken groBe Klip-
pen von eozanen, bezw. oligozinen Gesteinen oder treten direkt
unter dem paleogenen Flysch hervor, wie in den spornartig
auslaufenden Endzonen desselben in den siidlichen Subkar-
pathen. In den Karpathen tauchen sie durch alle dort anstehen-
den Schichtungsgruppen des Tertiirs und der Kreide empor.

Nun, um diese Erscheinung klarer wiederzugeben,
pehmen wir einige Beispiele. Am westlichen Ende der sid-
lichen Subkarpathen erscheint an der Storungslinie ihres
AuBenrandes eine Reihe riesiger Stocke, deren Riume durch
eine Synklinale verdoppelt erscheinen. Sie ziehen sich lings
der groBen antiklinalen Bruchzone von Ocnita—Moreni—Bana
—PFloregti, Baicoi—Tintea, Podenii-Noui—Popesti-Apostolache
Lin. Diese Stocke durchdringen die ganze Serie der mio-plio-
zanen Schichten; ihre tektonische Breccie enthilt, wo sie sicht-
bar ist, — vorldufig von dlteren Formationen als dem Eozin an-
gehorigen Klippen wie Jura und Neocom u. a. bei Podenii-Noui
abgesehen — bei Baicoi michtige pliozdne Klippen, miozine
bezw. oligozine (esteine (Mergel, Sandsteine und Konglome-
rate) bei Floresti, Baicoi, Podenii-Noui, Apostolache und Saleis,
oligozine bei Podenii-Noui und Apostolache. Nérdlich von
Podenii-Noui lenkt diese Zone in das Innere der Subkarpathen
ein. Ihr iiuBerer Rand ist von da ab bezeichnet durch die gewal-
tige Zone regionaler antiklinaler Briiche, die, im Westen von
Ploégti beginnend, iiber Dealul Mare, Ceptura-Calugireni-
Tataru, den hohen Kamm von Istrita, Monteoru, dann, nach
einer Unterbrechung und nérdlichen Verschiebung, tiber Berca—



Betrachtungen il. d. Tektonik und das Alter der karpath. Salzsticke, 247

Beciu—Arbinasi (in den Kreisen Prahova und Buziu), Intre
Rimnice—Motniul (Kreis Riamnicul Sirat) hin und die siid-
liche Biegung des Subkarpathenbogens siumend iiber Andreiagul
in die Moldau eindringt, um sich, in gleich randlichem Ver-
laufe, tber den Richitagul-Kamm (Kreis Putna), durch das
Tal von Halosul Mare, Casin und Onesti, in dem Kreise Baciu,
fortzusetzen, und ihre randliche Lage aufgebend, dem Tale
des Tazliul Mare folgend, in das Innere der astlichen Subkar-
pathen einzutreten. Im ganzen Verlaufe dieser gewaltigen
Storungszone treten zahlreiche Salzstocke auf, die die ganze mio-
pliozine Schichtenfolge durchbrochen haben und auf ihrem
Riicken und in ihrer tektonischen Breccie zahlreiche eoziine
Klippen tragen, so auf dem Kamm des Richitasul Mare und
in den Talern von Motniiagul, Oligozinklippen im Tale Mot-
niul, auf dem Kamme des Richitagul Mare und im Tale von
Halogul Mare. *

Nérdlich des Trotus ist der AuBenrand der Subkarpathen
von einer anderen antiklinalen Stérungszone, die ostlicher als
die erstgenannte verlduft, begleitet, die Zone des Pietricica-
Kammes, die sich iiber Targu Neamfu und weiter unweit des
Flyschrandes bis zur Zone von Dobrotow in Galizien verfolgen
1aBt.

Im Verlaufe der letzteren Zone habe ich nur zwei Massive,
den Salzstock von Sirata (75km von Baciu) und jenen von
Oglinzi bei Targu Neamtu studiert. Letzterer ist in den Kon-
glomeraten des tiefsten Mediterran stecken geblieben, die er
auf seinem Riicken emporhob. Die tektonische Breccie des
Siratastockes enthilt auBer groBen Bldcken von Konglomerat,
gipshiltigen Mergeln und Tuffen der I. und II. Mediterran-
stufe, noch maichtige XKlippen von oligozinem Feuerstein
(Kiesel) und Sandstein. Etwa 200m siidlicher, im Dealul
Mosului schlieBt sich die antiklinale Wélbung, und Salz und
Breccie verschwinden gegen Siiden zu unter dem Oligozin, das
die ganze Schichtfolge des Mediterran in normaler Auflagerung
tragt. Dieser Tatsache kommt besondere Bedeutung zu.

Am SiidfuB des ,,Dealul Mogului® sieht man in einem
kleinen Wildbache diese antiklinale Wolbung von einer kleinen
Synklinale ausgeschnitten. Gerade in der Verldngerung dieser
Mulde erscheint der Kamm des Massivs verdoppelt und in der
Breccie des Siratatales — 200m gegen Nord — treten die
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grofen Klippen mediterraner Konglomerate und oligoziner
Feuersteine auf. _

Es ist dies das klarste Beispiel einer normalen Aufein-
anderfolge vom Oligozin bis zum Mediterran in der Decke der
tektonischen Breccie eines Salzstockes am AuBenrande der Sub-
karpathen, wo es keine Schubdecken gibt,

Entlang der Bruchzone am Rande des paliogenen Flysch
der Ostkarpathen, die ihn von den ostlichen Subkarpathen
trennt, sowie an allen seinen spornartigen Ausléufern in den
siidlichen Subkarpathen tritt die groBte Zahl der ruminischen
Salzstocke auf, deren tektonische Breccie nur aus eoziinem und
oligozinem Gestein besteht. Nur bei den etwas abseits der Rand-
zone emporgedrungenen Stocken sowie jenen, die auch das am
Rande transgredierende Mediterran durchbrochen haben, ent-
hilt die tektonische Breccie auch Gesteine dieser Formation

(Grozegti, Stanesti, Solont u. a.). . .
Was die Stocke anlangt, die im Innern des kretazisch-
paliogenen Flysch auftauchen — von exotischen Blocken, die

alter als der Flysch sind, abgesehen —, finden wir, daB sie haupt-
sichlich im Eozdn stecken geblieben sind. Die Gesteine dieser
Formation bilden die Hauptmasse ihrer tektonischen Breccie,
eine Tatsache, die wesentlich dazu beigetragen hat, daB Teisseyre
das Salz des Karpathenflysches im Gebiet von Baciu als Eozin
(eozine Salzthonfazies) angesprochen hat. Aber wenn wir auch in
der Breccie mehrerer im paleogenen Flysch auftretender Stocke
das Vorhandensein von Klippen der oberen Kreide [Senon]
(Breaza, Cornu im Flysch der Subkarpathen von Prahova und
Larga im Bezirk Bacdu) beobachten, so ist doch nur der in den
Karpathen ganz nahe ihrem AuBenrande bei Bertea, nordlich
von Slanicul de Prahova, auftretende Stock unzweifelhaft erst
im Apt stecken geblieben und seine Breccie besteht ausschlieB-
lich aus Gesteinen dieser Formation.

Ein anderes Beispiel gibt Bezdeadu-Bela in den siidlichen
Subkarpathen von Dimbovita, wo die Breccie, hauptsichlich
aus dem Apt angehorenden Gesteinen bestehend und grofle
jurassische Kalkklippen einschlieBend (Varful Ursului), den
Kamm einer groflen Antiklinale durchbricht, deren Flanken
aus Kreide, Nummulitschichten und Mediterran bestehen,

Im Siebenbiirgischen Becken beobachtete ich bei meinen
Studien iiber das Vorkommen einmiger Stocke deren engsten
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Zusammenhang mit dem Auftreten antiklinaler Briiche und be-
sonders randlicher Beckenbriiche, sowie vorherrschende Auf-
treten mediterraner Gesteine (Konglomerate, Mergel und Sand-
steine) in ihrer tektonischen Breccie. Ferner habe ich aufler
Eruptivgesteinen und kristallinischen Schiefern, die man als den
mediterranen Konglomeraten entstammend ansehen konnte, ins-
besondere bei Sovata, Praid und Corond andesitische Gesteine
und Aragonit aus pliozdn-quartiren Thermalquellen gefunden,
was dafiir spricht, daB das Emportauchen der transsylvanischen
Stocke, wie iibrigens jenmer der Karpathen und der Subkar-
pathen iberhaupt, wihrend der tektonischen Bewegungen zu
Beginn des Quartirs erfolgt ist. A

Zur Begriindung der Annahme, dafl die karpathischen
Salzstocke mediterrane Bildungen seien, fithrt man im allge-
meinen an:

1. Das Vorkommen einiger tortonischer Fossilien in der
tektonischen Breccie — bezw. im Haselgebirge — der galizi-
schen Salzsticke und einiger Pflanzenreste (Niisse, verkohltes
Holz) in der Brececie der ruminischen Stécke. Wenn man aber
den rein tektonischen Ursprung der Salzstocke im Auge behilt,
der bedingt, daB sie Fossilien aller von den Salzstécken durch-
drungenen Formationen enthalten konnen, wie dies bei den
ruminischen Stocken der Fall ist, erscheint diese Begriindung
unhaltbar.

2: Die Anordnung der Stdcke in bezug auf die Verbreitung
des Mediterran im Karpathengebiet. War man friiher geneigt,
nach den Beobachtungen in den Subkarpathen und deren Gips-
vorkommen in den sie aufbauenden mediterranen Schichten
letzteren auch die Salzstocke einzugliedern, so hat man gegen-
wirtig erkannt, daB das Auftreten der meisten Stécke an regio-
nale Storungszonen, wie die Briiche des Flyschrandes, gebunden
1st. Nur im Inneren des karpathischen Bogens, im Sieben-
biirgischen Becken, fallt das Auftreten der Salzstocke mit der
Ausdehnung des Mediterran zusammen. In strenger Anlehnung
an die gemachten Beobachtungen ist noch zu bemerken, daB das
Fehlen von Salzsticken in keiner Weise an das Fehlen des
Mediterran gebunden ist, wie es im Falle eines genetischen
Zusammenhanges sein miiBte. Mit Auspahme einiger salzhil-
tigen Quellen, wie der von Sinca Noud, die aus dem Kristallin
der Perganikette im Siiden von Siebenbiirgen hervorkommt, fehlen
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die Salzstocke nur in den Gebieten, wo der regionale Meta-
morphismus zu michtig war, wie innerhalb jener Zonen, wo
kristalline Schiefer und alte mesozoische Formationen im eng-
sten Zusammenhange auftreten.

Im iibrigen Karpathengebiet treten die Salzstocke sowohl]
im Flyschzuge, in dem Kreide und Tertidr vorherrschen, wie
auch in den iiberwiegend aus tertidren Schichten aufgebauten
Subkarpathen unter der ganzen Schichtenfolge ohne andere
als rein tektonische Beziehungen zu derselben empor, stehen
aber in engster Abhingigkeit von Bruchlinien, bezw. anti-
klinalen Stérungszonen, denen sie in ihrer Anordnung folgen.

3. Erkldrte man die Salzvorkommen unter dem palaogenen
und Kreideflysch der Karpathen, bezw. Subkarpathen durch
Uberschiebungen des Flysch iiber dem die Salzstécke enthal-
tenden Mediterran (die Salzformation). Wenn aber das Salz
eine mediterrane Formation wire und in Fenstern aufbrechen
wiirde miiBte man doch auch irgendein der fiir das Mediterran
charakteristischen Gesteine, insbesondere seine Basiskonglo-
merate, oder die gelblichen weichen Tone, die Mergel mit vul-
kanischen Tuffen, ja oft auch mit Globigerinen, die Gipse vor-
finden, obwohl Gipse auch im Eozin vorkommen. Aber von allen
diesen mehr als 800 m michtigen Bildungen ist nichts zu finden
auBler manchmal in den iiber den Flyschrand transgredierenden
Synklinalen, bezw. in geringem Umfang auch eingekeilt lings
des Bruchrandes der Flyschkarpathen.

Aus den angefiihrten Tatsachen geht hervor, daB das Salz
des Karpathengebirges immer in Form riesiger linsenartig auf-
tretender Stocke reinen Salzes, von einer tonigen, blockhiltigen
tektonischen Breccie umgeben, auftritt, welche den von den Salz-
stocken durchbrochenen geologischen Formationen entnommen
ist und deren Blocke aus hartem Gestein Schlifflichen, bezw.
gekrizte Facettenschliffe zeigen. Durch die ganzen am Aufbau
der Flyschkarpathen und der Subkarpathen beteiligten
Formationen lings der Bruchlinien emporquellend, sind diese
Salzstocke von allen geologischen Formationen und Facies un-
abhingig, jedoch an Briiche, bezw. regionale Stérungszonen ge-
bunden.

Aus dem Verhaltnis der Salzstocke zu den Formationen,
in denen sie auftreten, und der groBen Ausdehnung des sie um-
schlieBenden breccidsen Blocklehms geht hervor, daB sie nicht
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als Mediterran angesprochen werden kénnen und daB ihr heuti-
ges Vorkommen tektonisch und nicht stratigraphisch bedingt
ist, daher nicht mehr zu einer Altersbestimmung herangezogen
werden kann; hochstens konnte dasselbe uns iiber die Starke
jener tektonischen Krifte AufschluB geben, die das Empor-
pressen der Salzstocke durch die Kreide- und Tertiiirschichten
des Karpathengebietes hindurch bewirkt haben.

Am Schlusse mochte ich einen Vorschlag wiederholen, den
ich bereits meinen Kollegen am ruminischen Geologischen In-
stitut gemacht habe, namlich, die Salzsticke und ihre breeciosen
Blocklehme auf geologischen Detailkarten mit besonderen Zei-
chen und Farben zu kennzeichnen, zumindest (so weit es der
Mafstab der Karte erlaubt) durch Aufdruck der Farbe der in
der Breccie vorherrschenden Formation iiber das besondere
Zeichen fiir Blocklehm, bezw. der Klippen, deren Dimensionen
die Wiedergabe auf Karten erlauben. Sicherlich wird friiher
oder spiter das karpathische Salz als einer &lteren Formation
als dem Mediterran angehdrend anerkannt werden. Nach den
geologischen Beobachtungen scheint das Salz &lter als der
Kreide-Tertiar-Flysch und nach den in seiner Breccie enthal-
tenen Blocken selbst dlter als Jura. Jedenfalls ist sein heutiges
Vorkommen ein tektonisch und nicht stratigraphisch bedingtes.

Anmerkung. Kiirzlich erhielt ich Kenntnis von
K. Krejcis Aufsatz ,Der Bau der ruminischen Olgebiete®,
Geologische Rundschau, Band XVI, Heft 1 u. 2, S. 1 bis 16
und 99 bis 127, in welchem der Autor unsere Hypothesen, nicht
aber die von uns prizis dargestellten Beobachtungen einer
Kritik unterzieht, die nicht den Tatsachen entspricht. Ich
moichte nur die wichtigsten Punkte daraus hervorheben. Falsch
ist die Behauptung, daB das Dazien (Das Daz?) (S. 8) einer
Regression entspricht; es transgrediert ebenso wie das Méotien
nicht nur iiber das Mediterran (Kreise: Muscel— Arges—
Vilcea), sondern auch iiber den paliogenen Flysch (Orgretin-
Posesti, Kreis Prahova). — Unrichtig ist auch, daB an der
Grenze von Dacien und Levantin abbauwiirdige Kohlenfloze
liegen; es sind dies nur schwiirzliche, wenig Kohle enthaltende
Einschliisse. — Unrichtig ist ferner (S. 104 bis 124) die An-
gabe, daB am Deckenrande von Moinesti bis Solont in der Moldau
exotische Blocke liegen; es sind dies Konglomerate der Basis
des Mediterran, die, mit der ganzen mediterranen Schichtenfolge
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unter den gestorten und teilweise iibergeschobenen Flyschrand
eingekeilt, von diesem iiberschoben worden sind und von den
ruminischen Geologen schon seit langem als solche erkannt
wurden. — Unrichtig ist auch die Mitteilung, daB durch Boh-
rungen festgestellt worden sei (S. 105), daB die Salzformationen,
deren tiefsten Horizont die Schichten mit Salz und bitumingsen
Tonen und Schiefern (Olmuttergesteine) bilden (? ), auf der aus
mesozoischen und alteren Gesteinen bestehenden Pribalkani-
schen Platte aufliegen, denn in der ruménischen Ebene, d. h. im
Gebiet der Prabalkanischen Platte wurden bis jetzt nur zwei
Tiefbohrungen durchgefiihrt: die von Bukarest (Parcul Carol 1.),
welche nach Durchdringung des Quartars und des Pliozins bei
annihernd 1000 m Tiefe im Sarmatischen stecken geblieben ist,
und jene von Marculesti in ,,Biragan®, die, in etwa 750 m Tiefe
im Jura eingestellt, weder Salz noch bituminése Tone, noch
sicher bestimmbares Mediterran angetroffen hat.

Seite 106 wird die innere Struktur des Salzstockes Podenii-
Noui eingehend beschrieben, die Krejci nie gesehen haben kann,
da nur ein sehr geringer Teil der von Gewissern stark zer-
schnittenen Oberflache sichtbar ist.

Unrichtig ist anch die Bejahung (8. 111 und 124), daf beim Tazldu-Dorfe
als Fenster unter der Flyschdecke und bei Zeme§ in 2 Bohrungen unter der-
selben Decke die ,charakteristischen (?!)“ Foraminiferenmergel der Mediterran-
stufe angetroffen sind, ebenso wie die Verneinung (8. 124) des Vorhandenseins
zweier Mulden von sehr charakteristischem Mediterran bei Stanesti-Solonf die
ununterbrochen von den Subkarpathen bis ins Slatina-Tal verfolgbar sind.

Siidlich vom Tazlau-Dorfe gibt es noch eine Mulde von Mediterran,
welche im Tazlau-Tale von Silagele Mari, nordlich, bis Lucacesti bei Moinegti
siidlich, in den Subkarpathen, ebensoguat verfolgbar ist.

Die Stratigraphie und die Tektonik dieser Region war seit langer Zeit
festgestellt (Dr. Voitegti, Annales des Mines de Roumanie, I. No. 4, 1918,
Dr. Preda u. Dr. Grozescu, Anuar. Inst. Geol. Vol. VII, 1913) und sollte
dem Herrn Krejci bekannt sein.

Die Erforschung der Polarwelt auf dem Luftwege.
Von R. Rungaldier.

Der verhiltnismifig alte Gedanke der Verwendung von Luft-
fahrzeugen in der Polarforschung wurde zuerst 1874 vom Generalpost-
direktor Stephan in einem Vortrage ausgesprochen, in dem er
den Plan einer Nordpolexpedition im lenkbaren Luftschiff und die
Zukunftsbedeutung der Luftschiffahrt fiir den Weltverkehr iiberhaupt
behandelte. 1876 schlug der Amerikaner Cheine eine Expedition
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