Die Hochwasserkatastrophe am Yangtse-Kiang im Jahre
1931.

Von Ing. L. Brandl, Mitglied der ,National Flood Relief Commission“ in China.
(Mit 2 Abbildungen im Text und 4 Bildern auf Tafeln X—XI.)

Der Yangtse-Kiang ist die Hauptader des Verkehres mit dem In-
nern Chinas und sein Gebiet mit dem gewaltigen Netz der schiffbaren
Nebenfliisse und Kanéle nimmt 607 des ganzen fremden Handels auf.
Der Yangtse ist schiffbar von der Miindung aufwérts bis Suifu, das ist
auf rund 1630 Meilen oder 2600 km Lé#nge. Sein Einzugsgebiet erstreckt
sich vom 90°—122° ¢stlicher Linge und vom 25.—35. Grade nordlicher
Breite (also iiber 32 Lingengrade und 10 Breitengrade) und hat eine
Ausdehnung von 1,959.333 km?®. Es beriihrt 11 Provinzen, von denen 5
zur Génze innerhalb des Einzugsgebietes liegen. Der Yangtse-Kiang
entspringt in den Bergen von Tibet und hat bis Pingshan, das ist auf
eine Ldnge von 1525 nautischen Meilen oder 2821 km den Charakter
eines Bergstromes, der ein Gefille von durchschnittlich 1-3—1-5 m pro
km aufweist, das sich streckenweise bis zu 7 m pro km steigert. Von
Pingshan an sinkt das Gefille auf 0-28 m pro km und verringert sich
bis Ichang auf 020 m pro km. Bei Ichang betritt der Strom das Tiefland;
es sinkt sein Gefille auf 2—5 em pro km. Gewaltige Seen liegen an
seinen Ufern, so der Tung-Tin-See und der Poyang-See, welche bedeu-
tende Nebenfliisse aufnehmen und deren Abflufl in den Strom vermitteln.

Der Wasserstand schwankt in der Bergstrecke von N. W. zum H.
W. z. B. in Chunking in einer Hohe bis zu 100 Fufl (30 m). In Ichang,
also beim Ausgang der Bergstrecke betrdgt diese Schwankung noch
45—48 Fub (14—15 m) und erreicht in der Tieflandstrecke, wie z. B.
bei Hankow mnoch 40 FuB (12 m) im Durchschnitt. Im Jahre 1931 hat
sich der Hochstwasserstand in Hankow auf rund 50 Fufl (15 m) iiber
den Niederwasserstand erhoben. Die absolute Hohenlage des Wasser-
spiegels in der Tieflandstrecke ist gegeniiber dem Meeresspiegel sehr
gering, so dal selbst der Hochstwasserspiegel des Jahres 1931 gich in
Hankow nur ca. 28 m iiber den mittleren Meereswasserspiegel erhoben
hat. Die Wassermenge ist sehr bedeutend und schwankt z. B. in Hankow
zwischen 4000 m®*/sek. bei N. W. und 65.000 m?*/sek. bei H. W., wihrend
bei dem H. W. des Jahres 1931 dort eine Hiochstwassermenge von rund
78.000 m*sek. erreicht wurde. Die Schiffbarkeit beginnt in Pingshan mit
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Dschunken und verbessert sich stromabwérts bis Ichang immer mehr.
Schon die Strecke Ichang—Chungking kann von Dampfern befahren
werden, wihrend die Tieflandstrecke auch fiir seegehende Fahrzeuge
ausreichende Fahrwassertiefe aufweist, so daBl man vor Hankow schon
Seedampfer und Kriegsschiffe liegen sehen kann.

Die Niederschlagsverhiltnisse sind dadurch gekennzeichnet, daf das
Gebiet des groferen Niederschlages im Haupttale am Unterlauf liegt,
wo jéhrliche Regenhéhen von mehr als 1400 mm vorkommen, wahrend
schon z. B. in Ichang nur mehr ca. 1100 mm registriert werden. Besonders
niederschlagsreich ist das Kinzugsgebiet des rechten Ufers, das fast
durchwegs Regenhshen von 1400—1600 mm aufweist, wihrend das Nie-
derschlagsgebiet des linken Ufers in der Zone von 900—1000 mm jahr-
licher Regenhohen liegt. Der grofte Teil dieser Niederschlige fillt im
Friihjahr und im Sommer.

Der Yangtse-Kiang fiihrt daher nach der Regenzeit des Friihjahres
fast ausnahmslos alljihrlich im Sommer ein Hochwasser ab, das in der
Regel in den Monaten Juli und August zur Kulmination im Unterlaufe
ansteigt. Diese Hochwasserwellen sind im Mittel- und Unterlauf des
Stromes von wochen-, bzw. monatelanger Dauer. In Ichang (1730 km
von der Miindung) folgen in den Monaten Juli und August meist zwei
oder drei Hochwasserkulminationen in kurzen Zeitrdumen aufeinander,
aber in Hankow (1057 km von der Miindung) verschmelzen diese Wellen
zu einer einzigen langgestreckten Welle, welche monatelang andauert.
Die Hohen dieser Hochwasserwellen betragen noch in Ichang durch-
schnittlich 45 Full bis 48 Full iiber dem niedersten Wasserstand, wih-
rend sie in Hankow bisher rund 40 Full bis 41 Ful erreicht haben. Die
Hochwasserwelle des Jahres 1931 war von ganz besonderer Hohe und
Lénge. Schon Anfang Juli fiihrte der Yangtse-Kiang einen hohen Was-
serstand, welcher in Hankow am 1. Juli mit der Lesung 39 Ful iiber
Null, schon 36 Fub iiber dem durchschnittlichen niedersten Wasserstand
sich erhoben hatte. In den ersten Julitagen setzte nun ein ausgiebiger
Regen ein, welcher sich iiber das ganze untere und mittlere Yangtse-Tal
erstreckte. Die Intensitéit des Regenfalles erreichte an einzelnen Tagen
und Platzen 140 bis 160 mm in 24 Stunden. Es folgten 2 Regenperioden
knapp hintereinander, so im Monate Juli beispielsweise in Hankow
21 Regentage mit einem Gesamtniederschlag von 545 mm, was ca. 43%
des durchschnittlichen Jahresniederschlages gleichkommt. In Woosung
néchst der Miindung des Stromes gab es im gleichen Monat 20 Regen-
tage mit einem Gesamtniederschlag von 549 mm, d. s. 55% des Jahres-
niederschlages.

Die Intensitiit des Regens nahm von Osten gegen Westen, also gegen
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den Oberlauf hin ab, betrug aber in Ichang noch immer im Monate Juli
356 mm, d. s. 32:6% des durchschnittlichen Jahresniederschlages und
an einem Nebenflufl des Oberlaufes, in Ningyuan 232 mm, d. s. 277 des
Jahresniederschlages. Aber auch im darauffolgenden Monate August
gab es noch wiederholte, wenn auch nicht so ausgebreitete und inten-
sive Niederschlige wie im Juli. Inshesondere im Gebiete des Mittel- und
Oberlaufes erreichten diese Niederschlige an einzelnen Stellen ein Tages-
maximum von mehr als 100 mm und eine Gesamtmenge welche bei-
spielsweise in Chengtu 281 mm, in Tungchwan 276 mm und am Haupt-
strome in Ichang 314 mm betrug. Von diesen Niederschléigen sind ganz
bedeutende Mengen sofort zum Abflull gekommen, weil der Boden in-
folge der vorhergegangenen Niederschlige nicht mehr aufnahmsfihig
war. Auch die zahlreichen Seen an den Ufern des Stromes, welche als
Speicherbecken angesehen werden konnen, waren zur Zeit dieser Nie-
derschldge schon sehr hoch gefiillt. Beispielsweise war der Wasserstand
an dem den Tung-Tin-Lake charakterisierenden Pegel von Laishishan
am 1. Juli schon 30,7 Fuf} iiber Null, d. s. ca. 33 Full oder rund 10 Meter
iiber dem Niederwasserstand. In Hankow war der Wasserstand am
1. Juli schon auf die Lesung 39 Fufl iiber Null gestiegen, d. s. 36 Full =
1097 m iiber dem Niederwasserstand. Infolge der vorgeschilderten, An-
fang Juli einsetzenden Niederschlige stieg der Wasserstand ununter-
brochen weiter an und erreichte in Ichang die erste Kulmination am
11. Juli mit der Lesung 365 Full, worauf wieder ein Fallen einsetzte,
um dann neuerlich anzusteigen und am 24. Juli die zweite Kulmination
in Ichang mit der Lesung 412 Ful} iiber Null zu erreichen. Diese beiden
Wellen vereinigten sich stromabwiirts insbesondere durch die Zufliisse
aus dem ununterbrochen ansteigenden Tung-Tin-Lake zu einer einzigen
Welle, welche in Hankow vom 23. zum 24. Juli die Uferkante, die
48 Ful hoch iiber Null liegt, iiberflutete und die erste Kulmination am
29. Juli mit der Lesung 50-1 Ful erreichte. Der nach einer kurzen Pause
neuerlich einsetzende Regen brachte das schon beginnende Abfallen des
Wasserstandes in wenigen Tagen wieder zum Stillstand und der Wasser-
stand in Ichang hob sich schon vom 4. August ab wieder und erreichte
eine neuerliche Kulmination mit der Lesung 503 iiber Null am 10. Au-
gust. In Hankow war der Wasserstand nur 2 Tage lang um 0-5 Fu} ge-
fallen und dann sofort wieder gestiegen, um am 19. August mit der Le-
sung 53:6 Fub (56 Ful iiber der Uferkante) den hochsten Stand dieser
aullerordentlichen Flutwelle in Hankow zu erreichen.

Dieser hichste Wasserstand wire noch erheblich hoher geworden,

Wwenn nicht stromaufwirts von Hankow an zahlreichen Stellen die Diamme
durchbrochen oder iiberflutet worden wiren. Schon in Chenlingki am
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Ausfluf des Tung-Tin-Lake war der Wasserstand durch die Damm-
briiche wesentlich niedriger geblieben, als er geworden wére, wenn die
Damme sowohl entlang des Yamgtse-Kiang als im Gebiete des Tung-
Tin-Lake standgehalten hitten. Eine 100 bis 150 km breite Wasserfliche
war im Gebiete des Tung-Tin-Lake entstanden und eine gleichfalls ca.
100 km breite Wasserfliche erstreckte sich entlang des Yangtse-Kiang
stromaufwirts und stromabwirts von Chenlingki bis Hankow.

Die Flut war von so auBerordentlicher Hohe, dafl sie alle in den
vorhandenen Wasserstandsaufschreibungen angegebenen Hochwisser
der letzten Jahrzehnte iiberragte und die meisten Diamme iiberflutete. Die
Dammbriiche kamen meist fiir die Beviolkerung iiberraschend, so daf oft
in wenigen Minuten das tief gelegene Land mehrere Full unter Wasser
war. Hunderttausende von Fliichtlingen konnten héher gelegenes ILand
nicht mehr erreichen und retteten sich auf die D&cher ihrer Hiuser und
auf Baume oder auf die Krone einzelner hoherer Damme. Vielfach wur-
den aber auch die Dédmme allm#hlich vom Wasser erreicht oder die Héu-
ser, auf deren Déacher die Menschen sich gefliichtet hatten, stiirzten ein
und rettungslos waren die Fliichtlinge verloren. Bei der ungeheuren Aus-
dehnung des Giebietes war es nicht moglich, iiberall rechtzeitig Hilfe zu
bringen, die Menschen auf hoch gelegenes Land zu schaffen oder auf die
weit entlegenen Rettungsinseln rechtzeitig Nahrungsmittel zu bringen.
Zahlreiche Arzte, Pflegepersonen, Arzneimittel und Impfstoffe wurden
entsendet, doch waren Hunderttausende trotz der aufopferndsten Be-
mithungen durch die entstehenden Krankheiten dem Tode ausgeliefert,
da die Zahl der von der Katastrophe betroffenen Menschen zu grofl war.

Eine Entwésserung war zunichst unmoglich, da der Wasserstand
viele Wochen fast unverdndert gleich hoch blieb.

In den letzten Augustwochen setzte ein Taifun ein, der hohen Wel-
lengang auf den ungeheuren Wasserflichen erzeugte, so da noch zahl-
reiche Démme, die standgehalten hatten, iiberflutet wurden und viele
Hiuser einstiirzten. Die Menschen, welche sich auf diese Démme oder
auf die Dicher der Hauser gefliichtet hatten, gingen in den Fluten unter.
Rund 10,500.000 Menschen sind obdachlos und heimatlos geworden und
sollten genihrt, sowie vielfach auch bekleidet werden, da sie oft nur das
nackte Leben retten konnten.

Um das Ausmal der iiberschwemmten Gebiete festzustellen und zu
wissen, wohin zun#chst Hilfe, insbesondere Nahrungsmittel zu senden
seien, wurde mit Flugzeugen das iiberschwemmte Gebiet iiberflogen, die
Grenzen des Gebietes in Karten eingezeichnet und an einzelnen besonders
bemerkenswerten oder wichtigen Stellen photographische Aufnahmen
aus dem Flugzeug gemacht. Diese Aufnahmen wurden entlang des
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Yangse-Kiang von Nonking aufwiirts bis Ichang vom Zentralvermes-
sungsamt in Nenking und im &stlichen Gebiete entlang des Grofien Kana-
les von Colonel Lindbergh ausgefiihrt, welcher in Begleitung seiner
Frau eben zu dieser Zeit nach dem fernen Osten gekommen war und
mit seinem Flugzeug sich der Hochwasserkommission zur Verfiigung
stellte. -

Diese Aufnahmen brachten die noiwendige Orientierung iiber das
Ausmal der von der Kalasirophe berilhrien Gebiete und ermoglichten
die notwendigen Dispositionen der Hilfeleistung fiir die Millionen Men-
schen, welche aus Stidten und Dirfern geflohen waren und auf der Hdohe
von Hiigeln, sowie auf der Krone einzelner hochgelegener Diamme ihre
armseligen Lager aufschlagen muliten.

Die Uiberschwemmten Landflichen haben nach den mittels Flugzeug
erfolgten Fesistellungen ein Ausmal von 34.000 Quadratmeilen, d. s.
£8.000 km* (Osterreich hat ein Fliachenausmal von 83.833 km®), ohne
die Flichen der innerhalb der iiberschwemmten Gebiele gelegenen Seen,
welche ein Ausmal von 23.290 km® haben. Hiezu kommen noch iiber-
schwemmte Flachen, welche durch die Flugzeugaufnahmen nicht fest-
gehalten wurden, so daB die Gesamtfliche, welche unter Wasser kam,
ein AusmaB von 47.000 Quedratmeilen, d. s. 121.636 km®! besitzt.

Der Abflull aus diesem ungeheuren Wasserspeicher erfolgte nur sehr
langsam, so dafl monatelang der Wasserstand in Hankow wesentlich
hoher war, als es nach den Wasserstandsverhilinissen der Zuflilsse zu
erwarten gewesen wiire. Vom 23. Juli bis 23. September, also volle 2 Mo-
nate, war die Uferhdhe der Stadt Hankow iiberschwemmt. Der Wasser-
stand in Chenlingki am Ausflusse des Tung-Tin-Lake in den Yangtse-
Kiang war zum Beispiel schonr am 27. August auf ein Niveau gefallen,
welches bei normalen Abflulverhillnissen hiitte erwarten lassen, dafl in
Hankow die Uferhthe trocken geworden wiire. Tatsiichlich war sie noch
5 FuBl hoch iiberschwemmt und kam erst einen Monat epiter wieder iiber
Wasaser, Insbesondere bis 10. September dauerie ein ganz aufBlerordent-
lich langsames Abfallen des Wasserstandes an, das wahrscheinlich nicht
nur auf Staverscheinungen, sondern auch auf neuen Zuflul zuriickzu-
fithren war. Leider fehlen diesbeziiglich verlafliche Angaben, da beispiels-
weise aus dem Gebiete des Hanflusses, welcher bei Hankow miindet, keine
‘Wasserstandsbeobachtungen infolge widriger Verhiltnisse zu erhalten
waren und tatséchlich im Gebiete dieses Flusses noch im August be-
trichtliche Regenmengen gefallen waren.

! Osterreich . . . 83833 km?
Schweiz , . . 41295 km®

125 128 km*
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Vom 19. August, dem Tage der Kulmination in Hankow, war der
Wasserstand bis 10. September in 23 Tagen um nur 2-4 Full, also im
Durchschnitt pro Teg um nur 0’1 Ful gefallen. Erst nach dem 10. Sep-
tember erfolgte ein etwas rascheres Abfallen, das bis 10. Oktober durch-
schnittlich tidglich 024 Ful = 73 em betrug.

Monatelang dauerte derart die Uberschwemmung an, ungeheure Ge-
biete bewohnten und bhebauten Landes bedeckend.

Sobald der Wasserstand soweit gesunken war, dall die Dimme und
Ufer wieder sichtbar wurden, wurden alle verfiigharen Ingenieure und
Vermessungsheamten in die iiberschwemmten Gebiete entsendet um die
enlsiandenen Schiéden an den Ufern und Ddmmen festzustellen und
gleichzeitig auch an Ort und Stelle dag Erforderliche zu veranlassen, um
zuniichst wenigstens das Wasser aus den iiberschwemmten Gebieten
raschestens wieder zum Abflull zu bringen. Die Aufnahme des Aus-
mafles der iiberschwemmten Gebiete und der entstandenen Schiden an
den Ufern und Dimmen bilden die Grundlage fiir die Feststellung jener
MaBnahmen, welche notwendig wiren um die Wiederholung einer sol-
chen Katastrophe nach M¥églichkeit hintanzuhalten. Fiir diese MaB-
nahmen ist es vor allem unerliaBlich, zu wissen, mit welcher gréfiten
Hochflut zu rechnen ist, wenn die gesamie Wassermenge geschlossen
zwischen sicheren Dimmen abgefithrt werden soll. Infolge der zahlrei-
chen Dammbriiche fand eine bedeutende Entlastung des Hauplstromes
stolt, da die Wassermenge sich auf Hunderte von Kilometern weit in das
Land ausbreitete. Ich habe daher versucht, die wahrscheinliche Hohe des
Wasserspiegels unter der Voraussetzung zu rekonsiruieren, dafi die
Dimme nicht durchbrochen oder iiberflutet worden wiren sondern stand-
gehalten hitien. Mit Riicksicht auf die komplizierten ZufluBverhilinisse
des Yangtse-Kiang und die zahlreichen als Speicherbecken wirkenden
Seen an seinen Ufern ist diese Rekonsiruktion sehr schwierig. Die Auf-
gabe wird noch dadurch erschwert, daB die verfiigharen Daten und Un-
terlagen unzureichend gind, weil von einzelnen sehr ausschlaggebenden
Nebenfliissen, wie z. B. von dem bei Hankow miindenden HanfluB, wie
erwihnt, liberhaupt keine Wasserstandsmeldungen zu erlapgen waren.
Anderseits konnte nicht viel Zeit verloren und mulite getrachtet werden,
80 rasch als moglich die notwendigen Anhaltspunkte fiir die Beurteilung
der Grofe des Hochwasserabflusses zu gewinnen, um chestens an der
Instandselzung der D&mme zu arbeiten, soweit es die vorhandenen Mittel
gestatieten. Es mullte daher auch in mancher Hinsicht mit angenédherten
Daten das Auslangen gefunden werden, wo prizise Unlerlagen fehlten.
Bei der Beurteilung der Zulissigkeit dieses Vorganges darf micht ver-
€essen werden, dafl es sich um eine Hochflut handeli, welche in diesem
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Ausmale gliicklicherweise als eine Seltenheit bezeichnet werden darf. Bei
dem Zustandekommen dieser Katastrophe wirkten eine grole Anzahl
verschiedener Ursachen mit und es sind daher eine ganze Reihe von ver-
schiedenen Kombinationsmoglichkeiten gegeben. Um die unter den gege-
benen schwierigen und komplizierten Umstéanden iiberhaupt erreichbare
moglichste Sicherheit zu erzielen, wurde versucht, die Rekonstruktion

m Jahre 1931 (1 Juli bis 39, 0k )
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Abb. 2. — Die Dauer der Hochwasserstinde.

der Hochflut aus der Kombination der Hochwasserwellen der einzelnen
Zubringer auf verschiedenen Wegen durchzufiihren, und wurde hiebei
als fiir das Ausmaf der Katastrophe besonders charakteristische Ortlich-
keit Hankow gewahlt.
Mit Hilfe der Wasserstandsbezugslinien zwischen den Pegelstationen
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der Zubringer, des Tung-Tin-Lake und des Hauptstromes und der tat-
sichlichen Wasserstandsheobachtungen wihrend des Abflusses der Hoch:
flut, wurden verschiedene Kombinationen der Ubertragung der Hochst-
wasserstinde der Zubringer auf die Station Hankow durchgefiihrt. Hie-
bei wurde die den Tung-Tin-Lake charakterisierende Pegelstation in Lai-
shishan mit der am Ausfluf dieses Sees in den Yangtse liegenden Station
Yochow (Chenlingki) kombiniert, ferner in diese Kombination dann die
stromaufwarts an dem letzten geschlossenen Querprofil gelegene Station
Ichang einbezogen und schliefillich diese Hauptflufistation kombiniert mit
den Stationen Chengteh, Tsingshi, Yiyang und Changsha an den einzel-
nen Zubringern des Tung-Tin-Lake. Aus diesen Untersuchungen ergab
sich, daB} die Kulmination der Hochflut in Hankow voraussichtlich mit
einer Lesung von 57 Ful statt mit 53:6 Ful iiber Null erfolgt wire, wenn
die Damme standgehalten hitten. Aus der Kulmination des Hochstwas-
sers in Hankow mit 57 Full iiber Null kann nun die voraussichtliche
Kulmination an anderen Ortlichkeiten mit Hilfe der Wasserstandsbezugs-
Jinien der verschiedenen Pegel entlang des Flusses abgeleitet werden.

Im nachstehenden sollen nun die tatséichlichen Wasserstandslesun-
gen withrend des Hochwassers an den wichtigsten Pegelstationen und die
voraussichtlich zu erwartenden Hochstwasserstinde, wenn die Démme
standgehalten hitten, einander gegeniibergestellt werden.

H.-W. 1931 H. H.-W. Differenz
Ichang . . . . . . . 50 FuB. . .50 FuB . . .0 FuB
Yochow T (| o = oue D8 o L s =39 o
Hankow e o B o= w ow D36 ume wrm 2 D0 G s e Ok
Kiukiang . v . o . . 454 , . . .48 o= 26
Wuhu w8 om s oo BL3 = b o« 288 5 e 7 MRS
Nanking s e e e e 250 e o 267w s P 7
Chinkiang . . . . . . 201 , . . .226 , . . . 20

Hiebei ist fiir die Station Kiukiang zu bemerken, daff eine weitere
Hebung des Wasserstandes nicht ausgeschlossen ist. Die bisher vorge-
legenen Daten gestatten noch nicht eine endgiiltige entscheidende Beurtei-
lung des Einflusses des Poyang Lake. Jedenfalls ist hier die Annahme
einer entsprechenden Sicherheitshohe zu empfehlen.

Die Unterschiede zwischen den Hohen zeigen, daB sehr bedeutende
Mafnahmen notwendig wiiren, um das Uferland gegen eine Hochflut zu
schiitzen, wie sie sich im Jahre 1931 ereignet hat.

Es ist nicht moglich, iiberall einfach nur die Démme auf eine Hohe
zu heben, welche die Hochstwassernivelette tiberragen wiirde. An meh-
Teren Stellen sind die Querprofile des Stromes zu eng und verursachen
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einen Aufstau der Hochwassermenge, welcher in dem stromaufwirts ge-
legenen Stromabschnitte aulerordentliche Dammhohen verlangen wiirde.
Auch ist eine Hebung der Diamme entlang der unmittelbar am Strome ge-
legenen Stidte infolge der dort bestehenden Bauanlagen und Strafien
nicht ohneweiters moglich. Beispielsweise wire dies in Hankow sehr
schwierig. Andere Engstellen, wie jene bei Chintoshan und Panpishan
sind von Hiigeln begrenzt und eine Erweiterung wiirde ganz aulleror-
dentliche Schwierigkeiten und Kosten verursachen.

Es ist daher notwendig, die Ausfiihrung von Entlastungskanilen
und Speicherbecken zu studieren, fiir welche Zwecke die zahlreichen
Seen entlang des Stromes zum Teil beniitzt werden konnten. Speicher-
becken kénnten aber auch im Oberlauf angelegt werden. Um die Wasser-
abfiithrung des Hauptstromes zu entlasten, wird die Anlage von Ent-
lastungskanilen, insbesondere fiir den Schutz von Hankow, sowie fiir
die Umgehung der Engstellen von Chintoshan und Panpishan und fiir
den Schutz von Kiukiang und Nanking zu studieren sein. Fiir die Ver-
besserung der Abfluliverhéltnisse und die Verhinderung von Sinkstoff-
ablagerungen an Stellen, wo sie nicht willkommen sind, wire es notwen-
dig, die Regulierung des Stromes wenigstens in den schlechtesten Ab-
schnitten in Angriff zu nehmen. Die Durchfiihrung der Regulierung des
ganzen Stromes wiirde naturgemif bei seinen gewaltigen Ausmaflen ganz
aullerordentliche Mittel in Anspruch nehmen. Dal sie derzeit nicht ausge-
fiihrt werden kann, ist selbstverstindlich. Méglich aber wire es, allméh-
lich an einzelnen Stellen, wo es besonders notwendig erscheint, den
Stromgrund durch Regulierungswerke zu fixieren, die Ausbildung einer
stabilen Schiffahrtsstrafle und damit eines stabilen Stromschlauches ein-
zuleiten, der jederzeit der Schiffahrt einen sicheren Fahrweg bietet, aber
auch eine jederzeit unveréinderte Aufnahmsfihigkeit fiir die Hochwasser-
mengen besitzt.

Der Mangel an reichen Geldmitteln sollte nicht Ursache sein, das
Strombett einer Verwilderung zu iiberlassen. Daf} dies vielfach geschehen
ist, hat dazu gefiihrt, dall grofe Fliisse wiederholt ihr Bett vollstindig
gedndert haben und dadurch weite Strecken fruchtbaren ILandes ver-
wiistet wurden. Es laflit sich oft mit verhéltnismalig geringen Mitteln
eine Katastrophe verhiiten, wenn rechtzeitig an der richtigen Stelle in
richtiger Weise eingegriffen wird. Es miissen nicht sofort grofziigige und
umfassende Arbeiten eingeleitet werden, wenn eben die Mittel es nicht
gestatten. Der Eintritt von Hochwissern mufl an jedem Flusse gewirtigt
werden, und wir haben nur die Méglichkeit, die Abflulbedingungen so
zu gestalten, dafl keine Katastrophe verursacht wird. Eine entsprechende
Gestaltung des Strombettes und die Erhaltung der Ufer und Démme in
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gutem Zustande ist daher unentbehrlich. Sehr wichtig ist es auch, einen
ununterbrochenen Aufsichtsdienst entlang des Stromes einzurichten, um
die Bauanlagen stindig zu iiberwachen und jeden Schaden sofort zu be-
heben.

Eines der wichtigsten Hilfsmittel, um einer Katastrophe vorzubeu-
gen oder mindestens ihre Folgen auf ein Minimum zu beschrénken, ist
die Einrichtung eines Dienstes fiir die Wasserstandsvorhersage und eines
Wasserstands-Nachrichtendienstes. Der Eintritt einer Hochwasserkata-
strophe bedroht die Uferbewohner vielmehr, wenn sie iiberraschend
kommt, als wenn die Bevolkerung gewarnt wird, so dall sie Zeit hat, ihr
Hab und Gut sowie ihre Nahrungsvorrite und schlieBlich sich selbst in
Sicherheit zu bringen.

Millionen von Werten und Millionen von Menschenleben konnen
unter Umstéinden durch einen solchen Dienst gerettet wenden.

Das Gebiet des Yangtse-Kiang ist von so ungeheurer Ausdehnung
und Wichtigkeit, daf die Wohlfahrt der an seinen Ufern und an seinen
Nebenfliissen lebenden Bevélkerung fiir die Wohlfahrt des ganzen Lan-
des entscheidend ist.

Die Zentral-Universitit in Nanking lief durch ihre landwirtschaft-
liche Abteilung eine Untersuchung iiber den Schaden anstellen, der durch
die Hochflut in der Landwirtschaft verursacht wurde. In 2366 Dorfern,
welche in 90 verschiedenen Bezirken des iiberschwemmten Gebietes ge-
legen waren, wurden statistische Erhebungen durchgefiihrt. Die von der
Uberschwemmung betroffene Bevolkerung ist annidhernd so grof wie
jene der Vereinigten Staaten. Im iiberschwemmten Gebiete sind 45% aller
Bauernhéuser zerstort und 40% der Bevélkerung gezwungen, ihre Hei-
mat zu verlassen. Im Mittel waren alle Hiuser des Gebietes durch
51 Tage unbewohnbar. Die mittlere Wassertiefe auf den Feldern betrug
9 FuB. Der Totalverlust an Zug- und Nutzvieh, Ackergeriten, Saatgut,
Lebensmitteln, Futter, Einrichtung, Bekleidung, zerstorten Haéusern usw.
wird mit rund 2 Mia chinesische Dollar ! berechnet. Die iiberschwemm-
ten Fliachen haben ein Ausmal von 47.000 Quadratmeilen. 50 Mio Men-
schen wurden durch die Uberschwemmung beriihrt, 105 Mio Menschen
obdachlos und darauf angewiesen, von fremder Hilfe zu leben.

(Die Mississippi-Katastrophe vom Jahre 1927 iiberschwemmte
eine Fliche von 20.000 Quadratmeilen und machte 600.000 Menschen ob-
dachlos.) Zur Sicherung der Ernihrung der Fliichtlinge wurden 420.000 t
Weizen und Mehl von Amerika gekauft.

Die Reparatur der Dimme wird 4500 km Dammlinge umfassen und
210,732.000 m® Erdarbeit erfordern. Fiir diese ungeheuren Arbeiten sind

1 1 amerikanischer Dollar = 4 bis 4% chinesische Dollar.
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650.000 Arbeiter ausschlieflich aus den Kreisen der Fliichtlinge in Ayg-
sicht genommen, die als Entgelt fiir die Arbeitsleistung Weizen ung
Mehl fiir sich und ihre Familie erhalten.

Die Regierung macht alle Anstrengungen, um die Geldmittel fiir die
Hilfeleistung an die von der Katastrophe betroffene Bevolkerung aufzy-
bringen. Die Auflage einer besonderen Anleihe wurde beschlossen, 10%
Zuschlag zu allen Eisenbahnfahrkarten und zu den meisten Zolltaxen
werden eingehoben sowie Aufrufe zur freiwilligen Beitragsleistung an
die Offentlichkeit gerichtet. Die Beamten der Regierung haben durch
Monate 207% ihrer Beziige der Hochwasserkommission zur Verfiigung
gestellt.

Trotzdem werden die Mittel nicht ausreichen, um iiberall, wo es not-
wendig ist, Hilfe zu spenden. Millionen von Menschen sollen Nahrungs-
mittel und Bekleidung erhalten.

Ungeachtet aller Schwierigkeiten und aller Notlage wird sich aber
das chinesische Volk mit seiner bew#hrten Geduld und Zihigkeit auch
von dieser Katastrophe wieder erholen und sich zu neuen Reformarbeiten
aufraffen.

(Die Redaktion der Zeitschrift ,,Die Wasserwirtschaft“ hat den Abdruck
der vorstehenden Abhandlung aus ihrem Jahrgang 1932, Heft 14, freundlich ge-
stattet und Herr Kommerzialrat Benno Fanto hat aullerdem auch die Abbildun:
gen in liebenswiirdiger Weise der Geographischen Gesellschaft iiberlassen.)

Ein uralter Landweg der Ozeanier-Wanderungen.
Von Prof. Dr. Karl Tduber, Héngg bei Ziirich.

Anlaflich der Abhandlung iiber , Fahrten und AuBenposten der
Ozeanier* (Peterm. Mitt. 1930, H. 11/12, S. 308) habe ich die Andeutung
gemacht, dall verschiedene Tatsachen auf Wanderungen aus Ozeanien
schon vor der auf 5000 v. Chr. angesetzten neuen Epoche des Neolithi-
kums (nach alter Terminologie) hinweisen und daf bei diesen Wande-
rungen moglicherweise Wege eingeschlagen wurden, die weniger weit
iibers Wasser fithrten. Zu einem solchen Weg, der von Ozeanien zu-
néchst nach Ostasien und dann auf &hnlichen Spuren wie in viel spéterer,
historischer Zeit nach dem fernen Westen ging, mochte ich hier Bau-
steine zusammentragen.

Bereits der frithe Australier hat sich weit aullerhalb seines
Kcntinentes ausgedehnt. Paul Rivet in Paris (im Bulletin Soc. Ling.
t. XXVII fasc. 3) und Paul Hambruch Abteilungsvorsteher am Ham-
burger Museum fiir Volkerkunde (,,Einfithrung“ in die Abteilungen
Indonesien und Siidsee), erwihnen diluviale Schidel von durchaus
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