Gletscher von Gmiind.
Von Roman Lucerna.
Mit 5 Abbildungen im Text und 1 Karte Tatel IX.

‘Wo Malta und Lieser, die Tauernwiisser, zusémmenkommen, liegt im
Zwischenraum beider Gmiind. Die steile Maltabriicke quert den Flufl zum
etwa 10 m hohen, etwas geneigten Hauptplatz, der nordéstlich zieht. Thm
parallel die Hduserzeilen, vier im Norden, davon zwei oben, zwei auf dem
niederen Maltatalboden, zwei im Siiden. Der Hauptplatz ist geschlossen.
Vier Tore fiihren hinaus: das siidwestliche nach Spital, das nordéstliche
ins Liesertal, das nordwestliche ins Maltatal, das siidostliche ins
Schwimmbad. Vier Gebidude sind Gmiinds Wahrzeichen, das Stadttor, die
Kirche, das alte, das meue SchloB.

‘Wer von Spital a. d. Drau in Kérnten nordwirts nach Gmiind geht,
passiert zuerst der Quere nach ein Stiick Drautal, dann die Lieserschlucht,
den Querschnitt durchs Millstiitter Mittelgebirge, dann wieder ein Stiick
Drautal und zwar den Westabschnitt der von diesem ostlich von Lendorf
abzweigenden Millstétter Seefurche und tritt dann bei der hochragenden
Kirche von Liesereck, welche architektonisch gliicklich einem Platten-
und Talsporn aufgesetzt ist, in das eigentliche Tauerntal der klaren,
schon griinen Lieser ein. Von hier und dem benachbarten ILieserhofen
stehen zwei Wege zur Verfiigung: die den Windungen des Flusses an-
gepalite TalstraBe, die vielfach in die Wandungen der Felsschlucht
gesprengt ist, nahe deren Sohle sie fiihrt, mit Auto-Hochfrequenz, Holz-
transport und Touristenverkehr, und die alte Gmiindner Strafle, die un-
weit Lieserhofen auf hohe Terrasse emporklimmt und dann aussichtsreich
auf der Sohle des iib er der Felsschlucht gelegenen Gletschertales zu den
gleichfalls hochgelegenen Terrassen von Trebesing, mit seinem noch nicht
berithmten Séuerling fiihrt, von wo sie gegen das nicht mehr ferne Gmiind
absinkt. Ein Parallelzug zu dieser hochgelegenen heutigen Zugstrafle

Der Hauptausschufi des Deutschen wund Osterreichischen Alpen-
vereines hat die Verdffentlichung der Abhandlung von Roman Lucerna
»Gletscher von Gmind“ durch eine namhafte Zuwendung ermdéglichi;
der Vorstand der Geographischen Gesellschaft dankt an dieser Stelle Jiir
die tatkriftige Forderung.
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der Handwerksburschen ist ostlich der Lieser der hohe, langgestreckte
Trefflinger Boden, der sich nordlich ausspitzt, wo der Lieser-Mittel-
gebhirgszug, schmal und kuppig, mit dem Hang verwéichst. Er liegt
zwischen Trefflinger-Boden und Lieser-Felsschlucht und ist gleichfalls
N—S gestreckt. — Von rechts kommen der Hiihnersberggraben vom
Gmeineck, 2587 m, und der Radlgraben vom Reifleck, 2959 m, zur Lieser
herab, von links unbedeutendere Griaben von den Westausldufern der
Millstatter Alpe, namentlich dem Schirneck (2082 m)?*.

Der Gegensatz zwischen dem IL.ieseren gtal Lieserhofen—Trebe-
sing und dem weiten offenen Kessel des Beckens von Gmiind, das
in annédhernd gleichbleibender Breite bis zum Fulle der eigentlichen Hoch-
almspitze bei Pfliigelhof talein reicht, ist ein grundsétzlicher. Allerdings
tritt der FluBdurchbruch nicht haarscharf an die Weitung von Gmiind
heran. Vielmehr ist eine Ubergangszone schrittweiser Erweiterung bis
Trebesing und etwas dariiber hinaus vorhanden. Im Becken von Gmiind
pendelt die Malta in sehr junger, ebener, niederer Aufschiittungs- und
Ausfiillungsterrasse; ab Trebesing folgt die Lieser, nachdem sie die
Malta aufgenommen, in ihrer Felsschlucht (ich gebrauche nicht die
Bezeichnung ,,Lieserschlucht”, welche fiir den eingangs erwihnten Quer-
schnitt vergeben ist) ihrem jungen, eingesenkten, fluviatilen M#aander.

Von den mehrfachen Problemen der Gegend um Gmiind sei hier
eines herausgehoben. Ist das Becken von Gmiind glazial, wie das Becken
von Bruneck und Olang im Pustertal, nur mit dem Unterschied, daf diese
das voriiberstreichende Hauptlingstal erreichten und es weiteten, wihrend
jenes mit seinem Gletscher im Gebirge stecken blieb, &hnlich wie es bei
den eiszeitlichen Steineralpengletschern und ihren duferen stumpfen Sack-
talenden der Fall war, an welche sich fluviale V-Querschnitte anschliefen ?
Und wenn ja: ist das Gmiindner Becken iibertieft und hat daher der
relativ in der Vertiefung zuriickgebliebene Auflenabschnitt des Lieser-
tales als ein allerdings sehr flacher Riegel gleichzeitig einen Flulidurch-
schnitt erfahren? Wie beschaffen ist ferner die Bezieh ung zwischen
dem Gmiindner Becken mit der anschliefenden fluvialen Rinne und dem
ilteren, lingeren Gletscher, der den eiszeitlichen Draugletscher erreichte
und seinen Seitenarm aus dem Malta- und Liesertalgebiete bildete?

1 Hiezu Spezialkartenblatt 1 : 75.000, Zone 18, Col. IX, Gmiind und Spital
(und Original-Aufnahmen 1 :25.000 mit ihrer wirkungsvollen Formengebung),
sowie Zone 17, Col. VII, Grofiglockner. — Die beigegebene Karte ist nach der
Original-Aufnahme (OA.) des fritheren Militirgeographischen Institutes (jetzt
Bundesvermessungsamt) in Wien aufgenommen und gezeichnet. Sie gibt den
f-Gletscher und lift an seinem Grunde die Gegenwart erkennen.
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Aus dem Werke iiber das Eiszeitalter von Penck und Briickner?
ersehen wir, dafl dieser Liesergletscher an der Ausmiindung des gleich-
namigen Tales eine Hohe von 1700—1800 m, bei Gmiind der Maltagletscher
eine Hohe von etwa 1800 m hatte. P e n ¢ k hebt (L. c. S. 1072) das stumpfe -
Ende des Maltatales bei Gmiind hervor, welches an die stumpfen Enden
des Ahren- und Antholztales > bei Bruneck und Olang erinnert.

Zur Beantwortung obiger Fragen ist es notig, Gmiinds Umgebung
und das breite Maltatal taleinwérts bis Pfliigelhof, dann das Engtal talaus
bis iiber Lieserhofen hinaus kennen zu lernen.

Gmiind selbst, zwischen Malta und Lieser, ist eine Zwieselsiedlung
wie in groferem Mafstabe Briinn und Lyon. Die lange, schmale Stadt-
terrasse, die den Hauptplatz trégt, sperrt, quer gestellt zum Maltatal,
dieses gewissermafien ab und kniipft beim Lodronschen Schlosse an den
Bergsporn zwischen beiden Tédlern an. Diese dammformige Stad t-
terrasse iiberhoht die Talbodenterrasse mit der Stadtkirche
und dem malerisch gelegenen Friedhofe. Wo erstere an den Berghang
tritt, leitet auBerhalb des Lodronschen Staditores ein Stiegenweg der
Mauereinfassung entlang hinauf zum alten Schlosse, am AufBensporn der
Verschneidung beider Téler, das auf einer 26 m hoheren Terrassenstufe
steht. Von hier fiithrt ein Weg NNW in den waldigen Steilhang mit der
Bergwaldkirche Mariahilf und der Lodronschen Gruft. Uber Promenaden -
wege dieses Steilhanges gelangt man in 859 m Hohe auf den talbeherr-
schenden Sporn der dritten und hochsten Terrasse mit ausgebreiteter,
dreieckiger Hochfliche, der Seufzerhshe, dem Treffenboden.

Terrassensporn Treffenboden. Diese Terrassenhochfliche ist in
die linke Seite des Maltatalausganges eingebaut und wird von der
Fortsetzung des rechten Liesergehiinges abgeschnitten. An ihrer
nordlichen Ausspitzung liegt der gleichnamige Ort, ihr SW-Eckpunkt
wird Kordonruhe genannt, nach Frido K or d o n, dem hochverdien-
ten Forderer des Fremdenverkehrs von Gmiind und Erschliefers der Hoch-
almgruppe, dessen poesievolle dramatische Schaustellungen wiederholt
Umleute von nah und fern und Fremde auf den Hauptplatz des Stidtchens
gelockt haben. Von hier (859 m = 127 m iiber Gmiind, 732 m) bietet sich
prachtige Umschau iiber die Eigentiimlichkeiten des Gmiindner Beckens.

Die Terrasse selbst zuniichst scheint platteben. Sie senkt sich
aber, wie man schon mit freiem, zum BergfuBl gerichteten Auge bemerkt

! Penck und Briickner: Die Alpen im Eiszeitalter, 1909.

? Uber das Antholztal und seine Beckenmiindung liegt eine bereits vor
dem Kriege vom Autor geschriebene (unversffentlichte) glaziologische Mono-
graphie samt Flachengliederungskarte vor.
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und mit dem Visierglas genau feststellen kann, sanft aber gleichmifig,
entgegen der Erwartung nordwirts, maltatalaufwéarts. Wie man
wohl schon lange weil}, ist es ein Schuttkegel der Liieser, der
hier in ansehnlich hoher Liage und randlich recht weit ins Maltatal herein-
gebaut ist. Die Aufschliisse des Siidhanges zeigen Lieserschotter unter
nicht seltener Beimischung heller und grauer, wohl triadischer Kalke,
welche unverhilinismafig weit haufiger vorkommen, als es .den
doch spérlichen Triasresten des Liesertales * entspricht und fiir die Zeit
der Terrassenaufschiittung die Annahme eines irgendwelchen Heriiber-
reichens von Radstiddter Triasvorkommnigssen nahelegt. ILeider habe ich
derzeit keine Aufschliisse gefunden, welche den iiber 100 m méchtigen
Schuttkorper als Seedelta, hineingebaut in einen etwa durch auflen-
liegende Moridnen gespannten Maltatalsee, auffassen liefen. Bleibt also
nur die Annahme eines Verbauungskorpers nach der Penck-
schen Terminologie?, veranlaflt durch einen im Maltatale gelegenen
»Fremdkérper” und herbeigefiihrt durch Schotter aus dem hier viel
engeren Liesertale, die in dessen oberem Teile ein aus den Hafnerkaren
gespeistes Gletscherende bereitstellen mochte.- Der heutige Hohengegen-
satz von Hochalm, 3362 m, von der ein Maltatalgletscher bis Gmiind
reichte, und des Hafner, 3087 m, dessen gleichzeitiger Gletscher im oberen
Liesertal stecken blieb, mochte irgendwie auch damals bestanden nund
den pridgnanten Formengegensatz von Trogtalund Verbauungs-
koérpern, der die Gmiindner Gegend beherrscht, veranlaft haben.

Es war also am Maltatalrande dieser Terrasse nach Randmoréinen
zu suchen. Dem ganzen, hiochst unregelméifigen Terrassenrande entlang
fand sich nichts derartiges. Ein aus dem Rande richtig vortretendes Wall-
gebilde nahe dem Siidende entpuppt sich als ein durch Grabenzuschnitt
geformter Hangteil, der sich nach Zusammensetzung in michts von der
Terrasse unterscheidet.

Dagegen ist auf der westlichen Talseite eine hochst auffil-
lige Hanglinierung vorhanden, von zueinander fast parallelen,
sanft talauf ansteigenden, leistenférmigen Hangstufen, aus denen ab und
zu ein Kopfchen schirfer hervortritt, wie es oft Ufermoridnenbildungen
eigen ist. Daher findet man beim Aufstiege zum Bauer Predigstuhl in
einer graulehmigen Grundmorine zahlreiche gekritzte Greschiebe, welche
diese bald tiber 830 m talaufwiirts geratende rechte Ufermorine
zusammensetzen. Es kann also kaum zweifelhaft sein, daf der Verbau-
ungskorper Treffenboden durch einen etwas oberhalb auf der Talsohle

. ! S. L. Kober: Das ostliche Tauernfenster. Denkschriften der Akad. der
Wiss. Wien, m.-n. K1. 1922, Karte.
*Penck und Briickner: Die Alpen im Eiszeitalter, 1909, S. 10 u. 171.
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1 km und an seinem oberen Rande etwa 1250 m breiten Maltatalgletscher,
einen Gletscher von Gmiind, veranlabt wurde, dessen abgesetzte
Ufermorine bis knapp an die freirandige Stauterrasse heranreicht. Ihr
vorspringender Rand, der das Bild eines Gletscherufers sdumt, verengt
die Talmiindung auf die Hélfte und den Gletscher, dessen Ende unweit
gelegen sein mochte, knapp oberhalb Gmiind auf iiber 650 m. Es mag
ja sein, dafB im Abfall der Seufzerhohe! sich noch anlagernde Grund-
morinenflecke finden. Wahrscheinlicher ist, daf die untergrabende Tal-
bodenterrasse (s. spiter) konform dem Gletscherrande den Hang etwas
zuriickschob, dessen Zerlappung die vielen kleinen Grabeneinrisse be-
wirkten. Die obige Deutung bestitigt anderswo eine der Umschiittung
entragende Moradnenrestkuppe.

Damit verdeutlicht sich die Anlage um Gmiind. Die scharfgeschnit-
tenen Abbriiche hoher Terrassen, wie die der Seufzerhohe, sind bei
Gmiind keine vereinzelte Erscheinung. Wir stehen im Endgebiet
eines groBen Maltatalgletschers, auf dessen einzelne Stinde
die Lieser- und der Radlgraben Stauschotter einstromten. Thnen gehort
SO von Gmiind der grofle und hohe Verbauungskorper von
Ober-Buch, Landstral und Perau und weiter unterhalb, rechts der
Lieser, der Trebesinger Staukorper des Radlgrabens an. Der Steilabfall
der Ober-Bucher-Stauterrassen umfaflt ein zweites Becken von
Gmiind (gegeniiber dem Maltatal-Becken und der Beckenenge ober
Gmiind, das Konfluenzbecken der Stadt). Ein drittes Becken, ein Stock-
werk hoher, bohrt sich in den NW-Hang des Schirneck (2082 m), ein
groflrdumiges Vorbild der heutigen Talbecken, von hoherer Art.
Dieses linksseitig entwickelte Becken von Landstral besitzt einen
analog, jedoch nicht vorwiegend aus :Aufschiittung, sondern z. T. aus An-
stehendem geformten Umfassungsrand, gleich gebogen, aber grofier an
Ausdehnung und Héhe (den Bogen: Unterbucher Bergried und Perauer
Bergried der OA.), den unweit seiner Mitte der Landstrafer-Bach mit
vorspringenden Grabenpfeilern durchschneidet und unterbricht. — Siid-
lich von Trebesing, unfern des Waldlwirtes, wo die Talverengung be-
ginnt, endet der Gletscherkomplex von Gmiind mit seinen Morinen und
Stauriindern. Er ist, da die Gschnitz- und Wiirmmorénen viel weiter
innen, bzw. aulen liegen, der Biihlzeit zuzuweisen.

Unterer Morénenquerschnitt westlich von Gmiind. Uber die
einzelnen Stéinde des Gmiindner Gletschers gibt das konvexe
Talgehiinge westlich von Gmiind AufschluB, das zwischen 732 m
und etwa 1160 m mit einer Stufenreihe von Uferlinien verbrdmt ist. An

1 8. Spezialkarte.
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die ausgeprigteren Stufen kniipfen sich Gehoftereihen, deren vollkom-
menste die oberste (die Bauern Straner bis Ambros, Giirtler) ist und an
deren bemerkenswertestem Stufenvorsprung sogar eine Ortschaft (Gr.-
Hattenberg, 1019 m) gekniipft ist. Die unterste Ufermoréne des Predig-
stuhls liegt etwa 100 iiber Tal. Von all den Kinzelheiten hebe ich nur
hervor: unter der etwa 20 m breiten Kammstufe des Bauern liegt einige
7 m tiefer ein kurzer hangabstehender Ufermorédnenwall mit mehreren
Aufschliissen hellgrauen bis griinlichen I.ehmes, mit eckigen Gneis-
stiicken, gerollten Geschieben von Gmeis, Glimmerschiefer, rothraunem
Tonschiefer, griinem Schiefer, also eine Mischmoréine von z. T. weit
hergeleiteten und stark zerriebenen Gesteinen und mit deutlichen Kritzen
auf zwei sehr groflen (Gn.- und Glsch.-) Geschieben. Im Hange feuchte
Stellen und grofle Blocke. Die Morédne hat weiter unterhalb deutlich
markierten Endhiigel. Sie liegt wesentlich un ter der Kante der gegen-
iiberliegenden Kordonruhe. Es ist klar, daf eine starke Senkung des
Liesereinschnittes eintreten muflte, als der Gletscher keinen wesentlichen
Damm mehr bildete. — Uber der Predigstuhl-Moréne leitet normaler
Steilhang der Gletscherwanne, in dem der Felsuntergrund stellenweise
durchblickt, zu zweiter (Doppel-)Stufe bei etwa 195 m iiber Tal (927 m)
und mehr. Diese (im Walde) etwa 20 m breite, schwach gewélbte Morane
1a8t sich mehrere 100 m siidwiirts bis zu ihrem Abschwung verfolgen. Uber
ihrer Begleitstufe (mit Haus) folgt eine ziemlich breite Terrasse 242 m
iiber Tal (974 m) und bei 270 m ii. T. neuerlich eine ausspringende Kante.
Sandgruben der Bauern bezeugen sicherlich fluviale Randanschiittungen
des Ufersaumes. Bei etwa 2955 m i. T. (10295 m) deutet die auf
‘Gr.-Hattenberg auslaufende breite Felderterrasse mit stattlicher Block-
streu, wahrscheinlich die dritte Morinenterrasse an. Die schon im ganzen
Hang bisher vereinzelten Gneisblocke nehmen an Dichtigkeit nach oben
zu. Die folgende Stufe endet in der Gehingeplattform des freie Umschau
gewihrenden Gehoftes Straner, 1078 m (OA.), dessen durch Wiesenhang-
furche abgegliederter Morinenwall und -Vorsprung schon schwach zum
Tal beidreht und am Abschwungknick liegt, zwischen dem fast horizon-
talen Teile des Gletschers (von der Seufzerhshe gesehen betriigt die
Neigung der Uferlinien 1—114°), der hier eine Mindestméchtigkeit von
350 m hatte® und der nun folgenden steileren Strecke. Den Abschwung
bewirkten die durch Endniihe und die frische Luftbewegung des (von
NW her) einmiindenden Radlgrabens bedingte Eisabschmelzung und
Schuttausschmelzung. Die Straner-Moréne hat im Walde kugelige Block-
Ws der Pflanzeniiberdeckung, bei ausgeglichener Oberflichen-

! * Der Abstand ist von der Schottertalsohle gemeint, die bei Gmiind zutage
iritt, nicht von der Felstalsohle.
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form und damit eine charakteristische (schon nachgewitterte) Eigenschaft
der Biihlobermorinen. Das soll nicht generalisiert werden, wenn auch
jiingere Morénen mehr Liicken zwischen den Blocken, héufiger eckiges
Material, grofere Unausgeglichenheit und diinneren, stirker zerrissenen
Pflanzenteppich aufweisen, der bei #lteren, doch ausgeglicheneren, ge-
schlossener wirkt. Die Straner-Mor#dne zieht ungeféhr einer mittleren
Kulturwaldgrenze entlang, innerhalb welcher die nicht zu diinne Mori-
nenverbrimung, von Steilzonen mit Waldabfillen und innerhalb dieser
wohl von hiiufigeren Felsaustritten durchsetzt, den Néihrboden der Felder-
Wiesenwirtschaft der auf stark besonnter Lehne entfalteten Bergbauern-
schaft bildet. Das Hanggefille nimmt nach oben ab. Die Morénen sind
zumeist weit verfolgbar, aber wegen der Miirbheit des Gesteins nicht allzu
ausgeprigt. Von untergeordneten Steilzonen abgesehen, fehlt einheitliche:
Trogwandung samt Rand. Das Bild der Gletscher w ann e ist deutlicher.
Am unteren Saume ist noch ein 50—60 m hoher Wiesen-Mor#nenwulst
kenntlich, der noch vor Gmiind abschwingt und endet. — Die obigen
Relativzahlen und -Héhen sind auf Grund von Schétzung errechnet und
ergaben bei einem Intervall von 250 m und kotiertem Anfangs- und
Endpunkt ein Zuviel von 55 m. Oberhalb der Straner-Moridne mildert
sich die Hangneigung. Es tritt nach einer Hangmarke bei 370 m ii. T.
ein rel. 3—5 m hoher und 15 m breiter Lingswall in 404 m ii. T. (etwa
1136 m), mit aus Rasen hervorschauenden gerundeten Blocken und nach
flacher Strecke von etwa 30 m Breite, bei 428 m ii. T. (1160 m) ein
weiterer Wall auf. Es ist die breite Uferzone eines langanhaltenden
Stadiums. Die Gesamttiefe des Gletschers bis unter die Talsohle hinab
betrug mindestens 450 m, die unwahrscheinlich vollig gleichzeitig vor-
handen war. Ober 1160 m bildet der sehr gleichmifig geneigte Hang
das Intervall zur néchsten Morédnengruppe hoherer Art und #lterer Zeit
(Ebenwald). Hier sei die Gegenseite betrachtet, die mit der ,,Straner
Lehne die einheitliche Profilzone von Gmiind des ,,unteren Gletschers
bildet (s. Abb. 1).

Fahrenbichl. Man nennt in der Schweiz am Ziirichersee einen lang-
gestreckten Bergriicken Pfannenstiel. Solch ein Pfannenstiel ist NW
von Gmiind der Fahrenbichl, der 1177 m hohe Endpunkt eines vom Stub-
eck, 2365 m, ausgehenden Zulaufriickens, der, noch ostalpin, sich iiber
dem Uberschiebungsschlund und Ostrahmen des Tauernfensters erhebt *).
Der méafBig abfallende Riicken hat fast ebenen Auslauf. Wir erwarten
knapp unter seiner Hohe das Gegenstiick des Straner-Morénenkomplexes.
— Die West-Fallinie des Fahrenbichls iiber Huberbauer unter der Hohe

s, L. Kober L e Tektonische Ubersichtskarte.
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und dem Otzer, nahe der Mitte, quert von unten nach oben iiber den
Talterrassen einen ersten Steilabfall mit Splittern des anstehenden blau-
grauen Phyllites bis zu einer scharfen in der Fortsetzung der Treffen-
boden-Ausspitzung verlaufenden Kante. (Hier passiert man etwa das
Niveau der Predigstuhl-Morine.) Erratische Gneisblocke der Wegmauern
wie ein bis etwa 893 m reichender Wiesenwulst, den hier Einzelblocke
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kronen, zeigt die Biihlmorinenverkleidung des Hanges an. (Uber ,Tref-
fenboden* selbst herrscht Steilhang mit Stufe, Splittern und etwas Gneis.)
Die 8—10° Gehiingeverflachung iiber 893 m erzeugt ein Kegel aus einer
verheilten Bergnische iiber Otzer, die ein Schlipfrand (mit Quellen) um-
sdumt und die schon vor der kleinen Morine hier vorhanden gewesen
sein diirfte, da sich diese bei der Querung senkt. Dariiber folgt doppel-
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stufiger Steilabfall bis zu scharfer Kante bei etwa 1095 m (dem unteren
Rande der Rodungsinsel Huber, aus der siidwéirts zwei, vielleicht 50 m
an Hohe differierende Wille hervortreten — auch ein Mittelwall ist noch
vorhanden —, deren oberer, mit gestuften Felsréindern verkniipft, mehrere:
100 m verfolgbar, am Rande eines neuen Rodungsfleckes, bei groflem
Gneisblock in 1131 m (OA.) an den Kamm fritt. Aus dessen breiter,
mit Haufen von Lesesteinen bedeckter Fliache entwickeln sich tiefer unten
drei weitere Wille, 3 und 7 m hohe Ausschmelzformen voriiber-
streichender Lieserluft. Der obere Wall, der etwas stirker als der Begleit-
weg ansteigt, umgiirtet den Fahrenbichl im W und erreicht auch nérdlich
von ihm, in etwa 1160 m, zum zweitenmal den Kamm. Er entspricht der
1160 m-Mor#nengruppe iiber Straner, doch wahrscheinlich einer etwas.
tieferen Stufe und kann vielleicht mit der oberen Randmoriine des Ge-
hoftes Reiter bei etwa 1208 m (OA.), die rechts, etwa 2 km talein liegt,.
korrespondieren, was auch mit der friiheren Oberflichenneigung von
1—114° iibereinstimmen konnte. Die Gegeniiberstellung beider Stufen-
reihen ergibt:

Stranerseite Fahrenseite (Maltaberg)
W: 1160 m 0O: (1262 m )
1136 1160—1131 m 12195
1078 1095 (1165'7 )
10295 — 1120—1130
927 893—900 (1048 )
830 840 950
732 m Gmiind ( 792 m Talbriicke)

Die 2 km talaufwirts gelegenen Zahlen der Ostreihe sind relativ und.
z. T. absolut niedriger. Das darf nicht wundernehmen. Die W-Seite eines
SO gerichteten Gletschers, also :auch bei dem Gmiindner, hat unter sonst
gleichen Bedingungen, zur Zeit der optimalen Sonnenstrahlung nm.
vor 3 Uhr, beginnenden Schatten, gibt auch weniger Wirmereflexe, ist
daher héher gewolbt als der stirker abschmelzende Ostrand, was in einer
leichten Ungleichheit der zum Absatz gelangten Utferlinien zum Ausdruck
kommen mag. Die Gesamtbreite des Gletschers betrug (im Huberprofil)
2-75 km, das ist fast doppelt so viel als die der Pasterze. Auch der-
Schriigschnitt des Liesertales hat die Isohypsen der Gletscheroberfliche:
wahrscheinlich aus ONO in NO zuriickweichen lassen. Der ins Lieser--
tal oberhalb weisende Siidsporn 974 m (OA.) des Fahrenbichels wird
spiter besprochen.

Der abgesattelte und nur wenig durchragende Riicken des Fahren-
bichels ist etwas anderer Art. Zuniichst, aus einem Steilhang von 25°
entwickelt sich eine deutlich umrandete, z. T. ebene, 40—50 m breite-
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Plattform, die langsam siidwérts sinkt, ganz vereinzelt Gneisstiicke {rigt
und im Bereiche der Kulmination von einer Hiigelgruppe gequert, besser
schrig geschnitten wird, die relativen Hohen von 3, 5—15 m und Zwi-
schenfurchen aufweist. Diese dichthewachsenen Hiigel sind wahrschein-
lich aus Anstehendem geformte Rundbuckel der Sohlenplatte einer dlteren
Gletscherzeit, als Uberfliefen in das ostlich benachbarte Drehtal stattfand,
das nicht verfolgt wurde.

‘Wie hédufig scheinen auch hier, in miirbem Gebiete, Gehingekanten
und Morénen einander zu vertreten und gegenseitig aus einander hervor-
zugehen. Was zunichst die oberwidhnte Kammorine 1160 m anlangt, ist
dieselbe spiter mehrfach von kleinen Kammrundbuckeln durchragt, was
wieder auf die oft festgestellte Beziehung von Felsrand, Rundbuckel und
Moréne hinweist. 1.5 km noérdlich von K. 1131 m (OA.) tritt die hier wie-
der deutlich werdende Ufermoréine in den Hang des wenig geneigten Kam-
mes, der sich von hier ab zum Moosstritzen-Riicken des Stubecks auf-
schwingt. Das linke Talgehéinge ist bis zur Ruine Rauhenfest ob Malta wie-
der von 4—5 Mor#inenstufen in seichtem Bogen durchzogen, die in den aus-
gesparten Wirtschaftsflichen der Bergbauern im Hangwald in mannig-
facher Form zutage treten, so besonders unter Krainberg, und denen
sich an der Bergfullinie eine langgestreckte Wallverbramung hinzuge-
gellt. — Von dieser L.ehne mufl gesagt werden, daB sie trotz einer rela-
tiven Hohe von 600 und spiter 1000 m ii. T. und einer durchschnittlich
doch recht betrichtlichen Neigung von 30° seit der Biihlzeit und fiir den
oberen Teil seit der Wiirmzeit keine irgendwie nennenswert den Keh-
renbau des Hanges unterbrechenden Gerinne erzeugt hat, noch den Kamm
sonderlich zuriickzubiegen vermochte. Wo blieb da die sonst vielgerithmte
Tiétigkeit der fluvialen Gerinne, trotz teilweiser Lehmbedeckung und im-
permeablen Grundgesteins? Es fehlte nicht an Niederschlag, noch an
Zeit, noch an Neigung.

Hang ob Dornbach. Es soll nun versucht werden, die bisher
geleiteten Uferlinien jenseits der storenden Quergriben der Dornbacher-
flanke (rechts) wieder aufzufinden. Da ist zuniichst hervorzuheben, dafl
die unteren der genannten Uferlinien angesichts des michtigen Dorn-
bacher Schuttkegels untertauchen und von ihm ii b e r lagert werden. Die
Kegelspitzen liegen bei 150 m iiber Tal und hier geschieht etwas vollig
Unerwartetes. Was dem grofien Gletscher nicht gelungen, michtig er-
scheinende Ufermorinen in vorbildlicher Prigung zu hinterlassen, das
vollbrachten zwei eng gebaute, steile Schluchtgletscher. Gleich iiber den
Schuttkegeln findet man im Walde auf dem Querweg die Enden von zu-
néchst drei (spiter sind es mehr) steilaufstrebenden und iiberaus block-
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reichen Ufer- und Mittelmortnen, die in drastisch markanter Formung
emporleiten, Sie achneiden das Haupttalgehéinge in mehrfacher, um die
Gefdllsrichiung ein wenig pendelnder Biegung und randen den in der
Horizontalen bis 130 m lief eingeschnittenen Doppelgraben. Ihr freier
Auslauf, ihre Endlage bei etwa 150 m ii. T. setzt voraus, dall der hoch-
angeschwollene (Gmiindner-Glelscher zur Zeit ihres Besgtehens bereits
verschwunden oder in sehr gefinderter Form vorhanden war. Da sich
die Gschnitzechneegrenze in der Nihe ihrer Ausgangshihe befindet, zur
‘Wiirmeiszeit die ganze Flanke anderweitig bedecki war, komm! fir ihre
Enistehungszeit nur die jii n ger e Bithlzeit in Betracht. Wahrend vom
2216 m hohen Vorsprung des Siubecks (1. Talseile) nach SW nichts allzu
Belangvolles herabkam, haben die ,,Dornbacher Wiesen" mit nur 2126 m
ein iiber 1000 Hohenmeter bis fast zur Talsohle ,,durcheilendes' Sleil-
gletscherpaar entsandt, das nennenswerte Schluchtbildung bewirkte. Daa
klingt barock und ruft nach Analogien. Dem Erfahreneren bieten {iber-
aus prichtige Beispiele dieser Art die steilabgehenden Schobergruppen-
Gschnilzgletscher der M6ll- und Iseltalllanke mit méchtigen Uferdimmen?,
oder ein von geringerer Hohe ausgehender Steilgletscher der Daunzeit bei
Zermatt, dessen Endpunkt wenig hoher lag als der des von Viertausen-
dern gespeisten Gornergletschers jener Zeit. Die gewil relativ grofle Ge-
sechwindigkeit dieser oft beschatteten Schluchtgletscher 18lt sie ungefihr-
deter in tiefere Temperaturzonen herabgelangen.

Diese Schluchtgletscher unterbrechen die bisherige Betrachtung und
notigen, ihren Ablagerungen, die an Fiille und Eindruckskraft die an-
scheinend unbedeutenderen des Hauptgletschers weit iibertreffen, ein kur-
zes Augenmerk zu echenken. Sie bilden gleichzeitig einen Nachklang der
Quergliederung in der Hauptléngsgliederung des Geh#nges, deren in
meiner zehn Jahre vor v. Creutzburgs Arbeit geschriebenen, un-
versffentlichten ,,Morphologie der Hochalmgruppe* eingehend erwihnie
Bedeuiung noch heute nicht beachtet ist.

Die 3—4 eng gescharten, nicht ganz leicht zu querenden, dicht ver-
wachsenen, von Fels durchsetzten, mit Rutschlehnen ausgestatteten Steil-
schluchten werden untereinander und nach aufien von groBen, randeuf-
sitzenden, mehrfach gebogenen und ebenso gelegentlich mit Kopfchen ver-
sehen, in konformer Stufung sichtlich der Liéngsstufung des Untergrun-
des engepaliten, dammformigen Gefillsmoriinen begrenzt, welche block-
reich und gulbewaldet, mit einer gelegentlich von 12—15° geneigten
Sirecken unterbrochenen Durchechnittsneigung von 25° von etwa 938 m

1S, Bbhm-NoBberger: Fihrer durch die Schobergruppe, Teil ,Geo-
logie".
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an bis iiber 1300 m emporzichen. Jeder Morinensaum besteht aus einem
Komplex von ein bis zwei, ja mehr Wiillen, welche sich iiber die tren-
nenden Zwischenfurchen 3, 7 und 8 m, iiber die Bachschluchten aber, unten
etwa 20 m, oben 50 m und stellenweise viel mehr erheben. Sie bestehen
aus groben Gneisblicken, die unten an den Bachrdndern in grauen Lehm-
Jagern aufgeschloasen sind, wihrend die ofi grofien Lehmplaiken der
oberen Particn dem Hanggesleine entsprechend eine griine Firbung an-
nehmen und die grusigen, griinen Aufschliisse auch vorziiglich ge-
schrammte griine Steine enthalten. Ein leicht zerfallendes Geslein ist im
unteren Drittel der Siidschlucht ein diinnplattiger, heller, glimmerreicher
Schiefer. Vielfach eingeschaltele Nachbarflichen geringerer Neigung, be-
sonders nach oben zu, bezeugen, dal das durchstreichende Hauptial-
gehinge durch die querliegenden Schluchimorinen nur lokal beeinflulit
ist, withrend beim ,,Blauen Brunnen® tiber 1300 m wieder ein Steilhang
durchzieht. Da die obersten Dornbacher-Wiesen des Einzugsgebietes
bereits im Gneis liegen, hiilte man bei dem stark lokalen Charakter der
Moriinen nicht nitig, einen Teil derselben wenigstens aus der Umarbei-
tung der den Hang bedeckenden Wiirm-Grundmorinen herzuleiten, wenn
die Massenhaftigkeit des Auftretens dies nicht nahelegen wiirde. Oben
erweitert sich die Siéidschlucht zu einer karartigen Schultmulde eines
frischen Waldschlages, dessen weille Riesentriimmer Walfischknochen
dhplich sind. Die niichste Schlucht aber besitzt oben eingelagert eine vor-
ziiglich ausgebildete, wohl dem SchluB} des Stadiums nahe Endmorine, der
ein kurzer Ubergangskegel enispringt. — Absteigende Schluchtmorine
verbrimt auch den Sidrand des Reiter-Pfeilers zwischen den Dornbacher-
griben und einem Parallelgraben weiler im Norden, an dessen Ausgang
Marmorlager liegen. Dieser recht schmale Steilpfeiler enthili wieder die
durchstreichenden Hauptgletacherrinder: Eine Verflichung mit Gehiinge-
umbruch von 20° auf 12° diirfie bei 1300 m den deutlichen obersten Rand
anzeigen, ein weiterer folgt bei 1200 m am oberen Rand der Rodungs-
insel Reiter (woh! Reuter), ein hangabstehender Wall am unileren Schari-
rand der Rodungsinsel und ein zweiter mit Riesenblock knapp unterhalb,
schon im bewaldeten Steilhang, etwa 200 m und mehr itber Tal. — Bald
nordlich von Reiter folgt ein scharfer, fast den ganzen Hang durchschnei-
dender Gefillsrand, der Sildrahmen der anders gearteten Winkelnocklehne.
(Diese Stellen sind die Ankniipfungspunkle zu meiner Hochalmarbeit,
welche auch die Fléachengliederungskarte (1911) enthilt,
darin die moglichst genaue Aufleilung aller Flichen auf die verschie-
denen Stadien.)

Mill. d. Geogr. Ges. 1933. Bd. 76. Heft 10-12. 18
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Maltaberg. Eine warme, sonnige, siidgedtffnete und gehofteiiber-
streute Gehdngebucht ob Malta verdankt ihre Entstehung der An-
schmiegung der ostalpinen Decke und ihres Uberachiebungerandes an das
durch das Feistritztal losgesparie und hier aufiauchende Massiv der
Hochalm.Das Buchtwasser, in mehreren Bichen gesammelt, durchschneidet
konvergierend in kleineren Schluchten die hier 'ausfgeatapelten Biihl-
mordnenmassen. Die Hobenstufen der Morénen, in der obigen Hohen-
tabelle der Moridnen (in Klammer erginzt), sind annidhernd dieselben,
doch mit einigen charakteristischen Abdénderungen. Auch hier legt sich
der doppelte Schuttkegel von Ober-Malta (Nordapitze bei 917 m) itber die
hier unlertauchende Mordnenschwellung des Gehidnges (etwa 892 m,
100 m ii. T.). Der Predigstuhl-Mortine diirfie erst die niichste Stufe des
mit Blockmor#ine verkleideten Hanges (bei 950 m) entsprechen. Uber
einem Halbrundrand bei 1032 m erhebt sich bei kleinem Gehifie frei-
slehend ein isolierter Morénenhiigel (etwa 1048 m), dessen Aufschluf
grauen Lehm mit Gneis, Schiefer und einem geschrammten Griinstein-
block fiihrt. Die Moriine leitet sich aus einer Horizontalkante her und
geht in solche iiber, die enge Beziehung dieser Vorkommnisse verdeul-
lichend (NuBbaummortne). Nun weitet sich nach oben die Bucht, in
welche die Mordnenschwellungen von NW her eintreten. um sie im Bo-
gen zu umkreisen. Sie enlspringen vor ihrem Einschwenken alle an dem
jihen Gneis-Schiefer-Steilhang des Pfeilers Ballon. Je hgher, desto mehr
werden sie von gleichgerichleten Felgwandstreifen kurz begleitet. Die
wichtige dritte Stufe liegt bei etwa 1130 m (mit Bauernhof). Die dichte
Scharung der folgenden Morinenwellen zeigen die Hohenzahlen 1165.
1219-5, 1262 m, in deren Bereich ein Halbkranz von Gehéflen die Bastio-
nen zwischen den nicht tiefen Bacheingehnitten einnimmt.

Den Hochalmsporn taleinwirts umwogte seit einer Woche leichtes
Schneegewdlk im blauen Himmel, hier Bladen genannt, ein Schneetreiben
der Hiohen, das die Hinge iibersireute. nicht bedeckte, und dessen glit-
zernde Schneekrisialle bei Sonnenschein bis auf die blumigen Wiesen
von Maltaberg heraustrieben. Durch die Talmitte wehte, zur selben Zeit
ein scharfer Nord, wihrend die Rinder des Bergfulles verschont blieben.

Oberes Talstilek. Ober Malta beginnt der Gneis. Beim Aus-
trilt aus demselben erweitert sich das Talbecken im Bereiche der wei-
cheren, oberostalpinen Schichten betrichilich. Dieser Erweilerung gehirt
auch die von der Gesteinegrenze durchzogene Maltaberg-Bucht an, fiir
deren Entstehung wir Gesteinswechselgriinde mit heranziehen miissen,
aber auch den Eiszuschuf von der gegeniiberliegenden Winkelnocklehne.
Wir kénnen nur annehmen, dafl der Biihlgletscher in die auf Grund des.
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Gesteinsunterschiedes erzeugte Bucht eindrang und sie erweiterte. Die
bigher bis 1-5 km breite Talsohle verliert beim Eintritt in den Gmneis 14 km
an Breite. Es ist sehr beachtenswert, dafl das Gletschertal von Gmiind tal-
auswirts nicht etwa noch breiter wird, sondern sich mit der Annéherung
an das Gletscherende etwas verschmélert. In diesem ganzen Gebiete
ziehen die Gletscherrdnder sehr ruhig und gleichabstindig und schwach-
geneigt dahin. Der Talsohlensenkung von 60 m von der Grieser-Malta-
briicke (792 m) bis Gmiind (732 m) entspricht ein Gefille der Gletscher-
oberfliche von 200 m auf dieser Strecke. Im Fahrenbichlhang zeichnen
die Uferlinien die Abschwiinge der Gletscherrandnihe, gleichwie im West-
hang bei Gmiind. Die Oberfliche des Biihlglefschers im Gmiindner Becken
war stufenfrei. Dasselbe kann man nicht ohne weiters fiir das Passie-
ren der Gmeisgrenze annehmen. Die erste Auffassung iiber die Erscheinun-
gen am Pfeiler Ballon sind mit Erweiterung der Kenntnis in etwas mo-
difiziert worden. Die Annahme einer Talstufe von der Gmeisgrenze zu
Beginn der Biihlzeit, welche im TLaufe der Biihlzeit durchschnitten und
zuriickgeschoben und gesenkt worden sei, bis auf das der Talzuschiittung
entragende Felskopfchen des Stufenrestes von Koschach am Beginne des
engen oberen Maltatales, kann nur unter Reserve und mit allem Vor-
behalt gemacht werden. Jedenfalls ist der Talcharakter im Gneisgebiet
zwischen Ballon und Koschach ein etwas anderer. Die herausquellenden
Mordnen sind in diesem engeren Gmeistalabschnitt durch scharfe Fels-
rander ersetzt. Die durch emporschnellende Grate entfesselte stirkere Ge-
héngeeinwirkung zerschnitt den Felstrog in Einzelpfeiler, deren man
links fiinf zdhlt, iiber deren wohl etwas gesenkten Spitzen man die Ufer-
linie taleinwirts fortfithren kann. Die ganze rechte Gehingehélfte er-
fihrt unter dem EinfluBl der hier nicht zu ersérternden Winkelnocklehnen,
einem Kapitel fiir sich, eine fast einheitliche Senkung aller, nun scharf
werdenden Rénder, die noch im Pfeiler des Tandels-Auge, trotz seiner
Karnische, hochliegen. Aus dieser Lehne erfuhr der Gmiindner Gletscher
seinen letzten grofien ZuschuB von rechts.

Episode (Bartelmann). Ein eigentiimlicher Zufall will es, daf
diese Talwache von Gmiind (2420 m), halb Nock, halb Spitz, dhnliche
1000 m Hohe iiber der Gletscheroberfliche von Gmiind hatte, wie sich der
Glockner k amm heute iiber der Pasterze erhebt. Wer den Bartelmann
weniger von Gmiind, als vom Anstieg zum Schirneck iiber Oberbuch be-
trachtet (Abb. 2, vgl. S.269), findet entfernte Ahnlichkeit mit dem Glock-
ner *. Derselbe Abschwung, dort gegen das Leiter-, hier gegen das Radltal,
der geringe mittlere Kammanstieg, derselbe Gipfelaufschwung im Profil.

! Profil s. Penck-Festband: Morphologie der Pasterzenumgebung. 1918.

18*
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Dem oberen Glockner-Kar entsprechen etwa das dstliche Bartelinann-Kar,
dem Hofmann-Gletscher die Dornbachgriben. Beide SO-verlaufende Kfim-
me haben fast iibereinstimmende Linge (75 km : 742 km) von den Spiizen
bis zu den Miindungen des Leilertales (etwa 1900 m) und Radigrabens
(etwa 720 m), die zudem 1900 m, bzw. 1700 m unter den Gipfeln liegen. In
beiden Fillen ist der zugehsrige Kammauslauf (V. Leiterkopf dort und
Ebenwald hier) 583 m, bzw. 600 m i{iber dem betreffenden Talpunkte.
(Gebirgseinwiirts reicht die Analogie nicht weiter, weil die Natur auf-
kommende Ahnlichkeiten oft durch den Schnitt anderer GesetzmiBigkeil
unverseheng unterbricht, die beide wieder der Rahmen héherer Ordnung
umfaBt.) Nur ist der Glocknerkamm durch jingere Kareinschnitte zer-
brochen, der Bartelmannkamm glatter, da er, absolut niedriger, friiher aus
dem gestalienden Schneegrenzbereiche heraustrat, der an jenem noch fort-
wirkt. Die Ahnlichkeit ist unabhiingig vom Geslein, da der Barielmann-
gipfel schon dem Gneis, der Glockner noch der Schieferhiille angehort.
Man kann daraus die Folgerung ziehen, daB aus verschiedenen Zeit-
abschnitten stammende Kimme eine gewisse Ahnlichkeit und GesetzmiBig-
keit in Bezug auf Form, Abstand von Gletscheroberlliche und Schnee-
grenze haben, und nur einen um Stockwerke verschiedenen Héhenunter-
schied aufweisen konnen (vgl. Abb. 3, S. 269). Zufillig ist auch der
Schneegrenzunterschied 900—1000 m. — Das den Bartelmann-Kamm fast
senkrecht im Winkelnock erreichende Profil Tandelsauge ist dhnlich ge-
dacht und wurde in meiner Hochalmarbeit als schwebendes Firnbecken-
querprofil, vom Hauptirog der Liinge nach unterschnitten, aufgefalt
(Abb. 38), das uns vielleicht einmal die Ergénzung iiber die spiteren
Kareinschnilte hinweg lehren wird (Abb. 4). Sein Gegeniiber, der Hoch-
alm-8SO-Grat (wegen der Zusammenschiebung in der Abb. 5 nicht streng
vergleichbar), ist sein Gegenstlilck in der Zerkarungsform eines héheren
Stockwerkes (vgl. Abb. 4 und 5, 8. 269).

Ebenwald. Zwischen Bartelmannkamm und der Zone Gmiindner
Bithlmoréinen bleibt ein Gehlinge-Mittelstiick iibrig, eine Zone bigher
nicht behandeller Wiirmmor&inen mit formal ungemein scharfer
Obergrenze. Aus dem Hang tritt, den Raum zwischen Malta- und Radl-
Tal fillend, ein breiler Sporn hervor, zuoberst plattig eben, mit dem be-
zeichnenden Namen Ebenwald (1329 m — Sonnbichl 1356 m), SO-gerich-
tet mehr als 1 km lang und ansehnlich breit. Fast die ganze SO-Hilfte
nehmen zwei gleichgerichtete, [lach gewdible, 2—3 m hohe, dicht mit Moos
und Heidelbeer bewachsene Wiille mit Zwischenfurche ein. In deren Ver-
lingerung folgt im Zentrum deg Kammes ein seichter Regenwasserteich
und dann setzen, den Rest des Raumes erfilllend, die Képfe von fiinf
recht dicht gescharten S und SSW gerichteten, 4—5 m hohen Wiillen ein,
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die eiwa in der Fallinie des Hanges hinabsireichen. Zwigchen dem vierten
und fiinflen Walle verlauft ein zweiter linglicher, die Windungen der Wiille
milmachender, bei 70 m langer Regenwasserteich. Spiler folgt versumpfte
Stelle. Das ganze Gebiet, durch das die (Gesteinegrenze zieht, ist mit
erralischen Gueissliicken vereinzelt iiberstreut. Am Sonnbichl, dem West-
cnde des Ebenwaldes, ist dieser an scharfem Hohlknick mit dem steil
aufstrebenden Barielmannhang verknipft. Der in den Hang eingeschnit-
tene, nasse Hohlweg enlhdlt in griinem Gestein massenhaft gekritzte
Serpentine. Wall folgt auf Wall in etwa 135 m, 41 m, 70 m, 100 m, rel.
Hohe (etwa 1370 m, 1397 m, 1426 m, 1456 m) erst in SSW, dann S,
schlieBlich SSO-Richtung, bis ein bald faset senkrecht dazu umbiegendes
Wallpaar steil und kammbildend bis zu seinem oberen IEndpunkt bei
etwas iiber 1600 m emporzieht. Es erhebt sich relativ hoch iiber die
Zwischenstufe und ist vielleicht die Mittelmorine zum Radigletscher.
Gneisblécke sind auf den Morénen hiufig, oben, wo sich eine Zwickel-
furche einstellt, gibt es getiirmte Blockhaufen, deren sehr frisches Aus-
sehen sich auf die schonungslose Verwitterung gréerer Hohen mit zu-
rickfilhren diirfte. Die Wallgruppe schwenkt nun in den Bartelmannhang
ein. Allein, in dem lichien, almdurchsetzien Hochwald wird man noch
gut zweimal 50 m hsher Morinenpackungen an den Fuf des letzten Steil-
hanges gelagert finden. Der Hauptrand 1&0t sich fast eben mehr als 3/, kin
talein verfolgen. -An ihn schlieBt gich nach abwirts eine zonale Steil-
stufe, in deren Verllichung man im dichien Wald etwa 120 m tiefer den
Rand einer der beiden schon vom Tale aus eichtbaren Riesenplaiken
findet, die irichterformig und durch Quellaustritt miluntergraben, aus
stark gleilendem Lehm mit griinem Gestein, Serpentin, Gneis, darunter
vielen gekritzicn Geschieben zusammengeselzt, die groBten Grundmori-
nen-Aufschliisse der Gegend bilden. Hangabwiirts sind Moriinen und
Stufen noch in elwa 1450 m, 1350 m und 1280 m entwickelt. Dieser ganze
Komplex der Ebenwald- und héheren Moréinen wird in die Wilrmeiszeit
gegtellt und bis itber 900 m ii. T. deren unlerem Abschnilt zugewiesen. —
Der Ebenwald-Vorsprung selbst erscheint als der Rest einer Riesen-
stufe, die konform dem iiberdimensionalen, hier abstreichenden Gletacher,
ebenso an den Fufl des Bartelmenn angeheftet ist, wie der f-Stufenrest
von Koschach nahe dem Full des Hochalmpfeilere der Sohlenumschilttung
der Malta cniragt.

Talausfiillung. Zwischen Gmilnd und Pfliigelhof 10 km auf-
wiirts schneidet die zuweilen blaugrilne Malta wohl nirgends in feslen
Fels ein!. Sie flieBt in der Aufschiittung des nichst jiingeren Stadiums,

{ Herr F. Kordon konnfe mir diese Angabe, nach [rdl. briellicher Mit-
teilung, bestiligen.
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das, wie ich in der ,,Morphologie der Hochalmgruppe® nachwies, das
viel engere Maltatal oberhalb von Pfliigelhof beherrscht. Es sind das die
Gschnitzterrassen, die hauptsichlich im unteren und oberen Teile vor-
walten, wihrend sie den Mittelteil in einer Schuttkegelenge durchziehen.
Die Gschnitzterrasse ist zweistufig (entsprechend der Hauptgliederung
des Stadiums), mit je 1-7—2 m Eigenhohe, wobei die tiefere meist domi-
niert und die hohere an die Rénder driickt. Sie beginnt bereits am
Gmiindner Friedhof unter dem Sporn der Stadtterrasse, erfiillt die Karner
Au, Hilpersdorfer Au, Schlatzinger Au usw., trigt Wiesen und im Sande
der Uferndhe Erlenwald. Threr gleichméfigen Entwicklung entspricht
der gleichméfig tiefe Maltaeinschnitt vom :Anfang bis zum Ende, dem nur
schmale Streifen der michst jiingeren Daunterrasse von etwa ?/, m Hohe
eingelagert sind. Die Gschnitzterrasse beherrscht bis auf das obere
Drittel micht die ganze Talbreite. Mit dem Anstieg der Uferkimme macht
sich zunehmende seitliche Einwirkung geltend. Schon unter Treffen-
boden erscheint ein erst 7 m hoherer, mehrere Kilometer verfolgharer
Randstreifen einer von der wasserkriftigen Gschnitzmalta bis auf Seiten-
reste verdringten Terrasse. Sie steht in enger Beziehung zu den beiden
Maltaschuttkegeln die wie ihre Altersgenossen der rechten Talseite, die
Dornbacher- und der Schlazingerkegel (erstere mit Ausspitzung gegen
Gmiind), die Talsohle einengen und in biegungsreichem Verlaufe hoch
iiber dem Flusse abbrechen. Man ist in der Iiage, das Alter dieser Kegel,
die dem Gschnitztalboden in der Bildung vorangehen, zu bestimmen,
einerseits durch ihre Beziehungen zu den Dornbacher Griben, ander-
seits durch Erscheinungen des Talbodens selbst.

Einschaltung: Dornbach — Hilpersdorfer, Schlazing — Feistritzer
Morinenbezirk. Bei Ferchenhof bricht die hohe Terrasse etwa
44 m gegen die Maltaniederung ab. Thr entragt weiter siidlich
ein 6 m hoher, WNW gerichteter Mordnenwall, der zum Tal-
bodenrand streicht. Ein zweiter, von #hnlicher Richtung und 3—5 m
Hohe, tragt die alten Béume des Inselschlosses Dornbach. Ein Kopfchen
des Walles liegt noch tiber der Unterterrasse des Meierhofes. Zwischen
diesen eingeschiitteten, aus hoher Terrasse aufragenden, niederen Willen
und dem Nordende des Dornbacher Kegels liegt eine versumpfte Einmul-
dung. Schrig gegeniiber im NO erhebt sich auf der anderen Talseite
iiber dem Geriesel hervorbrechender Wisser und der Straflenkote 792 m
die Endmoréneninsel von Hilpersdorf. Sie ist vom Maltakegel umschiittet
und kann mit der unteren Moréinenschwellung am Bergfull am oberen
Ende des Kegels in Verbindung gebracht werden. Die 25 m hohe, einige
Dutzend Meter lange, hauptsichlich aus groben Gneisblécken mit I.ehm
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und gekritzten Geschieben bestehende, aus N—S-Richtung schwach fluB-
aufwirts gebogene Moréne bildet mit den Dornbacher Vorkommnissen
den Auflensaum des innersten Biihlgiirtels, deren innere, gleichfalls von
den zugehorigen Kegeln umschiitteten Bruchstiicke inselférmig in und
nahe der Talmitte den hohen Terrassen entragen; so eine leichte Wellung
ostlich von Schlazing, deren 25 m hoher Abfall zur Malta grusdurch-
setzten Lehm mit Blocken und etwas gekritzten Geschieben enthélt. Eine
zweite Wallinsel liegt gegeniiber (833 m der OA.). Der innerste, von der
Malta durchschnittene Bogen sperrt z. T. das Zungenbecken der
Schlazinger Au und laBt sich gegen die Kegelsiedlung Feistritz und jen-
seits derselben in der freistehenden Mor#ine der Ruine Miihlbachschlofl
bis 130 m ii. T. verfolgen. Den Zusammenhang der Mor#ne zerschnitt
der Gschnitzkegel des Feistritzbaches; der in das Zungenbecken einbricht
und auf die zugehorige Talsohlenterrasse auslduft. Am StraBensattel der
Mordne (849 m OA.) entspringt ein Biihlteilfeld; zwei schone Teilfeld-
reste liegen am linken Bergful}, ein Zeichen, dal dieser innere Biihl-
morénengiirtel zu einer reichlichen Teilfeldbildung® Anlal gab. (Zu
seiner Zeit strebten die Dornbacher Gletscher zu Tal.) Taleinwirts von
hier hort alle Biihlkegelbildung auf. Die Schluchten der hochgewordenen
Bergkéimme schiitteten nur steile, kurze y-Kegel in die Talsohle.

Hammerzunge. Wie das Wasser, beniitzt auch das Eis jede Hohl-
form, dieses selbst talaufwiirts, zu seiner Ausbreitung. Es ist das Ter-
rassengebiet von Kreuschlach, welches die Andeutungen einer ham-
merformigen Ausbiegung der Gletscherzunge enthiilt. Schon der vorhin er-
wihnte Siidsporn 974 m (OA.) des Fahrenbichels hat in seinem Umlauf
die wannenformige Umbiegung des Gletscherufers. Die Kirchenterrasse
von Kreuschlach, 170 m iiber Tal ist eingebaute Stauterrasse (910 m).
Aber dariiber kommen, neben einer alten einmiindenden Rinne des Dreh-
tales, Gebilde hervor, welche noch neben deutlicher Terrassierung schon
zu moranigem Boden iiberleiten. Kritzer wurden gefunden, jedoch nur
nahe dem Wege und auf Lesesteinen. Dagegen sprechen die wellige Form,
die Gmeisblocke, die lehmige Plaike jenseits des Drehbaches und ein
entsprechender Rand am Siidufer der Lieser fiir ein Hereinreichen einer
1—1%4 km langen Hammerzunge, 250 m ii. T. wihrend des Hochststandes
des Biihlgletschers.

Ober-Buch. Oberwihnter Lieserrand ist hoher als die prachtvol-
len Ober-Bucher Einschiittungsterrassen, die mit 899 m, etwas hoher
als die nahe korrespondierende Stauterrasse der Seufzerhohe, etwa den
Gletscher der 927-m-Mordnenstufe (s. Hohenverzeichnis der Morénen

_ 1 Terminologie nach Penck, L c., S. 18.
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S. 270) als Widerlager vorfanden. Ihrem bogenférmigen Steilabfall ent-
springt ein 1 km langer, gesattelter Wall, in dem man nach Schirfe des
Kammes, Steilabfall nach innen, aber freilich noch mehr nach aufien,
Quellfassung der Gmiindner Wasserleitung am Nordhange, viertelkreis-
formigem Grundrif, 120 m Hohe i. T. und engem Zusammenhang mit
der Stauterrasse, den Grundmordnenwall der grofartigen Staugebilde von
Gmiind gefunden zu haben glaubt, — bis auf die Zusammensetzung. Er
besteht nur aus Sand, sandigem Lehm und Gerollen. Auch die Anlage
der Wasserleitung fiir die Baumschule an seinem Fuflle ergab weder
Lehm, noch Gneisblécke, noch gekritzte Geschiebe. Der ganze Wall hat
nichts mit einer stauenden Endmoridne zu tun. Er ist wie der kleine
‘Wall an der Seufzerhohe, ein bogenféormiger Herausschnitt aus der flu-
vialen Stauterrasse. Das ganze Landstrafler Beckengebiet ist von Biihl-
stauterrassen verschiedener Abstufung erfiillt. Sie sind dasselbe wie die
Kegelgruppe um Malta, nur etwas #lter und im Auslauf gehemmt, daher
hochabbrechend. Sie folgten dem héochsten Stande des Biihlgletschers
n ach, dessen Becken sie ausfiillen. Daher kommen die dlteren Biihl-
morénen an den Bergrindern, am Aufllensaume der Staurinder hervor.
Ein neu errichtetes Bauernhaus hat den Unterbau aus prichtigem dunk-
len Granit. Der Bauer verwies als Herkunftsort auf den nahen Waldrand,
wo sich tatsdchlich eine Menge Licher im Moose, die Stellen der aus-
gehobenen und gesprengten Blocke fanden. Und nun beginnt eine Mo-
rédnenzone, die in zwei Stufen bis etwa 1050 m verfolgt wurde. Gneise und
Granite wechseln mit Schiefern und Serpentinen ab, die einige Kritzer
aufweisen. In dieser Mordnenzone tritt an der Wiesengrenze iiber 900 m
eine groflere Anzahl hangabstehender Haubenhiigel auf, durch kleine
Sittel mit dem Berghang verbunden; der hochste Hiigel dieses eigen-
artigen Mordnensaumes hat die Hohe des Stausaumes von Kreuschlach
973 m.

Trebesing. Man versteht den mannigfachen Bau des Stauterrains
von Perau—Landstrall, wenn man im SSW von Gmiind das Abschwingen
der eingangs erwihnten Mor#anenkette Predigstuhl—Straner beobachtet.
In dem glatten Wiesenhang treten nur wenige Wellen deutlicher hervor,
80 eine bei Aich querende. Immerhin muf das Biihleis zwischen Radl
und Rachen-Bach noch hoch gereicht haben, wie das Trebesinger Stau-
gebiet mit den hiufig vortretenden Stauterrassen von Zlating und dem
Rubentaler Staukegel, 861 m, mit scharfem Abbruch, fast 150 m . T.,
angeben. Der Staubastion 836 m (OA.) ob Rachenbach entragt randlich.
isoliert, ein kleines Mordnenkopfchen mit groflen Geschieben und gut
gekritztem Serpentin. Es liegt auflerhalb der sieben méchtigen und steilen,
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linken Ufermordnen zwischen Zlating und oberhalb von Gamper, mit
denen der Biihlgletscher aus dem Rachenbachtale in den etwas jiingeren
Schluchtausgang nach Art der Dornbachgletscher eintrat. Vom genann-
ten Kopfchen ziehen Wallstiicke und gekritzte Geschiebe bis an die alte
Gmiindnerstrafle, von wo ein kleiner Endwall, der auf hoher Terrasse
auslauft und auf linker Talseite ein Gegenstiick zu haben scheint, bei
etwa 700 m den #dubersten Stand des grofBen Biihlgletschers
derHochalmgruppe anzeigen diirfte. Sein unterer Teil bis Pfliigel-
hof hatte eine Linge von 15 km. -Auf eine Léngsstrecke von 11 km ver-
teilen sich, bei einem Hohenunterschied von allerdings nur 140 m (etwa
700—840 m) der Talsohle, die einzelnen Spuren dieses Stadiums. Dies
kann nicht wundernehmen, da es mit anderweiten KErfahrungen iiber-
einstimmt.

Von den eingangs erwidhnten Fragen kann nur eine und auch die
nur zum Teil beantwortet werden. Das Gmiindner Becken ist glazial,
wegen seiner hervorragenden Breite, die der Breite seines Talgletschers
konform ist, wegen der Verschmilerung der Breite gegen das Gletscher-
ende zu, wegen der Ankniipfung einer fluvialen Talrinne aufllerhalb des
Gletscherendes, die nicht so breit ist. Die Schaffung der Talbreite ist
nichtdurch die Gschnitzterrassen bewirkt worden. Denn die jlingeren
Biihlkegel sind in das Tal eingebaut, welche ihrerseits die Gschnitz-
terrassen einengen. Die Gschnitzterrassen verhalten sich passiv zum vor-
gefundenen Talboden, aktiv zu den n#chst dlteren Terrassen, die sie z. T.
zur Seite schoben. — Die Schaffung der Talbreite mochte man in die
p-Zeit stellen, weil nicht nur durch p-Mordnen festgestellte Gletscher-
breite mit der Talbreite zusammenfillt, sondern das Nachbar-Liesertal
bald oberhalb der Miindung der Malta keine solche Breite aufweist, ob-
wohl es vom Wiirmgletscher durchmessen wurde, nicht aber an dieser
Stelle einen g-Gletscher hatte, und obgleich es in gleichfalls leicht zer-
reiblichen Schichten des Gmiindner Beckens ruht. Auch die stumpf aus-
laufende Beckenbucht Ober-Buch—Perau gehort in diese Erkldrung. Sie
bildet eine Beckenbucht oberer Etage. — Auf die Beziehung zur Wiirm-
gletschersohle des weiter unten liegenden Talabschnittes kann hier nicht
verwiesen werden. Sie ist bereits in der ,,Morphologie der Hochalm-
gruppe® enthalten.

Fiir die iibrigen Fra.gen sind weitere Untersuchungen nétig, die vor
kurzem durchgefiihrt wurden und abgeschlossen vorliegen.

Wenn sich die Menschen weiter zuriickerinnern kénnten, als es die
Sage tut, dann miiliten sie glauben, braver geworden zu sein, indem sich
das Eis zuriickzog -und Fluren freigab, die heute einen freundlichen
Charakter fragen.
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